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Statistische Naclnveisiingen 

über bemerken« werthe, in den Jahren 1890 his 1894 im deutschen Reiche vollendete Hauten der 
Garnison -Bau Verwaltung. 
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im deutschen Reiche vollendete» Beuten der Garnison - Buu Verwaltung. 
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honst 

mauern. 

IlalUod 

Nebentr. 

auf eis. 

frritra* 

Trag»-™ 

gen.l 

Wn-vchk. 
gew., sonst 

H»lz 

Kalkend. 



Das <.mnds»urk int an die 
städtische Gas- t. Wns- 
s.Tlcitung u. Canal iwition 
1 ange^hkrtsen. 

Vohnungmi fiir 5 Officiorc. 
4 vertu F*ddwel*»| , 8 verh. 
l’ntcndT., d. «»arnui.-V'Vnr.- 


L !| SS 

^ mitVc- 
1 1 bleodKt. 


Hol«- «chtb 
cement Darbverb. 


I 4 Tonnen wagen . 
I Pissoir. 


141606 — - 7210 1- — 1 17000 

— j 2800 38* — j — } 168 

| Quinter-Oefeu 


: 2838 | 3Sp - — | 235 

i wie vor 


2932 i 38* \ — — 235 

! -wie vor 


I 2932 38* 

wie vor | 


j 283S 38* 

I wie vor 


993 95* j 

wie vor : 


010 ««.n 

wie vor I 

! 340 ! 22.i i 
wie vor 


- 


I 1365.4 f. 2 Auch- mid Muligruben. 

I 3464 * t. <L Gasleitung I ... . n . 

' 4 230 . I. d n'»8>riSa.g I a “ ,sertl *■ 
20232 . f. 380 m Umwebruogunaaer, 
i 73767 , 1- Einebnung und lfefcsligving. 
10l*)7 , f. Canatiuitinn und EQtwiit&>.-raog. 


Treppen-, Sandst. 

( . . . — j häuvr u. zwischen Guthiseber S'tU- 

I tSV i o*Htr*t«r Wanecn- 

Ziegid j Saridst .1 deutsch, Kufsböde« der Mannn-hafts. 

I Flachen Schiefer » .. . Th-i Stuben Ricbenriemeu. 

.ofSjlM. piuten. Wohmiopio (Ur 2 OfSctor» 

Irw.™ b. 4 «, 2 ,<rt ' PtU **W 

> I . . , . Wi. «or. 


84.i) Beton 
u.Sand- 
brueb- 
Bteiu* 


— — I 231 117* 


— 302 151,n 

— 302 151* 


j Wasclil., 

I Tnnnenr. 

U |3V ^ re ^ ra ' Wohnung für den CVtsernen • 
I «T ' geod, Iijfi|»'i r. i und 7 Wohnungen 
I nT n'l_J BOUSt für Verheirat bete. 

I IUknl.l „ r 

, „ WobnuDgenf.OVrrhoiratliet«) 


l K. x- Tb. J 
I g"W„ N. 

I ualkend.j 
i auf eis. 


Wie vor. 

I Fufebodea der ftla Eiebeo- 
riemen, Kunst Thonplottou 
und Omeutestnch. 
Widmung für 1 Caserarn- 
wkrter. — SeokingBcber 
llerd (4197.4). 
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Statistische Nachweisunp i) über bemerkenswert!!©. in den Jahren 1890 bis 181)4 


He*titntnnng 
und Ort 
ihn* Bmm 


Arm**!’- fuh- 

OMIW- VI. Har 


a- 1 »““ strii’: 

OrondJUch» r,. : ,b v.d 


Hütiea der 
eiuzelneo Geschosse 


Eni- I 

8»- 

schuf« | 

ilavjn 
unter- ! 
kellert . 

bin XU il 

O.-K. d. 

|.V - 

des I 

Kvl- 1 

len* 1 

dns Enl- 

gvsiiiiA-vsnn 

usw. 

de* 
l»rv in* 
|>*1 b 

um 

qm [ 

m 

m | 

in 

m 


Zuschlag 1 

r.d.a»ge> i (j MM ,fl 

l»ut« rau in - 

Dacb; Inhalt | 

(pntenols, I 

Man^r- r„ : bii,i- 
ivndäcber. I | 

Giebel, I Spult« 7. 1 

Thtim»- * » »J , 


GenarnUirfftcni 
der Uiuiaulag« 
i*»nt4- Sp*Jte ui 

nach fcftcb 
dom d “ 

An- *“► 


Inlaut - Cafler- 
nement in 

HiMrrnaa i KU. 

iK.irtwiümigi 

k)Wirth«chafw- 
gebäudo Sr. II 


Inl Wacbt- 
I gebäude 


o) Offtcier- 

Spottewnatatt 


fij stn.ii« - und 
Handwerber- 
GebAud« 


q) Kammer- | 
gebiiade 


b) Büeb&en- 
macheroi 
t; Fi-ldfahrzeug- 
S‘"ll U||«MI 

ul Alrtrittwrob, 
Nr. 1 

v) dengl. Sr. II 

w) duMKl.Nr.III 

x) d«*l. Sr. IV 
yldc*gl. Nr.V I 
i) Xebonanlag. 

i 1 ) Bauluit, f.d.i 

Saure Anlage 


imK:mw.i'.wk,r.kiü. | ♦ l - "~ 

i K: siebe d. Abbild. J , 


wie vor. 

iü I — 21 a, »l> 


im K : ok,!. ar, övr, g, 
or, sr, 

K: siebe die Abbild. 


ffiEffife 

IlII-ilT-HSl 

kl'*] 

4n| 


SOI ,2 

8.74 

3.6 

4.7 




(3,*) 

501,2 

H.T4 

3,5 

4,7 


(3,s) 


368.0 1 — I — “ !S — a ,1 ~ 

aa.4 - &.M7 

JSg' ; — | G,Ä> 

f ! 

125.« i — I 6,i — ; 4,2 — 


529.2 520- 0.27 3,6 


am 

I :lm.bb(2(, | lc~ 

u-''mVä [- * ~ j r-T-r-* i*** 

LJ ^ ^ ^ LJ 


500 jj 15 22 3,* 


I, II und 111 ja« L , M« 

im WKM-ntl. j I. 


i 5.14 | — 240.« 5145,7 | — 

(4a) j ti>i) 


| E b. 3,m 

' 1 — 3,h 0,® 50 ,o I -801,6 32 

| II — 3.« I 1 <*«*l 


160,0 12220,5 !tal> 


L.J"" L 

rund 73 : 20 in LL 


|,Ui. >1. Inf. •CMdiin. m Uwofto I Kl*. 


üii-fchJ 1 130 ' J i 

rund 44 : 14 m i. I* ' <*64,2 ( 
im weMatMoben wie Nr. I e. 1 12.5 
«uaLKk. d "* 1 - 9J .» 


tfCI. 


i, 

3.U 

in_2.ul 

I K S.H 

I 1 2.1 

,1 K 3,1 

i n — 2,;, i 
I K-31 
l| 1- — -’.iT. 
H E-3,1 
I 1 

I K 3., 


— - 1 170®., - - — 

— - !30,i 3 — — 

(RVrUl.) 

— — ! 3354, j ‘ 45 — — 


?13jö IX 

(Ä»l**l 


•L.Ji 


1—5 — Cawrrw Nr. 1 — V, 

6 ultu Casenie, 

7 — 0 — Wolingf’b. für Vurtielnitliele 
Nr. 1-llt. 

10—12— WirtWhaftsgeb. Sr. I — III, 

13 = Amwtgobaud«, 

14 = Waobtgeblade, 

15- Öfßuier-S|-eisfiui»Ult, 

, 16— 8tat#- ti. Handwerker »Geb., 


17 - Kamniergcbäude, 

18 ■■ ExoTciorliau», 

10 - - Biicbw-nroacberoi, 

20 — K^JfalirrA'UKMchuitfien, 

21 — 25 =» A btrittsgebllndo Nr. I — V, 

26 -- KurreiiB< bup|ieii, 

27 -- KxemerplaU, 

28 = Garten, 
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im dmitscbon Reiche vollendete Bauten der Garnison- Bau Verwaltung. 
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IS 

Knote» di*r einzelnen Baulich- 


Kosten der 


Baustoffe und Horstullunpiart 



k eiten u*w. (ew-'hheM der in 















Spalte 1Ü aufgelührten Kosten | 

Bau- 

anlag« 

Gasleitung 

teitiuif 




der 





| nach dar Ausführung 

lei* 


■ für 


1 für 1 

1 

1 







Bemerkung*?» 


j 


für 




im 

im 

fori 











tun? 

im 

100 


Klam 


Grund- 


As- 



Haupt- 


An- 

im 



1 Nutz- 

(tanzen 

pan- 

pan- 

lllnhn 

Mauern 

IM«r 

Dechen 


schlafe 

(tanzen 

qm 

ihm 

cio- 


«hm 

zen 

me 

. zon 


mauern 


.stellten 



ttvjipoo 


Jf 

1 

Jf 

Jf 

1 

Jf 

.4 

1 Jf 

Jf 

Jf 

Jf 

! J* 
























K. «ow., 



















sonst 















[ Beton 


j Archit • 


Balkcud. 















und 


Tlieilr 


auf iüt- 



6500C 

.'iß !*iO 

113.7 

13p 

— 

— 

416 

27 j 

— 

— 

486 


1 Sand- 

ZR-sKi 

' Suudfit , 

deutsch. 

Träger a 


Wohnung für 1 Marketender. 


1 



Quiiifeir-f »ofe i 





hriK'li* 

| Fliehen 

Schiefer 

und ei*. 


— K allbrenne r*cii er Efcnl 













l stein* 


l geputzt 

a. Schal. 

Skalen 


(3316 Jf), 

mooo 

67 ÄB 

IU) 

13.i 

— 

— 

416 

27.« 

— 

_ 

186 

162,o 

9 





_ 

Hesrd wie vor, 







wie 

vor 









| Flure, 
|Tre(ip&h 



« 600 

434 

l '£.* 

18,i 

1198,3 

_ 

4221 

440,0 



_ 

117 

117.o 





c n>‘muum 

Sund- 

Wohnung für d. ÜrefituteD- 





Arrest* 

-Ocfon 









1 K« Wölbt, 

Htoin 

AuSoher. — Hitlx-de» der 







120 150.0 









| 

fnü- 

Zollen Eicheanemcu,il. Kinn? 







Qmutcr-Ocfeo 









l Ballend. 

tragend 

o>w. Thonjdntten. — Fm die 


















Abtritts 1 Tonnen wagen. 

12 500 

1 1 289 

90,o 

M. 

- 

_ 

115 

42« 

30 

:v>fl 

_ 

_ 

Erdbiig. 




Balten* 


Fufctodtm der Waohtatube u. 





Quinter-CMen 




auf 




•lacken 


der Amortzotlen Eichen- 







123 '.12p 
Arrest*. -Otrien 

f 





Boten 






rismon.* 

93 000 

SO t«jl! 

164,4 

16, 



1108 

105,7 

746 

n» 

66 7 

166, * 

Beton 



Bteilea 

K. s. Th. 


Fufebodeo doi Silo Eichon- 





Rach 

•hifeii 





und 



Schiefer- 

pvwi.JKt, 


neuieu. — Für die Abtritte 







497 | 64,5 





Sand- 



dach. 

atmet 


1 Tonnen wagen. 







eis. Rcgulir- 





brach- 



l'laU&irni 

Ralkon- 








Füllöfvn 





■Heine 



Ho?*- 

«locken 


















cvtneut 




I IG 000 

97 323 

191 i 

12,r. 



714 

21,8 








deutscher 

K. und 

Snndxti'in 

Wobnunfiun f- 3 Zahlmeister- 







Quinte 

- Oefeo 








Schiefer 

Treppenh. 

i wische u 

Aspirautca. 
















auf 

gewölbt, 

Wangen 

















Schal aus 

H.ynst 

mauern 


















Kalk, ii- 

in. Tbc«- 


















decken 

platt.'»- 



















Belag 


140 000 

12172h 

175,8 


73x 

_ 


_ 



_ 






Troppenli. 

Sudilwo 

_ 
















g*MHr.,SUIISt 

zwischen 


















Kalken- 

W n iigrin- 


















decken 

mauern 

















| wie vor 




78 000 

64 6M 

41.« 


— 

— 

— 

_ 

— 

~ 



_ 




JiDoiifi.d- 

"Hitb. 

— 

Eiserne IlaichbiDder. 














| dach 1 
deutsch. 

Dachverh. 


F«f*bndoji I^'hmnarich. 



13 000 

11 160 

8:>,r. 

15,1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 


, 

, 

Sehiefot 

Balkond. 

— 

1* ufkbtKjen Tlionplatten. 

23 000 

20 612 

31,o 

6.1 

Wfl 


- 


- 

- 


- 

' 

- 

* 

a. Schal. 
l’M'l’f 
iKtutsch. 

tdchtb. 
iDachverL 
U. gew.. 

- 

itidzoniw Daebvurtiaml auf 

Stielen. 

20 000 

10834 

149, c 

■>v; 

93-jjj 


— 

— 

28 

.V 

__ 

— 




Schiefer 

E. be lab. 

Saudbt. 

Fuhr beiden Aßpbnlt. 













1 U Schal! 

Dach v erb. 


3 Tuonoowagen ; INwwir. 

16 4<X> i 

13872 

llttp 

19,4 

770,7 

- 

- 

— 

6,3 

6jj 

- 

~ 

* 


- 

« 

„ 

- 

Wie vor. 

16 400 

13 261 

139,* 


736j 

- 

- 

- 

5,7 

5.7 

- 

- 

. 

* 

» 

■ 

■ 

■ 

» 

12 CHX) 

10 423 

ISO* 

K* 

868, n 

- 

- 

- 


5,7 

- 

- 

- 

- 

* 


• 


2 Tannen wagen, soiiirt win vor. 

12 000 

1 0 202 

147.» 

22.1 

865,2 

- 

- 

- j 

5.7 

5.7 


- 

. 

n 

• 


i« 

. 

Win TOT. 

23GBOO 

JT>4 Ö5fi 

__ 


_ 

_ 

_ 

- j 

6393 

_ ' 

12S79 

_ 

1 25023 Jf für 194 a m Umwehrung*- 55820.4 für 

l'_’K 46 nm I’lla.sterung. 

123 900 

41 600 




_ 

. 



_ 





mauern, 


32666 ^ für 29 454 qm Bufhcfmitlguag, 











41 1 7« 

, für 233 m Futti-rmauer, 

22fi,il B für 2942 in Entwüsserum:, 








! 





16211 

„ für 13 Müllgruben, 

6393 „ fur d. Giwdeituiis | aufserhalb 













2870 

, für : 

Karrtjnschnfiisea, 

12879 „ für d.Wassorieituiuj d. GetAud«, 













3ii:m7 

_ für 27491 ebra Bodennqf- 7147 - für tll ölt cm Gartouaalairea, 










| 

i 




füllnng. 


1S19 * für VMSohiadeMft. 

1 1 
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Statistische Such Weisungen über bemerkenswert!»*, in rleti Jahren 1KU0 bis 1894 


Bestirnt» uug 
ihm) Ort 
de* Haue« 


, \ rioe«-- füh- Baubcomtenj 
iGorpa- runp UD) i ^ 
Be- 
zirke* Haukr«iMs 

von bis 


hSTd 

Gnandflisbe jGebv.d. einzelnen Ge*cbiiiwe 


davon »«•t» 
bi* zu u. 


ga* ,nt ^ r Kol- 'j^Mcboanw I>rc 

rhi* “T*- 1 .« ™ 


Eni- 1 dos 


I Zuschlag | 

lf.d.annge-!fi»« flW1 i. Aiizuh 
| bauto raum- und 

•>**- , ioh.lt | Be- 

gi’jdchots, j (?J4 t zt'ich- 

Mans.ir- Oobiiu- ,,ao * 


endfaiber, d*** dor 
Giebel, iSjüiinT.i Nutz- 
Thurm- | ■» « ‘°i «ün- 
hon ukw. ; I besten 


dom 

An- 

fub- 

cWi « p TUM 

.0 J* 


B. Caaornen- Anlagen 


I ai 5 Caserueo — 
I zusammen 


b)Woliogeb.fürj 
V criidratbetc 


c) l>)k<mi>nuc- 
HoöilwoiVi-r- 
Oidtüudt! 


87 #1 : But~- 

(Spandau > 

'87,91 — 


l^rplitu siebe unten! ' — — — 

Sl.:Ip l?|f 

Ük'-riiiS 1 !rss 1,1 “ 

^ I v r ~TT~- 1 -'Tt im K cv <4k * l - r * 

c-jjtt.lvt F. „i*he<L Abbild. 

tjf. J “ " j j 1 u. II tm weneod. E. 


im K : vr. rr* 'TT'““ 1 

— In» »1 K: siohi» d. Abbild- | i I I ** I 

1 ^rA“r.«-KKli! 

2 ut , fl , D — rka. 


I K = V I 

I — 3 .s 1 3 ^ 

l| II — 3 r H (2,mj 


1=3» l,K 
II— Ha i 


> r l K 3* 
-■• 5 n i - 3 ,* 


ItUOl.i .«-i 


dlWirthwhnfls- 

getdmde 


I o) Stall «1er 1. u. 

2. Escadran 


f ) 2 Stalle der 
3. Escadrou 
zuMammen 
/f) Stall dor 4. u. 

•V Kscadnm 
h\ Masern e Reit- 
bahn in. Kühl- 

mfl 

i: Fachwort** 
Reitbahn mii 
Kuhlstoll 
k l Krankeustu I 


|l| Beschlag - 
I Sfhmuslo 


m) Fiddfahr- 
zeug-Sckuppoo 


m Widbt - and 

Arrcwlgehtiude, 


730 ,i 202 ,o 

‘K.l 

2SIJ.J» 1 302 Jt 


• *_ i jj r _9 u . ](t des lAC’idau*! 40&9 

noufcä WM 

_ i — de*gl- Nr. 11. Häö,| 

271.4 : 
1384,0 

_ ■ — drsjjl. Nr. 12 uud 13. 3223,7 

iwi 

— Reitbahn rund 38 : 18 in t. L Ktaiji I 
, (stehe Nr. 14 d. Laynpl.) 730/. 

•** 

— Reitbahn rund 38 10 m i. L. 819.3 
(«tobe Nr. 15 d. I.agep]-) | 

: isrr-ni3j® 2 , 

IlluWil ; 

- I l I — ! 24,7 : lOj» Bl i.L I 277,3 f 


1 3235.x i — ■ 

400 3 1 — 

1 *47». - ! 
TJ7H.4 : 

7,32 

0.0 

H/i 


tj8 

1 f-,«' 

- 

•2l21«.s 

286 

fY'r.Q- 

1055,1 — i 

211.4 j - 
1384,0 - 

A.14 

0,34 

- | 

4, Hl 

, 4-jo) 

“ 

1H «ft,o 

| 

1 1*1 

i vw wrj 

3223,7 ; — . 

lau tl 

~ 

- 

4 > 

t,2p > 

- 

21216.S 

280 


MPP-U SB 


a) Brennmaterial - 
Schuppen und 
Büehsuiimacboroi 
p) 2 Abtritt*- — 
gobdude ZU- . 
turnt men 

•l) AbtrfltMab. — 
f, Wrfceirathotr 

r> Nebenanlagen — 

s) Insgemein | - 

t) Bauleitung — 
ftlr die ganze I 
Anlage 


E = br, bm. 150 ,ä 1 

LapppUn 4 llawun - CMutrnmi. in Kulhtwow- j jjßQ \ 


^ F71 

4V |£l 

■ 


1 — ü CaMsrne Nr. I— V, 


135.7 S 

| (»*-•) I 

Fotdfalirzeug - Schuppen, 


6 Wobngobdudn für Vorbei rat bete. 19 Wacht- und A rrvsf gi»l»iiude. 


7 Oekunooiio - Handwerkor- üpli., 

H - W irtb*cbaftagebiude. 

9— 13 =9 SlJÜlo f. d. I. bi» 5. Escadren, 
Hu. 15 - Massiv. > u. Facbwerk*- Reitbahn. 
10 " Knuikrnstall, 

17 — Boachlagscbmiodo, 


20— Brennmat. -Schupp. u ; Büchsonmacbeioi, 

21 Abtrittügebiiude, 

22 AbtriUagobkiido für Vnrhdratbnto, 

23 • - W jwdianslalt, \ 

24 Futtcirwogon - Schuppen, 

25 -- Reitplatz 


r 
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im <k > uki< > li«.‘ti Reiche vollendete Kanten Her Garnison- Bau Verwaltung. 
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losten der e 

lueluort Baulich- 


Kosten der 


Baustoffe und HcrstoUungPBrt 



Irrten usw. iciiiKchlie&d. der m 
Spalt* 16 aufitcfuhrU'it Kosten) 

Heu- 

iinizangs- 

anLftgo 

Ga*- 

ItMtaog 

W »«er- 
leitung 




Jer 





nach iler Ausführung 

lei- 


Tür 


für 1 









Kemerk ungon 



für 1 

im 



ran 






Haupt- 

Uttlg 

100 

Flain- 



im 



Nut*- 

?nn- 

B*n- 

«an- 

Habt) 


Mauern 


Bücher 

ltockan 



ganxeti 

<lln 

cbm 

etn- 

h>'it 


XMI 

ebtn 

ren 

ine 

«•n 

mauern 


sichten 



treppen 


■A 

.A 

.<* 

,4f 

.* 

.A 

A 

.A 

Jf 

J* 

.4 

A 








für Cavallerie. 

















_ 

_ 


— 

2105,« 

ioi ->ir. 


— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 






(Tyj 













Wohnungen für 4 OfUeirrr 

290000 

•JS32:Ct 

157,9 

9,7 

«85,1» 


S05I 

130.4 

— 

— 


— 

Kalk- 

Ziegel 

Zicg-1- 

Holl- 






Kachel- u. 





brach- 

ruhbuu 

r<mi«ut 



und 5 verlieirntiutc W acht- 







eis. t'nsenmn- 





Bteirw 




j lalkrnd 

gewölbt 

in«st>*r, 







Oefot» 









auf eis 

mit Thun- 


















Trugern 

fliesen 


Oft 000 

85 472 

178.J 

10.7 

_ 


4284 


_ 


_ 

_ 


„ 

- 

, 

Wascht- u. 

Suidst. 

Wohnungen f. 2 vorh. Wacht- 






»im 

vor 









Tn-ppcnh. 

mit 

lUL-ister, IÖ verbeir. 1 nft-r* 

















:»w. . sonnt 

Fliesen- 

oflicierc, 1 Sattlcrmeistor, 

















Hnll.cn. 

In-Jng 

1 B4duK‘ii mache r, ileti Ca- 

















decken 

auf eis. 

semen • Iiwpcctnr it. 2 C».- 


















Trägen» 

W liier« 

-19 000 

39 377 

«37.4 

9,5 





K54 

08, i 

_ 

_ 

_ 

_ 



„ 


Flure und 

wie bei a 

— 





ei». 

K?fi;o 









Tre|Hienh 

gewölbt, 





















sonst 

Bnlten- 

deefcet) 



10000 

43 r« 


8.7 

_ 

__ 

477 

28.« 





_ 




Piippt* 

K. ge« 1 ., «. 

_ 

SmikingveUnr K'wdihenl 















JUIfcend- 


14544 .-41 
















l*_-zw 


Kailofinrichtiing |15ß4 ,4t i. 

















Rkihtb. 



















Dachverb 



144 000 

130 MO 

40.5 

♦5,3 

456,4 






_ 

_ 

_ 




Dopj>cl- 

Kalkend. 

Hole 

Fuft-badeu Klinkcrpflnster. 














papl^Jach 

auf Doter- 
zügrn und 


2 aü^rHlinde, 2 rPustiinde. 



















Stielen 



S8 000 

84 010 

50j» 

7.6 

575, e 

- 


“ 

- 



- 

• 

. 


* 

Haltend, 
a. eis.Ttug. 

• 

Wl* vor. 

















n. eis. Süul. 



144 000 

161880 

50,2 

7,fi 

f*06# 

- 

- 

- 

- 

- 


- 


" 

• 

- 

- 


■ 

32000 

30176 

37.* 

4.7 





_ 





. _ 





Slclltb. 

— 

1‘olonroau - Itinder 
















Pachvort. 



23 2<*o 

IO 435 

23.7 

3,5 







— 

__ 

_ 


Zingel- 

Ziegel- 



_ 

Wie vor. 












facb- 

fa*:hwert 

gefugt 

Zjegnl- 

rohinu 




fPuf&bniicui Klinkvrpflaster. 

17 40<> 

18865* 

61.7 

9, ft 

918,o 


- 

- 


- 



* 

Ztegel 

HoU- 

csmeiit 

Kalken- 

docken 

“ 

| TreiiDtlllgnwAndo der St&nde 
i für verdächtig u. ansteck. 
1 kranke Pferd* inaMir. 

18025 

15132 

45.2 


:vm it 






_ 

_ 



* 


, 

airiitb. 

_ 

Oberlicht 
















Dechv. nnf 
ei*. Säulen 




7 600 

r 044 

27.» 

5.1 

424.? 

- 



— 

— 



Zingel 

* 

• 

Pappe 

sichtb. 

Dacliverb. 



















( K . Vor- 



11 300 

29 14« 

132.» 




1183 

1Ö5.0 

— 



_ 

Kalk- 



Hol*- 

J balle uml 

Granit 

Für d. Abtritt guGtei». Kutb- 




Kae li 

l- u. 








oemeut 

Treppe nh. 

frei- 

tromntel für poovimatiichc 







eisern* 

Orten 





st «tue 




ge«--. *. 

\ Kalkend. 

trageod 

Entiwroijg. 

6 600 

5 929 

37,2 

7,f» 


— 

‘ 



— 

- 

— 

Zicgnl 

■» 

• 

Poppel - 
pappdach 

Kalkend-, 

ixw.&icbtb. 

Dachverb. 

— 


11 230 

1J809 

108# 


421,7 

- 

- 

“ 

- 

- 

- 

- 

Kalk- 

• 

v 


K. gew., 
s, sicht b. 

— 

Ciuiseuetue Kothtremninl für 
pneumatische Entleoruug- 













steine 




Dach v ex h, 


h®oi? 

4 000 

3 211 

124,9 

23.7 

401,1 

- 


- 

- 

_ 

- 

- 

- 

* 

. 

- 

. 

— 

Wie vor. 

















f 1510 ul f. 5 Aach- und Müllgruben, 

-*:« lös 

223433 


— 

— 

— 

■ — 

— 

*— 

— 

— 

— 

■— 

“ 

— 


3403 , 

f, 5 DuuKgrubon, 

















22 »KW , 

f. Dniwebrnngoo, 

43 808 

9 748 


— 


— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 


— 


11775 „ 

f. 11 Flaohbionncn, 

















fiR25l , 

f. Entwässerung i3»J32 m Hohrln:tung(, 

m ooo 

101215 





” 





- 





49459 , 
7 t 7t Hi „ 

t. Emebmiug. 

f- (ieluode - KcfesOgU Dg, 

















3 09<> , 

f. Venu 

hiesdenes. 
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Statistische Nachweisungen über bemerk euswerthe, in den Jahren 1 HU 0 bis 1894 


umi Ort Armee- 
. Conis- 

lies. Baues | 

zirkes 


Erweit. d. Cas.- 

Ankgf für das I 
2 Pua. F«kL-l 
Arb »Reg. io 

4 Stettin n 

a) Wohagfix. — 

für Veilmira- 

tbete 

b) Stall m. Reit- — 
bahn 


Ic) Rcmontestall — 


d) 2 Kranken* — 
«titll« zur. | 

e) lifS'itiLagxclitnMMitt I 
und Waffenmeistw* 
W( iftltalt 

0 Geschütz- — 
und Fahrxmig- 
»huppon 

2 Abtritte* , — 
geb&ude, zur. | 


Aus- «• 
füh- Raubeamten 
n,n ß i and de* 

I | Baukreis« 


I tahlanaky. 
Zeidler u. ! 
Atzert 

(U.-B, 
Freude u. ; 
Yettoriing)! 
(Stell faß ; 


O.-K. d. 

Fiimin- 

tm ““>«* 

bis xii il. 

umor- , o.-K. d. 

kellert I Haupt - 
gesimsc» 


IUI K : wk, r, gv (Sb E: sieh« d. Abbild-, 

bi «,• D-n-rti? n i - 4 ». n» r.'b »m>, *»., kt. or, r-i. 

^*-T 11 Iw. 4 fd. 2 ZW. . ¥ 

Sül.i IV» 1.4 — 3 j-i J 1 

Abbildung siebe unten! 1 3021 Ir, — | — — j S 


9 1 


Hüben der 1 

1 einzelnen GmclwiKse 1 

0 - 

b. i «. 

des 

den Erd- de» 

K.> 1 - 

geiM’boi!»t*s Drain- 

lern 

tutvr. jnds 

m 

ui | m 


13 


Ociuuntk o»ten 
Gesamt- Anzahl der Bauankoe 
raum- und 

i iuhalt *!"■ 

I itst I «eicb- 
t’HiUu- nun K dem \ drf 

d‘» I d‘ r . Am- 

*■«“* An * , ftit,. 


Abbildung siebe unten! 


n J‘ 

i-sTTulEi 


3 Alitb. : f. Fabrz., f. <»o- 1010.7 

schütze u. f. VnnJIthtf. 


Sitze in 3 Kreisen iui geordnet. ( 164,2 
dazwischen 1 ‘issmr. 


|II ---3,6 j 
f».tt I ( 2 a) 


Ultimi- * “• t |l > ein* 
dien usw. > 1 beiten 

ebm dun 


C. C&seraen- Anlagen 
| — GHAOOO <b>il9ti 

— 3608,4 i 21 — I — 

I .r«an r. 

I “*-• 


27136a 200 

i •JY«'*. 
«fo** 


— 1804,9 30 


1071.-1 1 « 

1132 a 2 


* 

I iWt- 

I mujth 
1034a | SO 

| I 5*1 ul 


Io Stallabtritt — 1 

i) NeU-nanlag. j — j 

k) Um - und Erweib- 
Ilaut. d- alb t'aw.-Anl. j 

l ) Bauleib f. d. I — 
ganze Anlage ; 


('aa.-Aal. für 1 
I Abtb. Feld - [ 
Artillerie in 

5 MonUgn; XVI 

a) Grafse* — 

Mannm-hafts- 
gehkudu 


b) Kleines 
\lai:n whzfts- 
gebiitide 


P T '"r’iT!- l.r' 

• ij. jj I 
HVff 1 --. 


I • 

i.m* tw) I 


90 U2 Stidterfoth 

i (&**/ 


JE- 3^1 

im uroentl. wie da« kleine W32.a 337« — -.76 , I 3* (l,»t 

MauiiMhaflKgahiinde (bg 1 »■.< *»?.* ( 1(11— 3 .k> ; 


m rn 1 tm -* k - 

Jgft- , f j .14 11 r *"> rkr - ( e - ' 


C) WoJmgeb. 

für Verbutm- 

tbelo 


d! Wirtluohafl*- — 
gebAude 


e) Kammer- — 
gcbüudc 


0 ITerdestaD — 



I «= 4 ». wiii ( 4). 


rrn I LJJÜffl 

| i j t Kummer f. Xcufunuatiuri. 

I 1 Bl ’ B ?- • 1 Wftt -Aufl 


I ’ PI ’ l “ * f. Mat -Au ft»o wahr 

b- *4 L J 1 ii. D — Kainnicrräunae. 

j — 2 Kopfhäuten, mittlere Doi 

Labrt, 2 Slandreihcn. 


1 '»7»a 1 

3IVTJ 

101,4 

2824 

I4.S 7 
IOJ& 

2.76 

! I — 3a 1 (1,051 
i|(ll— 3,«)j 

30,o 

1 403.9 

xa.3 | 

1 ,0 ' H 

•103.9 

Hi,C 

1227 

1127 

3jJ 6 j 

1 1 - 3,* 3 

- 

567,9 
\ .MM 


723 

7,02 

3.00 

4.o 0,r? 

- 

| 

2:53,4 

’* - 

113.4 

12,<* 

2.18 

' E “ 3 - ;4 3 a 
U-3.T4 36 

- 

• 823.» 


9 AZ 

- 


- 


50,0 7907a 124 I - I — 


30,o «1150,3 106 I — 


4906a - - — 


’ /toi'H- 

7514a 74 — 
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im deutschen Reiche vollendete Bauten der Garnison -Bttu Verwaltung. 


14 

15 

16 

17 

Kosten der einzeln« 

n Hau lieh- 


Kosten der 


Baustoff« und Herstellungsart 


leiten ’ihw. (MOftclilieM. der in 
Spalt« Iß aufgeführttn Kontra ) 

Bau- 

Heizung*- 
an läge 

Gasleitung 

Wasser- 

leitung 




der 




1 noch der Ausführung 

lei. 


für 


für 1 









dem 


für 1 

tung 

un 

im 

un 

für 1 

Grand- 


Ad- 



Haupt- 

100 

Ham- 

[ int 



Nutz- 

gmn- 

gan- 

grui- 

Hahn 

Mauern 

sichten 

Dächer 

Decken 

ankLagi 

; ganzen 

qm 

ebm 

uin- 

heit 


ran 

cbm 

zen 

im» 

zen 

mauern 




treppen 

.4 

1 ■* 

.Ar 

.4 

. 4 

.4 

-4 

.4 

.4 

.4 

.4 

.4 







für Artillerie. 














K. u. 


















Trep|wnh 


- 

1 - 

- 


- 

37834 

M'J 


- 

- 

- 


- 

- 

- 

j Ztegel- 
I rohbau 

- 

sonsl 

- 

107 OOC 

107 723 

195.4 

12,0 

— 

3657 

123* 

_ 

— 

_ 

— 

Ziegel 

Ziegel 

| «nt Ver- 

Holz- 

Balken- 

decken 

Granit 







ci^nm und 







1 Fonu- 

1 KtLnutn 

cc*n«nt 

fr«*itm- 







KadtcLiifco 








[ Kr*'iiz- 
| gew. auf 

r>"J 

1 OS OOP IM 40'. 

63* 

7.» 

007/. 

— 

_ 





— 

700 

175,o 



Zi.'Cnl- 


|ei*. Soul-, 




M 4U5 











n di bau 


I Reitbahn 


















| M.ibtli. 


jy«4«r «wir Aymi 













blondst. 


{ Dachv. 


















f Kreuz- 


19 Äü 

17 087 

7«,» 

9fi 

899,4 



— 


~ 

“ 


1 

• 

* 

* 

1 P-».||W 
\ auf vi«. 
| Säulen 

Holz 




22 00t 

21 179 

74A 

12.7 

1 i.’:i . 

- 

- 

- 

- 

_ 

- 

- 

• 

• 


• 

Ilalkcu- 

decknu 

- 

1080C 

12021 

00.7 

10.« 



144 

66,1 


__ 




. 



fichtb. 






eie. 

Jefoo 









Puchvelh. 


dOOOt 

41542 

41.1 


760* 

_ 




_ 






bombirt 

aicbtb. 


— 

2 99t 













Trflgcr- 

Dach 


i««i>u«rf 

OfHHll.. 














wellhleeh 

f K r . gew„ 


Ff trief ••ul XiyMil 















23 20t 

22 183 

I35,i 

21,4 

616* 

— 

210 

_ 


— 

— 

— 


n 


Holz- 

1 sollst 

Granit 







ML Oefen 








eemenk 

l Dnchr. 


6 400 

5 085 

141,4 

22.4 

947, ft 

- 

52 


161 

- 

— 

— 

, 

» 



, 

, 

150 205 

133 9!»*) 

- 

- 

- 

- 

wie 

vor 

•1896 

- 

- 

- 

- 

4 1079.# f. 3 Punggrabim, 

1 196 ,. f d. Asch- n. Muilgrubo. 

8944 

4896 

63 IOC 

49 15H 











_ 

495 

, f. UH m Uvttecizauu, 














: so 702 

. f. 4>** m Um wehr- Mauer, 

13740 

31 000 

.37 831 


— 

- 

— 

- 

- 

' 

_ 


- 


l 73128 

„ f. Km 

•bnuug. 

Ha»! itsw. 

218 






27980 









i Ziegel* 


fTrep|>enb 

mich d. 

— 



— 

2*80.i 

— 

— 

— 

— 

— 


— 

— 

| roh bau 

— 

gewol l.f. 

System 






<t.j' o> 









mit V r- 


f.jl»st 

Monier 

8$ 690 

!» 492 

157.» 

12.6 

802,4 

— 

1953 

54.» 


— 




Beton, 

Ziegel 

(Wcndst., 

Falz- 

ßulkend. 

tank 













darüb. 

1 Archit.- 

ziegel 

auf 1 n- 

Thon- 













Brach • 


| Tlieilc 

terzüg. 

platten- 













steme 


' Siuidst. 


u. Stielen 

bclng 

74 772 

77 783 

164* 

12,o 

733* 


1407 

•54,4 

_ 

- 

- 

_ 




. 








oiü. Oefen 
























r llolz- 



f Treppen- 















f.'--l» Vk . 



j llur*.- 


50 307 

07 %2 

168,3 

13,ii 

— 

— 

731 

75* 



_ 



_ 


mit 

Ziegel- 

DojipeB 

' ge Woll*. 






eis. Rcgulir- 






Ziegel- 

f*.liv»crk 

|iapp*la(di 

| sonst 








hüll* den 






l ausiu. 

gefugt 

' ilalketid. 

















[ K. gcw., 


















sonst 


40 174 

47 9*33 

84.» 

H.1 



_ 

348 

39, 





_ 



, 


I Halsend. 
















| auf ln- 
















| Ziegel- 


| terzüg. 
















I ruiibou 


{ u. Stuilen 


30 000 

30 920 

122,0 

9.4 

5U 

— 


— 

— 

_ 

_ 

— 


Ziegel 

|mit\>r- 

Holz- 

Treppen- 

Sandstein 














Eisen- 

lÄn-K-Th 
[ Sauds*. 

coment 

flure g'-'W., 
ginst 

fp'itra- 

gend 














fiK'llW. 


Kalkend. 


82 735 

73 782 

89,e 

9* 

U97,i 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 


mit 

Zi.-sd- 

, preu fo. Kap|«en — 














Ziegel- 

fttL'hwerk 

zw. «bc Träg. 














l nusm 

getagt 


a.«i*.Saul. 

i 


Bemerkungen 


Pa* Grundstück ist an die 
städtische Oaalcit., Wasser- 
leitung und CanaltsatKH) 

»DgescliluLvien. 

Wohnungen f. 12 vcrh.Unter- 
oflic., 2 Zahlmeister- Asp., 
7 unverli VtcefclilweM und 
2 Caserneuwärter. 

Fnfab.don hochkatit. Klinker- 
ptluster. — I Wtixtr- und 
4 Boxatttnd* — Reitbahn 
erstuiie Furbworkstrüger. 

Bemerkung irin vor. 

( Trennung' winde d«r Stände 
für verdächtig- u. airMuek.- 
k rau ko Pferde ina»*iv. — 
j Fufeb' -Jen hochkant. Kl.n- 
l kerpflastor. 

In der Schmiede Fvh werk- 
träger auf eisernen Säulen. 
Oberlicht 

Fufsbelen KidiUtaiupAaater. 


8 Totiöonwsgen. Pissoir. 

Auf dein Grundstück der alten 
Oworaeo - Anlage orbnut. 

2 Tonncuwagefi. Phwir. 

|t f. 5 Brunnen < 1 54 ) m ►, 
f. d Gasleitung aufser- 
halb <!••* Gebäude*, 
f. d. Kntwa-seriiDg, 
f. 1 Prubirbahn. 

Pa* GrutxUtÜck hieint noalt 
Plata für I Casein» und 
2 Pferd es! alle. — Die An- 
lage *tol»t im Zusammcn- 
hange imt dt-T i. J. 1887 
erbauten und ist an dm 
Kntw4h*cning derselben 
[ »geschlossen. 

Wohnungen f. 1 Offoier und 
I vertu Wortitnwixtor. Für 
den Abtritt K»thtn>n»uel mit 
pncumat. KmJeeiung. 

Wie Tor. 


Wohnungim für den Cm- 
Impector u. 8 Yevhcinthtit» 
Untnralficiem. — AUntt« 
wie vor. 

8"«ikin£»cber Herd t'2370.4). 
Wohnung f. d. Market endor. 


Pufsboden im R. Thonplat- 
ten, im I>. Aspbaitotdrich. 
3 lJox • u. 3 Wassers lande- 
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Statistische Nachwfitaingen über bemerk enswerthe, in den Jahren 1890 bis 1894 


BMtüanuog ^ Altt . 

«ml Ort ! Armee- fiih* 

U..H, | c 2 T "■"* 


(k'AaLr.1 Abth. 

Feld.- Art in I 

Muutiinij 

ir.fnx-tj.iin»! 

g) Reitbahn mit ! — 

KüIiIkUiII I 

hl R-^hlaux.-hmw'de 
liebst WafTciiineister- 
Werkstiut 

i) Gwi.-biitj- | — 1 

StJlUJ'JlCB I 

k) Abtritt«* — 

ptMudt 

1} Nebeaanlag. | — j 

ml I'tii- u. Krwfit -R»u 
d. • •flfk!.-S[K*ttp«ui*t*lt 
i>) Bauleit. f. d.I — 

ganxc Anlage , 

Can.-Anl.r. :t Bat-j 
torioen Art. in 
8t. Ai-td i XVI 90 9 

n) Cajteran — I 


b> Wohnge- 
bbudo für Vitr- 
heiratbete 


Numo 

des 

Kaubeamtcu 
und du* 
Haukr«ifi*>» 


B " U "" h„h„ ,L 

Gnandfllicho Geb.v.d 

O.-K. d 

Kund«. 
"" ! dnvou «•»<» 

Krd- bi« z. d. 

ge. a “ ter - O.-K. -1. 

io*<,r, 

gCMOIKC* 

nin um i m 


cl Offleier - 
S|KMsi';iuatalt 


d i Kainm- r. 

g"l4u*lt' 


o) 3 Werde- l 
Htiillo Xr, I, II i 
a. III xux. 

f) I{*>irbalin mit j 

2 Kul.Ki.Uli' n ! 


Kt? it bub u 38 : 18 io lI. I 780s — — 

TOift — &JtC 

| 7 5.« — | 4, ”6 

— im wi'M-utliclK-n wie I 2ÜU,r> — ö,i 

Xr. 4, c. 

[ 3 Abth.: ftir Feuerlimcti- 

— ! gerätbe. für Gesclnitxe und 312,8 — Ö,;u 

l für Turngenithe. 

— • Anordnung wie bei Kr. 3, p. 59,4 03 , r — 

I , 59.4 | 59,4 S>I5 

ly T t 1 (ir«*driC>. tu t>, •) Cmhh*. 

iffiäfe - 

«*ntw. vim | 

Schmidt, I 

«iiHiÄ-f. v. Laiwplaii — ! — 1 — 

8* imuli-r siebe in S|»ulte 3 bis 5. 

Z-Vc/?/ im K : m*, tnk,fc,uk,‘c,3bd, vi-h. 11 » 8 <V» HNO*! 

' ca, 3 a. 3pu, bu, «I, 2wk. r. MM , 

E: Mittelbau 0 . biiker Flügel n31 , 4 J/3 „, I C * H 
s. d. Abbild., rechter Flügel | *’ *' i. if 

= f»tn,fw.iir,3o*f<l, ' ( *■* < Vl 

I I im WMM.'ntl. “ E. 

• ”*\ wie Nr. 5, c. | 400,7 «00,: ll,a 

\ , | I im K: ok, *, ar, 

\ i. ' ‘ * E: sieb« d, Abbild., I 

V rTT* im D: ow, 2g. 

r ! i i-C'-T-i |S*..|»J - 

\ ! y-~ »I j ■ MM »*>.* r.rs 

\ | E%d i y ai & 


— — I 300s ~ 

bthl I 

1> »- uka, btka. 


siehe Nr. 5, 6 

dra Lagepliu 


: 2727.7 1 — 
AJWAT - 
3131,4 — 


Hoi (ball u I 81 » 0,7 — 

37 ,«: 17 ,»« ÖL. I gg ~ i i 


g) Krank, nsfnll 
mit SpriU'-n- 

liau.a 


h) IWchlag- 
sdimtcde nebst 

Waff.-nincisL- 
AV..il statt 

i) Gf'wibotz- 
»t huppen 


k) Fabmiug- 
echup|icn 


l«tfopkn \ \ r^üM 104 h 

dm Art-rt«.. a . Io :-i. As-IJ. \ \ », ^ H , 

'• SB 

1 — Ciwurni', | . . — i*| I 49^5 

2 •— W ohngeb, für V prhei- 

3 Offizier -S|>ciM'iuu«ti»lt, |d I y, . V* J| 

4 KannneTgvl«lude, 1 M* | 

5 — 7 — 8t a l| w Nr. I - Hl, L ■«- L— 4 

8 — Reitlxkho. 

9 — Knmki uatall. E = 3 Abth. für je 6 G«- 41 

10= Il..'schlagM:LniiiHJe, mibütxf, mit dugcbauL Kaum I 

1 1 - GcüihötiscbupiM'n, fur Ueb.- Munition. 

12 *— Fuhrzt!up-<:liu]i|icn. 

13 TuniMntthaM>kup|iea, E — nfhtw-kiger Raum veu 457 ,♦ 

14 — A btnttsgebäud e, 39: 10 m j. I*, mit cingi-huu! 

l; r i =7 Keitplatx. j Trt-ppeuh. — D — oku, 3 btka 


n 

9 

11 

Hüben der 1 

«inxolnen Geschesse 

a. 

3. 

«• 

de« 

des Eni- 

des 

Kd- 

gliM'blHUHlK 

Drom- 

lera 

usw. 


m 


m 


6.44 


- 

(3.T51 

4.8 

- 

- 

5.34 

- 

2,9) 

Sä 

- 

- 


13 


GiuMUutkuaten 
Anzahl -Irr Itniiatilnge 

und i*“« 1 - s i ,üt " i* 1 


gnscbnfc, jpg rwh- 


1 4 — A btntt 1 

1 =, KcitpUu. 

10 = Fufaexercierphits, 

17 — G,-»cbutxoaei>-MirplatÄ. 


iii« 7 . Nutx- An- 
L m» , ein. schlage 
beiten 


- 3., If ® ~ 1’" i (2.a> 220« 

/A 3 l I — a,8 


0« 100« 


4jo (0.5,1 350,o 

(4.7) 


4,96 3.66 

(t>3»5l 


I «Aürwi 

*14,1 14 

(iWwj 


— 327 900 (KN) 900199 

21925,91 319 — — 


530Ö.» 8 

, Wann i 


fi,H I - 
f4,«) | 


3.« | 2.9 

(3,ß) (l.o) 


20116s 21« 

I rffrtb- 


1052 s 6 


3402.7 | 2 

||. S p|w M U 


2300,1 18 

iOf 

3111., I 30 

'SS: 
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Kosten der einzelnen Baulich- 
keiten u*w. <<iinm;hUe£d. der in 
Spalte 10 auf geführten Kosten) 


Um- 



nach der Ausführung 

lei- 


für 

100 


für 1 J 







dom 

im | 

L mr 1 

tung 

int . 

im 

un 

für 1 1 

«rund- 


An- 




Nut*- 


gan- 1 

gan- 

Flaut- 

gao- 

; Halm 

Mauern 

Dicker { 

schlage 

ganzem 

Um 

chm 

etil- 

beit 


zen 

cbm 

; zen 

me 

zen 

mauern 


siihten 


Jt 

.A 

i .* 

.» i 

Jt 

Jt 

.# 


.* 

.ü ' 

.* 

.A 

















f Beton. 

Holz- 

Zie.-cl- 


31 280 

25875 

33.1 

5,7 

~ 


- 


- 

- 

~ 

- 

I darüb. 
jttrurh- 
l steine 

fachw. 

m. Ziegel 
aus in. 

fnrbwnrk 
• gefugt 
, Zi^gu)* 

Doppel- | 
pappilarSi 

18914 

18363 

68.1 

: »m 

4590a 

— 

97 

45,0 

— 

— 

| — 

i — 


Ziegel i 

| roh bau. 

- 1 






Car- 

Ocfen 






|Arvb.-11i. 

( 














f Hol*- ; 

* SunilsZ- 1 


15814. 

10804 

34,o 

i ^ j 

900,8 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 


flieh w. ! Ziegel - 
im. Ziegel- f*ch werk 1 

* | 














[ ZUiltl. 

gelugt 


116tÄ 

7 461 

125.6 


532.9 

1 



“ 



1 — * 

■ 



* 

121 529 

143532 


i ! 


; 









1 

__ 




16*09 

29 782 

- 

- 

_ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

20000 

27 080 


- 

- 

- 

- 


- 

- 

- 


- 

- 

- 

- 















Sockel 
u. Ecken 

| 






31637 









MocJ- 


— 

— 

— 

1 — 1 

2 1 52,3 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 


— 

















220 000 

240118 

142.0 

ii.« ; 

752,7 

— 

3743 

45.7 1 



— 

— 

' 

Kalk- 

Bruch- , 


Falz- 





] «U. Hogttlir- 





brach- 

. steine, , 

Hau- 

Ziegel | 







FhUttfoB 





steine 

Innen- ! 

stein. 














wände 1 

Kläch-ti 















| Ziegel 

Spntz* 
















.bewarf 


62 500 

68336 

148.3 

12,9 

— 

— 1 

i I/O 

S3,o 

_ 

_ 

_ 

! _ 











wie 

vor 








»teile» r 
Schiefer- , 

38 000 

i 41527 

182.« 

IT# 

— 

— 

i 488 

1 84,9 


_ 

- 

— : 

„ 


» 

Platt- 







wie 

vor 








form * 
Hol*- 1 
cement t 

21000 

20292 

55a 

6a 

36,9 

- 

- 


— 

- 

- 

— 

- 

• 

- 

Holz- ]! 
ceinent 1 

156000 

17397! 

| 6H* 

8.6 

805,4 







- 


Kalk- 


FaU- 














brach- 
ste ine 


u^ol 

29500 

29201 

! 33.0 

4, fl 

_ 

_ 1 

_ 


_ 

_ 

~ 

_ 




Metall- 
















Falz- 1 
ziegel 1 

11000 

11 236 

GS# 

»0.7 

1872,7 



— 

“ 

“ 


— 

- : 

* 


Dcp)iel- 

piip ( Ki.iu-ir 

12000 

12167 

58.* 

8.7 

«083,» 

_ 

40 

63.« 

_ 







Hol*- , 







wie 

vor 








oeenont | 

15000 

15 634 

3S,o 

6 a 

8138a 

- 

- 


- 

- 

- 

- 

■ 


. 

Doppel- ■ 
pnppdach 

25000 

24056 

54a 

7.u 

603a 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

* 

* 

Holz- j 
ceinwit 1 

3000 

2977 

1 

46^ ! 

1 

10# 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

• 

• 

- 

Doppel- 
pappiach 1 


Baastnffo und linrstollungKart 

der 


Haupt- 

treppen 


aichtb. 

| Dadiv. 

I Th. 

* Balkcnd. 

«ictitt». 


K. gew., 
i. siclttb. 
kachverb. 

8563 Jt 
28391 , 

200» T 
48699 . 
:i3uu:i „ 
0447 „ 

K. u. 

Treppen- 
häuser 
gewölbt, 
sonst 
Balken- 
dedno | 
auf eis. 
Trägern 


Bemerkungen 


Polonceaabindor. FabbodM 
Kur» (30 cm) auf Lolunselilag. 

Dachbinder vereinigt® Hange- 
und äpreugewc-r ke ; Ober- 
licht. 

Dachbinder wie vnr. — Ful*- 
hoJen Feliisteinpflftster. 

Kolli trommcl für poeumnt 
Entleerung. — Pissoir. 


f. Herstellung eines Reitplatzes, 
t Einehe. o. Ilonttcl). ein«« Kxerciur- 
platxe» u. eiues Richt|dat*os, 
f. Entwanu-ruag u_ Vanunaleitiuig, 
f. Pflasr. , Chaussir.» Ik-kiesang usw., 
f. Umwehrungen, 
f. InsgeiiMiib. 

’ Stadst. | 
mit 

Fliesen- 1 
belag. 

Haupt- 
troppo 
x wisch. | 

Mauern. 

Nebentr 
freitra- 
gend 


I K. gew., 
sonst | 
I Lilien- ! 

decken . 

[ Hallen- 
deckeu 
i; auf ow, 
Träg u 
(ein. Saul. 


wie vor 

I frei- 
tragend 


| Hai k en- 
dliche 
[ auf Un- 
ten. u. 
i Stidifi 
Mcbtb. 


KuWir.li-n der Stuben Eichen- 
holz. — Wohnungen für 
3 OfBciero und 3 verhoira- 
theto Wachtmeister, 
f Fofebodew wie vor. — Woh- 
I nuiigeu für 1 Zahlmeister- 
I Aap. , den Waffenmeister, 
j 0 verfaeir. Coteroff. , de« 
I Ca*. - Inspektor, Caseruen- 
1 w*rter uud Marketender. 


Fufcboden im , E. Aspbalt- 
«strich. 


Fo&bodra dor Stünde hoch- 
kiuiL KlmkerplUstcr. *cmxt 
Snnrgetniinder Fliesen. 


Eiserne Dachbinder. 


Trcnoungswlinito der Sttndt 
fdr ansteek. - kranke Pferd« 
massiv. 


20berlichte iiln»r d Schmied® 
und der Boschlughalle. 


Fufsboden Kepfhteioptlaster. 


Fuhbodea im E. Kopfstein- 
pllaster, im D. Dielung. 

Fufeboden KopfsteinptlaBter. 
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Statistische Nach Weisungen über bemerbenswerthe, in den Jahren 1800 bis 1804 


Beatumnnt« 


tMWM Art. in ! 

Ht. Ar «hl 

il'ielurlj'aarf 

m) 3 Abtritt*- — * 

getarnte «u- 

sasnintsn 

b) Nebenaalng. — 

o) Insgemein — ■ 


ErweiL d. Art - ' 

Cm.- A al. it» 

l>urin«tadt XI 



Bohauto 


Orundrife 

cr'Urt 

Ite«chnft 


höbe d. 
| (jRuidflivh«- Gcb.v.d. 
_ O.-K. d 

Fun<U- 
ii*von »•»<* 
Eni- bi*».d. 

O -R. d. 


R®” 

• 41m- >*“»«•' 


. A" . 


a) CWrn« 
Nr. 1 


b) Caw-rr>e 
Nr. fl 


l - 


d) Wofangsk 
für Yurlwiim- 
thwte 


joi W irr 
ge Lande 


1) iTerdrtrtaJl 


|g> Knuiketixtoll. 
hi Reit Win 



o’| NeW-nanlag. 


p) f!aul«t- f. d. 
ganze Anlage 


81 »3 


■ — Anordnung wi» bei Nr. 3, p. 


Hem« n. 

Schild 
ill.H.UbU{ 
it. Kolt-i 

{IXtrnt- 

ttaM) 

Moto* 


Lageplan stehe unten! 


im weaeotüebea «i» 
Nr. 3, a. 


*»*! 


jm m 


126 * Bl,t 

SW 

Är - 

48,9 — 


434a 

rp.e 


I 43-U 

430.0 


4 h a 

70.0 

350.4 


gleich der linken Hälfte 
tou Nr. 6, c. 

ikrU 


.%»* 

4/4 

4M 


84.1 

19fi 

434a 

tSO.O 


4,5 

*38* 


K . © 
iy,i?3 

V 


15,14 


iin K: wk. r. 

E: «ehe d. Abbild. 


Herr ns u. 

SÖhud 


Btmg 


Hencog 


Hem* a. 
Schild 


i 

I **•*•' 


2 Stand reihen; tedie Nr. t 
de« Lagt plane,. 


im wearantlkhöo wie 
Nr. Ä, k. 

37a : l7.o m i- I*i 
Vorrattm. 


Epa:i;i 

» — * *•*—. dal *_i 

51/) : O.o m L I»; 
12 Achsen. 


im wneontlieferw wi« 
Nr. 3, p. 


ms 

337 , 4 

337a 

»37,5 

2437,8 

4795,0 

\ 1 1 

238,1 

— 

763.« 

TJ*.4 

27.4 

z 

92* 

— 

200a 

- 

370,1 

- 

87a 

- 

1 62.» 

49JD 
1 J3J* 

49.0 

4M 


M 


6/> 


*a 


i. 14 

6,i 


» Caw-roe Nr. I — III, 

» W...hcn»biUi«le t. TW- 
heirath» 1**. 

"'irr h«c h ifi jigebäiide. 
■ Pfarfartatl, 

K tu. Lenstül . 

- R ei lba hr mit Krilil- 
«toll. 


9 

10 

1 ! 

12 

13 

Hflhae <Ior 
einzelnen Geschosst* 

Zuschlag 
f d.an&ge* 
: '• 

I)ach- 

«reitelh, 

Ranaar- 

l-.'tniäi'lii-y. 

Oiebel, 
Thünn- 
chen uxw. 
cb«n 

Oftiatnt- 

ranm- 

inbalt 

de* 

Gebia- 

de« 

iSfMttu 7 . 
8 n. len 

rhm 

Anzahl 

und 

Ite- 

z»ricli- 

ooog 

dar 

Nutz- 

ein- 

behen 

flf mHriwtw 
ilwr Rauanlo« 

ir«^. liieliu öi 

north 

0 - 

dea 

Kel- 

ter» 

in 

b. 

du» Erd* 

g« 9 CllORSeH 

o*w. 

m 

c. 

de« 

Urem- 

]»&i 

Dl 

item 

An- 

«t-hlage 

der 

Aua- 

fiih- 

rung 

J4 

2.1 

8,1 



034 a 

16 




- 

- 

- 

- 

i/ttu' 

- 

- 






321 

815708 

720787 


f E- 3 * 




Kmv 



3.0 





5758,4 

127 






I II — 3 a 




IJSUM) 




1 ?-*» 







3 .« 

1 - 3 * 
In- 3 a 

O.ia 

— 

0506 a 

126 

»r.i«* 

- 

— 


| K - 3 ji 







3.0 

! I — 3 a 

0 # 

— 

5811 ^ 

111 

— 

— 


| 11 - 3 a 




M.«w 




|B- 3 * 







2.74 

{ I — OjB 

0 ,«/ 

— 

3615.4 

7 

— 

— 


In-s* 




i tMr. 
öffit.i 



2 , 7 » 

3 * 

«M 

- 

3866 fi 

- 

- 

- 


4 .» 

2 * 


21002 a 

216 





(l.o) 



shmtb.i 




1 M 







— 

3 /» 

6 . 7 » 

— 

13 - 17,0 

10 

— 

— 






n'K r<~‘ 



— 

0,79 

— 

— 

64 »IH,u 

— 

— 

— 


< 4*8 







~ 

4 .® 

- 

- 

555,0 

- 

- 

— 


4,0 



1412 a 

4 




















4 ,w 


— 

2257 .« 

21 

_ 
















»»toter 



_ 

3 .»» 


— 

483 , 1 , 

1 

— 








r..-> 








,w». 



24 T 

3 * 

_ 



96 lA 

19 

_ 








(.«u, 



1 


* 

1 





i 





9 *> f*-r~b 1 nf nhnriafc. 




ill 

•* 1 

10—1 

’ - nütMohappen. 


* 


.1 

p-! 

1 1 — WaffMUMMter- 



Werkstatt. 

12 ■— A btritUaiibilude, 

13 — Hof, 

14 — alte OatoOMQ - 

Anlage. 


4e* A»*...C as. ln OamiiUdt. 
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Kosten der pioaolnen Baulich- 
keiten uaw. (dnsckliefaL der in 
Spalte Ul anfgcftihrtcn Kosten) 

nach Jur Ausführung 
für 1 

“ i | tlta* 

ganzen qm 1 cbm , ein- 

Jt j Jt ! Jt 


narb 

dem 

An- 

schlag« 

Jt 


heit 

.4 


Ban- 

lei- 

tung 


lleiaungH- 

anluge 

im I für 
gnn- | 1(10 
leu cbm 


Kosten der 
Gasleitung ' 

i 


1540G 16 211 128p 


25^ 


1013.2 


210810 194 575! — I — ] — 
42 290 17 301 
38 500 31037 


3 267 15-/, 


1U 


75 000, 


73079, 168,2 11,2 


«7 600 67 181 
56000 40473 

I 

62 000 52181 
210000] 167 506 


154,6 1 1.6 


87,4 


68.7 


13.4 


18500 13 42-' 50,3 10, o 

I 

29 000 28983 37, a 4.5 


4 000, 3 851. 41.* 


1 

17 000 

15 600 
5000 

8150 


53,7 
14 294! :«.* 
4 700| 53a 

7 2441 11 5,a j 


12254« 100 740 
58 000: «0444 


194 2, s| 
521 ,r 

578,o 

695,2 


775,o 


680,7 


3813 


60444 

(8.4'iJ 




1262 | 49,7 

eiserne Cas.- 

OvÜM 

1226 | 48,a 

wia nr 

124 5 49,6 


1293 i 108,« 

gufeem. Heg.- 

FiÜldfon 


490 | 41,o 
wie vor 
u. eis- Caa.- 
Oefen 


für 1 ] 
gnn- Flam- 
: zen I me 

.* ! » 


Wasser- 

leitung 

im Mir 1 
e "' 1 iuh» 


60 I I20jO 
eia. Regulir- 
KttUöfcn 


120 | 643 
eis. Reguli r- 
Filllofen 


Kalk- , 

i. bruch-j 
( fitrinn 


14446| 

170 


85.0 

02^ 

103j 

1523 

107 ä 


|, 1I.U- 

fö. »W* 

atelne 


17öjc 


Baustoffe nnd IlerateUungsart 


Grund- I An- 

| Mauern ■ 

mauern ; sichten 


Kalk 

brach- j wie bei a 
steine j 


IUu|.t- 

Dieter Decken | 


Hok- 

cement 


1 K. 

I sonst ! 
J skhtb. ' 
■ Dacliver* ! 
I Und i 


Bemerkungen 


GoTwiseme Kothtrouuneln für 
pueumat. Entleerung. 


1 206 ui f. 4 Aach- und Müllgruben, 
1 329 „ f. 3 Dunggruben, 

20005 „ f. Einebnung 
Ul 400 f. Bofbefestigung, 


1 9 594 .M f. Entwässerung, 

46131 , f. 1140 in Umwehrungen, 
14513 , f. S Brunnen (2641 m), 
34*7 „ f. 1 Feuerleiterdach. 


Ziegel- 1 
. roh hau | 
nt. Ver- , 
blend- f deutet h. 
i steinen, JBchirfer 
IGesimsc |* ^’ha-! 
'Sandat. I 1«»1? 


Ziegel. 

reihbau 


Holz- 

cement 


Doppel 

pappdach 


K. u, ; Sarnl- 
Treppen- Stern 
baue ; auf eis. 
gewölbt. | Trägem 
sonst | mit 
Balken- Fliearn- 
dockun | belüg 


K. i- Th. I wie vor 
gewölbt, freitra* 
sonst gend 
Balken- 
decken 


Botongww. 
zw. ete. 

Träg. a. «is.1 
Säulen, d 

niedr. Tb. Sandst«ui| 
linkend frwtra- 
»uf eis. gend 

|Tr.ig .U.C3K. 

Sh ul en . 
ßalkend. — 

siebtb — 

Dachverb. | 


z. Th 
Balfcend.J 
«inst 
wie vor 
K. Beton- 
gp wölbe, 
». sielitb. 
Dacbv. 


Das Grundstück ist an die 
städtischo Kot- and Itewtis- 
Beruog angeachloeaen. 
Fafrbodvo der Flure im K. 
Siniiger Fliesen, d. Mauu- 
*< halt. «stu li. ßuclirnnemnn. 
Wohn. f. 1 verb. Wach ton. 

Wh vor. 


Wohnungen für 1 Oficiar u. 
1 verheirath. Wachtmeister. 
Fuffibodiui wie vor. 
Wohnungen f. 7 verbnirathoto 
Uaterofftcier* und den Ca- 
semen • Inspector. 


Dampfkoolianlage (Kalkbren- 
opt | (3059 ,M i , ItnmsMPin- 
richtnug (1317 Jt). 


3 Waweretllnde. Fufsbodeo 
d. Stände hochkant. Klinker- 
pflawr, sonst Saargcmünder 
Thooplatten. 

| Ful»U>i wie vor. Trennuogs- 
! wando der SUndnf. verflicht. 
I u. ansteck.-kr. Pf. massiv, 
rulouooau • Binder. 


Fufsbodeo BucbeuliokpIla&L, 
bezw. bnargeiiiümlcr Thon- 
platteo. 

Fufrbodeo Kopfstein pffastor. 


FuGtbodea Fhes-en. 
Schwpmmrohr- Einrichtung. 
Pissoir. 


29917,4 f. 521m Cmwehruugsmauer, 

3892 , f. 3 Dunggnibco, 

2999 . f. Einebnung. 

21911 , f. 5 170 qm PlUsterung. 

10888 . f Trottoir, Umpftastcr. u. Bekiesung, 
9971 „ f. die Eotwiteserung, 

5969 . f. din Bewässerung, 

13772 , Koatenaatheil am Stammcanal, 

1897 . f. Verschiedenes. 
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Statistische Xachweisungen über bemerken* worthe, in den Jahren 181)0 bis 1804 


I Zeit • 

Nu ®' Jer | Namo , 

Bestimmung - “” r Au> . de. I 

Nr. und Oft jArme» fiih- ! Hau beaunten 
d« Bmurat ng|" mn f »wl ** | 

liffcee T~ 1 Beul™»* ! 
voatiB 

. I ■ i . ! 


tk.li.uM yJJJf Uolie« Uor 

Grundiliiche Geb.r.d. einzelnen Gascbneuie 

O.-K. d. 

Pnada- < 

‘ m ! davon i»eoU a. | b. c. 
Ef<l- ; bi-i xu d <],* i du« Eni- 1 de* 

Kd.^Wuln««,. 

|»^ ‘' ll,rt Ä U.I Kb 


Ca*.- Aul. für ! 

2 Abtli. Alt. in . 

8 llagenanl Eis. XV 81 


Icotir. ira Kriegsminjst.. au*- 
1 1 gef. v. Feiler, Rubi« v. lilien- 
91 ‘J 1 Iügeplan siebe unten f 

|(R - B. Schupperle and Heit- 

| lein» (Straftbuiyl 

01 eotw. itn im veesentlidtMi wie 
Krieg*mio-, Casorno Nr. 11. 

ausiref. toci , 


>* Gesamt- 1 Anxabl | 

««"- ’ 7‘* ' 

: mbalt b°- 

• ) de* M»™* 

Geblii- ■ nu, 'K dem d « r 

r i dr* der . Aus- 

■ Sp*3tj.T. Nuu- All- 

8..1«' i gdjagt. • 

ii— Hon 1 n3 * , K 


— 60» ll 720000 H51KS97 


tel 


90 IH wie* vor 

I 


I e) SUihsgebäude — | 90 01 | 


ra^-rTi s s & 

ril-teK'iiJ ä; *r: ifjr 


I Iletleid.-K.d. J Hat*., '■Ui. 

2-= Mont.- Kammer. E: «ebn die Abbildung, 

8— Bekleid.- Knmmor der I — iw, al«, rb (2). 2 ka. 
Ersatxabth. II - «d, bg. *. *r, rw, 3ku. 


( E ‘“ 3 * Ä 

106S.U 244. h — 2,75 ' .! :!■* 2.15 

«g ib.VlV^ <».»< 

00.3 3S \0 I 10.73 

w%9 J - I iv« I I 

-ffTI 

* I I K: riebe d. AbfcOd., 1. ca, 

j Ir -v I I " 8m, 2u, 2fd, ot, zw. rkr, fl, 

irr n— 10m, 2u. N, MW. fl. 

* 4 ?*d 111 — 2m, 3|IU, fd, 11. 

KsB ( .» 

102*0 1 2 j l — 2 ,*Ti | || •» I -.46 

»UV.7 3W*J ! >M.*7 ,,, 7 10«) 

tO»,2\ 17.7 I tllll — -t.M ' 

.VI. 9 32,0 * 10.73 

MM - ! / U.» f K - 3,* 

004.7 310* — 2 l »|{l — 3ja! o^» 

310.0 3t0,* I IA.fS I 1 1 -i n 


I d) Wohngeb. 

I f. VoriiejratM« 


e)Wirthwhafbi-- 

gvh&ud* Nr. I 


g) Kammor- 

gebAude 


|h> Stall der 

I 1. Batterie 


i weS'iitl. wie Nr. 3, b. 584.« r.Ot * 

SH fl , tJB • 


“TT I ?rr,; y | )* r 77 

L J-_T_I I '"«V 301k 

k "kr, rtft.rr — TT '' 


— 91! Oll wie vor 


G00,< 801 £ 

I limrAump arie iwi 


ii weitern tl «eben wie Nr. 6. d. 347 t 


aii*lie Nr. 8 des Ij+'r'jdims! , 1020.5 
Mi.Vr 1 


{ 1 — »,n I 0>*. 
l'll- 3^) 12, a) 


1 17 J30,s 341 

I JAumi 


rat 

3001 fi MO 

‘-a*- 

IktUu. 

| 

807« u RS 
. 'Pfr^U- 


lil 8llll der 

I 2. Batterie 


de sgl. Nr. 9. 


«SJi'J.nj 70 I 

i i«v rrnrjl 


lk: Stall der 
I 3. Balten« 


desgl. Nr. ia 


I) Stall der 
I 4. Batterie 


m> Stall der 

5. Batterie 
tu Stall d-r 

6. Batterie 


n) Reitbahn <J. — 81 Ü 

L AlAheilung 


p) desgl. d. — IKl DO || 
II. Abtheilung 

<l) Krankenstall — 90 90 

r) Beschlag- — S1 HI 

schmiede der 
1. Abtheilung 


«ntw. im | 
Kricgsmin.. 
auRgef. von 
[ Bayer 


d«t«l. Nr. 12. 

d<ngt. Nr. 13. 


37.*: 17,* m i. L 


E — b», d, ek. 


im.«> 12 
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im deutschen Reiche rollmduto Knuten der Garnison -Bauvenvultung. 


15 


14 

15 

ü 

17 

18 

KoMnn dnr einzelnen Baulich- 




E0$tt*fl 

der 




Baustufle und Herstt-Uimin-art 




U8w. (oinHi:b[irtsl. tier in 






Waaeer- 

Untung 




der 





16 aufgvfü luten Konten) 

Bau- 

aulage 

Gasleitung 








nach <lcr Ausführung 

lei- 


für 


fiir 1 










dem 


für 1 

t«Dg 

Ün 

im 

im 

für 1 

Grund- 


An- 



Ilufit- 


100 

Flam- 

im 



Nu«*- 

«an- 

goii- 

gilü- 

Haitu 

Mauern 

I Weber 

Ducken 


schlag« 

ganzen 

<{in 

oltßl 

boit 


Zt'tl 

cbm 

2«‘(1 

me 

zeti 

mauern 


üioliten 



trepfH» 


.4 

.4 

Jt 

.4 

-4 

Jt _ 

Jt 

* 

.4 

Jt 

Jt 

.4 


























1 lhu. Grundstück ist an dt« 

— 


~ 


U8.< 

94 H2S 
! 

— 

— 

0956 


20212 


“ 

- 



— 

_ 

1 atadt. Üssslr-itaog, Wa.sM.-r- 
| Iritnng und Entwüsseruug 
l aogev^ilosscu. 

106 OtJ 

183 483 

174.1, 

10,6 

543.0 

_ 

2705 

»54 

__ 

— 


_ 

Bau- 

Ziegel 

Ziegel- 

Holz- 

Treppen- 

Work- 

Wohnungen für 3 Ö/Sciöre 






d«. Oasernen- 





Mt» 

rob bau. 

wmat 

Hurw 

Stein 

aod I Zahlmeister - Akjh» 







Oden 

Wiw. 





IV‘tt*n. 


l’hutln* 


(.«•wölbt. 

zwischen 

ranten. 







H.-gul 

- Füll- 





darüber 


Mo.l- 



W augeu- 








de« 





Bruch- 


Ions, 


Hulken- 

mauern. 














steine 


(»iwintRu 


decken 

















Sund- 


aitl «in. 

gewölbt 
















stein 


Tntgorn 



1 

183700 

180,i 

I0. s 

ÜÜß.» 


2850 

38,0 











Win vor. 







wir 

' or 












107 000 

(iy 6U9 

l«* 

lljl 




1100 

31.} 



332 

110,7 







Wulm angen f. 1 Arzt, 1 Kols- 







wie 

vor 








Wasch- 

frei- 

nrxt, d. tV-crnon - 1 nKpccUMr 

und 2 CiMnun -Wärter. 


tüchon u, 
Trejijieti* 

















hAuwi 


125 500 

110068 


14,2 

— 

— 


— 

— 

— 

1361 

61,9 


. 



gewölbt. 

»oii.'t 

Wohnungen für 20 v«rh«i- 














wmat 


















Hallend. 


Intirro fiir irr*. 

05 000 

608S8 

106.U 

H.t 

_ 

— 

344 

— 

_ 

— 

_ 

— 



„ 

„ 

K. gvw., 

Holz 

KalkbrDtinerscher Kochherd. 






wie 

vor 









sonst 
Hallen - 
decken 





65 000 

60 070 

tCS* 

U.3 

— 

_ 

343 

_ 

— 

— 

- 

_ 



„ 

w 

« 


Wie vor. 







wie 

ICH 









Hai keii- 



31 260 

28 531 

82,1 

9,'. 

5l,o 

— 

- 

- 

— 

— 

— 

— 



. 

, 

de-oken 

Werk- 

— 














auf eis. 

stein 







































{ 1 Lmifatwid, 1 Waaseretard. 

60500 

76 756 

73,b 


601,2 

— 

— 

— 


— 

1017 

— 

* 


- 

■ 

Eekbna 
gew., soost 
wie vor 

Holz 

| (JhrÜiurni (12,70 ml. Ku£*- 
j holen der S'nllgvwn Sa&r- 
| gentüoder Platten. 

00500 

61 790 

70,4 

" 

882,7 

“ 

- 

- 

” 

— 

1010 

- 

■ 


• 

- 

. * 

- 

-Stande u. Fußboden wte vor. 

















g»‘W., s. 



00500 

61 106 

75jv 

9.7 

SSfl.e 

_ 

_ 

_ 

_ 

— 

sei 

_ 





| Haltend. 


1 Lftiifstftjid, Fiifsbodeii 














1 wie vor 


wir vor. 

















t Eckl.au 



00600 

64710 

"4 n 

»f. 

021, ♦ 

— 


— 

— 

— 

1046 

— 

• 


" 

■ 

1 gow., h. 
(Kalkend. 
1 wie vor 

* 

1 I^af.stand und 1 Wastnjr- 
stand, Fufslrtdcn wie vor. 

60 500 

62208 

71.1 

9.1 

838,.; 

- 

- 

- 

- 

- 

102« 

- 

• 


- 

• 

• 

• 

Wie vor. 

«0 500 

59 253 

73, 

9.4 

858,7 







_ 

_ 

006 

_ 





wie bd k 


W» b«i k. 















l'utzbnu, 

Pliuthe 





31 800 

26 41» 

30a 


— 







282 

ß.» 



— 


’ 

M> Htllnn*, 

Schiefer 

ftichtb. 
















Üw*iinne 

Snndst. 


1 tei.'bvurb. 



















f Ziegelrohbau 




36 500 

29359 

40,2 

5.4 

— 

— 

— 

— 

282 

*8 

— 

- 

. 

Ipj. Verblendet-, 

, 

— 

Fdonceau - Hi oder. 














1 tiitiM, Goim»e 

















1 

Bandntisn 




16400 

15933 

85,* 

14,i 

1327,4 

_ 


_ 

_ 

_ 

833 

— 



w 

Holz- 

Balken- 

_ 

IteuuuugawäQüo der HlAitde 














Gement 

decken 


fiir veriifti-btig» und anstook. 

5 200 

4 068 

08, 

I0,s 

_ 

— 

— 

— 

_ 

— 

— 

_ 



Putz bau, 

Schiefer 

nchtb. 

— 

kraoko Pferde maastv. 













KOUHt 


liarbvrrb. 

















wie vor 
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Statistische Nachweisungen über bomerkenswerthe, in den Jahren 1890 bis 1894 



* ii'Nuntkostwi 
der Bauanlage 

Irwgi. II) 


Zuaohlag 1 
f.d.auage- 
haute i 
Dach* I 
«iCtlOik, 


Oe-anit 
i raum- 
inhalt 
' dm 
Oobltu- 


Namo 


Bestimmung 


Armoo- 
Corp»-j 
j Be- 
zirke* 1 


deodicbor, 
Giebel, 
Tttürtn* ] 
eben usw. 


und des 
Bauhreiaea 


Nut«- 

oin- 

beiten 


Cas.-AnL für 
2 Abth. Art. in 

llacenan I EU. 

I PlHtMtVIBC) 

b) Itorhiag- 
Bchmiede der 
II. Abtheilung 

t) Geschütz- 
schuppen 

u) Wagonbau* i 


fl Abtheil. Tiir je 6 Geschütze, 
2 Kfiumo fürlTobungamatcrial. 

E: 51, «6 : 19, o m i. L, 

D - f, 7gk. 

E wrk, br. 


Kühle v«n 
lilieastetn 


t) Wnffnn- 
i -W.-rs-t 
der 1. Abt heil. 

w) desgl. der 
II. Abtheilung 

x) 2 Abtritt »geb. 
zusammen 

y) ßtaUnhtritt 


1139,, ! M — I — 

(*•»*«, 

97.» I 2 - — 

| (äHTMl 

20 - pr«v. !I<**i*hlajpichm»edo f . d. 

III. Abtheining, 

21 — Oe.Hdiiitxmhuppon, 

22 — Wagonbau*. 

23 Waffenmeister -Werkstatt, 

24 — AlAnttsgnhdude, 

25 — Stallabtrill, 

20 = Keil platz, 

27 — Kxeniorplatx. 


tüwetne Nr. I und II, 
StnbegoUud«, 

Wohngeb. I. VerliHiratliet*), 
WirthachafUgeh. Nr. I u. II, 
Kammargablade. 

Stall der 1. In* ti. Batterie, 
Reitbahn f. d. I. u. II. Abth., 
nrov. Reitbahn f. d. 111. Abtb., 

BeaohlagKbuiiada für die I. u. 
II. Ablheüung. 


z) Neben anlag. 
«') Bauleit. f. d. 
ganze Anlage 


Cna. - Anlage 
(QrnGtbnrxog 


Friedrich - Caa.) ( 
f. d. Bad. Pion.- 
Bat Nr. 14 in 

Kehl a Ith. 


D. C&sernen - Anlagen 

| 561 I7I4&3SI7S7 48 


(Frtiburg) 


1941,7 

496J3 

iUSfi 


1980,1 1 - 3,i ! 

49*2 as.ot I 

tun* JA.tfi I 

47.4 6.4 | 

.. nw, mk, »i, uk , b. c. 4 ! 

K: Mittelbau u. rechter Flügel 
FlUge 1 5 m, hb (3), zb, 

I — 20 m , 3 u , fn , 2 ow, zw, I 
l ill 


38009, t 


bi Wohngeh. f. 

Vorbei rntheto 


c) Kammer* 
gehiludo 


d) Wscht- 
gekiude 


i) Büchsen- 

ii ii. -i. i • i 


f) Abtiittegob. 


g) Nfbwiaalsg. 
bl Vemchie- 
denee 

n Bi i 1 1 1 * I . m 

ganze Anlage 


_ 

- 

Die Kammern liegen an den 
GiebelMiten, sonst wie Nr. 2,f. 

282.7 

282,7 

19,30 

3,i 

1 K 3, 
1-3* 

ln 3j. 

I.as 

- 

— 

im wesentlichen wie Nr. 5, e. 

2:«),* 

- 

14.0» 

- 

|E-3* 

1 

3j> 


- 

üf> 

20Gj 
3 W* 
4.4 


4,69 

3.4 

~ 

3* 

- 


- 

E — bm, wka, ▼. 

4fl,t 





- 


- 

im wesentlichen wie Nr. 1, «. 

120,1 

- 

«47 

- 

H.CI 

e»ee 

? 1 1 
tibi 

- 

- 

- 

- 

- 

- 


- 

- 

- 


7 


Bebaute / 

j Grundfläche < 

im 
Krd- 
1 ««- ; 
1 schoßt 

davon . 
unter- 
kellert 

1 


<jm 1 

1 75,8' 


663* 


1054a' 


63.» 

- 

66.8 

- 

176 a 

- 

18* 

_ 1 


0 

Höhe der 


| einzelnen Gatckowe 

a. 1 b. 

G. 

de« des Erd- 

des 

Kol- gesoboesns 

Drein- 

lors uaw. 

h- 

m m 

m 

— 4^ 


— 3^a 

_ 

3a 


— j 4,o 

- 

— 1 4,37 

— 

( D - 2.« 


|E- 3*7 


4 U — l.o. 


1 I 
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im deutschen Reiche vollendete Rauten der Garnison- Bau Verwaltung. 
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Kalten der einzelnen Baulich- 
kiqtnn iwvr. toinsrhlififal. dar in 
Spalte 10 aufgeführteu Kosten) 


nach der Auj-fuhmni; 

Brl 

Nutz- 



8400 


30400 

56 500 

5 770 

6 700 
25800 

3 200 


6840, 00,6 15.i 


25 007 39.3 7* 

50 750 | 48,i 6.i 

1 

5 201 81,8 12* 


5203 
24 859 
3114 


78,i 13* 

140« 21* 
173/. 31,« 


226 683 j 203 508 - 

— 94828 — 


437 200 430370 


713* 

502* 


221.7 11,2 , 780* 


81 000 77 479 274i 14.i — 


39 000 36 623 154* 11* 


87* 


23 500 I 20961 102* 21* ! — 


4 600 4 847 105* 18* - 


16000, 17 375 I44,r 


9 709 ; 83 063 


22 981 
88900 


26 534 i 

39 404 1 


21.1 724* 


Hau- 

hi> 

tUDJf 


Kosten der 

Heizung»- rl . Wasser- 

...Iw l-Hoog 


ÜQ 

gau- 


ftir 

100 


' für 1 


t für 1 


CM i- FUun- gau- , 

II i ! i :j 

zen | cbm — 


| un | me [ zeit 




39 404 

(syjj 


— . — 12217 — 


762 135* 1876 

Kachelofen 
5728 | 44* | 
eia. Casenieu- 
Oefcn 


75* 


1317 97* 

«i*. Oefcn 


11 


, 66 ,» 
e» Oofcfl 
WO i 416.7 
ZeUonüfon 




24* 


eis, Oefen 


16, r, — 


35,7 , 


Grund- 

mauern 


Baustoffe und Herstell ungszrt 
der 


An- i j Haapt- 

Mauem Dächer Decken 

sichten | | trapjwn 


Ban- 

kette 

Beton, 

darüb. 

Bruch- 

stuinn 


Ziegel 


Zi«gd- 
rolil.au 
mit Ver- 
blendet., ' 
l'luitbe 

Mncllon*. 

Gesimse , 
Sumüst. 


Holz- j «iehtharer 
cc ment Ilachverb. 


Schiefer , 

( Haltend, 
•reis. Trag, 
«.eis. XauLj 
J Schiefer stohtb. 

Dach re rb. 


Holz* 

lomcnt 


l*. «e w-, 
s, Mebtb. .Sandstein 
Ducli v. I 


Bemerkungen 


Fußboden: Steinpflaster. 
Binder: dnp|«dtc Hängewerk«. 
Kufsbodno: Steinpflaster. 


Je 2 ihm.* nie Kotbwogrn, 
Pissoir- 

Tonnenetnrichtiuig, Pissoir. 


25972 Jt für dsc Umwehrnngsmauor, 

3929 , fiir 7 Dunggrubeu, 

4 8U5 . für G Asch - und Müllgruben, 

3M V>3 , für Einebnung. 

79882 , tur Bodrobcfesitlgang und Pflasterung, 

'iS ; 1 ZSSSr I — ** * «■* 

29191 , für die Entwisaerung, 

7690 , für Draluiruog der Reitplätze, 

2104 .. fiir Verschieden«. 


' i 

Ban- t Ziegel ! Ziegel- Holz- 


kette 

Betör», 
■lanil-T 
Brueh- 1 
steine 


K., Flure Sandstein 
uud rnitTbim- 
Trappen- platten, 
häumr . Haupt- 
rohhau i nment I gewölbt, treppen | 

mit sonst zwischen 

Verblend- j lialkeu- Wangnn- 

steiuen, decken mauern, 

Airliit - auf Nabwlr. 

Tttrilo eisernen fn*i- 

Sandbteiii Trhgern trügend 

J frei- 

Sc linder „ {tragend, 

auf Schal. [Trvn» nh. I «"»t 
gew., s. jlwie vor 
llolz- I Llalkend. i 

cement ja. Unterz.' 

I u. Stielen | 

Schiefer Balken- — 

auf Schal.! decken 

f Klebe- 

il ^he 
Metall- 
Falz- | 

\ zicgel 


U- gew.. 
s. sicht b. 

Diu bv. 


Wohnungen fiir 5 Offirioro, 
1 Zahlmeister- Aspiranten u. 
4 verfadratheto Feldwebel. 
Fußboden i n den Man lisch - 
Stuben Eichonnemeo. 


'Wohnungen für den Caaer- 
nen - 1 n »pertor , Caaernen - 
Wärter, d. Büchsenmacher 
und 8 verfiel ratbete Unter- 
I ofBricre, 


6 Arr.'-tzelU'ii. 


| Fußboden Asphalt. 

] t ei*eroe Ton non wag 


Tonnonwngi'n und 
I Ke«. -Wagen; Pissoir. 
1241 .A für 2 Asch- und Müllgruben, 

20941 . fiir 309 m Umwcbrungsmauor, 
32985 , für Einebnung usw., 

3S64 , für die Brunnonanlage, 

13453 . für die Ent wässernng, 

7 429 , für den Kt. n lerplatz. 

3747 » für Verschiedenes. 
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im deutschen Reiche vollendete Knuten der Guminun- BtniverwuUuntr. 


It» 


14 

15 

lti 

17 

18 

Koft^o 

di*r cinx-dDen Baulieh- 


Konten der 


Baustoffe und nerstellunirsirt 


















Stalle IQ iKif|P'fiihrt«n Katen) 

Bau- 

ant.»g>- 

Üaduitung 

leitung 




der 




nach 

eueb «l«?r Ausführung 

w- 

. 

für 











licnierkung«'» 


für 1 

un 

«n 

für 1 
Flaoi- 

un 

für 1 

Grund- 





„ 


Bing 

100 



im 


cbm 

Nutz- 

glUl- 

R*n- 

gan- 

Huhn 

Mauern 


iMefaer 

Deeken 

1 


Bchlagc 

ganzen 

9® 

«in- 


zen 

dun 

un 

me 

un 

mauern 


sichton 



trepi^n 


Jt 

. ■* 

.* 

Jt 


.4 

.4 

Jt 

Jt 

Jt 

Jt 

.4 








fUr Tnün. 













Ziegel- 


K-, Flure 



102294 

1IH 007 

100,7 

10^ 

2337,i 

1942,0 

21965 

1831 

Wß 

~ 


~ 

~ 

Banket? 

Zlegol 

TldlhftU 
m:t Ver- 
blind - 
u, Fona- 

stcinen, 

So'k<| 

Granit 

_ 

Holt- 

tu Ti»*p- 
i*euh 

gewülbta 
Vl| ft 

Ifalkcmh 

auf ei*. 
Tragen» 

Oranil 

Wohnungen Tür 1 Oflicicr. 







Kmli 
eis. < 

1- u. 
«fei» 





II* ton, 
daxüb. 
Ziegel 

camest 

xwisolir-n 

Wiwigeo- 

maui'rn 

3 vorbdfiüiete l'nti-roffi- 
di.*re und den Üi-kmuun. 

















Treppen- 



















li.iii'cr 



74 502 

69 992 

72,» 

J* 

933.1 

— 

— 

— 

_ 

— 


120,0 


, 


, 

ßewdlbt. 

Grämt 

F ufeboden der Stall 

















to»t 

freitra- 

StnrnjifasjilKtU. der Stande 

















IUI kv 1.4. 

R«nd 

Klinker. — 1 Laufs tiuid. 

















auf eis. 

Till*. u. 

er- Sä ul. 


] Wanorvtand. 

6 56fl 
















(T. gew.. 



6344 

I46.a 

21.1 

1»>57^ 

— 

54 

113.5 

— 

— 



— 

Zii-iCwt 




; * sicht h 

Gramt 

Eiserner Koth wagen. 







eis. 

Men 








I Daoliv. 


huoir- 

27 248 

24 747 

— 


— 


- 

— 

_ 



— 

_ 

4395 

4 1 41 m UAmuuier» 




17 000 

21 965 

_ 











1 1182 

, f. 17/, m Umwtfarutigtimauer, 













1 102 

„ f *, m nmike-riMiut, 
















11913 

„ f. Einebnung. Pilaster unc , 















N.7 

. f. Asch-, Müll- 

ii. Ihinggrabita, 















43TO 

« t. Wasserversorgung und Ent- 







40088 









vri 

«wrang. 





— 

- 

— 

— 


— 

— 

3329 

— 



530 

„ f. Verschiedenes. 


Dos limniUtiu'k ist an die 















Ziegel- 


K. u. 


städtische Wasserleitung u, 
t; atiabsation aug-T-.-lilosv.il 















pjhl.au 

Matcar* 

Tu*p|n-Ti- 
















mit Vor- 

den- 

hauser 

















Wk «d - 

darher. 

g«w« <1 tif. 



10262? 

153715 

Ml.*, 

11, N 

785> 


0059 

111* 



311 

34,5 

Ziegel 

Ziegel 

tu l»ln* 
gOTSt. 

lldx- 

«-'■m*'nt. 

aonst 

Kalke«- 


f Wulmongen für 2 Offi'-ione. 
] 1 Arzt, l trerhei nahet«! 
» Kofsarat und 2 di— 

1 Wnebtteocator. 






Kachelöfen 



Kunst- 

stein 

l Schiefer 

mul eäa. 
Trigoni 

faftn- 

geml 

71 880 

66906 

123.» 

13,o 

719,4 


2152 

100,2 

_ 

_ 

TO 

33,0 




, 



Wi)hiiung!‘n für 1 OflK icr 







dB. K 

■gulir- 











und l veriidratheton Wacht- 







Füllofen n. 
Kachelofen 











iun-ter. 

43691 

41 325 

1 49,5 

13,b 

- 

— 

1416 

117 n 

_ 

_ 

307 

29.6 






Kunst* 

_ 







Kacbclüfi-n 










stoin 



















freitra- 


















f K. u. 
Stiebe 

gcml 


ßl 089 

50 554 

60* 

10,5 

— 

— 

084 

81.7 

_ 


147 

36,a 



Ziegel- 

Holt- 

| gewölbt, 
1 sonst 
Hulken- 
[ lieclcn 

Holz 

Brausebad (1229 UV). 







eiä. Reguli r- 
Fnlläfen n. 
Kadudtifen 







roh bau 

OeOMDl 


40007 

37922 

176* 

15,o 


— 

1002 

i-’i.i 

_ 

_ 

203 

87, n 



wie bei a) 

wie bei a) 

K gew-, 


Jm E- eichener Stabfuf- luden. 







Karbol* den 









sonst 


Flore Thnnfl »'■**!»■ — Wob- 

















Balkciid- 


uuug für den Oekunoin. 

85 000 

83 483 

62* 

7j) 


_ 


_ 


_ 

_ 

_ 



Hegel- 

HoU- 

Flure u. 

Granit 

_ 













rnhlinu 

ceniMit 

Tp*|>ji<*rilu 

xwischr.M 


















gevr-, sonst 

Wangen 


















Rtlkcud, 

mauern 


















a er*. Träg, 
u. eis. Säul, 



21000 

18 964 

26,7 

5.1 

— 

_ 

— 

— 


_ 

— 

_ 




DopH* 

dobtb. 

_ 

l’iiiiiiKs>aa- Binder 














|A|>)Hi«i<jh 

Daub-rcrb. 



203000 

182374 

«3,5 


747,4 

— 

— 

_ 

_ 


_ 

_ 

. 


Ziegel* 

_ 

theil* 

Holz 

Fufsbodeo der Stailo Klinker- 















robbst» 


preulb.Ka|* 


jifliL-tcr. ui» D. illwir den 















mit \ im - 


|x-n, theiU 


Gewölben CoBiwitestrich, 















blond- 


[Ulkend. 


so nst Dielung. — Kri|i|M*it 















Steinen 


». ms Trüg, 
u. eis Sftni. 


OomaoL 

30000 

23 277 


4.4 



" 

” 


" 

— 

" 

* 


* 

* 

äebtt. 

Dachvcrh. 


E’idonceau-Hindcr. 


3 * 
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Statistische Nach Weisungen über bemerkenswerthe, in den Jahren 1890 bi» 1894 



| 3 


4 

5 


0 



Bestimmung 
und Ort 


Grundfldcho (iekr.dl einzelnen Geschosse 


Arraoen füll- Bnnbenmten 


Am» Baues r^ 


zirk«* I Dank™«*» 

von bis 


• '&*. - An), für 

1 Train- Hat bei 

Uafhhr 

ifonurtruMt) 

k) Krankecifilall 

l) Desrhlng- 
sehmiede 

m) Abtritt»* 
gebiude 

o) Nebenantag 
o) Bauleit. f. d. 
ganze Anlage 

Offlder-S|it*iae- 
anstalt f. d. 

2 Sohle*. Jkger- 
Bat. Nr. tt in 

Oel* 


Lehrgebfiudo ' 
f. d. QMOttlfe* 
bau.« in 

Walibtatt 


nebst 
H«*i whrift 

im 

Erd* 

g«- 

echof* 

davon 

unter- 

kellert 

Funda- 
ments 
bis zu d 
O.-K.d. 
Haupt- 
geaimseti 

a. 

den 

Kol- 

lere 

b. 

des Erd- 
geschosses 
usw. 

e. 

des 
1 c 'in- 
pnla 


qm 

qm 

m 

m 

m 

m 

OÜB 

118,6 

~ 

6.» 


33 

l.te 

pni 







Ebi3 , 

144,g 

br. 

_ 

5.« 

— 

4,61 

~ 

K — 2 ah mit 2, 
beiw. 1 Zelleureibe. 

'i . li.-n 

65,1 


4.« 

— 

*J> 



r.d.auNgo- Gesamt- Anzahl der 1 
baute raum- und ,wmtL 

inhjilt »'• 

ewaenofc, j u9 zeich- 

Miuihst- fjablu* n ““f dem 

iendüeher, j PH | der 

Giebel, Nutz- -An- 

Thiirtn- M « 1®J ein- «» 1 * 1 *,. 


— . 1 u. 2 — Oasen» für 2, ß — Offtder-Speiscanatalt, 10 

t 1 bc*w. I Comp-, 6— Kammergeblud«, 11 

3 ■■ Wohngebäude f. Ver- 7 - Kzcn-scrbaus, 12 

biürotbeti*, 8 — tfeidestall, 13 

4 — WirtJmebsfügeb&ude, 9^ Reitbahn. 14 


irthBchafügeb&ude, 9 = Reitbahn, 
•J.l. . im K: ok. *, öw. g, — K: rieh* 


10 «= Knuikenstall, 

11 — lWlilagBohtniede, 

12 — Abtrittngcbiiude, 

13 •— Exeri iorjilatt, 

1 4 — Reitplatz. 


92 j 93 Rekohl 

t Umlauf 
i'utw. im 
Kriegs-Min I 
I ausgvf. r. 

I I^enmann 

93 W ( Liegnit x) 

| 1 I 

|| entw. von 
j I v. Kiscone. | 

j ' • 

KS 91 A Weltmann 
l ( Cotttrf) i 


i rr.-y T -f h «n» K: ok. », öw. K , 

1 v- ^.TTpH <*» AbbiW ’ - 1 

I " ^"^‘*4*?* 314.:* 358,6 

| j.;Ji | «82 

44.4 


} ft, I 384 a VH* 
l, “ 0 , 




Inyeptiui siehe 
unten! 


| 

IE- 33 
UI "3 3 ) 

103) 

( K - tja 


1-4.» 

1 II - 4.» 


, E— 4,o 


! M 


I-4,o 


<5jo) 

(0,6) 

II Q 


1133) 
| l.in 3.76) 



II. Milil9r-Lfhr- und 


b) Dienstwohn- 
ge bi ade Nr. I 

— 

88 W 

c) dosgl. Nr. FI 

- 

88 90 

d)dagLNr. ni 


90 91 

e) 2 Verbind.* 
Gange zwischen 
d. Hauptgeb. u.d 
wohngrk Nr. 

Dienst- 
u. 11 

89 | 80 

0 Commandonr- 
banB 


89 90 

g) Oflicier- 
SpeiwanBtalt 


R8 90 

b) Lazareth 


8» 90 


im K: wk. r. i*l. 
1 K: ». d. Abbild., 


2078 js 1954.1 
4MP] — I 
rs.c 

59.T.4 87C.4 

84.1 34.1 

I497J 1497.3 ' 
37J9 , 37.9 ! 


- Aula. Sctrt, 4cw, 10kl, za, 2 rrs, 2 ab, — II — bt, «r, 
2hU, 2wa. 2mz. 2ka, sd, 2a. 2 I/*p™. Wasche, 
aurbrziminnr, 2ab, — 111 =-• <it), (2 Logen), am, 6ka, pl. 


| K 4,o 
I 1 = 4.» | 0,r? 
llI~4,o | 
|K-3.m 9- 

»1 = 3,6. ** 


Pför 


tu» K: ok, s, r, ^ 
K: die ho die Abbildung, 
l = (o«j. 4Ht.hn.2g.wni.pl. E 

_ | i-a 

rT»"» « 


| 343,6 ^ 3436 
s- bw, 

= ww. asw. 

15,07 

33 

| 343,3 

3433 

15,07 

3.0 

1 ; 

1 233,0 

233,0 

12,7 

3,o 

ar»,o 

- 

8,6 

- 

K. 

b. 

1 382.2 

sin.» 

iüz.4 

8,0 

382.2 

2I».8 

4 

Bfi 

tM* 

n.c’, 

9.9 

3,o 

342,7 

JBIJ 
IC, 1.4 

3643 

MP 

1C1.4 

31p 

It.7 
10, &S 

8,38 

3.0 

355, b 

ißlji 
| IC4J 

162.7 

ISI.B 

MJ 

13.C3 

10.C3 

11.87 

3j> 


& 9 SO 3 

.100 

t.sdUU». 

TtlSil. 

- 

220 

rtmUttf* 

1114 -Joe 

49409,4 

220 

'Wem 


! 54823 





54823 

- 

- 

2970.6 

- 

- 

467,6 


- 

45873 

- 

- 

389*3 

- 

- 

42593 

23 

r/k«m) 

- 
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Kosten der einzelnen Baulich- 
keiten usw. K'iiiscliliutl. der in 
Spalte 10 aufgrfübrten Kasten) 



nach der Ausführung 

dm 


für 1 

An- 

schläge 

im 

ganzen 

'(in 

cbm 

| Nutz- 
ein- 
beit 

Jt 

.4 

.4 

.4 

| .4 

8 500 

8877 

74.» 

11.» 

1268.1 

6500 

9038 

««.* 

H* 

_ 

98SO 

5521 

Mm 

\9* 

Hj.l 

81 m 

81 297 





35000 

400t» 

— 

— 

" 

156018! 48504 

112 082, 12 753 

1 (AUnwa^i 

\ — 8 990 

\ [DanintWifi 

154,6 

15.4 


Bildung*- Anstalten. 


74 220 : 74 179 
5 100 4 794 

1 

192.V 

12.« 


— 



- 

«US/. 

621480 

021540 

232.o 

12* 


77 000 

75 640 

-•JO ;• 

13* 


78 000 

76 540 

223.o 

14,o 

- 

39 000 

35 291 

lSO.o 

11,9 

- 

6Ö00 

11065 

201.3 

23.7 

- 

62G00 

81537 

161,o 

13,* 

- 

56 210 

54 551 

159.2 

14* 

- 

51 100 

45 518 

128.i 

10,7 

1979/, 


15 



10 



Bau- 

Küsten der 

Heizuugs- 

anlage 


lei- 

tung 

.4 

im 

gan- 

zen 

.4 

für 

100 

cbm 

*4 

im 

gan- 

zen 

.4 

fürl 

Flau»- 

me 

.4 

im 

ir-ui. 

ZCD 

.4 

für I 
Hahn 

.4 

- 

:» 

24,6 



81 

W.a 


eis. Rcguhr- 






b ällofcn 





- 



_ 

- 

2218 

- 

8990 

1506 

121 - 

382 

4,8 




Kachel - u. 






eis. Oefen 





4794 

2KI9 

112* 



1712 

!*>,t 


Bora 

sehe 






Vent.- 

Oefeo 





83 052 

















14441 


Gasleitung, 

_ 




Kachel- q. 

für die ganze 




eis, Rcgulir- 

Anlage be- 




1 iiliöfea 

ko oder« 






berechnet 






(siebe unten 






bei 

*) 




27U 


wie 

vor 




wie 

vor 





_ 

2517 

- 

1 

*h*sgl. 






wie 

Tor 







1217 



60 

_ 

1749 

_ 


Kachelöfen 





- 



wie 

*» a) 

- 

- 


1SSO 


de*gt. 




Wie 

vor 






2922 


1 

dengl. 




wie 

vor 






2479 


det 

s(. 




Mantelöfen 

i 






17 


Baustoffe und Herstellungsart 





der 



Grund- 


An- 



Haupt- 


Mauern 


Dächer 

Decken 


mauern 


sichten 



treppen 



| Ziegel* 




Zl^ 

Zu-K»! 

1 robban 

KopH- 

Belkend. 





pappdach 

1 «iditfc. 






| Dactiv., 



* 


- 

1 bezw. 






( Balk'.-nd. 




Ziegel- 

Holz- 

sichtli. 





rohhau 

cement 

lisch vatb. 



128 859 .4 f. Farwbnuar und Befestigung, 

— 

13855 

• f. Umwehrungen, 



12h 19 

. f. Entwässerung, 



2218 

. f. die 

WasOTznleitwig, 



12751 

. f. 6 Röhrenbrunnen fzus. 175 mt, 1 


539 

, f. 4 Asch- und Müllgruben. 


1994 

. f 4 Dutiggnibea, 



8232 

, t Verschiedenes. 


Ziegrl 

Zingel 

Zingel- 

engl- 

k. z. ni 

Holz 



rohbau 

8cliief*»r 

gewölbt, 




mit Ver« 

auf Beim- 

Must 




blond- «• 

lang 

Balken- 











Manaar- 





Putzlau 

den dach 

K. u. 






Treppenh. 






gew , sonst 





bezw. 

Kalkend. 





Schiefer' 

[Du Grundstück ist 

— . 

— 

— 


{ geschlossen. Wkm 





| Gaskrjifttnascdiin« n 

Ban- 

Ziegel 

Ziegel- 

Schiefer 

K., Hure 

Werk- 

kette 


roh fau 

auf Sehe- 

u. Trep- 

stein. 

Feld- 


mit Vor- 

luog. 

penh. 

theila auf 

steine, 


hlcnd- u. 

ds« mitt- 

gewölbt, 

Gewölb. , 

dar- 


Form- 

lerer* 

sonst 

theila auf 

über 


steinen. 

flachen 

Balken- 

eia. Trüg., 

Ziegel 


Gt»im*e 

Theilo 

decken 

theils 



Sand- 

H..U- 

auf 

freit ra- 



stein 

remnnt 

eiseman 

gcml 





Trägern 






[K. u. Ein- 






| gsuig*- 



- 

. 

„ 

flur ppw , 

massiv 





1 Solist 

mit Hulz- 





l 1 Ulkend. 

i*i»* 

„ 

, 


, 

* 

m 



/ Ziegel- 










Ziegel 

, 


Holz. 

K. z Th. 

Holz 




wm ent 

p.-'vr., «nnvt 




l Fermst. 


BalkemL 


„ 


wie bei a| 

* 

E. g«w. 

— 

. Ban- 






I kette 




[K. u.Em- 


Feld- 




| gangs- 


'steine. 



wie bei a, 

’tlur k-w , 

Holt 

1 dar- 




| sonst 


1 über 




l Balkend. 


'Ziegel 







• 


- 

■ 

„ 



Ziegel - 

Hotz- 

K. z. Th. 

m.w«v 



robbau 

cement 

j"w.« sonst 

nif Holz- 





Balkend. 

beleg 


Bemerkungen 


’ Kufshoden Klinkerpll&ster. 
Trennung* wände der Slawin 
für anstcck. kranke Pferde 
. massiv. 


mit Wasserspülung. Pissoir. 

Glasdach über denn Sitzplatz. 

Nebenanlagen: 

1763 .4 i. d. Hufabtritt, 
2380 , f. 37* m Mauer mH 
eisernem Hitler, 
2235 , f. 188 m llanknn- 
i tun, 

f. 1 Brunnen <8 m), 
f. Entwässerung, 
f. Pflasterung, 
f. Gnrtcnanhigen, 
f. Verschieden«». 


645 , 

2m , 
1028 . 
IHM) , 

507 . 


Das Gcbludo ist an die 
WisMrkit. u. die Canal, der 
Aast, an gcsch I. Fufabode« 
drr Klassen Buchenholz. 


mit HwArmtv., durch 
Tieflnrunnon gnpeirt. 
öden de» Kellen* und 
der Flore Tbonflieaen, 


rat (2150 .4). 


Chef, den Comp -Verwalter, 
1 Assistenten U. 1 Witter. 


Chot, den Comp.-Venr., den 
HaiM-Verw. u. 2 Wärter. 


und den Kendantctj. 


roaodcur und 1 Witter. 


llauptriume SubfuTsboden. 


1 Arzt — Fafchoden ira K. 
Bet 00. 
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1« 

15 



16 



r » — 

18 

Konti» der cincolneo Baulich- 




Kosten der 







keiten usw. (einacbliofej, der m 
Spalte 16 aufgefübrten Konten) 


Hebung*- 

anlage 

Gasleitung 

Wasser- 

leitung 




der 




nach 

nach der Ausführung 

lei- 

, 

für 


für 1 









Bemerkung!» 


| 


im 

im 

im 

für 1 












tQOg 


100 


Kt am- 


Grund- 


An- 






im 


1 

Nutz- 

gau- 

gan- 

g*Q- 

Hahn 

Mauern 

Dächer 

Deelen 

J»- 


schlag« 

ganzen 

<|tn 

; cbm 

«in- 

heit 


xon 

cbm 

*«n 

, Die 

xeu 

mauern 


sichten 



treppen 


Jf 

.S 

1 .M 

.M 

Jf 

.4 

Jf 


.4 

.4 

Jf 

.4 








27 300 

»030 

109.& 

9.* 



1272 

_ 

w ie bei a) 



i Ban- 
kett« 
!l'' I'M. 

Ziegel 

Ziogel- 

Leisten- 

1 Wascht 
J gewölbt. 

Huk 

Wohaaognn für s Aufvirter, 







Kachelöfen 

1 





darüb. 
1 Ziegol 

rohbau 

lutppdacb 

1 Ballend. 


Fußboden wie vor. 

10 200 

17 659 

103a 

10.7 

— 

— 

816 

- 

dcsgl. 

— 

— 



„ 

, 



Wohnungen für 5 AufwArter, 







Kadielöfen 

1 











sonst wie vor. 

18 600 

17 21» 

45.7 

»n 

172* 

_ 

242 

- 

1 

dcegL 

_ 

_ 





sichtbarer 


Turnsaal Kiemen fufcboden in 







eis. Hegtu.* 









Dacbvcrb. 


A spbalt , Puhxiceaabinder. 







1 tHIHfco 











Eiserne Fenster. 

H 940 

8 066 

58,0 

8a 

— 

— 

171 

- 

— 

— 


— 






Hob 

Eiserne Fenster. 







Kacbelülea 









sonst 



















Killend. 



2060 

2942 

59,8 

8, fl 

— 

— 

— 

— 

~ 

— 

— 

- 

■ 

• 

* 

• 

Kalkend. 

• 

Ziegelpflaster, sonst wie vor. 

2 0.X 

2 616 

57.7 

11,7 

- 


33 1 — 
c». KeguL- 

wie 

►ei a;, 

- 


" 

• 

• 


| sichtbar. 
| Dachv. 

- 

Bi». Fenster. FlieseobeUg. 

[ Eiserne Kothtromnwl für 

4 700 

4 314 

58 ,v 

11,0 

— 


— 

— 

dwgl. 

— 

— 

. 

• 

, 

, 


— 

< pnenmat Entleerung. 

















I Mobiliar. 


| \\ aKsnrspüluug Asphalt- 

















y Dachv. 


\ fufebodeo. 

30 280 

38 311 

- 

- 


- 

- 


_ 

- 

_ 

- 

r 2334 Jf für den Aufw.- Abtritt, 

17364 Jf für 

388 m Umwehrung« • 

210 104 

203 30» 








_ 



54587 

, für Einebnung, Befestigung 

Mauer, 













uiw Pflasterung, 

10962 r für 624 m riankcnzaun. 



— 

“ 

— 


“ 

— 

— 

~ 

— 

— 

11472 

, für Gurten an lagon. 

8333 . für 721 tn Drthbeaun, 

80 484 

83 052 










— 

— 




11496 

„ f. die Gasleitung der gan een 1140 „ für ü Asch- u. Müllgruben, 














Anlage. 


12235 , für die Bade- u. Schwimm- 













33 löl 

, für 

din Wiuomn'erHorgung 

MiBtalt (offene Anlage), 














(außerhalb d. Geb.). 

3 

i» , für das Eashaus, 













3074t 

, für die Entwässerung, 

6276 , für die Kegelbahn. 

rethe 


















Da* Grundstück ist an die 


















rfftd tische Gaslei 1 .. Wumuw- 





3357,8 






12482 






K.WoU- 


leltong und Entwässerung 

— 

— 

— 

— 

59942 

— 

— 

4806 

— 

— 

— 

— 

blomilst., 

— 

blech m. 

— 

angoscliloBsen. 






w 




























Flure. 

Sandst. 

Tiefe Ortadaog: Pfeiler mit 

144 000 

117 851 

8T:, 

,2 ' 

1759 jo 

- 

4047 126.» 

K&offor'aohe 

127 

12,7 

»4, 

14,6 

Sand- 

bruch- 

Ziegel 

Ura. 

üeainm* 

Holz- 

enment 

Treppen- 

haus, 

auf eis. 
Trägern 
mit 

Bögen ( sicho unter t). K ufs- 
bödeo Eichenriemen, im E. 
ln Asphalt. Klart» iin K, 







Bog.- Ftilltifeo 

i 





stein b, 

darüber 

Ziegel 


utereitif. 

Sand- 

stein 


u .Abtritte 

KfW.. II. 

Haftend. 

Hok- 
1*1 ag 

Torr*«*), be*w. Fliescu- 
beiag. 

144 000 

117 671 

227* 

12,6 

1756,3 


4047 

126.» 

108 

12,0 

4SI 

14.6 




V 



Wie vor. 







wie 

vor 












100 444 

91 728 

10»j 

13,7 

1223,o 



4911 

130* 

53 

»7« 

310 

14.1 

Sand- 





wie vor 

Kufs bilden wie vor. Kirnst- 







wie 

vor 





brueb- 





frei- 

licbo Gründung: Snadschüt- 













stein* 





tragend 

lang («ehe unter t). 

100 444 

02043 

161.» 

13.9 

1235,2 

— 

4911 

136* 

52 

8,7 

315 

14* 

„ 



. 



Wie vor. 







Wie 

vor 









K. wie 



67 000 

61 793 

90,1 

15,2 

1710,5 

— 

3042 

158* 

51 

12.» 

293 

IBj, 

• 

, 

• 

• 

vor, (tonst 
Hallend , 

- 

• 

















bei«. 



















Sparren 
s enchalt 



35 000 

32 WO 

100,i> 

15.« 

1780,:, 

— 

1337 

139,4 

28 

U3, 

172 

!».l 

. 

, 

. 


» 

— 

BudwariMMsbodM in As- 







wie 

vor 









Spetaeaaal 

Wellblech. 


pludt, souet wie vor. 

















K., Trep- 



»3037 

79 454 

231, B 

12.» 

— 

_ 

831 

65,o 

74 

»fl 

217 

16.7 

Sand- 



_ 

Abtr. gew.. 

SuikInL 

Wohnungen f. den L*s.-Ob«r- 





eis. Kegul.* 
Fiillbfeo 





brach - 
steine, 
darüber 




frei- 

inspnrtor, 3 Lax.-Inspect. u. 
1 Arzt, sonst Bemerkung wie 
bei a>. 














Ballend, 

in. iinlx- 













Ziegel 



1 

K., Trep- 
penh, u, 

bdag 


»4 36-2 

SO 973 

236,3 

.3,, 

— 


360 

68* 

65 

»fl 

284 

15* 


, 


. 

Abtr gew.. 


Wohnungen f. 6 Unterboaint«, 
sonst B-.-merkuog wio bei a). 






wie 

vor 








1 

sonst 

Ballend. 




Digitized by Google 






24 


Statistische Xachvreisungen über bemerkenswerthe , in den Jahren 1890 bis 1894 




1 Name 


Num- 




Bestimmung " M!t 

dos 

J Aub- 

de* 

Grund lila 

und Ort Amte- 

1 füll- 

Baubearaten 

nebst 

Corp»- 

de« 1 Haue» n 

rung 

ucul des 

RciMihrift 

Zirkus 

L 

Uniikrct*es 


von bis 

i 



Garnison - j 
I.A«ir*t li in ; 

Malm 

(FÜttwtxaar) 
i) Verbindung*- — 
hallo zwischen' 
gl «0*1 h) 

kl Wittb*>ihafU-| — 
gcUludt> 


11 Kf**.«ol- und 


m| Acrunmla- 
tureu ■ Hrltupp. 
n) Kuhlen- 
* huppen I 

u) A litritls- ' 

gebäude 

pi I-eiciionliau:« 


_ 


qj Kinih lilun;; ilor Korb- u. 
WaKWkbe, de* Dampf- 
liadus, Trockenkammer und 
DiwinfeirtionmmsUlt 
r) Kli.*ktn»^Hfl Geleucht ein- 
schliefst der Kessel- und 
maschinellen AnJu^-i' 

») Nebonanlag. | — 

») Künstliche Gründung 
für alk* Bauten 

u) Insgemein 

v) Gaulfit f. d. 
ganze Atting«* 

Arl*eitcir-<*olo- 

ni* in 
Haselhorit 
bei Sjuuidau 
|a.i Zwcifaimlum- 

haus Nr. I 



Knink 

(Spandau) 


jj im 1 > : 2 nt. 


b| A'-litfauulien« 
haus Nr. II 

cf Yicrfamütou- 
haus Nr. III 


d| Achtfainili*«- 
hlUlH Nr. IV 


<?) deegl. Nr. V 


f) Vierfamilion-I 
haus Nr. VI | 


IglZwt'ifamilien- 
I haus Nr. \'U I 


h) des gl. 

Nr. VIA 


i) Achtfamiliefi- 
haua Nr. IX 


k) «lesgl. Nr. X 




die Trrrjqwin liegen nach 
aufscn. sonst wie Nr. I. 



wie Nr. IV. 


! 7 

8 

0 

10 

u 


13 

1 u. ln I 

Gesamt- 




Zuschlag 



Ges&mtkusten 

| Grundllüche 

hübe «1. 
GeKv.d. 

Öuebeo Geschosse 

für d. aus- 
gebaute 

Gesaunt- 

Anzahl 

und 

d«ir Hmunlage 

(wpl. SpaJIu Hl 



O.-K. d 




Da. b- 

iiiVmlr 

Ile- 

nach 



Fondi« 


b 


gwehofo, 


zddi- 




davon 

nionts 


c. 

M&usar- 


ming 

dem 

der 

Erd- 

unter- 

kellert 

Us s. d. 




IcotUcber, 


der 


go- 

J scilofs 

O.-K. 4. 
Haupt- 

gi-suns*" 

Kel- 

len 

gcschofcsc* 

US». 

Drem- 

pels 

Giebel* 
Tlmnm- 
> her« tjstr. 

4*p«Jt« 7. 

». B. llft 

Nutz- 

ein- 

heitun 

An- 

Si'hUgt! 

fük- 

rung 

qm 

qm 

in 

in 

in 

m 

cbm 

chm 


.4 

-4 

5.1.2 




4,76 



487,7 



. 

21.2 



10,4 








32,0 

“ 

3,33 









990/ 

101 ,o 



5,0 

2.7 

35.4t 

3899/ 




lol.v 

101,0 

10.73 


! 4 S-V.rn- 






92! 









4.8 

— 

13,3 




/HM; 





2103 

— 

_ 

— 

5/ 

— 

— 

1554/ 

_ 

_ 

_ 

142.0 

93,3 


7,9 

\7 


(44) 








1. 11. 









50,7 

— 

5.16 

— 

*■» 

— 

— 

309/ 

— 

— 

— 



1. M 









4«/ 

— 

5/6 

— 


— 

— 

251/ 

— 

“ 

— 

14/ 

14.« 

5.77 

3.117 

2.9 

_ 


87/ 

4 

_ 










<M*4 



T.tja 


5.23 

- 


4.2» 



384/ 

— 

— 

— 

1 u.2 

links - 

u. ndib 

«dt- 1 

lork. 







3 u. 4 — „ 


Pavill. für je 75 Kranke. 



_ 



5 — j 

Pavillon für 36 Kranke, 







0 — 

. 18 . 








7 u.8- 

siiddstl. und 

iordw«stl. Verwaltung« 

und 





9 - 

Verbkidongslialle. 

[Dkoatcebiiidt. 





10- 

W irthfluifK-thluid 




— 

— 

— 

— 

11 

Kessel 

und Masr hmeiiltaas. 







12- 

Accutnulntnrcn 

Schuppen, 



— 




__ 

13- 

Kohknscbuppen, 








14 

AbtiittsgeLauiU 

— 15 — IzwIionhaaK. 














IV. Arbeiter- 

— 

— 

- 

_ 



- 

- 

100 

> rhrntlit* 

»50000 

548836 

102.1 

21 , ft 



1.76 

3.1 

2,a 


«39,7 

o 



os.r, 

JH.O 

0213 





3.6 

3.6 

3,:*i 


J E = 3.t 

l I“3.i 







277.i 

1 «ft.» 

_ 


1.6 



27SO/ 

8 



//•.». s 

119.8 

10.1 






127 J 


9,0 








137.4 

— 

8.75 

— 

JE- 3.» 
1 I —3.1 

0/i 

85/ 

1287/ 

4 

fwitnr, 

- 


215.8 

140,4 

8.6 

“.2 

1 E = 3.i 
1 1 -3 a 

_ 

220/ 

2075.., 

8 

_ 









Itrm l«rj 



210.2 

140.9 

ll.U 

2.4 

1 E - 3,i 
l I-3,i 

2,3 

- 

2378/ 

8 

(ui* im) 

- 


114,« 


9.45 

- 

f E - 3,t 
i 1 — 3,1 

2.16 

- 

1083/ 

4 

tu* MT, 

- 

- 

133.4 

42.i 



”2 

3,1 

_ 

100/ 

765.: 

0 



42,1 

42,1 

Ä.A 






(UM KM) 



91.3 

— 

4,7 








102/, 

30.7 

— 

2.6 

3,1 

2,4 

_ 

"03/ 

2 




9v,6 

16.7 

6.9 S 






4,0 

4,43 


1 K — 3,i 
i i - 3,t 







24 »/ 

— 

7,6 


— 

150/ 

2019/ 

8 

(•TM Wl 

- 

- 

215/ 

- 

7,7 

- 

E - 3,t 
1 1-3.» 

- 

220/ 

1881.7 

^ 8 

- 

- 
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Kosten der cituelneu Flauheit* 
Leiten *3w. (einacfalicAL der in 
Sjialt« 16 nnf^efuhrUfü Kosten) 

nach der Ausführung 
für 1 


nach 
dem 

An- | 

acllUge *='"" n 1® j «*» 

.4 .4 .4 ' ,4 




155,6 17,o 


50 113 53 740 j 134,« 


23 415 21 07.1 87 7 
11 » 1411 


1»A 


4 307 3 140 55,i 10,2 

. j 

3 024 2 603 56 ,a 1U.3 

4 025 8 881 224,8 ; 37.« 820, s 


0 650 7 101 

31 000 29 214 


45 615 47 201 | 


165 219 144368 ' 
70690, 40066 


96a IS,« “ 

~ I ~ I ~ 


71570 30199 — 

70000 50 W2: — 


Colonleen. 


8 800 
32 500 


8171 

30075 


80,o 

106,b 


1«J 500 j 13 206 j 1 10,7 j 
84 000 23 791 110.3 
26300 i 24 138 111, s 
13 500, 11 70:i 102,1 


— 5488^ 

12,8 4085 5 

I0,s I 3759. <| 


11000 9 801 


27 000! 24 452 




3802, ,t| 
2973, 


23 108 j 22 383 103,7 


10,3 3017,3] 
10a | 2925.1 
12a | 4900 a| 
11,7 4143,0 
I2,i 3056 a 
11,9 270 : 


i 


Bau- 

lei- 

tung 


lleixungs- 

anlage 


Gasleitung 

i 


Warner» 

leituog 


gan- 

xeo 


für im für 1 

100 gan* Flain- 

cbm zen ' mo 

.4 .4 .4 


für 1 
Hnhnl 


86 54,5 182 

eis. Rcgulir- 
Füiibfen 

- — 115 


48 38, B 

et*. Kegulir- 

Fuüofen 


26944 

(WJ ( 2»> I 

I Kachelofen 

j 74 | Hfl* 

I eis. Üefwi 

\ 1668 I 227.4 
\ 144 1 944 
wie vor 

. I 428 I 170,o 
t 289 | 12ü,c 
wie vor 
| 824 lfi2,o 
,1 3W 128 
wie vor 
1 \ «24 ! 162a 
. | 278 1 10«jo 
irio vor 


If 428 1 
\\ 70 | 


106 a 

129.0 


Ir 23t» 149,a 

,1 182 103,4 

• wut ror 

| 210 208a 
\ 70 75a 

wie vor 
I 824 I 184.0 
W m 122.7 
| wie vor 
I 824 162,o 

\ 366 128,0 

wie vor 


9,i | 932 


llA I 81 


51a 


20a 


39 19.5 


8770 


Baustoffe and Hcrfiellungsjut 
der 


Grund- 

mauern 


L 

An- Haupt- 

Mauern j Dächer Deelen ! 

I siebten | i truppen 






S*ud- 
brueh- | 

stnim*, Ziegel 
dasrub. 

Ziegoi 


Ziegel- 
rohbau 
mit Ver- 

:•! ‘i j'! - 1 .. 

Sorkd ! 

BMnlt-| Holi- 
lava, content 
Genaue 
Sandst. 


Ziegel- 
rohbau 
. mit Vor- 

j blondst.. 

I Gesimse 

l Sjuiii-st. 


Gewölbe j Sand- 

K., Köche, slt5,n 
Waschk. i 
u. Trwp- 
penh. 
gew., s. 

Balkcod. 


Well- 
blech, | 

Anbau I nicht k 
Holx- Pachverb. 
cemeitt ‘ 


Soudst. 

freitra- 

gend 


IMs- 

oament I 


14507 

32430 

in:« 

1806 

3951 

8770 

17041 

39060 

25748 


j K. gew. 

J s. >iclitb. ! 
\ Dachv. 

I Balkon- 
docken 


M f. 231 m Um w»>hr, -Mauer, 

. t. 441 _ Umwulir- Mauer 
mit Eiwngitter, 

» f. 112 m Drahtxaun, 

, f. 2 Aach« u. Müllgruben, 
, f. d. Gasleitung | außerhalb 
, f. d. WasacrUnt. | d. Geb., 

, £ d. Entwässerung, 

* f. Pflasterungen, 

, f. Gartcnanlagon. 


— — 1/ Ziogel- 

I robben 

Ziegel Ziegel f mit Vor- Leisten- 

j blond- papjidaeb 
I Iklinkernl 






! Putxbau, 
Kokon 
Ziegel - 
roh bau 


Fiüx- 

xicgid 


Balken - 
docken 

K. gew., 
sonst 
Ballend. 
Balken- 
decken 

K. gow.. 

sonst 

Rollend- 




„ I*ttUbau Holz- 
| Ziegel« oemeat 
[Ziegel. I rohbau 
| D. | mit Var- j^,: . 

, Ziegel- llilendU.. 

[fiU:!* UH«.- W** 

1 Faehw. 1 

Ziegel Putxl.au Falz- 
I W0g*l 

, , , I>rästen- 

■ J*uU. («ppdacli 
I ' bnn, 1 

„ j Ecken Falx- 

I Ziegel- jiogel 

l rehl.au 


gewölbt 
mit H"lz-| 
beüag 
Holz 
L Ziegel 
. a.WeU-| 
I blech 
jni.llolz- 
I Mtf 
■' 

mit Hnlz- 
t>* ln r 


Balken- 

decken 


k. gew., 
sonst 
BalkmhL ; 
Balken- 
decken I . 


i Ziegel 

a. Well- 
blech . 
m.Uolz-] 
1 belag 


R*mcfkuogcu 


Tiefe Gründung : Pfeiler mit 
Rogen tSM-fae unter t). 
IlKuIsboden der Küche Tcr- 
J rau», sonst im E Asphalt. 

I Kiinstl. Gründung: Sand- 

I I M-hümmg (siebe nntor t). 

( Eiserner i)adi verband f. das 
I WcHMncdidiu-h. Fnfsbodim 
I Keaselh. Kliokerpfl. . sonst 
l Temuzo. Grand, wie vor. 


Gründung wie vor. 

( Simimtl, AUnttc besitxen 
I eia. KutbbchJUtcr für pneu- 
| mat. Entl»*eruag m. Wasser- 
V sjiülung. Gniml. wie vor. 
Fufsly.ilerj Temuto. — Grün- 
dung wie vor. 


Die Gcluiud« und Umweh« 
runcontauern sind tbeils auf 
ITctlern mit Bögen, theiU 
auf Sandschütt, gegründet. 
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14 

Koatem der «inzidnon Baulich- 
keiten ubw (ehiKhlidkL der Ui 
Spalte 16 aufgefülirtcn Karten) 

nach der Ausführung 
für I 


nach 

dem 

An* 

auhlagu 

Jt 


gnnxcn | 

.* I 


9 400 


15 286 ltlji 
12 214 | 107j 
67,2 
67.7 


14814 


14 932 


24 74'. 22 484 
8 400 8 417 


104,.. 

82,o 


j ebin 

! .A 

; »A 
l2,a 
11.6 
11, f 
13.7 
10a 
>1.9 




1 1 000« 9 499! 71 j 1 10,4 

I 

| 

31 300, 27 730 111,* 

29 300 , 28 202 1Ö5.1 

; 

41 «300 ' 37 385 135.« 


49 900 

124 504 
35 953 
30 000 


, i. M. 

44 641 . 44a 

89 409 | — 
12076 ! — 
26 944 ' — 


Anlagen. 

rcien. 


85 000 42 221 120,4 
— 31 997 | 


2250 2 001 1 43,4 1 


Nutx- 

eia* 


3821 s 

3053.6 
3703, r. 
3733,0 
4408, 
»10, r, 

4208.6 
4749,5 

34 Wa 
3275a 

311a 


ISA 


35 861 I0lj> 12 ,o 
1 804 j 
(OHM l 

1 1 250 

iuk 

2887 


" 

16 


Kosten der 

Bau- 

Heixungs- 

anlage 

Gasleitung 

Wasser- 

leitung 

Im- 







im 

für 

im 

für 1 

im 

für 1 
Halm 

tunij 

gan- 

100 

gan- 

Fluni- 

gan- 


xen 

cbm 

xen 

ine 

zen 

Jt 

.A 

.A 

.A 

.A 

■A 

.A 


t 428 

170,o 












\ 289 

1 29,8 






l t'L-. 

Ofen 






j 428 

186,0 






1 70 

120, u 

- 





wie 

vor 






1 128 

170,o 






| 165 

llO.c 






wie 

vor 






\ 428 

170,o 






| 155 

llß.o 






wie 

vor 






1 210 

2i*a 






1 70 







wie 

vor 






i 824 

102,0 






| 2» 

1»J0 






wie 

vor 





- 

1 210 
1 70 

2t«A 

75a 

- 

- 

- 

- 


wie 

vor 





- 

i 230 

i 182 

N9a 

103,4 

-7 

- 

- 

- 


win 

vor 






| 824 

181 * 






\ 519 | 123^ 






wn» 

vor 





- 

1 824 

| 521 

184a 

122.7 

- 

- 

- 

“ 


wie 

vor 






I 360 

iiu 





- 

VentilaHona- 

Uaatejüfen 


~ 

— 



460 150,o 

Kachelöfen 






217 

91 4 





- 

1 «da. 

Oefen 

- 

- 

- 

- 

5938 
(*ß*i J 







— 

178 

60,{, 

228 

14,b 

693 

115 a 


ei«. 

Wen 

- 

- 

- 

- 

2627 

311 

102j 



443 

73,9 

M P i 

Kachel- u. 
eis. Oefen 






Baustoff« and BonMlngRut 
der 


Grund- 

mauern 


An- 

sichten 


Hauj.t- 

D&clier ■ Bocken 

treppen 


j Ziegel- 
I rnhbrtn 
Z8g«l Ziegel (mit V«r- 
) h|o»d- 
l KJ iuk 


Ziegel, 

X&-I Pottk *“ 

facnw. 


Leisten - 
|Mpp<lnl' 


Falz- 

Ziep-l 


4 


: 

K. gew., 
sonst 
Balken* 
decken | 

Balken- 

docken 


Leist e«- 

pappdacb 


Ziegel 


( Zingr-1- 
I rohbau 
[□nt V«r- 
I iilcixl- 1 

l Klink. 
Putz hau 


Holz- 
ectmmt . 


, ! leisten • 1 

l Zlwl- jpBppd»* 

I rohl.nu J 
[mit Vor- 1 
I blend- ! 

I Klink 

„ . Holz- ' 

' «ment ! 


K. gew., 
1 sonnt 
Dalkeod. 


Zwgal, 
bexw, 
Ziegel* 
fach- 
; werk 


Falz- 

ziegel 


Ziegel | Ziegel 


Ziegel Ziegel 


Futxbau 

I Ziegel* 
roht.au 
[mit Ver-j 
hlend- 
u. Form- 
I steinen 


Ziegel- j thefla 
rohbau, Hol*, 
bezw. , cement, 
Ziegel- thoiU 
fach werk Pappe 
gefugt 


Bflgd- 

xibhau 


K und 
Treppen- 
fluregew 
sonst 
Balken- 
decke« 


gewölbt 
nut Hobt- 
Mag 
Hvlx 


gewölbt 
mit 11 nix* 
belag 
Ziegel 

Mf Well- 
blech m. 
Holxbei. 
Schul - 
treppe 
gew. und 
llolzbcl., 
Wobn-Tr. 
Holz 


Bemerkungen 


Wohnungen für 2 verbeira- 
th«t» und 2 unverheirathete 
Lehrer. 


I 12721 Jt f. Einebnung, 

20-275 „ f. ßodoa hcfcstigung, 

18690 T f- Unwatmiogen, 

4466 „ f. Anpflanzungen, 
15826 T f. Wasserleitung, 
19501 . f, Entwässerung. 




Ziegel* 

rohbau 


_ 

Heix- 
u Back- 

_ 

Hoix. ; 

raum 

geweiht, 

Granit 

Mwraat 

sonst 

frvitra- 


Balkon- 

grnd 

Pappe 

1 decken 

t 672Jt 

— ; 

_ 

1 8204 , 
1 6915 . 
\ »» * 



1 895 . 

, 


| Eati 


Hoix - 


i Holt- ! 

u. Back- 


1 cement, . 

raum 


! Anbau ! 

gewölbt, 

Granit 

I Doppel-i 

son>t 

zwischc« 

l pappd. 

Balkwi- 

Wangen - 


! decken 

mauern 


( Wanerrenorguif daroh 2 
— - Röhrenbrunnen, Kntwussij- 


IVtnebsräumo FüesenfuCs- 
bodeu. — Toimenabtntte. — 
Gasmotor , 3 Etagen - Back- 
öfen ()o 3750 Jlf. 


f. Umwehrungen, 
f. Einebnung usw , 
f. 2 Rdhreonruoueu (19 m). 
f. Oaaldb, Wiunlait und 


«An die städtisch« Wasoor- 
I leitung angesL'bliMsru. 

J PulabwtoD wie vor. 
»wische« I Grund.: Pfeiler mit Biigxo. 
Waagen- l Wohn. f. d. Backmeister. 
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un<l Ort Arme»»- fäh- Rnubmuntim 

klK><> C ^T»-| ™, R „„ddw 

orl« 1 . . R*utn-i»i', 


B ' h *" le IhÄ H * 1 '™ der 

(»rundflädie üob.v.d, eiozolnon f»wcbo*fi. 

O.-K. d. 

, Fund*- I I Ci 

,i4T0D »»*» *• I *'• ! 


mente *• | *>• I Mausiir- 

I Krd- i bis zu d. dos Eni- d<* dendib'hrr. 

! g0 ^* b jkolUrt Hauptl K « U 1^*1 B*"»* 

krs ' oaw. j»ola c j,<, 0 08ir , 


Zuschlag j 

f. d. «uasur- r.^nmfJAoxahl 'Ict Baua^u-p 

baut«* raum . , und s «7 ll * i ‘ 

£C*rhr>fc, dee »irh- 

Man>;ir- Oobiiu- I nun K dem ’ in 


d» d“ 

|Sp*lt« 7 . Nutz- An* 


rrarnison - 




eutw. im 1 

Wov lmnst. in 




Krieg*min-, 

Oldrnbara 

X 

81 » 

91 

ausgef. von 





W erner 

a) Hnuptgeb. 




(OUUn- 

bürg) 

b) Nfbengeb. 






c) Nebeaanlag. 

— 




di Baskft td. 

ganze Anlage 

— 




de«gl. in 

Colmar i Ela. 1 

XIV i 

91 

! 92 

1 Knlkhof 
1 (Mul- 

| hnutm 

nl Uanptgeb. 




1 y£) 1 


ÖFjtRxF? 

1 = Annahme und Ausgabe. 
1 bozw. P = iw, tr. 


47 R,s 102.7 - 

)4b,7 103,7 \ 11,34 


l E - Sjb 

| (5ftj ; l,»i 

Id-Mi a») 


I schlüge p^. 

I ■* 1 Jt 

B) Woach- 
I 97 070 1W7U 


20j» 4432,« 653 

(f.d. ÄeSon*- 1 I tj 

«*i«e frocltmt 

Iht*- ! U'dUnW 

MAgt 


im wesentlichen wie tot. 


b) Tnx'keu* 
schuppen iw>h«4 
Verb.- Brücke 


d) Baaleit. f. d. 
ganze Anlage | 


Tbnm XVÜ 

n) Haaptgob. 9 — i 


b) Nebenan lag. I 
ci Bau’eil. f. d. 
gnnzn Anlago , 

Desanfection* - j 
Anstalt in 

Thora 


470.7 133,« - 

>33,4 133,4 I tt$ 

ä-‘J.9 - I 92 

34.4 — «£? 


J E — 3,8 

2.75 { l4«l 1,(0 

Ul -3.8) (2 jj) 


_ — — 926*0 93(89 

— I 4653,4 295 — I - 


entwarf, v. 

Dubhuiski, 


sffEHSS I 

- ja£e 

I s - tr. wr, iw. 

Kaum für Wn*Mwb«*hiÜU!r, — 
II bww. D uitw. uw, tr. ! 


0,o 213,4 — 

r.d> I77J0 ICAC 

7.1 I — HA r 

3,3 — ; jej | 


— ( — 210600 210748 


75 ,o 10900,1 1500 I — - 

I/- J.ÄAym.1 iww *«•] 


- - - - - 


Hry 

w 3 I i * , *• L - »,W 

i ■ Ie!' - V\ - & 


C) Deainfectioni- 

I - im3&oisa«r* 


b) Neb-naulag. — 

c) Bauleit. f. d, — 

ganze Aulnge 


•) Reaintcn- j — j I 

Wohnhaus | 


c) Mehl- und 
Körner - Mac ar. 


■ nntw. von ' 
Bnln.k«r, 1 
ansgef. v..n 
Il:u:iiipwsAj 
i f/-9 c *> I 


1 rr- I> ilK'h*', 

2 Abkühlung*- und An- 

klcidonuim. 

3 Empfangnahme der de#- 

inßeirti-n Klctdvr usw, 

4 t». 


! vteTJ 

A — §* 

mB-zr 


5 = Aofbewabrunir^rauin für zu 
deaitificircndc Sai hwi, 

G = desgl. f. desinficirto 8*clwn, 
7 -- Zimmer für die Aufsicht 
führend«' Person, 
g e w rk 


268.? I 268.2 > 

2)3,7 i MV I 
t,4,b I &4A 


Kj 1 = IUrk- | 

K yT . fp - meister. 

II: mr. , 

M , b’e» hrk. 

L . j | 

2 dur> li Bnuidmaucr getr»--iinte j 1030.4 
Abtlieilnngm mit je 1 bälwriuin 
] V erbinduueft - Trej^ie. 


VI. Prorlaiit- 

(3.309 7 _ 

J .. fr. IS6100»:2Sf4M 


1.5373,4 4745 — 

14m 

1 li.im- 


Digitized by Google 







im deutschen Reiche vollendete Bauten der Garnison - Bau verwal tung. 


2» 


Krwten der einzelnen Baulich - 
bitn uw. (iMdML der ira 
Spalte 10 aufgcfuhrten KoKtetil 


nach 

dem 

An- 


lUM'b iler Ausführung 
für 1 

lm j I Nutz- 

ttUlfq | 'I“ ■*“ J"J 

Jf * ■# -* • 

Anstalten. 


Kosten der 


Bau- 

lei- 

tung 


, . i ■ 


gan- 


für 

100 


gao- 


ebm 

.* .4 


für 1 1 im 
| Klara- gan- 

m« J 

Jf j J$ 


für 1 
Hahn 


64 708' 55 249|lia,« 
— | 16 223 

Kü^irU 


3800 40KD 
28472 23360 
- 7826 


55 600 51 WO lOÖ.fli 
8 400 8 964 


ör.B 


21 610 
0202 


15j> 


130 813 100 774 127.7 9,2 

4=ZUf°i 

36 000 32541 

(mo.fi.rn AWifV. i 

\ ( 51 306' — 

1 43 987 ! | 

/ 1 25 666 — 


102000' 58438 89, i 14 ,b 

— I 4 1«il 

(.KaiM^cAnOiMd. 

— 45531 

•matfiix. ßwnifAj.i 

H 0OO 4 876 


‘Dmysf* ■} 

15 750| 10800 
lOOOOl 15836 

A mit er. 


35 146 131,0 


Uji - 


38 400 29B34 01,« 10, » 

6 0004 


15 500 94 778 92, o 6,2 


20 ,„ 


7826 

mj ; 






632 112,1 

I Kachel- und 
s. Regultr - 

Füllöfeo 




942 78a» 


6202 — — 1 37» — 1934 

wl 

— 704 172,# 379 43,2 840 

wie vor I 


140/i 


25 666 — — 

25 666 785 | 114,a 

Kachelöfen 


14007 Jt f. 375 m rmwelirungsmauer, 
5503 „ f. Einebnung n, Pflasterung, 
10753 , f. Bttrgeniteiee u Pflasterung 
der Stufe* XIX, 

1740 „ f, Pumpe u. Wasserleitung, 


Baustoff« und Herutollujig'äirt 
der 


Haupt- 


Grund- An- 

. Mauern Dächer Dechen 

mauern . siebten | trepp«» 


Ziegel 


_ ( Ziegel- blaue 

I roh tau, Pfannen 
I he«w. . auf 
K.-«Sh ^B* 1 ' Lattung. 

: 7^™l K.saclb, 

| Ziegel Ziegel- deutfleh. 

rolib&u Schiefer 
auf 

I — — Lattung 


iK. u. Ito- 
Itriebflgeb. 
{ gewölbt, 

I sonst , 
jl Haltend. 

| sichtbar. 

1 Dachv. 


Bemerkungen 


Bau- 1 jiZicgnl- 

kette ; 1 1 rob hau — 

Beten, lin.Vnr-t 

daruh. Ziegel cblendst,! Holz- { gewölbt, 
I Gesimse «erneut ' 


K. u 

I Was- hk, 


b näch- 
ste iue 


Ziegel 


Sand- 

stein 


f Bandst, 
fni- 

I sonst l tragend 
l Haltend. 


Das Gebrauchswasser wird 
durch 1 Pulsometer aus d. 
Hute - Ems - Canal ent- 
nommen. 

Wohnungen für den Inspector 
und den Wörter. 


1 809 .M f. Wasserleitung und Ent- 
wässerung aufserh. d. Geb., 
309 , f. 1 Brunnen, 

5804 , f. Umwehrungen, 

14808 , f. Einebnung usw., 

830 „ f. Sandschuttuug unter dem 
Nebengeb. u, Kesse Ihause. 


f Das Grundstück Ut an di« 
j städtische Gas - u, Wasser- 
| leitung anguschlasscn. 
Wohnungen wie vor. 


I Der Schuppen ist alt und 
l nur hierher «meist 


Ziegel 


I 

[ Zieget- 
) rohkau 
i m.Ver- 
| Ibleodst. 


Holz- 


> 


cement, j — 

Keseflh-j 

bombirt.' K -r-,.. 


1 1 .340 .4 t die II m wobnmgen, 

432 * ' 

5779 
2006 
1084 


783 

186 


2682.4 t. Entwirrung. 

2991 . f. 2 Hallen am Gebäude, 
f. Asch- und Müllgrube, 
f. Insgemein, 
f, Nebenarbeiten. 


397 

1203S 

207 


15 836 

\(US/J 


21 857 

tUVJ 


1635 ; lW,s 
Kachelöfen 


284 , 62,4 
eis. Oofen 


f 


Grauit 

, , . , «... -. frei- 
blech i K ^ tragend 
triebsgeb. 
gewöfbt, 

. sonst 
I Balzend. 

7.. Tb. auf 
eis. Trüg. 

• u. Siuleu 


Ziegel Ziegel 


Ban- 
kette | 
Feld- | 
steine, 
•iarub. 
Zifftl 


Ziegel- 
rohbau 
m. Ver- 
blend- 
steinen 




Hobt- ; sichtbarer 
eement jDuchvetb., 

| einige 
I Bäume | 
gewölbt : 


f. Asch- und Müllgrube, 
f. Einebnung U. Befestigung, 
f. die Entwässerung, 
f. Wasserleitung aufserhalb 
der Gubäwlc, 
f. I Brunnen, 
f. VerechiedeneB. 

Sehr tiefe Grundmauern (in 
Spalte 8 berückstchtigt). 

Wohnung für den In*|>eetor, 
den Maädiiniateu und den 
Wärter. 


Fufsboden meist Thonlliesen. 


Ziegel 


Ziegel- 

rolihan 


f 9880 Of f. 185 m Um wehr. -Zaun, 
j J 3550 , f. Einebnung , I*flaster. u^w-, 
1522 T f. 1 K«Kselbrunu*n (lO.stn), 
1857 m f. Entwässerung. 


Holz- | K. gew., 
eement | sonst 
Balkeud. 
Heiz - u. 
Back- 
raum 
gewölbt, 

I S-iDSt | 

Balkeud. | 

| Balkeud. j 
auf Unter-; 

Zögen u. | 
I Stielen | 


Granit 

frei- 

tragend 


Wohnungen für den Proviant- 
meister. den Baekmeister n. 
den Aufseher. 


Wossorhmz.-Backofco; 1 «in* 
facher (2500o9), 1 Etagen - 
Backofen (3500.4). 

Fufsboden : Dielung. 
6136 Ctr. Kcggen, 

2.515 „ Melil. 

2696 1 . Hafer. 
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Statistische Nach Weisungen über bemerken* wertho, in doo Jalirea 1890 big 1894 


1 

2 

3 

4 

5 

0 

: 

8 

•J 

■ 

11 

12 

13 








Gesamt- 



Zuschlag 


Anzahl 

und 

0.«amtki»«*fl 



Nun»- 

der 

Name 


Grundfläche 

hiiho d. 
Geb.v.d 

einzelnen Geschosse 

für d. au>- 
gebaute 

Geeemt- 

der Kauan'jgfi 
trend. 


Bestimmung 

' 



«JrundnDi 



O.-K. d. 




Dach- 

Inhalt 

Be. 

nach 


de» 






Kuoda- 




grWcboO«, 

reich- 



Nr. 

und ttrt 

A rmee* 

füh- 

Bankbeamten 

Debit 

im 


raenta 

a 

b. 

c. 

Manaar- 

üebiu. 

nung 


dar 


■l*w Baues 

Corpa- 

Bo- 

rung 

und des 

Bei sehn ft 

Krd- 

«*- 

unter- 

kellert 

bis zu d 

O.-K. d 

Haujft- 

(esiimwi 

de* 

Kel- 

des Erd- 
geschosse« 

dos 

!>rcm- 

lendiichnr, 

Giebel, 

de« 

i9f«M» t, 
n n. toi 

d.r 

Nun- 

An- 

Aw. 

füh- 



zlrtmt 


bi* 

Baukreiws 


»chofr 

lera 

usw. 

peU 

eben uvw. 

beite« 

* 'hinge 

niug 







qm 

qm 

m 

m 

m 

m 

cbm 

cbm 


.4 

Jf 


f s 

i 

I 

E' 

















Ljrrk 


















( F «tMtnuiff 1 


















d)Himhf<wriig»- 

- 



— 

& durch Brandmauern 

2345.7 

— 

5.76 

— 

5.0 

— 

— 

13487 h 

13 54» 

— 

_ 


Scheune 





getrennt» Abtheilungen mit 









•f" /*>" 




») NcbonnnUg. 

- 



- 

je 1 Durchfahrt u. 2 Banne«. 








- 





f) Baukrt. L d. 

- 



— 



— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 



— 

_ 


ganz» Anlage 




ißehmodding 

1 <B.-Ik 

| Bösen will 










1 16140 



24 

Proviantamt io 

Snarburr I L 

XV 

« 

87 


- 

~ 

— 

— 

— 

— 

— 

_ 

I Irtr 

| Krtur, 

k 8730 

s-.V, 



») Dierwtwobn- 
gobaude 

- 



l (Saarburg) 

ft-Tui A i.r- 

240,a 

101.6 

12* 

2,7 

\ 1 = 3.g 

u 

- 

2041a 

l II M{. 

- 

- 






1-Ob.r- LT:! V.-: 





1E-3.S 

MI-3a> 








b) IU. ikcrei 




- 

r ■» *n jti y i 

501.« 

*a.« 

53.6 


2.» 

1.14 

(2.1.1 

2ljo 

8028,7 

3 

/ lnV.„'m 

- 

- 


Awk nl 4*m 





OTI 1} - i 

63,6 

112$ 



»tri* »/»• 










big ■[].:.] 

-3.0 

.12* 

I 

HO 

4.63 




















I E-2» 








c) Mehl- und 

— 




2 durch Brandmauer 

425,c 

— 

12,2 

■ — 

1 

2,75 

— 

5192a 

1470 

— 

— 


Koggen Speicher 





getrennt» AMh. mit 1 Ruhm- 




1 II 8* 



p« Ai- 









vom, eingebauten Treppenb. 





| K-2» 








d> Haler* 

— 



— 

wie vor. 

348,7 

— 

II/, 

— 


2.76 

— 

4114.7 

1110 

— 

— 


Speicher 









In - 8 ji 




>ww ree' 




e) Abtrittsgeb. 







_ 

13.« 

13.« 

5^6 

2.« 

a.« 

_ 

— 

78, , 

2 

















IÄtW) 




f) Nobenanlag. 

— 



— 

- 

— 

- 

- 

— 

— 

— 

- 

— 

— 

- 

- 


g> Baukit f. d. 
gan» Anlage 






— 


" 



" 



“ 


■ 


Erweiterung d. 




[ entw. r. 










( 40960 




Proviantamts in 




1 Andmen, 













2r> 

Kuarburg l/L. 

XV 

91 

92 

f ausgef. v. 
|vt>u Fiaeniie 











318910 

3211« 






\l Saar bürgt 






| >: - 




U 




u) K firner- 

_ 



— 

2 durch Brandmauer 

1534« 

972, a 

_ 

3» 

i - 

2.W 

— 

22224,7 

6600 



— 


Magazin Nr. II 





getrennte Abtheilungtm mit 
jo 1 miLHüivem, eingebauten 

»722 

663,2 

9722 

14.0) 

74.18 

lu=-’j 


£i£U 









Treppenhaus*. 













biKauhfmirngfl- 
Scheune Nr. III 






1732.« 


Bjk 


0,66 



14448,3 

9200 


_ 






getrennte Abth«’i ucgm miv 





rinmltan- 









je I Durrhfolirt u 2 Banken. 













c) deagl. Nr. IV 

_ 



_ 

4 Abtboiltingvn 

2310,4 

_ 

S.ao 

— 

0.65 

_ 

_ 

20078, t 

12300 



- 







wie vor. 









(w IW) 




d) Nebenanlag. 

— 



— 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

- 

— 

— 

— 

— 

- 




















ictr. 




ganze Anlage 




1 Kmtenicb 













Proviantamt in 




o. Sclinow 













20 

In»u-rhunr 

I 

•Jli 

92 

(R-Bw 











• V 

• 1 1 715 

SU* 






C«)'g» n 






IE-841 
l 1-3.« 




Mau, 




a) Beamten- 





\ihuterburgt 

itn wesentlichen wie Nr. 23. a. 

23Ö,o 

239a 

12« 

“A 

2.1 

— 

3012a 

11018 


- 


wohnbaua 













u. J*ru». 




b) Hackerei 





im wesentliche« wie Nr. 22, b. 

321.J 




- 

IE — 4,<fi 
(<I — 3.0(,1 

2.0 

26j> 

2892,1 

2 


— 






127* 


1128 


<2 a«) 

I/.4. Safcrs- 
»irin «f fr 

BtMfrn 














[ E — 3.« 













/ 2 durch Brandmauer 

27 J» 



629 









ei Mehl- und 
Kiirocr-Magax. 

— 



— 

1 getrennte A Uhoil ungea mit 
{ 2 massiven, cingoiinutnn 

| Treppenhäusern 

1230,0 

“ 

15, ca 

— 

1-2.« 
II -->/> 
Uli — 2« 

•A 

— 

I8480,ii 

.5500 

T- rt- 
ämfiöoKr, 

~ 

— 
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im deutschen Reich« vollendete Bunten der OarDiwm- Bauverwaltung. 
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Kn« tan der einzelnen Baulich* 
keiten u*w, (ein schliefst. der in 
Spalte 16 aufgeflihrten Konten) 

nach der Ausführung 
für 1 

im I | Nut* 

I ganzen 1 qm ubtn | ein- 
heit 


75 500 57 4« 


24-t 


61 200 43 555 1 
18 400 , 21 857 | - 


38455 , lÖO.o I3,i 


4a I 4,b 


64 537 
36 76C 

; /tat- 


71 600 i OH 121 
58 000 60785 

— i 2452 

46 620 42 128 
13 000 12 312 


150000 


>9.1 12,b - 


13.1 | 46,4 


174,a 14 r s i 54 a 


1 80,0 1 33a 


143031 93,a ' 6.4 : 21,? 




40 929 : 44 495 26,7 I 3.1 


59 327 25,7 


59 410 00387 — 

— I 14003 — 


41000 32107 


3.0 


134,1, 10,7 


48800 38 351 ' 110,4, 13a 

nn>4 i 

7 000 

'iSSCT 

138000 109968 j 89 , 4 | 0.0 

I 


4A 


20,o 


kt- 

lang 


H 2 sr irr*- 


im | für 
gan- 100 
sen cbm 

.4 \ .4 


1 für 1 
Klnm- 
1 nw I «m 


für 

llniicil 


.4 | .4 t Jt 


12312 


14003 

(UV J 


19042 

(UVJ 


9.3 ; — — 


- I _ 


1335 : 155,8 
Kachelöfen 

637 | »3j 

Kachelofen 


— \ 2548 


Baustoffe und Hen»ti'tlungxart 
dor 


Grand- , An- 

Manern Dächer 1 Docken 

mauern sichten > 


Bankette 
Feld.it , 

«iani b Zingel 

Ziegel 


Ziegel- 


rohbau | luu*; 


f Pfannen 

{ a. Sch.i - 1 


6030.4 f. 104 m Umweh ruii gn mauc r , 770 

4808 „ f. 365 , Planken «wn, 2105 

208 * f. 03 - Latteiuua, 274 

I807G „ f. 5807 qm Pflasterung, 4595 

2256 , f Eiochnuog uew , 4427 

' Kiesel- , — I — ) 

roll hau j 

mit Vor-' . k. „ 

blendet, cvmtrnt Treppen h- 
pnolbt, 


Ran- 

kott« | 
Beton. ! 
sonst i 
Bruch - 
»teilte ! 


Zickel 


Sockel 
11 . Ge- 1 
hunse | 

Saudst 


Ziegel 


Kirnst 

Balkcod. 

K , Back- „ 

u. Bmdr. 
gew-, sonst 
Balkend. 

j Balkund. Eichen- 
I auf ei*. holz- 

. Trägern tu- lag, 

I u. ei» sonst 

t SAulen wie vor 
Treppeoh. I , 

gc-w., somit 
wie vor 


Haupt- 

treppen 


Durchfahrten Hulzplbuter, 
Bansen lattenront. 

16378 Ctr. Heu. 

Jk f. diu Rrutincnaulage, 
f. dw> < VwtoKimalwaagc, 
f. 2 Asch- und Müllgruben, 
f. 2 Abtritte u. 1 Kohienv. huppen, 
f. Verschiedenes. 

Sand- 
stein 

auf ein, o Dienstwohnungen. 

Trägern 1 
mit 

Saarge- 

|f Gasmotor. — 3 Etagen - 
nntt,: " I Backöfen. — Wohnung für 
•r den Backmeistnr. — Fufe- 
■ boden im Back- u. Brud- 
l raum Saargemünd, Platten. 


• | a I Düppel- — 

Ipippdacfa! 

| 808,4 f.*2 Asch- n. Müllgruben. 

j 8421 „ i. die Umwehrungen. 

I 14041 , f. Fiiiebnuiig, l'flasl. usw., 
I 2938 . f- Gasleitung I außerhalb 
I 4 229 „ f. Wassertet. J der Geb. 


4500 Ctr. Roggen, 
6720 . Mehl 
Fti/slxideu : Dielung. 
11640 Ctr. Koggen. 
Futsbodeu: Dielung. 


— | Etsenie Kothtrommel, Pissoir. 

1295.4 f. d. Brunnen (15 m), 

6736 , f. d Entwässerung, 

1706 , f. d. eiserne Verbinduogv 
brtcke, 

1 960 , f. Verschiedenes. 


Ban- 

kette 

Beton. 

sonst 

Bruch- 

steine 


E- 

Brueh- 

steine. E. Moet- 
Trep- Ions, 

t wnh. u. sonst Z»e- 
traodm. gelroh- 1 
Ziegel, Ibnu. bnr. n , 

»«»t Zlegvl- STÄ 

M- r^hw.Tt 
faebw. , gefugt 
Brnndm. 

Ziegel, Sockel , 

«ouKt Mortion *, 

Ziegel- -oust 

, fachw. wie vor 

* I * I * 


Trep- 
penhaus 
Well- | 
bloch, | 
son et 
Balken- 
decken 
auf Unter- 


Sand- 
stein 
auf eis. 
Tragen» 
mit 

Kicbeu - 
hol*- 
belag 




750.4 f. dm Abtritt, 

9566 . f. Aufliühung d. G rundst., 
4003 * f. 215 m Pbuikonxann, 
6351 * f. 120 , Vmwebr.-Hauer, 
24218 , f. Betest. u. Pflasterung, 


| Das Grundstück ist an die 
) städtische Wasserleitung 

I ang«ic-hliM«en — Eotwis- 
scrung durch Tlioarohre. 

40960 Ctr. Körner. 

Fufsbodeu : Dielung. 


- 1 12880 Ctr. He«, oder 

13800 . Smh. 

Durch fall rteu Pflaster . Ban- 
sen Asphalt. 

17420 Ctr. Heu, oder 
18740 . Stroh. 

Fubboden wie vor. 


- | 

Feld- 

steine 


2548.4 f. Wasserleitung aufaerhalb 
der GekAude. 

12921 „ f. Entwässerung. 


Ziogol 


W Ir,» I * Mnn 
sr-| Dole- > Balkea- 
»t. «»naoot ^ decken 



K. gew., 


Granit 

freitra- 

gend 


Brod- _ 

Backraum 
oor . MMl 
1 Bolkeod. | 
Hulkend. 


0. Unten, 
u. Stielen 


2 Dienstwohnungen. 

Wohnung f. den Backmeistar. 
Fufslioden flachseit- Ziogel- 
pllastor. 

2377 Ctr. Mehl, 1698 t^r. 
Itoggon, 37 1 sh Ctr, Hafer. 
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Statistische Nachweisungen über bemerkenswerthe , in den Jahren 1890 bis 1S94 


Am- 


Je« au >- 

und Oit Armee- fuh- Baubeamteri 


Corps- rjMg del , 

I Bft* ; | 

zirka* Dwireuoft I 


Itebuito '‘r T 

Uruadfläclie Oeb.T.d. 


>m davon n '*“ 1s 
' Lsat x. il. 

" » -K.J. 

. , keltert H*“p4- 
Bch&ts 


.... , Zuschuß Gesamtkosten 

HohcB der fiir j >u> . fiC?amN Anzahl d«r Kauaulage 
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mauern 


Baustoffe und HerstHluugsart 
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An- Haupt- 
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Feld- Zi«g*d Ziegel- Doppel- 
Meine i roh bau pappdach 


I ii. i«., | 

N- »icbtb. 

I Diehv. 


(imnit 


Bemerkungen 


fl 1618 Ctr Heu u, Stroh. 

! Durchfahrten Pilaster, Han- 
\ snn Ijirr. iifuf-bodi'U. 


Eiserner Toanen wagen. 


HW .4 f. 1 Kohlenoeh uppen. 
1520 f. die O-wb-ximalwaage. 
9248 „ f. 216 m l’mwehrangs- 
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OcflilBM 
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i " I 
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lloh- 
1 1 ment 


2822 Jf f. I Röbrenbraonen <27.* ml, 
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18 2« 15 „ f. 5750 qm Pflaster, 

50» f. 3600 Boden - Befestigung, 
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3270 „ Autheilko-len ltlr >1«! Zufahrtsweg. 
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K.uTrejt- 1 diejenige d- CavaJL-Cax. angcKeblnascD. 

|wdh. 

K‘>* 
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2124 

3131 
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■ ! Doppel- |, 

l< Ziegel- 1 j pappdach; 

II tachw.,| 
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I mauern fach werk' 

I Ziegel ' gefugt | 

M f- d. Vorhwdungsbriieke, 

f. d. Ccntesi innlsraago. 

,, f. 103 in Umwehrung* 
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,, f. Einebnung a. Befestig., 
„ f. »29 .trin Pflaster. 
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holzbelugj 


K. gew. 

Deck-, Bmd- 
nuun u. Flur , 
Bebwigcw., 
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Dalkeiid. 

Tu jipenli. 
gew., tn'-iud * 
Ballend. auf 
Unterzüg. 
u. Stielen — 


Wohnungen f. den Piovinnt- 
meifiter. den Controkur, 
I Assistenten q. I Aufseher. 


Wohnung f. den BackmeiMer. 
— FnfMudoQ im E. Tbon- 
platten. 


33000 Ctr. Körner u. Mehl. 
Fu Wnilen: Dielung, 
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f Ziegel- 

| mbhau 

t£2rj ^ 
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1 fitesrieo 

( Grnnit 

lsl 

IIÄ'«"- 


, j IWIl- 

1 cemeut 

f K. u. K. 

| theils 
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1 theils 
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• 

■ • 

f Kalkend. 

| auf eis. i 

Ät 
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lÄ «- 



• I • 

* 

- i - 

1 

. 

' 1 ’ 

- 

* 

, Doppel- 
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” — 


20000 Ctr. llou und tkrah. 
Ihirehf ährten I11a>ter, Bau- 
sen A'phalt. 

9077 Jt t d. Braunen r24.s mh 
1M3 „ f. <L Piini|eMjanl4ce, 

597 ,, f. d. Wasserleitung au&cfbalb der 
GehKudu. 

5G00 „ f. d. Entwässerung. 

623 „ f. Asch- und Müllgrube, 

2G52 f. Verschiedene*. 


f Das Grundstück ist an die 
| et&dt. Gaaleit., Wiaurluü 
\ u. Entwlbw. nngewhlomxen. 
Wohnungen für den Proviaut- 
nuMNiet. den Conbulw und 
3 Unterbeaiute. 


Im E. Plieeenfufchnden. 
Wohnung f. den Backmeister. 
4 zWeigmlrlKHcs. Wascwrbejx- 
Backöfen (ja 4250.41), I Zwie- 
back-Backofen. Gasmotor. 

18700 Ctr. Mehl u. Körner. 
Fukbudeo: Dielung. 


21800 Ctr. Mrht. 


30000 Ctr. Hafer. 

1 1*00 Ctr. Heu. !)000 Ott. 
! Stroh. Durubfuhrt. Klinker- 
( i'fluM., linnen Bretterb«!. 

3000 Ctr. Steinkohle. 
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I eia. Oek'U 


Baustoffe und HerataUungsaft 
der 


Grund« | An- Uaupt- 
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mauern i . siebten troppcu 


Ziegel Ziegel Ziegel- Doppel« 

rolibau puppdnch f K. gew., 

I sonst 

* • * * I sicbtbur. 

I IM,. 

] 033 ,M I. d. Verbindungsbrücke, 1 795 Jf f. 

1557 n f. d- Waagchaus, 3561 , f. 

751 , L d. Asch- und Müllgrube. 8792 , f. 

147 , f. d. Dunggrube, 263 . f. 

22123 „ f. 240 m Umwohnraga- Mauer. 

55557 , f. Einebnung und Befestigung, 


Bemerkungen 


Wasserspülung. Je 1 Pfesoir. 


Kalk- 

brach- 

steine 






Ziegel 


Ziegel- 
rohbau 1 
mit Ver- 
blend- u.' 
Fermst. 


{ Ziegel- ' 
Tuhimu 
mit Ver-i 
blond- | 
steinen 


IloU- 

cemeut 


K. gew.. 
Trep|«nb. 
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sonst | 
Ballend. 
K Mo- 
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San is st. 

fra- 
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brach - 
steine 

I OOll | 
Ziegel 
Ziegel j 

f Kalk- 
bruch- 
steine 
und 
l Ziegel 


0364.4 f. Waagen nebst Hluscfam, 
168448 r f- 287.4in Ufennauer. 

41 J57 „ f. 361* m Umwobningsinauer, 
4445 . f. Einebnung, 

92409 , I. Pflaster tragon, 

7168 , f. Woge, 
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kette* ! 
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Sand- 
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steino 


' K - I 
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bruch- 
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Zi-gel - 
roh bau 
m. Ver- 
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steinen, 
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grübten- 
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d. Gasleitung | auf«*rh. d. 
d. Wasserleitung | Gebäude, 
il. Kntwiihsemiig. 
Beleuchtung* - K«r|*ir. 

[ Da» Grundstück ist an die 
| städtische Gasleit.. WaaSer- 
i leitung undCanaliünttea an- 

1 gmehiunacu. 

Ktiusllieb« Gründung: Senk- 
kasten mit Beten. 

4 Dienstwohnungen. 

( Külistlirbo Gründung wie 
vor. b*?xw. Beton zwischen 
Spundwänden. Im K. u. E 
\ Aepbaltestrk-h. sonst Diu- 
l laug. — 70000 Ctr. Hafer. 

Kunstl. Grönduug: Kaud- 
«ebiittung. I’nbiltodun in d. 
Durchfahrt Pflaster, sonst 
I.clunrT»th<'li. — 6(4 H) Clr. 
KauhfiMirag«'. — Eiserne 
| Scbiebelburn. 

I Kunst!. Gründung: Senk- 
< kästen mit Beton. 

| 24C»J0 Otr. Kauhf*jurag>% 

1 sunst wie vor. 

Künslltcb« Gründung: Sand- 
sebürtnng. 

Gründung wie vor. Wasser- 
spülung, Pissoir. 


HS02.4f f. Gas- und Wnaserleitlitkg 
auf»*-rbalb der Gebüude, 

9861 , f. Entwässerung, 

45351 , f. Eisonhahuanlflgcn. 

2üS4 . f. Veracbiedene». 


Da- Grundstück ist an dw 
städtisch« Wasserleitung an- 
gv«chlossett. 

4 Dttiustwiibuuiigen. 


SambL 

frei- 

tragend 

mit 

Eicben- 

boLxbd. 


wie vor 
mit 
Thon« 
plattou- 
Befaff 


5 Dii-nitwiilinun^cn. 
Künstlich» Grumluns: Sonk- 
kästen mit Beton. 


6 Ktngrnbackol»n (25450.*). 
Eisern« Brodgeniste f. 20736 
Broda (N3kj|j. - lib- 

tenioo meist Thonplatteli. 
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Statistische Nach Weisungen über bemerkenswortbe, in dun Juhren 1690 bis 1694 
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im deutschen Reiche rollendete Bauten der Garnison -Bau Verwaltung. 
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18 
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Spalte 19 aufgefübrtrn Kosten) 
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Statistische Nach Weisungen Uber beraerkenswerthe. in den Jahren 1890 bis 1884 


Tabelle A. 

Ausführungskosten der in vorstehenden Tabellen ruitgetheilten Garnisonbauten auf 1 qm bebauter Grundfläche 

als Einheit bezogen.*) 


Gpbftndc- Gattung 


1) Caaernon, Stabs- und IlMdnerker- 

Gebiiude: 4 **) 

oi drei- bi» vif-tgoseli., ohne Kelter 
b| *wetge*ehossig. z. Tli. unterkellert 
c) im wesent). drsigBOch-, dosgl. 
dl zweigeschossig. unterkellert 
e) ■Jfftytfu: luiäxig. (lesgi. 
f| drei- bi* viorgescb., desgl. 

2) Wehngeliäude für Verheintbet«: 

n) zweigeschossig . . . 
b.i dreigesehrtwig . . . 

3) Dienst • und I>ifnstw<ibngebäinl< 

a) zweigeschossig . . . 
bl dlufgMctiOMig . . . 

4) Arbeiierwohnhaiiser: 

ft) «ng«»ohc®Mg . . . 






*M«g • 


5) Wirthachaffagehfttide . . 
tt) Ofllder-Speisc-anstaltoo 

7) Sammergcbiade: 

ai sweigeseh. leinscbl. Jtachg*T*clio£*| 
b) dreigcucU. ( dcsgl. ) 

c I viergeschossig 

8) Pfetdostillo: 

o| mit Balkendecken auf Unter*. 

Stielen, x. Tb. mit Drempel . 
b) wie vor, jedoch nur eie. Trügern 

u. ois. Säulen 

e) z.Tb od. durch w. ge w.. m. Drrmpol 
di Kisetifnrfcw,, gpw., mit Drempel 

9) Krorikeartille tuit Balkendecken . 

10) Keitbuharn and Kxercicrbdu.vrr: 

Hl BUBwiv 

I) Fach werk 

11) Turnhallen 

12) A rrrsfitgebiude , zweigeschossig . 

13) WauhtgehSudi 1 : 

ai mugefiehoBgig 

b) ZWeigp.v.howg ...... 

14) ßücbsunniachcreien 

15) BeHChlagHChtnieden 

16 1 WaffenmeiiterworlrettttsD . . . 

17) Geschütz- und Fahrzeugsuhuppen; 

a) eingeschossig ...... 

tii mit Drempolgeecliofs .... 

18) Unnrnmati-rtaltea -Schopp«! . . 

19) Cadfittoohäusor 

20) Lruaretlie: 

al Kraukenbliy'ke, draigPOohoBUg 

b) l'nvillous. adogeecbuMig . . 

C) dtSgL , zweigcvlvoeeig . . 

21) Manchinen - und K««eelbiiuser . . 

22) taicheuhiuaur 

23) Mühlengeb. (vitTgoscb.) notot KeaseUi. 
21) Blekwn«: 

ai im wesentlichen zweigeschossig 

b) dreigeschossig 

251 Waschanstalten: 

ai eiagpwlmxig 

b) im wesentlichen zweigeschossig 

c) dcsgl. dreigeschossig . 
26l IlesinfctfiMiH - Anstalten, eingewohosa. 
25) Körner- uaw. Magazine: 

aj eingeschossig . . . 

(AukIiI { h l .jgeseh. (nölz Unterz. u. Stiele) 
igf* I o) droigoschossig (ei*. Unterz. u. 

T.'."- 1 eis. Siiuleu) 

I d) vier» a. fütifgcscb. (desgl ) 
Kuiim l,.j nditgescboeaig (dcagl.j 

28) Rauh fourage - Scheunen : 

ai Fach werk 

b) massiv 

29) Abtrittsgclriinde: 

a) mit 2 bin 8 Sitzen .... 

c) init 12 bis 28 Sitzen . . . 


Konten für I qm in Mark, rund: 

,11111 | i ; | ii i |j i j I | | j i i i 

* ».».an « wim an «5|?o »;go 85 miss | ioqiio|iatMO|i4tiiMaa(li»i isii|iwannBa)y4<iB«(i8wi 
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I I 3— | — 10) 


diUilzMz 


*1 1 


(2) — 1-1 — • — 


^ — I — I — I — i — I — J — i““i“ 


- 1 i 
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1 • — — I — 
li 2 3 
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— i — I — — ! 

— 1 — 10 ) -h- 

-i-l -l-M— 


249 


«dUzÄ». 


llilZ 

123‘ 

I6iij 

140; 

m* 

22 ; 

IC» 

191z 

154; 

240; 


!0Ü> 

H'«A 

tö’.t 

«8. 1 
13 «4 
173a 


5 ’t 
7<>j 

«*.l 

TÖj 


45.7 

lMl 

» 1 ; 

K; 

».♦ 

3T-A 

Nj 

34« 

212 ; 


l.'HU 

87.1 

25 t ^ 

114a 

172; 

>■ 

112; 

127 .: 

89.1 

5«.i 

90.! 

132 

liifA 

2711; 


20a 

h a 


140 ; 

Ul; 


♦| Zur Verbleichung nicht geeignete Breiten Katern io dieser Tabelle keine Aufnahme g.. fanden. — *') Einzelne ausnahmsweise hobo oder niedrige Einh«it--* 
prcisc sind bei Ermittlung der Durchschnittspreise nicht in Betracht gexngen wonltm. Die hetn;fT«ndcn Bnuton sind in der vorliegenden Tabelle in Klammem gesetzt — 
**♦) Alle Gsblndo »ind, wenn nichts anderes bemerkt ist. im wesentlichen massiv. 
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im deutschen Reiche vollendete Bauten der Garnison - Bauverwaltung. 

Tabelle R. 


Au«führungRkoRten der in vorstehenden Tabellen mitgethoilten Garnisonbauten auf 1 cbm Gebäudeinhalts 

als Einheit bezogon.*) 
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b) dreigeschossig 

3) Dienst -uml Dtetmtwohngeblade: 
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4 1 Arbmterwuhnltäuswr: 































a| eingeschossig 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 



— 

1 

— 

4 

2 

i - 

- 



— 

— 

— 

— 

— 

— 



8 

I2,i 

11* 
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1 1 Kamme rgehinde : 
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b) wie vor. jedoch auf eis. Trigern 
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10. Keitbaliueu und Exercierbduscr: 
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13) Wach tgi'blude : 
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b) zweigeschossig 
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15 1 Beschlagschmieden 
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16) Waffen metsterwerkstfitton .... 
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17l Geschütz- und FahROUgecbuppen : 
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20) Ijuarethc: 
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21) Maschinen- und Keaaelhiuaer . . . 
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22) Leicheohlneer 



— 

— 

— 











— 

— 

— 









1 

— 

— 





_ 

1 

— 








— 

o 

- 


1*3) Mdhle« ge b. ( viergesch.i nebst Kessel b. 

— 

— 

— 

— 


— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 


— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

17.0 

24) Baikrren-n : 
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25) ^ oschaoBtaltec : 
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20) Dosiufections- Anstalten , emgincbc*»». 
27 1 Khmer- u*w. Magazine: 
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•l Zur Vergleichung nicht goeignoto Baute« haben in dieser Tabelle keine Aufnahme gefunden. — ♦*) Einrdne ausnahmsweise hohn oder niedrige Einht-its- 
Tireise sind bei Ermittlung der DurehachnittepreiBe nicht in Betracht gezogen worden. Di» betreffenden Bauten mud in der vorliegenden Tabelle Ln Klammern gesetzt. — 
••*1 Alle Oehkude sind. wenn nichts anderes tomarkt ist, im wesentliche« massiv. 
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Statistisch« > T ach Weisungen. 

betreffend die im Jahre 1894 vollendeten Hochbauten der preufsischen Staats- Eisenbahn Verwaltung. 
(Bearbeitet im Aufträge des Herrn Ministers der Öffentlichen Arbeiten.) 


Die vorliegenden Nachweisungon behandeln 124 im Jahre 1894 
vollendete Hnchbauausfühmngen der Eisenbahnverwaltung, welche 
ihrer Bestimmung gemitfa in nachstehender Weise geordnet sind: 


L 

Empfangsgebäude 

31 Bauanlageu, 

II. 

Güterschuppen 

8 

„ 

I1L 

Locoraotivschnppen 

17 

•» 

IV. 

Wasserthünue . 

9 


V. 

Maschinen- und Kesselhäuser . . 

5 

ii 

VI. 

Gasanstalten . 

— 


VII. 

Werkstätten -Gebäude 

11 


VIII. 

Magazine 

2 

„ 

IX. 

Dienstgebäude 

1 

„ 

X. 

Dienstwohn- und Uebernaehtungs- 




Gebäude 

40 

„ 


Zusammen 

124 

Bauanlagen. 

Die 

in Spalte 3 der Tahellen angegebenen Eisenbahn -Direc- 


tionen und Bctricbeinspcctionon entsprechen der am 1. April 1895 
iu Kraft getretenen neuen Verwaltungsordnung für die Staats- 
eisen bahnen. - 

Bauleitungsko&ten sind im allgemeinen nicht mitgetheilt und 
daher in den wenigen Fällen, in denen dies geschehen ist, nicht 
in die Kosten des Gebindes, sondern nur in die Gecaatbauk osten 
(Spalte 13) an (genommen worden, um die Vergleichbarkeit der 
Einheitspreise in Spalte 14 nicht tu »(Aren. 

Zur Bezeichnung der einzelnen Rilurne in den Grundrissen 
und Beischriften dienen nachstehende Abkürzungen. Es bedeutet: 


ab — Abtritt, 
abf = Abfertigung, 
ae ■■ Acten, 
af = Aufzug, 
afr — Aufenthaltsraum, 
ag — Ausgabe von Fahrkarten, 
desgL von Gütern, Ma- 
terialien usw., 

al — Ablegeraura, Garderobe 
usw.. 

o« — Annahme von Gütern usw., 
ar — Anrichternum , Buffet, 

<*** — Assistent, 
auf — Arbeiterstube, 


asu- — Assistenten -Wohnung, 
az — Arbeit« immer, Amts- 
zimmer. Bureau, 
ba — Badestube, Badeanstalt, 
bk — Backofen, 
br — Brennmaterial, 
fcrwi — Bremser, 

hw =» Bahnwirth, Bahnwirth - 
Wohnung, 
ca — Cause, 
da — Damentimmer, 
dg = Durchgang, 
dh wm Dreherei, 
eg = Eilgut, 


ck — Eisenkammer, Eisenmagazin, 
cp — Expedition, 
f — Flur, Gang. 
fz — Fürstenzimmer, 
gb = Güterhoden. 
gm =» Ga »messe r. 
gp — Gepäck. 
gpf— Güterempfang, 
gr — Giefserei, Gelbgieberei, 
grs — Gütorversandt, 
hl - Hallo, 

Ar — Heiztuum, Heizkammer. 

A — Küche, 
ka — Kammer, 
ke- — Kellerraum, 
kh — Kesselhaus. 
kl — Klempnerei, 
kr — Kran kennt ul«*, 

A*A — IJchthof, 

If — Locomotivführcr, 
lg — Lagerraum, 

Ik — Lampcnkamtner, I Lam- 
penputzer, 

Ikr « Lackirerei. 

Im — Lademeister, 

ma — Maschinenraum, 

mal — Materialien, 

mg — Mugazin, 

rnr — Meister, Werkmeister, 

ml — Maschinist, 
nz — Nebenzimmer, 
öt**Odklinilier, Üolkeller. 
p — Pissoir, 
pf — Pförtner. Portier, 
pk = Pack kam mer (der Post), 
po — Fostdienstrautn. 
ps — IVi9tsrhnltemmm«*r. 
pH — Putzer, 

pw— Pförtner- (Hauswart-) 
Wohnung, 
r— Rollknmincr, 


rg = Registratur. 
rm — Rangi meist er, 
nr — Ride r W er ksta tt, 

8 — Speisekammer, 
sb =» Station» - Bureau, 
sf— Schaffner, 

*k — Schrankkammer, 

»Ir — Schlosserei, 
tmd — Schmiede, 
fr — Schreiber, Schreibstube, 
m — Speiwmal, 
fi — Stube, 
sIl — Sattlerei. 
sv — Stations- Vorsteher, 

» w — Stations -Vorsteber- 
Wohnung, 

I — Tunnel, 
lg — Telegraph, 

Ir — Trockenboden , Trocken- 
raum (für Wilsche, Klei- 
der, Pelze, Holz usw.), 
iin — Uebemachtungsraum, 
i< — Vorhalle (Vestibül), Schal- 
terhalle, Vorplatz. Vor- 
e/'« Verfügbar, [zimmer, 
ff — Vorsteher (Bureau - Vor- 
steher), 

u- — Wohnung, 

tt.yr — Waaehzimruer, Toilette. 
ircA — Wachtiimmer, 
wf — Werkführer, 
ick — Waschküche, 

»cm — Wfcchemngazin, 
wmr =? Wagonmeister, 
urk = Werkstatt, 
trf — Wartesaal (die Zahlen 
darunter bedeuten die 
Wagen k lasse), 
i cz — Wärter- (Wärterin -1 
Zimmer, 

%f— Zugführer. 
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Statistische Nachweisungen . betreffend di© im Jahre 1894 


2 

3 

4 

5 



Zeit 

Name des 


Kiscnhahn - 

der 

entwerfenden 

Bestimmung 

Direktion 

Aus- 

und aus- 

und Ort 

und 

ruii. 

fuhreuden 

des Baues’ 

Betriebs - 

rung 

Baut** amten 







iosiMKlian 






von 

bis 

Behörde) 

Wartopnvillou 









| entw. U- aus* 

Wildpark 

Berlin 

94 

94 

; geführt von 


! Berlin 7) 



1 Oeitel 

de* Emjd.-Oei? 




( entw. Iiei d. 





j früh. E.-B -A. 

IllfHnjv 

Frankfurt a M. 

94 

91 

{ Deutz-Gicfoen 

hausen 




1 nusgef. v. 


Itcutx 2) 



1 Nobre 




j entw. hei der 

Schildherr 

PWen 

(Ottroxo) 


94 

J E.-D. Breslau, 
1 ausfiof. von 
l Walther 

dengl. 





Pelpll« 

I*anzig 

93 

94 

entw. n. aus- 

(Dirschan 2) 



gef. v. Gelle 

desgl. 

Rcclling- 

Essen a Rh. 

93 

94 

entw. u. au». 

lut ii st* n 

/ hi st n (i Uh. 1 ) 



gef. v. Lueder 

diwgl- 

Freyburtr n l\ 

Erfurt 

fn 

9-1 

entw. lei der 


/Sänger- 



E.-I).. au#g*f. 

Kmjifiuigs-tieb. 

ho Httn) 



d urch d. B.-L 

auf Bahnhof 





Meder« 

Osmud 

92 

91 

entw. u. aus- 

wnlrem 

; Marburg) 



gef. v. 

llentwn 

desgl. 

AlteQlhr 

Stettin 

94 

9t 

entw. u. aus- 


(Stralsund 2) 



gef. v. 
Schüler 

descL 

Ad ter-dief- 

Berlin 

93 

94 

entw. v. Lang- 

Glienicke 

(Berlin 51 



bein, ausief. 





v. Kühn 

deegL 





auf Haltestelle 

(•orznlkon itz 

Kattuwitz 

93 

94 

eDtw. t. Mav. 


( Oleiieitx 21 



au.*_-**f. v. \ ofs 

desgl. 





auf Biiimh.f 

Menhurr n S. 

Magdeburg 

* 

91 

entw. hei der 


( Ascher tlei/tm) 



K.-1».. nuagef. 





v. Eggen 

desgl. 

Kö'nlsrsdorr 

Köln 

91 

94 

entw. n. aus- 





gof. V. 
Rennen 





( entw. v. 

desgl. 




|sLiilwi-itil;.-B 

llnlmtdt 

Magdeburg 

92 

93 

< Behrendt), 


(Ma*jrlebuw •// 



I ausgef. ti.ji 





l Kmvo 


Grundriß» 
netet 
|Ud schritt 


im K: k. 

E wt i3 u. 4 Klas**) ar, 
ti — f, 4ka. 


im K: k, 

m wt <3 u. 4 Klasse) ar. 

im K: k. s. 

- wt i3 u 4 ar. 

im D: f, '2s»t, ka. 


E -» wt *3 U- 4 Klasw*), 
im I): Sk*. 


E = wt i3 «. 4 Klut-sd 
hl, |*o. 


E» 


H 1 ■ v - im n: k. 

tf t «j I E: ‘-ich» 4k 

’*J \ i .i 

i-.fr“ . ?. 


im K: k. 

E: siehe die- ' 


I *■ sw. 
im X: k. 



, * s 

\ — sw, »sw. - J 

BSia 

im K nk. le. r~ 

E: sielte <J. Abbild., L.. 

1 - 2w. 


7 

9 

0 

10 11 1 12 

Bebaute 
i irun 1 Hiebe 

Oesiunt- 
hÜht d. 
Oeb.v.d. 
0 -K. d 

Höben der 
einzelnen OtWebNN 

Zuschlag 

für *i. aus- Gewuat- AtU4U 

gebaute < in d 

Dach- iuhalt lle- 

im 

Erd- 

gV. 

«•hot 

davon 

unter- 

kellert 

Funda- 
ments 
bis zu d. 
0.-K. d. 

HfiUfit- 

a. 

des 

Kel- 

lers 

b. 

de# Eid* 

gKcllQMCS 

U«rw. 

c. 

de# 

Drem- 

pels 

ge#chofa. wrA- 

Manur- Gebto- "«nt 
deodücher. ^ o« 

Giebel. - Spähe 7. Nat|* 
Thürm- i s*-io) * !n . 
eben UflW. heitnj 

„.«l« 


m 

m 

m 

m 

< bin cbm | 







I. Kmpfants- 






A. 

Empfangsgebäude ncr 







a) Elnjwriui 







1) Warteraume f4* 

IM« 

»:? 

4.2 

27,0 


3,16 

s\ 

4,/s.t 


4/, 9 

0.44 

- 915« j - 

2) Anbauten von 

97.u 

97,.» 

8« 

2< “ 

4 M 

0«2 

140.1? Ö16.n 

101« 

r •.« 
25.5 

101.« 

2X5 

*.n 

7,07 

2,4« 


1.12 

— 841« - 

Mlj 

102* 

102* 

j ojta 

.V«*J» 

2.8 


2« 

60,o 1540« - 

142* 


8.9 

- 

5.«. 

ii 

50,o 1313« - 

I’ir'.r 

oh.s 

29« 

2M 


2« 

3.2 

- 

— 1895« - 

h) Thelhnise n*»- 

2ir,A 

iti.a 

totj 

140« 

114.5 

25.1* 

■y 

2« 

1 E = 4o 

1 «:I — 3.4) 

(0,9) 

— 2053,4 - 

1 

222a 

}■!.:- 

•‘U 

222 •; 
ici'j s 

<U 

1 2M2 

2.w 

t E — 4.4 

1.35 

(1.1) 

— 2590’ - 

23d;i 

21.0 

■‘•1,5 

1*21,2 

27« 

2l.r. 

z 

lAJif 
l*‘* IG 
.V"T 

2,35 

1 E-4«.. 

H 3«) 

U 

<0.7i) 

- 1731« ~ 

2*17.4 
II 4.7 

wt;* 

*•* 

111.« 

"5g» 

ii. n 

i» 

2,43 

fE-4.® 

| i,l=- 3,«2> 

• 0«6) 

1 

lOO.i) 2342« - 

»>>.«- 

s 

io# 
SO, 3 
,'y.o 

139« 

50,0 

11.7 

Oß« 

xa 

?/>.} 

2« 

f E - 4,o 

1 - 1 3«) 

<1,T6) 

— 2633« - 

314" 

IIJ 

392 

/c.’*.J 

101.7 

24,0 

150,2 

41.1 

100,1 

0.1 
*.e 
12,* 5 
JW Ui« 
7,3 

2,u 

/ E — 4.75 

l*;I— 3«2l 

1.45 

— .1310,2 - 

j 

435« 
toi, 2 

ivt .1 
IW, 3 

KW.» 

tl.Sj 

Afl 

All 

0.7 

2« 

1 E - 4.o 
l ti - 3«) 

• r.2) 

— iss « i - 
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13 

Gesamt kosten 
der BauanLag«? 
S|«Ut» Ul 

nach 


dom 
Ad- j 
schlag-? 


der 

Aus- 

füh- 

rung 

.4 


Kosten der einzelnen Baulich- 
keiten Uh«. <ein.M’blWsl. dor in 
Spalte 16 anfgefübrteu Kosteui 

nach dar lufübrng 


Ad- . gati- 
Schlage j ZP« 
.4 Jt 


Nutz- 

qm chm rin- 

Ueit 


Ofblude. 

für Personenverkehr. 

*ige Bauten. 

Fürstlichkeiten. 

»> ooo -2$ 683 j 30000 28 «»3 IS3. 3 


Wartosälen usw. 


13000 12989 


10*00 7 V)0 


23500 *3490 


14 500 14 37-2 


18S30 16 337 


31,3 - 


13000 12537 129,2 
— 452 

(innert KinrtjM ■ 


10300 7800 TO,» 9,3 — 


23500 10830 119,7 

- S-.7Ö li- 

(AbtntUftUmtt 

- I 1351 30, r 

kin.it I 

1 849 ! 


14500 14 149 Ö9.« 

- 223 

(leeiw 

18 350.1*1337 58,9 


11 .« 

I4,i 

I 

10, s 

8 ,o 


geschosaige Bauten. 


5 »»0 252201 23 000 22 730 l«ö.« 

23001 2490i 74/ 


30000 29 000 


21500 21154 


28 000 27 649 


32000 27 735 


38000 40900 


30000 29000) 130,3 11, 2 


21 500 21 154 89,5 12.3 - 


28000 27 049 103 A 11.* 


32000 27 735 92/ 10, 5 — 


38 000 40900 130,o 




54 000 46898 102/» ll,i | — 




Kosten der 


Heizung*- Wasser- 

Bau- ahUße * N h luituag 


.4 


im für im für 1 im 


leä* 

j gan- 10* > gau- Flam- gan- I 

zen clioi aen nw zen 1 

.4 .4 .4 


.4 




■ 90J 1 85, a . G58 

| OuiofcD | 

I 


135 4»^j , — 

ei*, üeftru ; 


21 B | 7*. 3 
I eis. t.'efcn 

J 315 | 50.« ( 

Karbe: - 11. 
eia Oetan 


18 7 Ä 
«i». He^uJir- 
FulMfen 

224 4M 
eia. Osten 


34M 53/ - | 

eis. Oefcn i 


789 77.- 

Kn*iiel- u. 
- 1- > -l-i. 


et*. Kegulir- 
FüII iftm 


BIO SO/ 102 
Kachel- u. 
eis. Oefen 


614 02.1 _ 

wie vor 


000 37,2 

et». Oefen j 


1027 06,3 
Km: hei- u 
. ei». Oefeo ; 


Baustoff*) uml Herstellungsart 
der 


Dächer Iteclen 


Haupt- 


a..<i 4 


Bruch - 
steioe 


Zi«'*H- 

facb- 

uerk 


i dcut- 
I scher 
Fach« | Schiefer 
d. Felder | a. Scba- 


Bnnk.- 1 
Bruch- 
steine, 
sonst | 
Ziegel 

Bruch- 

steine 


geputzt 
f Bruch- 
Bruch- J sti-io- 
rfela* : l Rohbau 
1 Ziegel- 
I rnhbau 
Ziegel JmitVer- 
I M«ud- 
\ Stein**) 
, 1 Putzlau 


lung 


Ballett- 

MhM 

mit 

Fclder- 

theüung 

K. gV*., 
sonst 

Balken- 

decke« 


Schiefer 
u. Holz- ‘ 
cenveot j 
Doppel- 


( deutsch.- 
Srlitefcr „ 

lu»B 

II rohhau j _ 

mit Vor- Holz- k. ge«..) 
| hleud- , c coiant soost 
l steinen Balken- 

decken 

wie vor, deutsch. „ 
Arehit.- Schiefer 
Thöile auf ßcha- , 

Saadst , lang 


Ziegel 


Ziegel- 
rufchuu 
inst Vcr- 
Mond- 
steinen 
Ziegel- 


Falz- 

ziegel 


Doppel - 


B^lH■h- 

steine 


Ziegel 


Bruch- 

«eine 1 


rohhau , pappdaeh 


Ziegel - 
kroneti- 
darh 


Ziegel- ■ 
nlihau 

mit Ver-: Doppol- 
bieud- |K*[>]!<iii>:h 
steinen 


deutsch. | 
Schiefer 
lauf Sdm- 
lung 


I>oppd- 
I |*oppdach 


Stufeu 

Bu- 

chen 

Want 

Ktchun-1 

holz 

I Holz 


Bemerkungen 


Int K- AspluiltesUieb. 


Fufebodes rf, Warto* 
halle Thonftieseu, 


1 Dienstwohnung, 
Flmv im E. Stein- 
fliesen. 


I Dienstwohnung u. 
Wohnung für den 
Rohnwirth. 


Wohnung. 


1 Dicnstwohnung. 
Blau- Dachziegel: 
Flore int E- Stein- 
fliesen. 


1 Dienntwobtiung 
Im K.Ccmetit>-»trich, 
Flure Flieseobelag- 


2 Dienstwohnungen 
f. d. Stat- Vorsteher 
u. de« Assistenten. 

Fufebode« der Vor« 
halle l'UtttinboUg. 

2 Dienst wohniuuen. 

Fafeboden der Vor- 
halle Thonplattcn. 
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Statistische Nach Weisungen, betreffend die im Jahre 1894 




Bestimmung 
und Ort 
des 15nn« 


Eisenbahn • 
Pirectioo 
und 

Betrieb* - 
iospoctiou 


Zelt 

der 

Aus- 

rufe» 

I nuig 

von bis 


Name dos 
entwerfenden 
und nas- 
führenden 
Baabeamtea 
(besw. der 
Behörde) 


Grundriß 

nebet 

Betecbnft 


7 8 

ä' 

Grundfläche i o ö b v d 

I I O.-K.d. 

I Funda- 
itnvoo I ni ' !0ls 
Erd- bis *. d. 

K „. «nt«* i O.-K. d. 

— *■ “-iÄi 

qm gm 1 


Empf.-Geb. 
auf Bahnhof 

Ytflkllngen 


. . ,U ** [ 

15 Hlmmighautfa 


|Vor-Enipfang«- 
gebiiude auf 
Per*. - Babohof 
Erfurt 
Insel -Empf, - 
Gebäude auf 
Fers.- Bahnhof 
Erfurt 


Empf. - Geb. 
mit 

Otiterschuppen 
auf Bahnhof 

Allstedt 


St. Johann - 93 M ontw. 
Saarbrücken i u. aus- 
fSaar- i gef. v. 

Bloch 


ZF FF? 

n^ 4 |. a 


lljs\ 


im K: -’afr, k, — E: siehe die 
Abbildung. I = pw, bw. 


069,« 184* i 

- SC. 4 SC.4 I 

i m.o 70, c 

\ ***•<> - 

97, & 97,6 


Hannover 
(Hameln 1 ) 


93 1 94 «mtw. v. Steeg- 
| j mann (H.-B- 
. aus- 1 




gef. v. I>ic«d i 
! |R.-B. Kaupe) I 


I: siehe die Abbildung. 


ii» k: wk, lg) ü r M 
E — bw, 1 26.4 176.4 

4 ke, *3A I - 


Erfurt 
(Erfurt l) 


' 93 94 ' eatw. u. aus- | 
I gef. v. Keil 
iB.-B. 

I Krlundwn) 

00 03 ! 


B ■ tM 


1002^, 

1*3,7 

Ml/J> - 
97 7 J 

— 

2097 , 7 .2007,: 


— 9.9S 


F-TJg 

* * T * . 

rtj 

bi 

1. rä 



Efftnt 

(Sänger hauten) 


E: siebe die Abbildung, — 1 Polizei; 
1 — (2wt, v), bw, Sich. 9 da, wa. bsi. 


E'lKfS 


9 

10 


12 

Höben der 
einzelnen Gesebuase 

Zuschlag 
für d, aus- 
gebaute 
Dach- 

Öosamt- 

raum- 

inhjdt 

des 

OebAn- 

df« 

(Sjait» 7, 
Ba.lt) 

Asxihl 

auf 

Br- 

a. 

des 

Kel- 

lers 

b. 

des Erd- 
geschosses 

08 W. 

c. 

den 

Drem- 

1«!« 

yrholh, 

MaiwAr- 

dendAober, 
Giebel, 
Thürm- 
chaa osw. 

wtch- 

n s 

N«t 

hS* 

m 

Ql 

m 

cbm 

cbm 


2.6 

M 

I E-ij» 
1**1J 

llI-3*) 

- 

150^ 

5701j 

3 




c) Im wesentliche« 


3A 

1 E — 3.g 
l I — 4 a 

0a 


2174,1 

1 






•jfli 




d| Gröbere Empfangt- 

— 

( E — u,o 
ei-3.») 

(1.2) 

250a 

88843 

-4 

4,t 

[ E -- 5,5 
l I - 3.74 

0a 

_ 

300204 

; 



B. Empfang* ge bäudt für 


Bemerkung: Bei den unter Nr. 18 bis 28 mitg 

sodafs die Angaben für da.« Enipfangsgebftade <ad 

•) Empfanga«ebiiJ*> th* 


x'f Empfangs* 
gebttude 

b) Gütorschopp! 
deagl. 

Treaen- 

brirtxen 

ai Empfangs- 
gebäude 

bi Gtitencbopp. 
desgl. 

Gladenbach 

h! Empfangs - 
gebäude 

|b) Gütcrschupp. 

deagl. . 

Hchicfsplatz 

Juterrcg 
a) Empfangs- 
geixiude 

|b) GütenK-hopp. 
desgL 

auf Haltestelle 
Tiefeiihnuinen 

a) Empfangs- i 

gebäude | 

b) GäterscbuppJ 


94 j 94 eulvr. u. aus- 
I gef. v, I.ucao 


Halle aS. 

( Wittenberg) 


(Marburg) 


Halle a S. 

f Wittenberg) 


entw. u. aua- 
get v. Hentiec 


94 9* 


93 9; enter, u. aus- 
gef. r. Scborre 


I u. D. *— sw., 
siebe die Abbildung. 


i wesentlichen wie vor. 


wie Nr. 7 (statt po — gb). 


im wesentlichen wie Nr. 18. 


“ r ’T” l T ' 1 '» K: wk. E: siebe 

3 die Abbildung, 
L-a?5l 1 I u. D — sw. 



- 

- 

- 

- 


- 

- | 

1503 

fiy.H 
71, C 

83 .s 

tsja 

11,39 

9,74 


— w 

li 1 

CO «- 

0* 

40 a 

1476 * 

84.7 

~~ 

536 

— 

4 j> 

*** 

— 

495 a 

1 5 “,i 
M3.H 
77.3 

83 .s 

VJ,9 

11.07 

C,43 

-3 

|K = 4 .i 

(0.*) 

40,0 

1439 a 

843 

_ 

033 


4 a 

“ 


545 a 

184,6 
114.. 5 

70J 

130 .. 

114, t, 
. 90 J 

11,1 

7.4 

23 

f E - 4 ,o 

in — 3 . 4 ) 

( 0 . 5 > 


1789,7 

82,7 

' 

.* 

““ 

3,7 

— 


545 a 

5 *^ . 

z 1 

103.7 

10.1.7 

11,47 

5.6 

23 

B — 4,1 
1(1 = 3 *) 

(I.O) 

- 

- 

1905.7 

IOÖ3 

— 

53 

- 

3 a 

- 

- 

579,7 







b) Empfangsfleb 

— 






E- 4,0 

1 - 3,6 


— 

_ | 

71,6 

71 * 

Hat 

2,7 

1,2 

40 a 

861 a 

52 ,. 


5 a 


4 ,e 

— 


285,1 
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13 

1 “ 

Q 

1« 

17 

Qemiutfcoeteu 
der RauanLage 
v«tl. Sp&lte Ul 

nach 

| Kröten 

der einzelnen Baulich- 


Konten der 


Baustoffe und 

Herstellunpsart 


leiten ubw. leiiiselilielsl. der in 
Spalte 16 aufgeführten Kosten) 

Bau- 

Iletzung»- 

anlage 

Gas- 

leitung 

Wasser- 

leitung 



der 



'Jam ** 

nach 

nach der Ausführung 

lei- 


für 


für 1 











für 1 


im 

im 

im 

für 1 












t'uig 


100 


Flam- 


Grund- 


An- 



Haupt- 

A - f„b- 


im 



Nutz- 

gao- 

gnn- 

gau- 

Hohn 

Mauern 

Dächer 

Decken 

vbl **’. nuig 

schlage 

gantet 

qm 

cbm 

«Lu- 
ll eit 


zen 

cbm 

zen 

me 

MD 

mauern 


sichten 



treppen 

.M .4 

jA 

.4 

.* 

.4 

.4 

.4 

.4 

Jt 

.4 

.4 

.4 

Jf 























deutsch. 

K. gew.. 

















| roli tau 

Schiefer 


ye csi i*c 

06634 

üß 365 

1 43,7 

16,9 

— 



i;soi 

66.J 

899 

12.0 

1584 

316j» 

Sand- 

Ziegel 

; mit Vor- 

auf 

Balken- 

decken 

Basalt- 






ei*. Offen 





brnch- 

1 Mend- 

Dach- 

lava 














»leine 


l steinen 

pappe 


geschMsipe Bauten. 


















33 7.00 34 236 

30000 

28 907 

153 n 

13:» 

— 

1500 

700 

lOOn 



_ 

_ 

_ 

Brach- 



Tfanneu 


Holz 


:J500 

3 71» 

105a 

lKji 



dl. Oefen 





Hteinu 



auf 




I ,Vti»rv>rf. mJ< i 

— ! 1 500 













Schalung 




1 flaui'Uunyi 
































Ziegel- 

Mittelbau 


















mhnau 

Well- 


















mit Ver- 

blech. 


















blnnd- 

Zwtsch.- 


















steinen. 

Bauren 



148 000 136 667 

143000 

136007 

125.2 

1Ü T * 

_ 

_ 

907 

— 

«lekt Räche 

58 

29.» 



Ambit.- 

Holxoe- 

Gement- 

— 


i-himmM. 





ei*. Regulir- 

Beleucht. 




Theile 

ment. Sei- 

beton 


I 






Füll Öfen 







Sand- 

teQtiauten 

z wichen 

















stein 

Schiefer 

eia. Träg. 


173 «ä& 178 270 

173 G71 447903 

211,2 

14s 

_ 

_ 

26359 




vor 

3814 

141,» 




Schiefer. 


Tunnel- 


l/frm tri* mr'l 



Dampf- 







mittlerer 


treppe 


— 

35 277 













Th eil 


Sandst. 







Heizung 








Holl- 


«•nn*t 

















cenieut 


Basalt- 

Personen- und Güterverkehr. 















Dra 

Bauanlagen ist der Güterschuppen besonder« abgerechnet. 











tragend 

den Güterschuppen getrennt werden konntet!- 














weise rwelgezchowig 


















*> 700 20 m 


_ 

- 

_ 

_ 

1600 

_ 


_ 

— 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 


— 

_ 

1 

22300 

15 896 

102,3 

IO* 

- 


4io 65.7 
Kachel- u. 
et*. Reguli r - 

- 

- 

- 


Bruch- 

steine 

Ziegel 

f Ziegel- 
| ruhUui, 
1 Gesimse 
1 Sandst. 

deutsch. 

Schiefer 

auf 

Schalung 

K. gow., 
sonst 

Balkend. 

Hob 

i 

6 400 

2994 

Ms 

6vn 

39,i 

— 

Fü Hufen 

— 

— 

— 

— 


Ziegel- 

fachw. 

Ziegd- 

Doppel- 

sichtb. 

— 




1 ß0( 










foebwerk 

pupjidach 

Dachr. 


JO 500 -1 000 

Do uM. / 

iroo.bt 





__ 

1650 














_ 

gefugt 





24 000 

16500 

105,o 

1U 

- 


650 

wie 

lOO.n 

vor 

- 


- 

- 

Ziegel 

Zingel 

[ Ziegel - 
J rolil au, 
1 Gesimse 
ISandst. 

Schall - 
Schiefer 
auf 

Schalung 

K. gew., 
sonst 
Balkend. 

Holz 


6 500 

2 860 

33.g 

5,2 

37.0 







_ 





— 


Ziegel- 

Ziegel- 

Doppel- 

sichtb. 

— 


— 

1 8^» 











fachw. 

fiuiiw.gvf 

liaiipj. 

Padtv. 


31 800 31 150 

KmJril. r* • *- b 











Bruch- 
steine, 
z. Th. 

1 Zingel 


Ziegel- , deutsch, 
robb. m. ScJuef.auf 

K. gcw., 
sonst 

Balkend. 


— — 

Ltooo} 

23 470 

127,i 

13.i 

— 


-73 

•«. 

43,o 

Icfen 

— 

— 


— 

Ziegel 

VerMdst 

Gesimae 

Sand*L 

Schal,, 

Anbau 

Holzcem. 

Holz 



1 

4 260 

51 r, 

7.« 

54, n 


_ 

_ 

— 

_ 

_ 

_ 


Ziegel - 
fachw. 

Zie*el. 

Hob- 

sichtb. 

— 


•1 300 

3 420 

77.« 

14,« 









f.vhvrerk 

cement 

Dachr. 



(MafMdil 












eedlgt 



!T» 000 22 500 


— 

— 

— 

— 

1200 

— 


— 

— 

— 

— 

— 


— 

1 Schief, auf Schal., 

— 



18 350 

73,3 

9,2 


'5,t 9 . J 

600 

66 S 

_ 




Ziegel 

Ziegel 

Zingel- 

I sonst 
1 Doppel - 

|K. i»« , 

Holz 


25000 





eia. Regulir- 
Füllöfcc 






rohbnu 

1 |*a,ii 

| Balkend 


. 

1 1 

2 950 

28,2 

5,i 

30,7 

- 

_ 

_ 

_ 

— 


Ziegel- 

Ziegel- 

Dop]iel- 

sichtb. 

— 


r 

1200 









fachw. 

fachwerk 

puppdach 

Dichv. 



iMmWi. 

•' ■» «. i, 













gefugt 



tw«lgeactioMag. 
18 500 13815 






1425 










fK. gow., 
sonst 
1 Balkend. 


_ 

| 

15 000 

10660 

148,3 

12.» 








— 

— 



— 

Ziegel 

Ziegel 

Ziegel- 

Falz- 

Holz 












roh Uau 

Ziegel 




3500 

1730 

32s 

6,1 

36,8 





— 

— 

— 

— 

— 




Doppel- 

papi»<iach 

«ichth. 

— 



1 425 












Duchv. 




















Bemerkungen 


Wohnungen für d*?n 
Pförtner u. d. Bahn- 
witth. Fufsboden 
in den WartmAlea 
Buchenholz, in den 
Klaren Thanplatteu. 

1 Wohnung. 

Der Bahnsteig liegt 
in der Hübe de* 
I. Stockwerks. 


Dachbinder d. Mit- 
teihalle, halbkreis- 
förmig* o». Gitter- 

r ; l - i 


Etntnttshalle und 
Lichtbhfe mit Ober- 
licht ; eiserne I tach* 
bi oder. 

2 Wohnungen. 

Futsboden der Vor- 
halle Terrazzo, der 
Warte- u. Bjterse- 
».ile 8talifuf«b<iiicti, 
tonr. Parkett; in d, 
Dienst- n. Wohn- 
rtumen Linoleum. 

f 1 Dienstwohnung. 
Fu&bodeo im E. 

I Kidicoricmeu. 


/ 1 Dienstwohnung. 

| Vorhalle Tbonplat- 
| ton. Warteaäle 
( Eicbenholzfubbod. 
Fubboden Whlunt 
Klinkorpflaster. 

|f 1 Dienstwohnung. 

I 1 Flure im E. Btem- 


ßemerk. wie vor. 
im D. Gipuwtrich. 

Fulsboden hochkant 
Ptoherpflurtor. 


[ 1 Dienstwohnung. 

J Waxteeual Hieben- 
\ bolzfu&bodea. 
Fufebodeu bochkant. 
Klinkerpllaiiter. 
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•IG 


Stiitisttscho Naehweisungen, betreffend die im Juhrv l$0i 


Name des 
entwerfenden 
und «Un* 
führenden ; 
liauiuuuntcn 
(betw. der 
Behörde, 


Grundfläche (ieb.v.d. 

O.-K- d. 

Panda. 

' m davon mmU 

Eni- l-i v iu d. 

g«. "»*"'• O.-K d. 

vchoJ« t«Unn H«P<- 
K'.'S-HUSfS 

•pH •(Hl 111 


Höben der 
ainxnlnen G-M'hims« 


Zuschlag 

fürd.aiu- r^saat. 1 i 
roIhiui« nm , 
Da f h ; in halt 


canxnlnen golxiut* raum- 

r Da, r h ; in halt I 

gmcfaoX, dt* I 

•• h. c. Maosar- Oofcöa- 

de* 1 des Erd- j dm dendidwr, | d<# 

Kd- (Kehn-». Drei»- '»*»•■ 

len» uwr. jk* 1 b ^j,«, 


(Marburg) 


, 1*1 ! entw. u. aoÄ- 
geführl r. j 
n<itM 


S-1 

siehe die Abbildung. 


114, r. 1 14.& II.« U 


j - | lA - 3.7 l - 


378/> | iS 

l|* 6i- 


wie vor 02 94 w W vor 


114, r. 20,i 11.1» Im j E j “ 3 , 0,9 

50,4 . 50,4 1 7ß — 3.7 — 


1315 ^ - 

! 367^ * 


Erfurt ' 03 04 eotvr. u. aus- 
(Lripxig 1) geführt v. 

FaLrenliorst 


Mng*lol«n; 1>I 01 eotw. v. Beh- I L_ 1 L_L_— 

f ttalber*tad! : 2) i'-mlt. au-^rf JTj 

v. Schrikl« im K: nk, — E: «ehe d. Abb., 
I I = 8w, vf, im D: ka. 


— - “ 1 * ni K: * , k- 

f" “1 * I •» 1 E siehe die 
J ** | , H Abbildung, 
J »I I SU*. 

siebe die Abbildung. 

r ;i r~ v^r~i 


120,9 tau 10,19 2,9 jiZQ - 

61.» • — ! 5.» — I 4^n I — 


[ 1217.. | - 
355.» W 


~ 'IE — 3*» “ ~ ” * 

U1,B • 10,97 i.H I f — 3 a 1 ljo 25,o ; 1467,-; 


la*s*l 02 04 
lOottiHtjoi 1 ) 


[ i'otw b-'t d 
I E.-D. Hanmt- 
I ver, «UBgcf. 

I v. Fischer 


siehe die Abbildung. 


Ein XrHau enthält 
iu» E: wt (3 u. 4 Klasse), 
tiu 1: 2 La, Miu*t wie Nr. 23. 


4.9 I — 


- 228,9 ! 12 


i-ntu. bet d. 
F..-D., nu*g**f. 
durch d. m i- 
Hannover 02 04 • herr K.-B.-1 

(BieleftH) in Hamm 


im K uk. I. t“T. t D H 


siebe die Abbildung. 


I eutw. bei d. 
E-D. Mägde- 

| bltrg, AUSg-'f 

Hannover 93 I 04 . darc t, <j_ früh. . 
(Hannorer 2) ! | E.-B.-l. Stmi- 

I dal -Lehrte 


nt«. bei «J. 

-D. Magd-.- 

irg, ausg-'f I ** i ,k p» J | = * tt \ 
lieh d. fruit. I J 

Stn’.i- L .JJM — 


Magdeburg ‘ IM 04 ontvr. bei d. 
(Hriimi- K.-D ■ 

rthire ig 2) ' v. Gering 

' 

Bn?*Inu 03 04 entw. x. 
(Xcijff J) fiebnmike, aua- 

I cefilhrt v. 
Rchd.intz 


L.-ti^h 




- 2,7 [i-aj !(<>.*) - i 1661 a 

zog» 

- iO,t 

— 7,04 — 3,9 — — 354.8 I 47 

Ci Empfanpsgebiude ttinl 


E = 4. 3 

187ji - 2 aö I- 3 a - 

W *& 111=3,». 


— j G.m | — | 4,48 | — I — | 11644 

Bemerkung; Bei dea unt"r Xr. 29 bis 31 tnitgfrtbäil*'t- 
Bauanlag.-n »*t der Gütembup|«en nicht be&uudeis abgere.to’t- 


lö3,o — 

W3 , ItJ . 


UHU - 

| /Wi )0,U7 


im K: wL — E; Miebe d. Abbild-, 
1 - 2*. 


(l»b) “ 

1548,0 

(I.fth) — 

2220,3 

|0,9) llf»,o 

2558,0 ! 
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13 

14 

15 

10 

17 

IS 

Gowmtk osten 
der Bauanlage 

rrrfL Spalte Kl 
nach 

Kosten 

der elniolnem Baulich- 


Kotten der 


Baustoffe und Herstellungsart 



Wen TU»*. I.cm»ühliem. der in 

Spalte 16 aufgeführteii Kosten) 

Bau* 

Heizungs- 

anlnge 

Gasleitung 

Wasser- 

leitung 



der 







nach d«jr Amifälirang 

lei- 













dum 







im | für 


für 1 









Bemerkungen 





für 1 



im 

im 

für 1 







An- 






tuüg 

/Uli • | 100 


Flani- 


Grund- 


An- 



Haupt- 


füh- 


gnn- 

taa 



Nutz- 

K'»n- 

«an- 

Halm 

Uanera 

Dächer 

Decken 


-ithbge 

mag 

schlage 

'jm 

cbm 

rin- 

heit 


ten chm 

zen 

me 

xen 

mauern 


sichten 



treppen 


Jl 

Jl 

Jt 


Jt 



.M 

.M .M 


.# 

.M 

.* 








1 

U 












■ 







FM 













EE3 


E/3 





_ 

H 

1 

16 000 

139,7 

12j» 


_ 

1S5 51,0 

_ 


__ 

_ 

| »teinu. 

| s. Tlt 

l Ziege! 

Ziegel 


deutsch. 

K. gew.. 

Hol* 

1 Dienstwohnung. 
Fulkboden iur Flure 



1 2000m 






eis. Oefeu 







Schiefer 

SOtist 















| Sandst 

auf Schal. 

Hallend. 


trn E. Stutttflie-cii. 

_ 



1 

3 360 

66.7 

8* 

~0fi 

_ 

_ _ 

_ 



_ 

_ 


Ziegel- 

fnch- 


Holz- 

vjchtli. 

_ 

_ 



2 300 

2030 

78.; 

U;> 








fach werk 

cement 

Dachv. 















werk 

gefast 





28 200 

22 7:50 

_ 

- 

_ 

_ 

— 

_ 

— 1 — 

_ 


- 

_ 








— 

_ 

17 000 

16 600 

145,0 

12* 

— 

_ 

163 50,4 

— 

— 


— 

\ 






Wio vor. 








ei». Liefen 







Bauart 

wie vor 



_ 

4 000 

3 870 

76> 

10,% 

SO* 

_ 

__ | 

_ 

— 

_ 

_ 

1 









2 20U 

2 260 



















































|K. s»* . 


| 1 Di»-ii»twohnnng. 

SW 

15*97 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 1 — 


— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

■ — 

j Vorhalle Fheeen- 



_ 

17 400 

11952 

99.4 






641 145,4 


— 

— 

— 

Bruch- 

Ziegel 

Ziegel- 

Hol*- 

| Balken- 

H-lz 

: belag, sonst im £. 







Kachel- u. 





steine 

ruhbau 

cement 


1 Buchenholz - Par- 









eis- Kegul ir- 











\ kott-Fufsb^xlen. 

_ 



4 030 

2 136 

34 ft 


38* 



Füllöfon 

— 

— 

— 

— 




, 

sichtb. 

— 

— 



1 000 

1 so?» 


19* 












Dachv. 





i |fCnJIXj,vOitt/.| 















28 700 

25 00» 

_ 

- 





“ - 



_ 









_ 

/K. gew. 

_ 

— 

_ 



22 100 

Ä> 166 

153,4 

13.7 




670 133.J 

_ 






Bruch- 

Ziegel 

Ziegel- 

Fair- 

| sonst 

Hotz 

1 Di>-nsti»«hnuDK. 







ui». Kejtvlir* 





«teiae 

robwiu 


i Balken- 











Füllofen 







1 Ziegel- 


l decken 



_ 



3100 

2 342 

r/>j 

10.3 


— 

_ 1 — 

— 

— 



— 


Ziegel- 

[ f»'liw. 

Doppel- 

«irhtb. 

— 

— 



3500 

2 400 

2H* 

6.4 








fach- 

| gefugt, 

pappdach 

Dachv. 





iafmt Ifafo; 










vrerk 

t Ziegel- 





24000 

28 350 

_ 

_ 


_ 


__ 

_ — 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

I roh bau 

— 

(K. gew.. 

— 

— 


_ 


19 544 

125,7 

11* 

_ 

_ 

130 | 63,4 

_ 

_ 

_ 

_ 

Beton 

Ziegel 

|mit \ er- 
| blondst.. 

deutsch. 

I *on»t 
| Balkeu- 

Holz 

1 Dienstwohnung. 














S hiefer 


\ orhalle Sollingur 



240t 10 






••i*. Oefen 





«feine 


1 Fandst. 

auf Schal. 



Platten. 

_ 

_ 


2335 

46 ,3 

«* 

49,7 

_ 

_ _ 

_ 

_ 

_ 

— 


Ziegel- 

Ziegel- 

Bob- 

ckbtb. 

— 

— 




1 471 










f... ii- 

fach werk 

cem-Tit 

Dachv. 






tXiuyoräi 










werk 

«'•fugt 





weite dreigeschnaalg. 


















91 200 

H309S 

- 

” 


_ 

- 

3600 

i 

- 

_ 

- 

- 


- 

| Ziegel- 
I roh bau 

- 


Sand- 

stein 

4 Dienstwohnungen. 
FnCsIxxdcn d«-r \ ur- 



_ 

59 700 

47 588 

114.7 

10,* 

_ 

1238 75^ 



_ 



_ 

Kalk- 

Ziegel 

|mit Vur- 

Pfannen 

K. g-rr.. 

zt» iach. 

halle Beton , .Ior 



2000 

1018 





4-i». Oefen 





brach - 
steine 


|u. Form* 


sonst 

gen- 

kett, bezw, Eichen- 









! 








decket 





8100 

8022 

48.» 

7.7 

55/. 

_ 









Holz- 

sichtb. 



Dachbinder ci-croe 



19 000 

10 621 










cemaot 

Darbv. 


Gittert rüger; OI;er- 



»Tai ' 'JSoo 

49/» 

“* 

«dal* di«? 

liur gemacbtMi Angaben 

sieb au» das Empfangs- 





licnt. 



_ 

3 floO 



gcbtiudo und den Gütersohnppeo taummcn boutdtcn. 









lltoul»!. 

f. 4. jww .<"< 
















16 040 

14 2M 

15 640 

14 284 

87.« 


„ 


1S4 | <S.» 

_ 

_ 

— 

— 

Brach- 


Ziegel- 

Doppel- 

K- gC* n 

Holz 

1 Dienstwohnung. 








Kachel- «. 





steine 


rolibau 

|iap|«dacb 

sonst 











«•ia, Oefen 









Bnlkm- 

deck-n 


| 1 Dienstwohnung. 

I KuM od- n der Var- 

31 »0 

27 375 

26 600 

23 006 

84,-i 

10 4 

— 

— 

347 Ji ;t 

— 

— 

— 

— 



wii> vor. 



, 

J halle u. der Flure 



1 8741 

l :mi> 

■3.:> 

15.0 



ei». Oefen 







Gusitnse 




I mi E. äollingor 













Sauds». 




l Platten. 

41S60 


31 :ion 

27 800 

96,i 

10* 



959 109,8 



_ 




Ziegel- 

Ziegel- 



2 Dipnitvohnangeu. 



6000 

4 000 











roh bau 

binnen- 



Fufsliodeu ib-r Flore 



|MWrr 

"Wirk." 





eie. Qefen 











im KtfarnMUtep-D. 



H 000 

3 HX! 

8», 2 

18.9 
















i 

1 500 1 400 












schnpptfi 






\NtUmx»iaftn 





! 








Papp- 
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Statistische Nach Weisungen, hetreffeud die im Jahre 1894 



Eisen tiahu - 

Zeit 

der 

Name des 
entwerfenden 


IfeMim muug 

Dircctioo 

Aus- 

und aus* 

Giundrilb 

und Ort 

und 

füh- 

führenden 

Debet 

des Bauen 

Betriebs- 1 
iuspectioo 

rung 

Baubeamten 
(bezw. der 

Beiscbrifl 


von bis 

Bebiinle) 



liaron tnents 
l-ie xu d. 


r • i 

Hüben der 


einzelnen Cicschniwe 

n. b- 

0. 

des des Erd- 

des 

Kel- geachoaaea 

I>r»?in- 

lers qgw. 

|>els 

ni 1 m 

m 


Zuschlag 

td.auage- Owwmt- Anx.ll 
baute > raum- und 
I blialt Be- 
eetchoh, | ^ »uh. 
llatisar- 1 Gebiu- not* 
d endlicher. ' 4 «* *r 
Hiebet > iSp«iMT, | Xatz- 
Thurm- I 8 ». i«i „ D . 


Lagerw-buppcn 
am lLafcuba»«in 
xu 

Nrafahrnas«-r; 

Erwf>iti|.rmltu3>’- 
kallc a. Bahnhof 

Teia|ielh<>r 

Krwi-it. ilos 
Güterschuppen« 
auf ttahohuf 

Palstnirir 


tH 94 entw u. ausgef. 
v, Glasewrüd 


tKJ L'4 enlw. u ausgef 
v. Mentzel 


Essen 

l L>u iaburtj 1 ) 


ratw. v. ; 
I’ranm, sus- 
üL‘t. r Hettberg 


Ob*.. — 4. 


97t »/i — 6.44 — 


II. (i fiter • 

A. Güterschuppen oha« 

(Farbwert. i 


4.41 

-■ 

3 A 

1 - 

- | 

3969,0 

6.44 

- 


- 


7246.8 

5.4 

- 

3,00 

; - 




Güterschuppen 
aut Bahnhof 

Betzdorf Frankfurt a'M. ; 94 91 oDtw. u. ausg-.-f 
{K&iu-Detiti 3; ' v. Willigf-rod 


470.1 - 6.« - 


6. Güterschuppen mit 
a) Fachwerk - 


4.7 1 - I 150.o 3322.« 3M 

I (Ladt- I 1 1*»»* * 


d«gl. auf 
Iniwnbahnhof 

(•lelirllz 


•iesci, 

auf Bnhnliof 

Erfurt 


Katti.witx 
{Gin H it i Jf 


I enl«. v. 

94 94 jSlnrkicbt. aus- 
| gef. v. IxiIihi- 
eatw. bei dem 
früh. E-H-A 1 

92 94 Haun. -Rheine. ^ 

auegnf. duivli 

4 fmb.E.-B.-J. 

Herford - 
Hamm 

93 1*1 «otw. bei der ' 

E.-D. Breslau, l 
ausgof. von | 
Bufsiwutu 


E =» gb, va, abf. ' 


■ 

-+-T-1 


* »Bk* • f *“ 7 -’J 

• - . - M 


lentv. v.Grothe, im K: nsh — E: «ehe d. Abb. 

ausgef. v. 

|iMl«n u Raube 


4.75 <0,?i> 130,0 ! 2787 jB 241 | 

<4/*) i i**w i , *' . 


— I 140,o j 2fi74,e 1 IW 


4.1* (1.361 500/) 11304,«, I» 

(4,o) «*•*> "*”■ 


«,s (2, «) 400j> 22903.: 21» 

(4,*>) I tinir wri I •«* * 


Looomotiv- 
**chup|«?o auf 
Bulinhof 

llurztmr? 


j M * I 

*; ! t-l — 1 
r.l’-r 
li r . 


HuMnif 94 94 c,,t w. V. Heh- 

> Braun- rendt. OUBgef. 

»e ktri'iy lf \ \ v. Sclirmler | 


Halle a'8. 
(Wittenbtry) 


93 94 <*M». u. ausgef. eingebaut: ök. 
v. Schorn- —. 


desgl. Nr. II 
■n der 

Berlin SnÜB 02 ! *4 

(Anbau) \ (Berlin 8) 

Loeomotiv- 
K'huppcn aur 
Bahnhof 

Mohrungen Königsberg i;Pr.| 94 94 
(ÄumHein 2 ) 


i Fr 93 94 ontw. wie vor, 


eutw. U. ausgef. 
durch «l. E.-D. 
Erfurt 


entw. hei d. 

E.-I>. Br.cn- 
berg, ausgef, 
r. Kuysor 



III. LooomotlT- 
A. Rechteckige Locomotiv- Schuppen 
a) Faohwerk 


b) Massiv? 

13410,4 i .2 


— 5,46 

- 5,40 


B. Rechteckige Locomotiv- 

(llai*i*-> 

-| ~ 

C. Fächerförmige 

a) Fachwerk- 

- I - l »'*•’ 


33S.J 4 

i'ew 
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13 

14 

15 

16 

OfiKvntkoKUm 
der Bauanlnge 

|v»Tgl. Sp*it.» Ul 
nach 

Kosten der einzelnen Baulich- 
ketten ukw. (einschlieU- dor in 
Spalte 16 aufgefuhrteo Kosten) 


Kosten der 

Bau- 

ll'KKUDgK- 

anlage 

Gasleitung 

dem 4w 

nach der Ausführung 

l«i- 


*, 


für 1 



für 1 



un 





tung 


ICO 


Flair- 

*“■ full- 

im 


cbm 

Nute- 

««>• 

gan- 

mng 



tan- 

beit 


zon 

chm 

zen 

mo 

A A 

A ! A 

A 

.A 

A 

A 

A 

.4 

a 

»» 

Schuppen. 










Abfertigungsgebäude. 









(Fachwerk.) 
29000 28411 

29000 22 411 

24>> 

5,ß 

*25.» 

- 

- 




14 000 1399H 

14 000 13990 

14,* 

l,e 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

34 500 33 000 

34500 33 069 

30,1» 

5,6 

30.9 

- 

— 


501 

3S,t 

Abfertigungsgebäude. 









baute«. 










32300 23 274 

27 500 19 752 

41.6 

5,9 

5U 

_ 

meürt alt 

670 

Mjt 


2500 1892 

1 l'triaiwmmjil 

2 3» Hl 1630 

12,4 
131 * 








28.4 

407,4 


Bauten. 

iJfcfKrt.jyteu.Ui 







1» 70« 17 101 

19 708 17 101 

47, r. 

0.1 

70.1 



100 

4ftt 









oia. 

tefen 



40 600 23210 

40000 22 210 

51.» 

?.7 

75,n 

1000 

240 

89 v 




— 1 000 
(JtauUmn§\ 

i-t.n j 

ois- 

lofeo 






UH 000 07 333 

90066 |90161 

51,3 

8» 

05» 


711 

80.i 




3000 578 


Kach 

•1- u. 




i Jterufjp'tewfr 

2 MO öoi 





eia. 

Mon 




■ TnufubtUr, 

13 414 6 343 










K.ruYY rinnMl.i 









212 000 196 421 

2120UÜ 175034 

00, e 

7,4 

82,6 



1184 

64* 

3423 

— 


- 20 3S7 





“UM. / 



Itt^ir arif+ey) 







/i>5 Olük- 

Schuppen. 










mit directen Einfahrtagleisen. 








bauten. 

12 100 11156 

12101 10 220 

40.« 

6.7 

5113.., 







— 930 



Circiilat.- 




ftniww Etnriehl. 





Ofen 



Bauten. 






(Pal. Hohen* 
isoUero) 



24 800 16 360 

24 500 10 36a 

47,4 

7» 

3180,0 

— 

12ii 

a.i 

_ 

— 







wie 

vor 



Schoppen mit Schiebebahn«. 








(Massiv.) 

HO 000 00259 

80000 60 259 

55,7 

8,9 

7532,1 


2173 

30, h 

4693 

101 8 







wie 

vor 



Locomo ti v - Schuppen. 









bauten. 










17 5001 17 200 

17 500 17 200 

.0» 

6.8 

5733.3 

_ 

1755 

66.7 









wie 

vor 



15 000 16 600 

15IJ0O 16 500 

29.4 

4,3 

112' ■ 



604 

19.7 



_ 






wie 

vor 





17 

18 


Baustoffe und llerstellunirvut 



Wasser- 


■Imr 




leitung 







im 

für 1 

Grand- 

An- 



Haupt- 

Bemerkungen 

gan- 

Hahn 

Mauem 


Bichel 

Decken 


zen 

mauern 

sichten 



treppen 

. 

_A_ 

.4 









t Bau- . 








I kette 



f «iihtb. 



— 

— 

Beton, Facb- 

Brettcr- 

Doppel - 

lteeh- 

— 

F ufoboden : Diolang 



I darüh. werk 
l Ziegel , 

l«klnd. 

pappdueb 

l verband 


Hölzerner DachstuliL 

— 


Ziegel , 


llolz- 

rement 

* 


Hölzerner Dachstuhl 



» Ziegel- 

Ziegcl- 

Doppel- 



Wie vor. 



fach- 

faenw. 

pappiiaib 






wart 

gefugt 


f fdchlh, 
| Daehv., 






Bruch- , 


P*PP« 

b«*w. 


HolaerneDachbinder. 



steine . 


| Hulke cd. 


ven-ioigte Himgv - 






K g»W., 


und 8pn>ngpwerkc 



| Ziegel. 
1 Qi«. 
Ziegel W*. 

Ziegel- 


HOUSt 

sichtb. 

Daehv., 


flöliomor Daobverb. 



I Zbegal- 

rohbau 


ÜnTL-.n.'l 


Fu/Bbodeu im Schup- 



Mflchw. 



(K- Beton- 

|xm AKphaltiKtrich. 






I docken, 



— 

— 

, Ziegel 

w 

Hot,- 

» «jt-lltb. 

— 

Im Gütorach. eiserne 




oement 

Bachv, , 


DaeLbinder u. Ober- 






Wtw. 

Sparren 


licht; Asphahwtricti. 






versch, 





— 

Sand- , , 



K. g*w„ 

— 

Ww> vor. 



bruch- 



9. bichtb. 





stein« . 



Daehv., 

be«w. 

Ballernd. 



2128 

-’12» 

Bruch- . . 

H 


K- und 

_ 

I in G öteracb. risonier 



steine 


Abf.-Geb. 


Hadivertiaod. Fuf«- 




mit Vrr- 


Beton - 


bodeo f. d- Versandt 




bleodst., 


gowölbe, 


Thun platt mi , f. d. 




Gesims - 
ahilrrk. 


sonst 

«chtb. 


Empfang hochkanL 
Ziegel pflaater. 




Basalt 


Dach- 







rarbaod 


Gründ. - Pfeiler mit 
Bögon (in» 7 m tieft. 

_ 


ti Ziegel 

Ziegel- 

Fali- 

sichth. 



HSbamerDaobitiiltL 



fach- 

fach werk 

zicgvl 

Dadt- 


Fufslmdeu Solltnger 



werk 

gefugt 

verband 

f In d. 

Platin. 

kDM-hlagwtummo sind 








1 di« Kosten für masehtu. 



Ziegel Ziogel 

Ziegel- 

Doppel- 

pappdacb 

, 

| Kmnrht- u. <L Waaaeratat- 



rohbau 


I Bnum enthalten. Dach- 
1 Ktulil wie vor. FuMxHien 








| hoebl 

. Kbnkerjiflustr-r. 

2006 

260.4 

Kalk- „ 

. 




Eisern« Dachbinder 



bruch 

steine 

[Itt IW- 

sä: 

1 Ziegel ' Werk 





auf em. Säulen; 
Oberlicht. Kafrbod . 
Mosaikpäaster. 



Ziegel- 




( H'ilreinei Dachstuhl. 

180 

90 fi 

fach werk 

Pappe 


— 

J FufMboden Feldot.- 


gefugt 



| Pilaster. 

180 

90.0 



m 

p 



*. Tb- ist altes Ma- 


i 





terial wieder ver- 
wendet; n. wie vor. 



7 
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Statistische Nach Weisungen, betreffend die im Jahre 1894 


1 2 ; 3 


Eisenbahn- 
Re*itnDnuig I>üm*» 


Nr 


und Ort 


und 


dm llaom Betrieb«- 
inxpection 



I«ocomotiv- 

»Chli|l|ltfU 

auf Huhnhof 

6 C«mI- Kattowitz 

Kandrzln Kippeln J) 
(Anbau/ 


desgL 

7 Yfflklinvrn 


i St. Johann • 
Saarbrücken 
(Saar- 
brücken .7 i 


dmgl. 

(Mrowö 

(Anbau) 


Posen 

(üstroiro) 


9 Tondern 4M) Altona 
(Anbau) (Husum) 


10 


11 

12 


13 


deegl. 

4 tithen 

Magdeburg 

(Anbau) 

(Magdeburg 4) J 

d«gL 

( ottbira 

IllÜlt «,*. 

i Cottbus 3) 

desgl. 

(JlrfM-n 

Frankfurt n M. 

(Anbau) I 

Frankfurt 

«/ M. 2) 

dewL 


Nortkcblesw. ; 

Altana 

WdHtt 

( Flensburg 2/ j 


14 


d**L 

Bittrrfrld 


| Holle a/S. 
(Willenberg) ■. 


dvxgL 

15 Llrhteuberg- 1 Berlin 

Friedrich»- (Berlin 4) 
Felde 

Looomotiv- 
Bchu|>pen mit , 

Uobrrnacht.- , 

Oub, auf Babnb. 

16 Elbing iXanxig 

(Anbau) : (Dirtchau I) 


17 


Locomotiv- 
»ebappeo mit ! 
Nebengebäude 
auf Bahnhof ! 

Llbbenau 


Holle a/S. 

(Berlin 19) 


Zeit 

der 

Aus- 

füh- 

rung 

von biß 


„Name des 
entwerfenden 
und aus- 
führenden i 
Baul-eanikn 
(bezw. der 
Behörde l 


Grundrib 

nebst 

Bei*cbrift 


Behaute 
O rundflidic 


„ davon 

Erd- 

_ unter- 

ge- 

»du* k«Uerl 


/ etittr. bei d. 

I E.-l>. Brcsjan, 
94 94 ; außgef. v. d. 

I früh. K-B.-A. 

I Oppda 

92 83 <-ntw. n. aoagef. 
v. Menzol 


Ö3 94 entw. liei d. 

E.-1). Breslau, 

aUHgef. V4IQ 

Walther 

| entw. bei iL 
I E-- 1)., au»gef. 
93 84 v. d frühe- 
tvn E.-B.-l. 
I Tondern 


Anordnung der Looomotivstände 278, o 
wie bei Sr. 8. 


93 94 entw. v. Blunelt, 

au*gof. von 
Frey« 

94 94 . entir, v Kaule, 

ausgef. von 
K verfem 

94 94 entw. g. iMMgef, 
v. Heist uiaun 
I entw. bet d. j 
I I LI)., ausjref. | 
94 94 |J durch da« 
früh. E..B.-A. 

I Fk>n»l»nrg 



I entvr. 
von 
Lang- 
bein, 
nusguf. 



8 

9 

10 

11 

12 

Geaamt- 
liöhn d. 
Gebv.d 
O.-K. d. 

Höhen der 
einzelnen Geschosse 

Zuschlag 
für J. aus- 
gebaute 
Dach- 

Gesatnt- 

raum- 

inhalt 

de« 

Gebin- 

de« 

i Spult* 7. 
* a. 10 ) 

Anzahl 

und 

IW- 

Fundn- 
meats 
bi» zu d. 
O.-K. d. 
Haupt- 

giütimavM 

a. 

de« 

Kel- 

lere 

b. 

doß Erd- 

geHchneiacß 

usw. 

C. 

de« 

Ihrem- 

pell 

geschofe, 
Mausar- 
dmdiieber. 
Giebel. 
Thurm- 
eben usw. 

Zeich- 

nung 

der 

Nutz- 

ern* 

heilen 

m 

m 

m 

m 

cbm 

cbm 







b) HUaaive 





1) Ohne gröfaere 

6,® 

— 

0,1» 

— 

— 

1015,4 

lü 







•tm*u 

6,9 

“ 

5.» 

“ 

- 

2816.7 

4 

Urk nt, 

?,*» 

- 

5.46 

- 

■- 

3615,« 

4 

Uni» «r< 

MT 

9,79 

- 

6M 

- 

- 

4570,1 

5 

7,00 

- 

6.30 

- 

- 

4898,3 

ß 

iww «w| 


- 

6.04 

- 

- 

10566.8 

11 

M» mt» 



6,03 

- 

- 

10448,8 

12 

ir» ur\ 

~*fiB 


6ja 

- 


102684» 

12 

(wie rar 

8.1 

- 

e» 

- 

- 

12115.2 

12 

8.S 

_ 

*.i 

- 

- 

23570.1 

24 

itrW iw 





2) Mit größeren 

ff, <95 

ff, 45 


0.9 



2104,3 

(arU kti 







/ 

rji 

4JU 

Affff 




- 

S722,« 

8 

«n» w r \ 
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13 

14 

Geeamtkoateu 



der Bauanlage 

keitoc 

tiRw. (mxmchlicfcl. der in 

nach 

Spalte 16 aufgeftthrten Kosten) 




narb der Ausführung 





für 1 


An- 


dem 




füll- 


im 



Nutz- 

schlage 

rung 

schlage 

gnillrn 

'(tn 

cbm 

eui- 

beit 

Jf 

Jf 

Jf 

Jt 

.4» 

Jt 

.M 

Bauten. 






Anbauten. 






20000 

13022 

20000 

13022 

46* 

* 

tir.ii.o 

.30 MO 

32094 

30 500 

23 974 

53* 

8.6 

1 : . 





9 «14« 




Itltf* CnimÄiiMf 








w: 






.«ur. 

i 




37 MO 

29 50T. 

29 500 

23 715 

46.« 

0.6 

•il.CN . 



5 770 

4 100 






irunJ , 






530 

47t 






i •••«** I'wmU ; 






2 150 

1 22t 






.V/A*(Vd 

niufn «■ 




32«Mt 

.30 795 

32 000 

30 765 

46* 

6.7 

«153. 

49 700 

35 751 

49 700 

35 751 

51.« 

7* 

V'-.s -. 

71 oon 

49 000 

67 500 

43 800 

31.3 

4 t 

.1951 * 



3 500 

2 201 

3J.l 

0,o 


94 700 

53 GUT 

94 700 

a 

§ 

-4 

»7* 

5.1 

117..’ 

72 400 

51 109 

71000 

46 t«r> 
861 
l.'»nnrAI 

S3* 

4.7 

4i»->: i 



- 

3 58-1 












1 400 

979 






l/l« n v,.: n vri», T e.i 



issaoo 

13429s 

115500 

8t «58 

Ml.. 

«» 






95t 






1 Zlcrill.j»A:»<.i 







10 «>7l 







.-.««vw. 






18 000 

16.118 






,u. r*,ikjr**a* 






— 

22302 






(«Mt 

«*V.‘ 




170000 

1099M) 

170000 

104034 


4.1 

433«.-. 




1 425 
MM 






- 

1 '.«X 






,/M*U 




Anbauten. 






19300 

19 691 

19 300 

19 646 

59 jo 

»j> 

9823/. 



dW. 





62 MO 

42M» 

62500 

42890 

35.t 

4* 





Bau- 

ld- 

tnng 




im für im für 1 

gati- UX> gan- F!nm- gan- 
zen cbm zcn no wn 




Jf .4 


für 

Hohn 




7 


Baustoffe and Herstellungsart 
der 

Grund- 

mauern 

An- 

Mauern 

«ich ton 

Dicber 

Haupt- 

Decke« 

tofffM 


ll.-tm-tkunge« 


135 22 j 1000 55,6 1500 

Circnl.-Ocf*n 
iPat Hohen-' 
zollorn) 


531 | 19* 
wie vor 


830 22, i 
wie vor 


1102 27.7 
«Sa. Mantel- 
Wen 

4T1 | 8,7 
eie. «Wen 
(Pat. Hohen- 
»ollem) 
1128 12 , t 
m*. Osfen 


07 


7.4 135 


38,® 624 


— — 2304 


1571 15* 
eie. (Wen 
(I’at. (loben- 
rollern) 
IM2 l'.ji 
Ciroulat- 
Oefbn 

iPatllohen- 
zollern) 


2251 19* 
wie vor 


1500 1813 8* 

»'* 'or 


— I — 


480 27.7 
wie vor 

240 121.» 300 

Kachel- 
öfen 


Di« Oefan 
in dem 
I/xxunotiv- 
schuppen 
ütU'i alt, 
sonst 

204 55.« 


18* 397 


67* 


W‘.M 




Bruch- 

stein« 


Sand- 

brach- 

stem« 

Granit- 

brach- 

«ein« 


Ziegel 


Bruch- 

steine 


394.0 Brachst, 
und 
Ziegel 


1 Seiten- 
waml 
ZwH- 

farhw . Ziegel- liebten- sichtb. 
•?*** rohban pap[>dnrh Darhver- 
Ziegd band 

Vorder- 
wand 

Eisen- * Papi»« « 
«xinstr., 
sottet 
wio vor 


I Seiten- 
wand 
Ziegel - 
farliw., 
KOORt 
Ziegel 


Ziegel 
1 Seiten- 
wand 
Znnd- 

frt-liw, 

XlUt 

Ztcgel 


111 ., 


742.6 


lGf».s 


IPS/. 


Ziegel Ziegel 


Idaten- 

pRppda.li 


Doppel- 

pappdach 


Lcistcn- 

pappdach 


Doppot • 
pappdach 


Pappe 


Sebonanlagen: 

603 Jl t. 1 I/.scligrube | anf-erhalb 

1277 „ f. d. Entwährung J de* 

1 704 . f. d W asaerzulvitung | Gebäudes 


Bruch- 

steine 


Ziegel 


Feld- 

steine 


Ziegel 


I 


wand 

Eiiwu- 

enn- 

atrnc- 

tio«. 

aon»t 

Ziegel 


Ziegel 


1 Seiteu- 
wand 
Ziegel- 

facliw., 

sonst 

Ziegel 


Ziegel- 

rohban 

iloutach- 

slrhtb. 

Schiefer 

Dachror- 


auf 

baml 




- 

r.pp. 

• 

• 

• 

• 


Iieisten- 

I Xeben- 
1 gebäude 
|llalkend.. 

, 

j sonst 


1 -M l Ll ; 

1 siebth. 
| Dachv. 


Eiserne Dachbinder. 
Fufsbotlco liocbkant. 
Ziegel pflaster. 

Eisern» 1 Dachbinder. 
Ftt&boden Buchen - 
bo!rpfla»t«r in As- 
phalt. 

Ehwraor DarhstubL 
Fufcboden hochkant. 
Ziegelpflaster. 
Künatl. Gründung: 
3 m hohe Saud- 
»chüttung. 

Uülxoruei Darh^t uhl. 
Fufdiodcvi hoclikant. 
Ziegelpflaster. 

Wie vor. 

S Hölzern. DaebstuHL 
Nabcocohtadt ent- 

lu.lt 2 Uebortmch* 
tungarltam«. 

Eiserne Dachbinder, 
Thons und Fenster. 
Fufsboden Beton. 

HiVlreroer Dachstuhl. 
Fufsboden hrxdikant. 
Ziegelpflaster. 


Kuerner Dnchstubl. 
Kufsbo-leo Beton mit 
Cemoateetrk-h. 


Hölzerner Pachatukl 
mit Eisen armirt. 
Kubboilen hoclikant 
Ziegelpflaster. 


Hölzerner Dachstuhl. 
Fufsboden Kopf« 
Steinpflaster. 


Hölzerner Darh- 
stubl. — Fufsbo- 
deti de* I>*wmot.- 
Sehuppena hoch- 
kantige* Ziegel- 
pflaster. 
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Statistische Xachweisungen, betreffend die im Jahre 18B4 


Bestimmung 
und Ort 
dos Bruch 


Eisenbahn • 
I'trvt-'hün 
und 

Betrieb» - 
insjiection 


Zeit 
der 
Aue 
füh- 1 
rnng 


Name de« 
entwerfend«! 
mvd aus- 
fahrenden 

Haut«cnmtcii 

lV«w, der 
Behörde) 


Waneerthunn 
auf Bahnhof 

Ilar/. bar* MaKdchurg 34 94 ■ entw. v. Beh- 

I /Braun- rendt, ausgef. 

I uthufiy I ) I V. Schröder 


I entw. bei d. 
E.-IX. ausgef. 
durch d. frü- 

Welche j (Ffmtbtiry ’J, I höre E--B.-A. 


dejigt. 

Dehrilurk- 

Kir.hlmin 


de**!. 

auf der t/wo- 
motiv-Srntinfi 

Walle 
in B reim ' ii 


desgl. 

krruzburg 

OS. 


desgl. 

Hirsch Im* nc 


dnsel. 

Neserltz 


ImL 

des Wasser- 
werke* bei 

Salbke 


de*gl. 

auf Bahnhof 

ViUkttnern 


MaM'liincnliuu.t 
f, d. eleklr, 
Beleuchtung»- , 
an Inge 

auf Bahnhof 

NoNhaitsen 


Halle a/S. 
(CoHbu* I) 


Hannover 
{Bremen J) 


Flensburg 


entw. bei d. 
E.-D. Erfurt, 
au*gef. v. 
Klehmel 


«•ntw. bei d. 

E.-l).. aii'gcf. 
von Bischof 
j o. Kichard 


Maschinen- n. 
Kesselbau» 
wie vor 

Vohwinkel 


Kat to witz 03 94 entw. u. au» gef. 

/ Krtu\Uirg f v. Sellin 


Breslau 93 94 entw. n. au»gef. 
(Hir*chbtrgi 1 v. Jeran 


Posen 04 94 ' entw. u. au»gef. 
tMrseriti / v. Hauer 


Magdeburg 93 94 <ntw. v. Beh- 
rendt. #uyi4. 
r. Maltxcr 


St- Johann - 93 94 entw. u. auycef. 

Saarbrücken r. Menzel 

iSnfir- 
brücken 3) 


entw. bei d. 
K.-D. Frank- 
furt »11, 

anigef. doMh 
d. IHIhna 
E.-B.-A. Nord- 
hausen 


Caaael 03 94 
{ Sordhanrcn // 


/ entw. bei d. 

I K.-D-. nusgef, 
Elberfeld 03 94 : durch d- fro- 
(Hbcrftlti) I hon» E.-B.-I. 

I HbcrtoW 


6 



8 

9 

10 

11 

12 

Grundriß» 

Bebaut« 
Grand lldch« 

Geaamt- 
hübe d. 
(«4ibv.it. 
O.-K . d. 

Höhen der 
einzelnen Gesehen«« 

Zuschlag 
für d. aua- 

»kaut« 

Dach- 

Geaamt- 

rannt- 

inhalt 

de» 

GehSu- 

ih»» 

i Sm1u> 7, 
a a 10. 

An/Jkli] 

und 

Be- 

nebst 

lleiscbrift 

ttn 

Erd- 

ge- 

HChofx 

davon 

unter- 

kellert 

Funda- 
ment* 
bis zu d. 
O.g.d. 
Haupt- 

geaimses 

a. 

de« 

Kel- 

lers 

b. 

de« Enl- 
gewclioaaea 
uhw. 

0. 

des 

Drem- 

peln 

gcKchnSt, 

Marisar- 

dendfiebar, 

Giebel, 

Thürm- 

chea u»w. 

Zeich- 

nung 

der 

Nutz- 

ein- 

heitec 


qm 

qnt 

BI 

m 

01 

m 

cbm 

cbm 









IV. Wasser- 

achteckiger Grundrifs. 

34^ 


IG^ast 

- 

( K — 4.« 

1-3,3 
1 H - 2,34 

3j 

A. Waaa 

erthünn 

5204» 

e mit 

50 

ftu« e- 

MiAoi-. 


40, e 


17,45 

- 

12,33 

4* 

85,o 

<' 4 .CtaleV 
Ja Kutfu. 

793,6 

100 
<«<4 taf, 

4ngL 

(nach oben verjüngt). 

i. M 
42,2 

- 

15,26 


IK-3» 

1-3» 

tu 8« 

3. IM 

50.0 

IMW MT) 

683j» 

100 
1 VW fjf | 






( E“ 3.7* 





achteckiger Grundriß». 

48» 


18,14 


Sa- 

1 J 1 
C «pfc 

4.» 

120,0 
|vü tofi 

887» 

100 

lireisfT.riuiger Gruudrifs 
(nach oh« n stark verjüngt). 

t M 

52* 

- 

17.» 


| K »»«10, ti 
1 1 = M 

5,79 

J5° j0) 

1005.1 

300 

achteckiger Grandrif». 

53,3 

- 

I4.fi* 


(E=4j> 

l“4.t 
lll- lj» 

3,m 

20,» 
luv* wrj 

813.i 

106 


56 fl 

- 

17,3 


1 K - 5.« 

{ l — 4,n 

111-1.17 


_ 

977,o 

109 

)•«• *r) 

^ 1 > I/iborutions- 
▼ zimner 

Ak ^ Ml (Thurm nach oben 
verjüngt). 

L V. 
150,3 

- 

85j«8 


j E— 6j» 

I — 7.11 
| II 7.n 
Im =4.7 ö 

8,3» 

TOO.o 

1 (. J Jiu.'aJ 
Ja Ktffa 
mtr. 

0053,7 

1000 
'vH iv r. 


i. v. 
304 




| E— r.,u 


B. Wazserthürme mit 

achteckiger Grandrif* 
(nach üben verjüngt). 

“ 

19.16 

_ 

1 1 — 4,2' 
lll 3„ 

lm-2.1 

4,0 

15j> 

(«w wr) 

604,3 

100 ( 





Ja fmtukmd*a ) 






II6.IS 

- 

wie vor 

- 

- 

4*56.6) 






laertfAM#/’«*. da frtuttan 

i»n /iiltiaJw) 










V. 

Maschinen- 

E — nta, tnt. gm. 

184,6 


6 .» 


6,0 

— 

- 

1256^3 


E = ma. kh. br. 

208,i 

/«fcP 

l»,6 

- 

7M 

*M 

~ 

6,61 

(1.7B) 

- 


1390,1 

- 
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13 

Vr Bauanlage 

v»ryl. SH** i*l 

Dxdi 


dnr 
Aus- 
füh- 
rung 

4 .* 


Jena 

Aa- 

ifitag* 


Kosten der ninzaliwm Baulich - 
kwteo uw. t«.»ins«rLli».»X^1 der in 
Spalte Ui uufgefübrten Kosten) 


nacli der Abführung 

nach * ; 

i« . - - 

An- " ■ N«<*- 

*kta*n ** m ™ i” chm ™; 

Jt 1 A [ Jt I Jf I Jf 


thitrme. 

tjjn baute m Bottich. 


UM» i«S S7ö 


14*17 11497 


«M2 ISS«» 
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Bemerkuogeo 


Kosten dt*« Bottichs 

- MOJ 

Außerdem sind 
noch verausgabt: 

1570.4 r. IWcsMr* 
Zuleitung, 

1215 .4 L VtsMir* 
krahn o. Graba, 

1300 .4 f.d. Pulaom., 

20.4 f. 1KM. 

Kulten dm» Bottich* 

*- 2818 A 
Nebco anlagoa: 

MM A f. «L 7,7J in 
tiefen Brunnen, 

800 J4 /. d. Wasser- 
Imho. 

705.4 f.d.Grubednzti. 


Kosten «lvs Fkitticb9 

=•2850.4 
Kunstl. Gründung 
HctnopUtte. FuV- 
Wleu im E hoch* 
kaut. Ziegelpflaster. 


Bottich muh System 
luUo. — Kelten de* 
Bottichs u.d-Monier- 
c'-nstT. = 11856.4 
Fuf- hexten wie vor. 

Kosten des Bottichs 
— 3371 A. 


Kosten des Bottichs 
= 4110.4 — Fnte- 
Ixiden im R Beton. 

Eisen». Buch verband. 
Bottich nach System 
latir. — Kosten de« 
Bottichs« 36613.4 
— Fußboden im E. 
Tvnun. 


Bottich nach System 
Intxo. 

Kesten den Bottichs 
nctat Dach 
= 7022 A 
Fufsboden im E. 
Mowukplkttebcn auf 
IMod. 


Eiserne Dachbinder. 
Fufa Vulen Mettlacher 
Fliesen. — Betrieb 
durch ÜGuakrirtma- 
»ebiuen (15290.4.1, 


FuModcn im Ko*m»l- 
hnusc Beton, sonst 
wie vor- — Hiihedea 
Schontab — 26 m- 
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Statistische Nach Weisungen, betreffend die in» Jahre 1804 


K«.«H'lbaus auf 
d. Hauptwerk»». 

Kbn-»wnldr 

(Anbau/ 


Dampf- Ucht- 
etabon auf ili'Di 
Ntantshahn- 
Gtltertahnbof 

Frankfurt n M. Frankfurt» M. 

k™*i. u „,i 

Waawrwtfft. bei 


Bestimmung 
und Ort 
de» Baue« 


Küonbahn - 
Direction 


Betriebe- 

inspectiuu 


Zeit 

der 

Au«* 


Name du« 
entwerfenden 
und au»- 
führenden 
B»ul>o»mleu 
(bexir. der 
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Delikt 
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werkstntt 
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(Anbau) 
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Werk»», drwgl 
Klierv nalde 
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Heb reu dt, 
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Werkstatt 
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Sandstein 
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1 'iMm f-tnrv'M 

8 > 5 
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Eis. Dachbinder. — 
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Eiserner Dachstuhl. 
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Wege« d. Ersjor- 
owse *ieho die Be- 
merkung bei Nr. 3 
in Tabelle V. 
Ersparnisse wie vor. 
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■lnp|m]te Dielung. 
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KtnritH. . | 

— 1600 II 


7.7 3424.6 
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Statistische NuehweUungen, betreffend die im Jahre 1894 


Eise« bohn- 

B — tima img IHrwbtio 

an<l Ort und 

de« Baues Betrieb« - 

inspertion 


WagenreparaL-l 
und Lackir- 
WeriaUtt der | 
Hanptirerkst. 
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Zeit 
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füh- 

rung 

von bin 
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fiihreodeti 
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(bexw. der 
Behörde) 
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nebst 
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■*— VSt 
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davoo «nesih. 
H« xu d. 
O.-K. <1. 


im 
I Eid- 

| ^ i unter* 

LSgjk MBMl 

(psunvrs 

i-Jül, 


I «ntw. u. au»- 

SMfe 03 01 •’gj«.’?* 2 mlltl,™ SAMoMIum nüt 12. MM.I 


Qan|itwcriuiUtt 

Oppum Köln 

a) Für die W.-t kstiitteugflhAudo 
usw. einarhl. Baulartung 

(Mb fbmnhmf 1« .-tpO, J*l 

b) Wohngeb-für. — 

1 Baums pector 


o) Wohngab.für — 
4 W**rtm«>i*ter 


d) Wohogob. fiir — 

i Keaaeiwftrter 
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xu d. Dt«n*t- 
wubnicabAudun | 

f) Spritzenhaus o«t«t — 
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g) Badeanstalt | — 

b) NoboogflbAude und Noben- 
anlagen zu d. Werkst-Geb. 

0 Innere Einrichtung für die 
ganze Anlage 
Fi arenreparat. 

Werkstatt 
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I Ahrendta 
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( «otw. Tim d. 

früh E.-D. 
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Bonns tein 
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sobnpi». neb«t 
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I = 5 st, bu, ab. 
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64 s 

1. M. 

5,17 
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für 1 







An- 






tung 


100 


Ham- 


für 1 

fdh- 


im 



K’uta- 

gnn* 

gan- 

trän- 

Hain. 

schlaf» 

rang 

schlage 

ganzen 
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81,0 



j ooc 

3 915 

5l2.il 

10, a 



eis. 

Jefea 



















6500 

6668 

92.6 

13,7 





82 

93 o 



125 

62 ti 







cxs. 

Men 





- 

- 

12 865 

10 705 


- 

- 

- 

- 


- 

- 

2947 


- 

- 

7000 

5 358 


■ 0,9 


- 

- 

- 

_ 

_ 







5 300 

4 769 

91,3 

l8,o 



250 





610 

HU 

- 

- 

45 600 

51 967 

- 

- 

- 

- 

Dump 

fheiz. 

- 

- 

- 



- 

433 700 

387 510 

- 

- 

- 



— 

- 

- 

- 

- 

104*940 1002677 






45000 














Mj 

29917 







— 

673 200 

664 151 


5.* 

3320.1 


24, 



— 

501 

12,o 








Dam| 

fboit. 





> 














- 

115000 

82 566 

34,8 

4.8 

- 

- 

- 

- 






- 

31000 

25 845 

«u 

6,7 

- 

- 

" 


" 

_ 

- 

- 

” 

— 

25 000 

17 261 

21.1 

3.4 

_ 



_ 



_ 

_ 


- 

S400 

6628 

48.3 

»4 

- 


- 

- 



- 

- 




37 800 

38 021 

133,i 

10,i 



955 

65 a 



209 

34,8 



1000 

1 069 

■S«,* 




0«5. 1 

efen 






\ 











Kosten der 


WWr- 


Baustoff« und Herstellungsart 
der 


Grund* 1 An- 

Hauern Bieber Decket, 

mauern sichten treppen 


ITaupt- 


Bemerkungen 


Ziegel Ziegel Ziegel- 
roh bau 


i Mittel. 

I schiff 
Weh* ü.i’hth. 

Mech, s. Dfioh- 
l Pappe verband 






rohhaii K R flvr - 

*«* *** i», v T SästtL «Xi ®* 

decken I 


Wegen der Ersparnis** 1 
siehe die Bemetk. bei Kr. 3 
in Tabelle V. — Eiserner 
Darb verband auf eUerm*n 
Stätten. Oberlichte. In- 
ner«) IkachtM-hslung Gips- 
dielen. Lackiierei Asphalt* 
estnch, sonst Holt plissier. 


Biesen ersten Tb eit 
der BaunnUgesiehe 
Tub. VII. Nr. 12, 
Jahrgang 1N!H1 der 
Zeifv. hr. f. Bimwc*. 


blond- ' 
l steinen 


lung 


Eichen- 

holz 


Hole 


1 Dienstwohnung. 


4 Dienstwohnungen. 


1 Dienstwohnung. 




siefatb. 
1 lacbv. 


( Ziegel- 

Ziegel, rohhau. deutsch. 

Thurm Thurm . Schiefer 
Fach- Bretter- auf Seba- 
werk bekleid. . luug 
. ! Ziegel Ziegel* Doppel- Bslkeu- 

rohhnu pappdacb! decken 
m. Ver- 
blend- 

— — steinen — — 

I I 


j 1992 UV f- 1 Stallgeb d. PMrtaerhaus., 
f. Be- u. Entwässerung, 
f. Umwehrungen, 
f. Einebn., Oartunanlag. usw. 


| 2947 
i 1757 

l 41 KZI 


2410 Jf f-d. Altmaterialien- 


0024 * 

Magazin, 
f. 1 Lastkrahn. 

5152 „ 

f. 2 Brücken- 


waagen. 

1888 . 

i. Pissoirs. 

2837 . 

f. 2^ Durchlässe. 

35170 , 

f. I’uiwebru ugen 


Be- o. Entwässerung. 


[Es sind noch nicht ausgefülirt die Anstrekherei und ein Holzschuppen. 
Dia GesamunvshlagMumme betrlgt 2 30" 000 .4, davon sind 621300,4 
[als Dispositionsfonds für Maschinen und innere Einrichtung vorgesehen. 


Bruch- : 
steine 


Ziegel 


Ziegel- 

rohbau 


Ziegel 1 


work 

Ziegel 


Verbl.- u. 
Formst., 
Gesimse 
Bandst. 


deutsch. ; K. 
Schiefer gewölbt, 
auf 1 sonst 
Puppe ! skht- 
1 barer 

1 Dach- 

1 verbnnd 


Well- sjeht- 
blecb barer 

Bach- 

verhami 


j deutsch. K. gew , 
1 Schtefei sonst 
1 auf Balken- 
1. Pappe decken 

Holz 

Pappe Balken- 
docken 

- 

deutsch, aichtb. 
Schiefer Bildl- 
auf Schul. verband 


K. gnw., 
sonst 
Balken- 
decken 

Holz 


Eiserner Darb ver- 
band auf eisernen 
Säulen. Oberlicht«. 
— Kalkboden 6 cm 
*L TunnetidieUm. 


Fufsboden I-ehni- 
estrich, sonst Be- 
merkung wie vor. 


Fuf'Wlea harhkant. 
Zwgelpflii-tei. 

Fufsboden der Flure 
Thouplatten. 
Dienstwohnung für 
1 Bauinspectot. 


Z' 

( Z K I ** 
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Statistische Nach weisungeil. betreffend die im Jahre 1894 


.Ungarin - Geb. i 
auf Bahnhof 

Fnlkt'itbfra 

Betricbsmato- 
rialion- Haupt- I 
nmgnzin nuf 
Bahnhof 

|I1a|rea-R«kftf) 


Bnstimmung 
und Ort 
des Baues 


Eisenbahn - 
Direotio« 
and 

Betriebs - 
iaspoctioo 


Name dt* 
entwerfenden 
and auf- 
fahrenden 
Bau beamten 

J ■ (besw. der 

von bis Behörde) 


Zeit 

dor 

Aus- 

fiih- 

rung 


GrundriXt 

liehet 

Beischrift 


Wagvnreparet • 
Wort statt 

Oberhannen 

g> Pfdrtiwr- 

hiiuH 

h) Nobonan- 
lagen 

i) Bauleitung 

Holzschuppen 
der Haupt- 
Werkstatt 

Salbke 


Magdeburg | 94 94 


outrr. bei d. 
E.-P., ausjrwf. 
v. MälUer , 


E - lg. 


Hnlle a.'S. 
fDttttUt 2) 


a) Jlngszin- 
gebaude 


Kllicrfnlil 92 
fl lag*» l) 

I - I 

1 — Frcfskoblcn, 

2 ™ leere Kisten t 

3 — Filzsohlen, 

4 *» Telegraphen - 


BMW. u. aus- 
St-f. dureb d. 
früh. K.-B.-A. 
Dessau 

I ontw. u. aus- 
I gef. darob d. 
I früh. E.-B.-A. 
| (Ingen 


rp^flr " ’ i k - 2hr, 

H l-f! | Kr siehe die 

LU^j. J Abbild ting. 

1 — IliuiJmaga/.iu, 

2 ■= Sriunabgang, 

3 — Höizateiae, 

l) — Winterkleider, kleine Mato- 
rialien, Bodenraum. 


bjRainpenübor- 

deckung 

c) Petroleam- 
kollnr i 

d) Nebcnon- 
Iftgeu 

e) Bauleitung 

Eisenbahn- u. 
Poat-Di«natgah.| 
auf Bali n lief 
Neustettin 


Arboiter- 
Wohnhaus auf 
Bahnhof 
Terespol 


desgl. in 

Frnnkruii 

«II, 


Dioustwohngeb. 
auf Bahnhof 

Mob nunreu 


Danzig 

(Xeu»Mtin) 


- i 


IM 94 ectw. v. iAhr, 
itnsgnf. von 
j Oroabein» I 


* r 

— 

— 

♦ 

— ttk, ag. r, Seife u. Tal 
E: «dulie die Abbildung. 

K - 

- bk. 

M *- Ü4 

m 


Danzig 94 94 
(Dirtfhau 2) ' 


I 


j eutvr durch d. 

früh. K.-B.-A. 
. Rromberg, 

I atisgvf. von 
Wiegand 


Frankfurt a 41. 93 94 j 
(Frankfurt 


Königsberg 
(Alltnttcin 2} 


i 

P 

I = E, 
im D: 2w. 

m 


& 



f ifutw. hoi d. 
I KP. Hrwn- 
I borg. auBgef. 
I v. Kay Her 


i, «. m-R 
im D: Bodenkammern. 


pXd 

Cua 


im K: bk, ing, — K: siebe die 
Abbild., - 1 = E, — im D: 2ka. 


7 

8 

9 

■0 | 11 

12 

Bebaute 

Gniniiflkche 

Gesamt- 
hiihe d, 
Geh.v.d. 
Ü.-K.d. 

Höhen der 
einzelnen OtnohcKM 

Zuschlag 

für d. aus- OcKjunt- 
gebauto ranm- 
Dach- tn h*]t 

^•■Hihüfs, d€H 

Mansar- Gebftu- 
deodikber, 

Giebel, <9»*lw7, 
Thurm- * « >Oj 
eben unw. 

Anzahl 

und 

Bo- 

| im 
P>- 

j sohofs 

davon 

unter- 

kellert 

Funda- 
ments 
hi* z. d. 
O.-K. d. 
Ewft 
gesim«* 

a. 

des 

Kel- 

lers 

b. 

des Erd- 
geacboaaos 
usw. 

«. 

de« 

Drem- 

pels 

Zeich- 
nung 
der 
Nutz- 
ein- 
h eiten 

1 qm 

qm 

ln 

m 

tn 

m 

cbm cbm 


i l«,» 
73 , « 
13,1 

1 

73.g 

73,8 

8,65 

2^6 

3* 

0* 

— 024 t i 

— 

- 







“ j “ 

D. 

- 

Holz* 

709* 


i« 

- 

4,6 

- 

— | 9301* 

- 







VIII. Magazine. 

204.7 

204,7 

7^1 

2,4 

3,85 

iß 

- 1 1019.7 

find 

390 

■'im 

7*.;w. 

1M«‘ 

s ”7 

S 1 

1022* 

- *. 
8.1 

3*9 

_ 

— 

— 8284,7 

rot»! 

17t« 

1 »*i ! 5 Putzwolle. Kruerbesrn 
*, 1 T J und IVlifarieln, 

j | >i ö ^ kleine Materialien, 

■ •* 1 7 — ProliM. 




1 13öO,o 




3,ot 




C75,o 

~ 

87.1* 

L U. 
9.26 

5,u 

— 

- 

— 4218* 

•%5 

(re »w> 







- 1 - 1 - 

IX. Wessi- 

3A4.B 


5a 

- 

3,94 

0a 

— 1933,4 

“ 






X 

lHetiAtwohn- 

und 







A. Dienstwohn- 





f E — 3,4 
l 1-3,4 


a) Zweigeechci- 

138,5 

138a 

H.1 

2.4$ 

lA 

Ö5.o 1002,4 

» 

(ITMi.1 







b) Viergeachos- 

302* 

392a 

16,67 

3,9 

1 1-3* 
I n -3* 

Im -a* 

0.9 

250,o | ‘1750,4 

24 

irw mr, 






B. Dienstwohngebäude für 

73,b 

73* 

9,153 

2AB 

1 E = 3,t6 
l I - 3,16 

i* 

— j 707,1 I 

! 

2 

(ri* Mn 
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vollendeten Hochbauten der preußischen Staats* Eisenbahn rerwtltunj 
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Gcsamtknstca | 
der Bnuaulage . 

(rw*l. Sjwlte 14) 
lUU'fa 


Konten der cinzi-lnon Bautirh- 
k eiten u-w (einschlielsl- der io 
Spalte 16 aufgeführten Kasten) 

nach der Ausführung 

nach ; 

*n. in ; -*■ 

An- Nutx. 

•dilag« *“*"*' 1“ d “ n j “1; 


"S" 1 S_ 

1 inj für | ina ^ für 1 im 

I rar 1 

: gan- KO gan- Flam- gan- 

I Habn 

reo Obm zen me ren 


f «rl Grund- 
Hahn 


Baustoff« and Herwteltungsart 


Dicht' r Docken 


9000 8 391 90* 13,4 I - — 


— 148640 113745! 


m 92, i - 

eis. Oefea 


VUI. Ilipulnp. 

20116 12 7761 20116 1 12 776 «2,* 7 ,5 12,s 


( Ziegel- | deutsch. 

mli hau ' Schiefer 
Im. Form- auf Siiia- 
( steinen lang 


— | - - 45000| — I — 1 — - - 

schuppen. 

18100 12220[ I81W 12220 15* 2* — — 1 — 


— 160 103* — — 

Kachelofen 


1 Glt- “ “ 

bchr. Ziegel- 

Ziegel- rohbau 

fiich w„ mit Ver- 
Voc- hie ml- Doppel - 

derw. steinen, pappdach 

offen, Abdeck, 

misst I Sands». ! 
i Ziegel 

Ziegel Ziegel- Pappe 

robbau t 


K. new.. 

Balken- Holz * Dieuatwohironf. 
decken 

( 3057 Jt f. d. Ahtrittsanlage (18 Sitze). 
| Hl 002 , f. (icländereguliriuig. 

('20086 „ f. Entwässerung» • CanäÜe. 


sichtb. — Holzern. Daclutabl. 
Dach- 
verbeml 


Cemeot- Sand* 
beton* stein 
gewölbe 1 auf eis. 
zwischen , Tragi'm 

ci*- Trtt- 


44 700 43,7 5,4 26* — Osten alt 56 8* — — Bxucb- Ziegel Ziegel- i Doppel- K- g*w., — 

' steine mit bau j pappdach sonst 

sichtb. 

| Dacht., 

| bexw. 

! Balken* 

: decken 


1 23900! 35,4 6,7 12* 




Doppel- 

- SRI - : 

Stielen 


— , — 47 873 101701 


Bruch- Bruch- Bruch- 
steine steine strin- 
robban 


Fufshoden im K. 
bochkaatig, Ziegel- 
pflaster, im E. Bu- 
cheulKilrJielung. 


I! eineOickyl«uiU> den 
M GebAnde* an. 


gowölbt — • I FnCibodnn hnchkant. 

I Ziegelpflaster. 
520*6 f. d.' Abtritt, 

71200 . f. Erdau schiltfurigen, 
i 13736 „ f. HcrstelL v. Gleisen u»w., 
1 896 , f. 2 Hebekribse. 

13104 „ f. Futtermauetti. 

1 250 , f. d. Bampramauer. 


22 000 22000 22000 21433 58* 1 1 — 

— | 567 

uVcAmuniafm ) , 


489 44* — I — — • — Feld- Ziegel- Bretter- Hots- Balken- [ 

Knebel- u , stein« ha- beklei- cemeot decken , 

ets. Oefen 1 werk düng 


lebornachtuncrs-tiebihide. 
gebiude für Arbeiter. 

nlge Bauten, 

19000 18888119000 18 383' 132,7 11* 3063* 


MOOO 79830 93000 74 055 190* 11* 3110* 
- 4 675 


Unter beamt« (xwoigescboiurig). 

12880 11 700111000 9 600 130.« 13* ! 4800* 
1 200 1 020 30* 9* 

I i* * 

660 1060; 


954 i 140* 
Kachelofen 


4675 1633 1 52,7 
WtJ eis. ReguJir- 
Füllnfen 


— 621 ' 225* 

Kachelofen 


2068 8«.i Brucb- 
stdne 


Ziegel Ziegel- Do|q*i- K. gew.. Holz 
rohbnu pappdach sonst 
j Balken- 
j decken 

, Putzbau ' deutsch. » , 

! Schiefer 


Ziegel- ; Pappe 
mbbnu | 


Nebenaulagen: 

146.4 f. d. Aach* 
u. Müllgrube, 

545.4 f.d. Brunnen, 

387.4 f. die Um- 
wehrung. 
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Staristiscbo Nach Weisungen, betreffend die im Jahre 1894 


I 

5 

; 3 


4 

5 




Z»il 

Kinn« dos 



Eisenbahn • 

der 

entwerfenden 


Bestimmung 

Direetion 

Aus- 

[ und aus- 

Kr. 

und Ort 

und 

füh- 

führenden 


de« Baues 

Betrieb«- 

1 rung 

llauheumt'Mi 



Lnsjiection 

von 

1 hi» 

(besw. der 
i Befiönlc) 

4 

Dienst* oh ngeb. 
auf Innern bahnb. 

Gleiwltz 


93 

94 j 

r entw, t»H d. 

| K.-D. Bn-slau, 



(Okürilt J) 



l Bufunanu 

3 

dengl. Kr. 6 
auf Bahnhof 

Arnsdorf 

Breslau 
/ Litijnin l f 

93 

94 

1 eDtw. bei d. 

früh. E.-U.-A.' 
| Breslau - 
j Sommerfeld. 

| ausgrf. run 






l Beckböfer 

e 

dosgl. nqf 
Inni‘Qti«bnhof 

GlelwIU 

Kattowiti 
(OUi tritt // 

93 

91 : 

f entw. 4»ci U. 
JE-!' Br* »lau, 
» ausgt-f. von 
l BufHmann 

7 

deMl. 

nnf Bahnhof 
Cwl* 

hundivin 

Kattowits 
(Oppeln 1) 

94 

94 

( entw. bei d. 
[E-D, Broslnn, 

| ausgef. durch [ 
| das früher» 

E -B. - A. 






( Oppeju 


des gl. 





8 

\1 etCtwjMier 

Halle a S. 

93 

91 

entw. u. ausgof. 



f Cottbus 2/ \ 



v. Ijingbcin 






i eutw. bei d. 






j früh. E.-D. 


nebst stall 




Köloilinksrh.i. 

9 

St. Vlth 

Köln 

93 1 

94 

[ ausgef. durch 



(.lache» 2f 



I die frühere 





E.-B.-I. 


I)ieaHtwohng«b.! 




' Molmedy 


auf Bahnhof . 





10 

Altwasser 

Breslau 

(Waldenburg) < 

93 ! 

9-1 



1 




i entw, «. ans- 


nqf Hai tosteil o 




I gef. durch 

11 

MlesterlioiM 

Uagdcburg 
(MtNilnl 2) 

93 1 

94 

{ die frühem 

| K.-B.-l. Stell- 





l dal * Lehrte 


dangl. 




f entw v. 


auf Bahnhof 




ISknlwcitiR -Ü, 

12 

Förderstedt 

Magdeburg 

'A3 

93 

| Behrendt), 


desgl. 

(Magrleburg 4f' 



1 ausgef. von 
' Freye 


auf llalte>t«*llc 





13 

BiM'hofsn aide 

Breslau 

93 

94 




(Seifte 1) 



Schramke, 
ausgef. von 


d**gl. 

auf Bahnhof 




Kirliduntx i 

14 

llfibern 

Halle a/S. 

93 

94 

entw. u. ausgef, 1 



(CoUbu* 2/ 



v. Iaucbeui ^ 


desgl. 




f entw. bei d- 


auf Haltestelle 




15 

Menden- ; 

Magdeburg 

93 j 

94 

{E.-D.. ausgef, 


Bechtsbüttel 

(Braun- 



1 v. Gor in£ 


desgl. j 

auf Bahnhof 

Aehufig 2) 



j entw. bei d. 

| E.-D. Frank- 


! 



1 furt n/M., 

10 

Öberrtihlhtiren 

Erfurt 

93 

94 

* ausgef. durch 



(Sangerhau- , 



1 da» frohen* | 



*en) 

i 



B, B. • A, 
l Kord hausen 


6 


Grundriß* 

nebst 

Beischrift 


-tn i - e, 

■STjjla im 1»: 2ka. 



im K: wk. — E: sieho die 
Abbildung, — I — E 

ün wesentlichen wie Kr. 4, 
jedoch vonlo|ip«lt 


wi© Kr. 1, 

jedoch nur eine Ttvp]*e. 


wie Kr. 5, 

jeduch zwei Trep|>cn 
nnbnnoinander. 



im K: wk, 
E: Hiebe di« 
Abbildung, 


i — stall, — I — E. 


Ornndrifsjuiardsiung «io vor, 
jedoch ohne Ställe, 



im K: wk. — E: Muhe die 
Abbildung, — 1 Stall. 

I = E. 



im K: wk, 

E: siehe die 
Abbildung. 



im K: wk, 

E: siehe dk* Abbild., 

l = w, 




im K: wk, 

E: siehe <lie Abbild,. 

1 — w. 



I = E. 
im I): 4ka. 


7 

8 

9 

10 

11 

R 

1 Bebaute 
Grundfläche 

Gesamt- 
höh« d. 
Geh.v.d. 
O.-K.d. 

Hohen der 
einzelnen Geschosse 

Zuschlag 

f.d.auagv- 

taut»* 

Dach- 

Gt*flamt- 
raum- 
; inhalt 
des 

1 Gebäu- 
de* 

7, 

AnraLi 
usd 
’ lb- 

ün 

EnJ- 

' schuf« 

davon 

unter- 

kellert 

Faoda- 
; luents 
bis and. 
O.-K. d. 
Haupt- 
gesinive 

0- 

de« 

Kel- 

tere 

b. c. 

d<* Erd- | dm 
geechoeaee Dn-m- 
nsw. ! pels 

iroBchnb, 
Mansar- 
dcniiiiciiur. 
Giebel, 
Thuttn- 
chon usw. 

zeiak- 

4? 

i Kytt. 
ein- 
hrat'fl 

_3 m . 

qm 

1 m 

m 

m 

1 m 

cbia 

cbm 


74.« 

382 

30J8 

38,1 

: 48.* 

20.8 
884 • 

9,88 

JO, 98 
IlAfO 

2,o 

IE- 3^ 
X I“3A« 

! (2^>l) 
; 

30,o 

796,1 

2 

(l'thl 

126ji 

91,0 

352 

91.0 

1 »t/> 

| 20,83 

1 9,89 

ü» 

|E— 3,i 
l\ I-3,t 

2.* 

- 

1330,b 

4 

Ivw rar 

1 128.« 

82.4 

82.4 

10,1 9 
i 8,73 

23» 

1 E = 3,34 
\ 1 — 3^4 

1^6 

13Öo 

1372,8 

4 

. ;«w »»i 

I31j 

73.8 

38.7 

?3.2 

73£ 

^ 9.47 

, *•" 

2* 

1 E— 3,1 
il I-3,i 

0,7 

I00j> 

1290,4 

4 

tn iw. 

! 136,» 

136, a 

1 IO*» 

2* 

1 E-3.1 
l 1 - 3.i 

1.7 

- 

1433a 

4 

«m «r 

170.« 
4t», 5 
48.5 
332 
8,0 

I 269 s 
849,8 , 

1 ;w *e 

112.3 

89,8 

~8.0 
IC,l 1 

118.3 
1482 

, 9,14 

8.45 
\ 3.88 

42 
84 

82 

82 

2.» 

23 

1 E =. 3.i 
t 1-3,1 

f E — 3,15 

1 1 • 3joo 

| O.o 

Ojb 

195,0 

1596a 

2291j 

4 

r m 

8 






C. Dienstwohngebtad* für 








a) Dagwch*»- 

189 ja 

1 04,o 
SO.» 
1 „ 

126.0 
304 JO 
22.0 

029 

€,83 

4.C4 

2,03 ; 

3,10 1 

0,03 

a^>i 


856,4 

.Wt*» 

mj 

JV2 

922 \ 
28,9 ' 

146.4 

4162 

322 

727 

7,08 

€21 

2a . 
(2.17) 

83 1 

(3,1«) 

U 

(l.Tft) 

" i 

bl 7 

1258.: 

iMihMiM 

2 

! 1»* w 

i n»*l- 

90.3 

«>.o 

1 *C2 , 

96, J 
fM 
482 

8.57 

C.67 

2j> 

1 E — 3,i 
\ 0-3,1) 

(1,1) 

35.0 1 

767^ 

<ri» « ri 

io«..*, ; 

8V.5 | 
1 * 

100,* 

MJ 

89,4 

10.17 

f,7T 

2A 1 

\ E-3,4 

\ (1-3,1) 

1.1 

(1^1 

- 

1149,7 

vit «•' 

: 114,3 
71.7 
*2,0 

in,’ 

21,7 1 
42.0 

10,41 

741 

2a 

IS-S^I 
Ul -3,1) 

1.» 

__ 1 

1 

1049a 

<*• R» 1 







e) Zwelgeechc«' 

81* 

50.i 

9.« 

2,o 

IE = 3.** 

o* 

50^> ; 

! 

84U 

1 ***■ 
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13 

14 

15 

16 


Gosaml kosten 

Kcnitcn der einzelnen Baulich- 


Koste® der 








Hctzungv 

nnlage 






nach 

Spult« 

16 aufgpfübrten Kosten) 

Bau- 

Gasleitung 

« a*MT- 
leitung 


dom 

der 


nach der Ausführung 

lei- 

im , für 


für 1 







für 



tin 




An- 






tung 

gan- | 100 


Klam- 


für 1 
Hahu 

Grand- 

füh- 


IUI 



Nutz- 

gan- 

gan- 

schlage 

rung 

schlage 

ganzen 

qm 

cbm 

Ein- 

heit 


ifü chm 

MB 

me 

zc® 

rnam-m 

.4 

Jt 

Jt 

.4 

.4 

.4 

.4 

Jt 

.4 .4 

.4 

Jt 

.4 

J 


1; » ooo 

loerw 

12 0ÜÜ 

0 725 

11 tu 

ll.o 

4362/, 


364 108,t 

__ 




Saud- 



2 200 

1 357 

37,o 

9,2 


Kachel- u. 
ws. h'cgulir- 
Fiilltcfen 





brach- 

stem« 




800 

574 











(.Vmtwnunjruj 










17 000 

14 062 

15150 

12804 

101,0 

9.« 

3201,o 



«17 !59j 


_ 

_ 

_ 

Granit- 



1 850 

1 25S 

äs* 

7J 


Kachel - u- 





brach- 



liV«W»j«Wu4r' 



eis. Oefen 





steine 

22 000 

18 657 

lsnoo 

15 610 

121.4 

11,4 

3902 ^ 


728 124,7 





Sand- 



3 100 

2 151 

40,4 

10,t 



Kachel- u 





brueb- 



«5)8#* 



eis. Ki-gishr- 
Füllüfen 

1 





steine 













jo.voo 

1*324 

17 600 

12 18! 

92.4 

9,4 

1 


«71 112.5 



_ 



_ 

Brach- 



3 000 

2143 

40,a 

10.1 







steine 



mit 



cts. Hefen 






1-100 

12 205» 

15 100 

12 209 

SQj 

8j, 

3052.3 


98* , 127.* 
K ach «Ulfen 

— 

" 

” 

— 

Ziegel 

22 5<X> 

15 472 

22 500 

15 472 

87, b 

,7 

3868,0 


700 - 



275 

55,n 

Brach- 








eis. • »efea 




steine 

29 $00 

25 330 

27 600 

23 500 

87. t 

lO.rr 

2537,5 


1750 156,3 





Sand- 



I 700 

1850 

42.2 

im 



Kachelofen 





bru«-h- 



• noh; 









sttnae 

antara und mittlere Beamt«. 










sige Bauten. 













11 400 

11421 

10 200 

10 680 

70.« 

12.& 

5310.1. 

— 

5f» 55.n 

_ 

_ 


__ 

Brach- 



1 200 

741 

33.o 

0.2 



ei*- Oefen 





steme 













15 00<» 

18 421 

15000 

13 421 

73.7 

10.7 

6710s 


650 I 202,2 
Kachel- u. 
eis. Oefen 

- 


- 

- 


geschoMipc Bauten. 












13 20t» 

131*0 

10500 

10 450 

108,f. 

I3.e 

5225,0 


53* 157.7 




_ 

_ 

, 



1 200 

1 340 


IV 


Kachnlöfon 




















i rx* • 

1 350 













■Xrinmnbfm, 











11 MW 

»52* 

11800 

9 524 

86,7 

»ä 

47C2i. 

- 

390 127,7 
Ki'lifl- u. 

~ 

- 

- 

- 

Ziegel 









oi*. Oefen 






15 MX» 

15*11 

15 00 

13 213 

115.4 

12,o 

7705 :> 


179 







Bruch- 



— 

1 829 

C4,n 

12,2 



eis. Üefeo 





Mein« 















— 

365» 













' .'•'{Jm-tnitfcn i 











»ige Bauten. 













i; ooo 

13 314 

17000 

10 354 

12«S 

12,:« 

5177. 



240 — 


_ 

__ 

_ 




— 

l 098 


H.i 



eis. t'e/eu 



















— 

062 













(.N<Afl»iinia|Mi 





1 







B a u stoffe und Herstellungsart 
der 


Au- | Haupt- 

Mauer» J Weher Decken 

sichten | | treppe» 


Bemerkungen 


Ziegel 


Ziegel - 
ruhtau 


Falz- 

K, gevr.. 

SchmusU 

ziegel 

sonst 

ois^n nt. 

Balken- 

Eiclien- 


decke® 

holat- 

balng 

Holz- 

% 

Granit 

cetnent 


frvitrn- 

gend 


Falz- 

ziegel 


ZieeH- 

kn.-uott- 

dach 

Puppe 


Pfannen 
auf Ijit- 
tung | 


Doppel- 

].a|i]..iocti 


Ziegel - 
kmnen- 
dach 


Pnpjie 


Falz- 

riegel 


f'l* it-*' h 
! Schiefer 
I a. Schal. 


Schinicil* 1 - 

Eichen- 
j holz-» 

I belag 

Hotz 


I - 


Wohnungen f. | mitt- 
leren und 1 Cnter- 
bcamteu. 


Wohnungen f. 1 Sta- 
tirio«assiatpnten u. 
i WdetwsiMler. 


Wohnung»» f. I Wei- 
chensteller I. CI. 
u. ] Ilülfswoichan- 
steller. 

Wolmnngen win bei 
Nr. II. 


Wohnungen f. 1 Sta- 
tioniaufcelirr und 
l WakbeoateUar. 
Wohnungen f. 1 Lo- 
romotivfübrer und 
1 Heizer. 
Nebenan lagen: 
-'»XV 4 1 . 1 Müllgrube, 
43 * M f. Einfriodig., 
32* „ f. Pfia-teraDg, 
210 „ f- Wnaserleit. 
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Statistische Nach Weisungen, betroffen d dio im Jahre 1894 


1 

2 

3 

4 


5 

# 

7 

S 

9 

10 

11 

12 








Gesamt- 



Zuschlag 1 





Eisenbahn - 

der 

entwerfenden 


Grundfläche 

Gob v.d. 

rinr-nlncn Gescbnewo 

haute 

rVetimt- 

Anati 


Bestimmung 

Direktion 




Grundrif* 



o.-K d. 




Dach- 

inhalt ' 

1b- 


Al 

lU 



im 


Funda- 

j 



gettchofh, 1 


Nr 

uuJ Ort 

TUlJ 

füll- 

fiihreuden 

nebst 


ment« 

n- 

b. 

c. 

Maiwar- 

G«b4n- 



de« Baue« 

Betriebs- 

ruiifi 

Baubcaiuten 
(Iw* w. der 

Behörde) 

Bei*cbrift 

Erd- 

ge- 

unter- 

kellert 

bis x. d. 
0.-K. d. 
Haupt- 
graianten 

dee 

Kel- 

d<w Erd* 
goaduMBee 

de* 
Dl ein- 

iendiieher. 
Giel ••!. 

de« 

>He7,| 

dtr 

Nun- 



inspoetiuu 

vud 

bu 


schohi 

lers 

usw. 

pel* 

eben uaw. 

LeiUs 








qm 

qtn 

m 

n 

m 

in 

chm 

cbm 



Dienstwohngeb. 
















auf Bahnhof 










IK-S.3 
l I-3g» 





17 

Ufiil^h - 

Braalao 

03 

94 

entw. von 

im K- wk, 

99.* 

75 (v 

— 

2 ja 

1.16 

60, 0 

1034,8 

2 


N eile 

(Reifst I) 



Schminke. 

K; im weltlichen wie Nr. 13. 

75A> 

76,0 

JO.16 




»■iai 





auagef. von 

I — E, — iiu D: 2 La. 



8,76 












Ko Inlaut* 











18 

dcHgt. 

(Jn»fs- Kun- 
xenderf 

• 

94 

94 

1 

e 

wie vor. 

99.* 75,o 

ifiWMAmin f Mi 

Wf> 

2as 

‘ 

f E *= 3.3 
l I — 3a 

I,U 

60, o 

1034,8 

♦ 

f«*’i ir 


desirh 




gef. durch 

'-b'tK-'P- 





|E“3;u 
• 1-3^ 





19 

Charlotten- 

brunii 

Breslau 

(ülalx) 

93 

94 

, die frühere 
| 

u-brnr 

109a 

113,3 

10, T5 

2/t 

1.» 

“ 

1325.» 

4 






1 "Waldenburg 3 

iiu K : wk. 
















E: siehe die Abbildung, 











desgl 

Pclakrrtjwlmin 




( enter bei d 
E.-D. Breslau. 

I = E 










20 

Kattuwitz 

(OjtptJn 2) 

W 

91 

I ausgef. durch 
| dao frühere 
K.-B.-A. 

E: im wesentlichen wie Nr. 5, 
1 = E, — »m I>: 4k«. 

I80,o 

fftf.C 

83.4 

96 M 

06,0 

91’T 

8,46 

2.* 

1 K - 3,4 
1 1-3.« 

— 

160,o 

1760^ 

4 

IM* PT 






1 t.'jijieln 











21 

d**$l. 

Cosel- Kandr- 

Knttnwitz 

9-1 

91 


wie vor. 

ISO.« 

90 .« 


2.4 

1 E - 3.4 


160,0 

1760;? 

4 


sla 

(Oppeln l) 





i mi mt) 


















D. DienBtwolingebäod* 















•) EiitjlKh» 


desgl. 















22 

Yelrwinkel 

Elberfeld 

93 

01 

entw. bei d. 

E: im w-enentlicheu wie 

UM 

11M 

7.13 

2,56 


1,6 

45 j> 

876,4 




f KUfr(tld) 



K.-D. 

Nr. 13. 


















b) Zw«-9t*tüw 

23 

deagl. 

Flottbek 

Alt 'HB 

93 

9t 

entw. u. nnsuef. 

im we&mtlichen wie Nr. 2G. 

86.3 

33,0 


2.44 

1 E - 3ji 
i i-3ji 


GOjo 

776,7 

o 






v. Oenx 


33.0 

394) 

9.41 


i*m re 







63,3 

— 

7M9 












1 entw. bei d. 
1 früh, K.-D 
















1 Köln tlinkarli.). 






1 E - 3.8 

l 1-3,3 





24 

St. Vith 

Köln 

93 

94 

< au*^i‘f. durch 

im wesentlichen wie Nr. 16. 

92.4 


9^j 

2,36 

0,6 

80,o 

«»,6 

2 



(Aachen 2) 



1 die frühere 








E.-B.-L 
l Malmody 












25 

2 diesgl. auf 
der Strecke 

Rnrren - 
Ijummerwtorf 

* 

94 

94 

f entw. wie vor. 
1 a«ngef, v. d. 
j früh K.-B.-A. 
1 Ambon 

deogL 

18-1,8 

184,8 

9» 

-7X 

1 E = 3.8 
1 1-3^ 

0,6 

160,o 

1921 j 

4 

(*W t* 

















desel. 

auf Bahnhof 




i entw. litt« d. 

I früh. E.-B.-A, 
' Munster 

jrmq i = e, 





JR~3j> 
1 i-3. 




2 


desgl 

ZifltDliK 

(Osnabrück 1) 



1 (Wanne- Bro- 
l meu) 

iS3 " *- 

47.9 

43.4 

47,9 

40,36 

0,48 


M 



io* r» 

27 

Poaea 

93 

04 

entw. bei d, 

K = Nr. 14, — I = E. 

102.4 

72,4 

- 

2.8 

f E — 3j 
[ 1 — 3,8 

0.3 

15,0 

1005,0 

2 



(Mnerilx) 



E.-D. Berlin, 
«usgof. von 


72.4 

80.0 

72,4 

0.97 

9,18 








Bauer 











38 

desgl. 

l.UbtM-nau 

Balle a S. 

93 

Ot 

entw. v. Kaule, 

wie vor. 

102.8 

102,8 

10/c 

2js 

(E-3j 

»1-34 

M 


lllTji 

* 



(Berlin 19) 



uusgef. von 
Kehn 







29 

drsgl. 

Lnncliham« 

mer 

Halle a S. 

(CotOms 3) 

94 

91 

entw. u. ausgef. 
v. BalUuf 

4«sl. 

103.7 

103.7 

11.» 

2.6 

er t*> 

1 1 
« -• 


- 

1 177 jo 

s 

l vitttr 
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fi3 


13 

14 

15 

10 

17 

18 

'»«»siuntkcmtcG 
der Baust? Lu;-* 
wjfl- Spalt» 14) 

Kootea der einzelnen Baulich- 
keiten n*w. (dnMihliefsL der in 
Spalte 16 «efgefdbrten Kosten) 

Ban- 

lei- 

tnng 

Jt 

Konten der 

Baustoffe and Herstellungsart 
der 

Bemerkungen 

"ssr i 

Wasser- 

leitung 

dem 

An- 

schlag« 

.A 

der 

Aus- 

füh- 

rung 

Jt 

nach 

dem 

An- 

schläge 

,4t 

nach der Ausführung 
für I 

1U1 ( Noti- 

ganzen qm chm i eia- 
1 heit 

A .A ' -4 ' Jt 

im 

gan- 

zen 

.M 

für 

100 

chm 

.A 

im 

(ran- 

zen 

.A 

für 1 
Flam- 
me 

A 

im 

iran- 

zen 

A 

für 1 
Hahn 

.. A 

Grund- 

mauern 

Mauern 

An- 

sichten 

Dächer Decken 

Haupt- 

treppen 

17 7UO 

14 700 

15 000 

12 5.10 

126.1 

I 2 .i 

0265.O 


58t) 

152a 





Bruch- 

Ziegel 

Ziegel- 

Zicfel- K. gew . 

Hob 

Wohnungnn für 



1 700 

1 020 

m 

«3,1 



Kacholofen 





steine 


roh bau 

krönen- sonst 


1 Rahnmei«tor und 




















1 Weichensteller. 



1000 

650 














decken 





















17 200 

14 050 

15000 

12000 

130.7 

IM 

6000,1 

— 

580 

152.2 

— 



_ 






Wohnungen ftir 



1 200 

1 ISO 

MU 

13.7 



Kachelöfen 










1 Looomotiv- und 



















1 Zugführer. 



1 000 

870 



















i \tbtnaniagm i 

















23 000 

10 550 

21 «» 

18 000 

IO 6.0 

9.3 

1500.0 

_ 

910 

148.2 






_ 

Sand- 



Doppel- , 

Granit 

Wohnungen f. 2 mitt- 



1 800 

I 55(1 

54,3 

14^ 



Kachelöfen 





bruch- 



pappaacb 

fmtra- 

lere und 2 Unter- 



(Mm*. Mk.fr> 











uteinc* 




gwid 

beamte. 




















( Wohnungen für 




















1 SttitionMutsi-rten- 

25 Ö4K> 

19 So 7 

22 500 

17 051 

84 7 

9.7 

4202,k 

— 

1160 151.0 

— 

— 


— 

Bruch- 



Gement- 1 , 

Holz 

: ten, 1 RaogirmBtr. 



3000 

2 306 

43,4 

10,9 



Kncbdöfen 





steine 



Dich- 


I und 2 Stellwerk*- 



| iVdeyAiiiJfi 














platten ! 


1 wltrteT. 

25 500 

17 697 

22 500 

15 636 

so. 

8.9 

3fl00.e 

_ 

974 

126* 

_ 

_ 



_ 




Falz- 


Wrthnnngnn für 



3000 

2 «01 

38, s 

9.7 



K nrliel - u. 








ziegel 


2 Loco fiietiv führe r 



\XtttnfMmdi) 





eia Oeftn 










and 2 Heizer. 

für mittlere Beamte. 


















•ige Beaten. 
















(deutsch, i 



11 ooo 

10530 

um 

10 530 

94.i 

12,0 

_ 

_ 

288 

_ 

_ 

_ 

ISO 

eo.o 




1 Schiefer! 


Wohnung f. 1 Baho- 









ei*. Oehn 










■eiater. 




















Wohnungen für 2 

»iac Beule«. 


















mittlere Beamte. 




















Nobenanlagcn: 

13 670 

13305 

11 970 

11017 

>ä?» 

14 7 

5508,1 

— 

»04 

171.2 






— 

Ziegel 



Falz- 1 . 

, 

800 Jt i. 60 m 



1 700 

1 323 

53,o 

11,9 



Kachel- u. 










Bretterzaun. 






















- 

965 
















Stacketenxaun, 



I .Vttwimhjni i 
















65.4 f. Garten- 




















an lagen. 

1H 000 

11 430 

18000 

9 931 

m?» 

10,3 

•ltKl5.fi 

— 

450 

— 


— 

ISO 

45.o 

Bruch- 



Pfannen 1 „ 

m 

— 



_ 

1 499 

67.6 

16, t 



ei*. 

Men 





steine 



auf Lat- ' 





(MM 















tuop , , 



.12000 

21 767 

32000 

18 047 

102* 

ü!) 

4736,* 


700 








. 








2840 

03,9 

13a 



ei». 

Jefen 













1 2 AVmtprA.arfi 


































f driifoch. 



14 000 

13 »OS 

12 400 

12348 

132 3 

ISA 

6174 r. 



573 

149,2 



_ 


_ 

Ziegel 


. 

| Schiefer 

, 

_ 



1 600 

1 560 

48,0 

13a 



eia. Reguli r- 








Iwf 










FüUiile» 











15 000 

1*2 476 

14 000 

11320 

110.6 

IM 

5663. c 



4!« 

132.i 





_ 



Bruch- 


. 


_ 

_ 



1 ooo 

1 152 

00, o 

13a 



Kachel - n. 





Htcine 








<mmi 

»ww,: 





eie. 

fetal 











13000 

mit! 

13 800 

10 333 

100.1 


5166... 


454 

160,7 





Zingel 



Doppel- ■ , 












Kaebel- u. 








Pappdach 











eia. Begutir- 



















Pälläfen 











15 000 

12140 

13600 

10809 

105,2 


5454,6 



480 

176.0 

_ 




_ 

B 



1'4|'F» 


— 



1 500 

1 231 

51.t 

IOa 



Kachelofen 













lAfWn^tuuA'i 














1 
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1 2 


Bestimmung 
St. und Ort 


des Baue* 


30 


Dimstwohngeb. 
auf Hahn hof 

FalkstJttt 


31 


deegl. 

Ple*chea 


32 


desgL 

Isenbüttel 


33 


d«agl. 

Hi-ulM'hfu 


31 


d<lgl. 

Siegendorf 


35 


Urbcrnacbt.- 
Gebtude auf 
Fabnhnf 

Nordwhlmr. 

Welche 


Sti 


UW»gl. 

l.lrhtenlMTjr- 

Friedrkb«- 

frlfe 

(Anbau) 


37 


desgl. auf 
iDtit-niiobnbof 

Glclwltz 


38 


dosgl. 

auf Bahnhof 

Srknrldcmlibl 


df8 K l. 

39 Sommerfeld 

(Anbau) 


desgl. auf 
Hauptbahnhof 

40 Frankfurt 
a M. 


3 

4 

5 


Zeit 

Name de» 

Eiscnliabn- 

der 

entwerfenden 

Diroctiun 

Aus- 

und aus- 

und 

füh- 

führenden 

Betrieb*- 1 

rung 

Baubenoiten 

inapoetton 


(betw. der 

von bi« 

Behörde) 


Posen 
(I'oten 3) 

92 

Posen 

(XMrouo) 

93 

Hannover 
(Hauuorer 2) 

93 j 

Posen 

(Frankfurt \ 
a 0. 2) 

1 

93 

Breslau i 
| (OMili I) 

93 

Altona 

(Flttuburg 2) ^ 

94 

Berlin 
(Berlin 4 ) 

93 

’ | 

Kattowitz 

(( ’Jleitritx l) 

93 

Brouiborg i 

| (Schneide- 
TNtij’lf lf 

M 

Breslau 

(Sorau) 

93 

Frankfurt n M. 

; (Frank- 
furt a M. ) 

1 

93 


94 




cntw. bei d. 

K l'. I ‘ I ‘ * UM. 
na»n»-f. von 
Werren 


( entw. bei d. , 
E.-I) Breslau, 

L '* | RUSgrf von I 

l Walther 


94 


i cffltw. bei d. 

1 H- D. llagde- 
I bürg, ausgof. | 
J durch das 
früh. E.-B.-A. 
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Tabelle X. 

Ausführungskosten der in vorstehenden Tabellen mitgetbeilton Hochbauten der preußischen Staats-Eiaenbahn- 
verwaltung auf 1 qm bebauter Grundfläche als Einheit bezogen,*) 


0 ehiiudfl-rtatUßd 


I. Km|»fiuir*-«irSHmlr: 

a) Era|ifati*«*GobMadc for Fürstlich k* itcu 
b| Anbauten v. Wartwntaa »uw. cüi£>nu:b. 
n K in p fsn ga* 0 c b. tlunlv. zwcixi««-lkivvig 
dl dMgL im WflientL swei£eni:lio«‘t£ . 
«) Üröherü Enpfings>0<b. nngcjchaMg 
f) Jogi. zweigeschossig . . . 
gl Krnplangs- Gebinde nubtt Güter* 

«cliuppen 

II. 1*UtfT>diH|»|wH: 

aj Güteracka|>|i6U t Zi-.*g«*lfaohw»*rk ohne 
Keller . 

b) dtwgL bttl> mit Keller . . . 

ci Jogi, maoiv uhnr Keller . . 

•Jl Gutor«chu|>peo nebst A bfert.-üeb.. 

ZiLVL'tr.i* tiwitk ii li ii o Keller - 

e) «lngt. mn>üiv, tbaOwflW« unterkellert 

III. Lnremutlr'wbupprn: 

al rechteckig mit directen EnfahrUgle»u«ii, 
Ziegkllacimerk . 

b> Jogi, iiiav'jv 

et dmgL mit Schiebebühne. massiv . . 
•1) ficherfürmig, Zieitelfisehwerk . . . 
ej i|i*‘igl. t ma^v bis 700 -in» .... - 

f) ii«!»gl. de»gl. roii HOH — SHOO *jta . 

g) lirsgl. ilpscl. mit gtiif*. Anbnut. •Kg>«)iii 

bi ■li- ! .l. ■I' - _ t. J'.-j:!. rJiN.i'im 

IV. ttWilhlmir (»«innebl. Bottich); 

n> mit umbautem Bottich . . . . 

I») mit freistehendem Bottich . . . . 


V. Jt«M-li1i»i*n- and KesM'Ihfluvr . . . . 

VI. (•n«aii‘<lalten i fehlen i. 

VII. W erfc«tJtttcn -Gebäude : 

al Schmiodcn uw. bi« ftTiO qm . . . 

b) dugL dri'u’l. 2400 . . . 

c) Brchcreion. swcigwwhiw.'ig . . . 

•Jl Reparaturwerkstätten bj'» tiOO um 

ci <lr.*g|. über 3000 um .... 

fl n«lxschuppeii 

gl Hulstrockcnanstalteii 

VIII. Maciuinr: 

ni Magazine bi« 400 ipu 

b) dogl. illwr HX.O >1111 .... 

el Petroleum kellor 

IX. IMrii«tfr*bBu4r : 

.il Ziegelfadiwerk, fiingeschosrtg . . . 

b) iiiAwiv, 

X. JNen%twotut> u. l>btmrlit. - Gc blinde 

n) mmchoMii!« Bauten 

b) tlw-iln cisc zweigeschossige Bauten . . 

e) xwcipmchasMtfo Bauten 

dl dreigeschossige Bauten 

c> vicrgi-KelicM&ige Bauten 



*1 Zur Verulwebung nMit geeignete Bauten sind in dl««? Tabelle nicht aufgcuomiiicn wurden. — •*) Er 
preise sind lei Ermittlung der DurchHcbnittiprois/i nicht in Betracht gezogen werden. Ui« betreffenden Bauten mm! 


') Enzelne ausnahmsweise buhe oder niedng* 
mnd in der vorliegenden Tabelle in Kiainna< ,r0 P 5 “ 
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Tabelle B. 

Ausfahrungskusten der in vorstehenden Tabellen mitgetheilten Hochbauten der preufeiscbcn Stunts-Eisenbahn 
Verwaltung auf 1 cbm Gebäudeinhalts bezogon.*) 


(» « b H u d o - Gattung 


I. Empfangs- Gr-hiiudf : 

a.i Empfangs-Gebäude für Fürstlichkeiten 
tu Anbauten v. Wnrtcslilon iww. einge*ch. 
c» Empfangs-Geb. theilw. zweigeschossig 
dl liesgl. im «aaitL zvreigesebiwwiig . 

ej Größer« Empfangs-Gel», «»ngesehos&ig 

f) de»*L zweigescbo«dg 

g) Empfangs-Gobliudc nobat Giitor- 

«thnpp«a ... 

II. «JOIt-rHilmpiwn: 

n) Güterschuppen, Zragdfuehsmrk ohne 

Keller . 

bj dc*#L desgl. mit Koller . . . 

a> de^l. massiv ohne Keller . . , . 

di Oüiei schuppen liebst AbferL-Gek, 
Ziegel fach werk ohne Keller . 
et desgl. mas-iv. thwlweise unterkellert 

III. l.<x > »aio<li»rhH|iprH : 

ai rmlitockig mit dirertija Kinfnhrtsghiwn, 
ZiegelCaehwerk . 

b> desgl. desgl. massiv 

ci 'kvcl. mit Schiobobähoe. inaniv . . 
di fächerförmig, Ziegelfachwerk . . . 

ei desgl.. massiv hi» 700 qm 

fl desgl. desgl von 1400 — 3000 qm . 
gl desgl. desgl. mit gi«iCv. Anbant, 300 qm 
bl desgl. desgl desgl. 1200 qm 

IT. WsiwHlilirm* (elnsehl. Bottich): 

ai mit umbautem Hottidi 

bi mit freistehendem Bottich .... 


V. .Maschinen- und Kesselhäuser . . . . 

VI. Gasanstalten (fohlen). 

VII. Werkstätten- Gebilnde: 

a) Sc b mieden «sw. bis 050 qm . . . . 
bi desgl. dt*gl. 2400 qm ... . 
ei Drehereien, zvrvlgeechoaaig . . . . 
dl Reparaturwerkstätten hiaOOOqm . 

e) desgl. Uber 2000 qm 

fi Holzsahuppen 

gi llolztrockeuantstaltcn 

VIII. Mara/lue: 

ai Magazine bis 400 qm 

bi desgl. über 1000 qm 

vi Petroleumkeller 

IX. Dir »*.1 irr blinde: 

at ZiegcICachwerk , cingosclwiMtg . . . . 
bi maaepr. zweigeschossig ....... 

X. Dienst wolm • u. IVbernnebt.- Gcbllade: 

a> mogesehennigo Hauten ....... 

b) theil weise zweigeschossige Bauten . . 

r> zweigeschossige Bauten 

dl dreigeschossige Bauten 

e) viergeschossige Bauten 



*) Zar Vergleichung nicht geeignete Bntoa sind in diese Tabelle nicht aufgenommaD werden. — **i Einzelne ausnah ms weise bohr oder niedrige Einheits- 
preise sind bei Ermittlung der Durchschnittspreise nicht in Betracht gezogen worden. Die betreffenden Bunten sind in der vorliegenden Tabelle io Klammem gesetzt. 
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Die vorliegend«*« statistische« Nachweis un gen nnhiseit die 
im Jflhro 1895 vollendeten Hochbauten, und zwar mich den Be- 
stimmungen den Hunderlssse» vom 31. Dui'embcr 1891 nicht nur 
völlig abgerechnete, sondern auch solcho Bauten, deren Abrechnung 
noch nicht abgeschlossen ist, deren Ausföhrunpskosten sich aber 
mit annAhernder Sicherheit Übersehen liefeen. Auf diese W«j« 
wird es ermöglicht, die bei den Bauausführungen gewonnenen 


Statistische 

betreffend die im Jahre 1895 unter Mitwirkung 
(Bearbeitet im Aufträge des Herrn 

Ergebnisse möglichst «chnell für weitere Kreise nutzbar zu machen. 

— Bezüglich der Anordnung der Tal*ellen ist zu hemorken , daCa 
e« bei der grofsen Anzahl der über Sehulhiuser oingqgangenen 
Naohweisongon (221 gegen 154 im Jahre 1894 und 10G im Jahre 
1893) mit Rücksicht auf den für den Druck erforderlichen Raum 
nicht zweckm&fsig erschien, dieeo Bauten in <ter ausführlichen 
Weise wie früher zu behandeln. Diese Tabelle ist daher erheblich 
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Nachweisungon, 

der SuuitsbaubtMimten vollendeten Hochbauton. 

Ministen der öffentlichen Arbeiten.) 

vereinfacht worden und enthält nur die wichtigsten Angaben nebst 
(irundrirsabbildungen. Da die Schulhäuser zu den einfachsten 
der hier 1 gehandelten Bauausführungen gehören, aufserdem fast 
durchweg nach einigen wenigen Muaterentwflrfen aus- 
gefQlirt lind, «ich also in grofsen Gruppen vollständig gleichen, 
so dürfte durch dfote Kürzung der Worth der Angaben nicht 
beeinträchtigt worden sein. Au« denselben Gründen i«t die«c ab- 


gekürzte Fora auch bei den Förstereien durchgeführt. — Eine 
Erweiterung hat die vorliegende Statistik dadurch erfahren, dafs 
für. die bei Pfarrhäusern, Schulen, Förstereien, Arbeiter Wohn- 
häusern usw. zahlreich ausgefQhrtßn Nebengebäude nicht nur die 
Augführungskoeten im ganzen, sondern auch auf 1 «jm behauter 
GrundfUlohe und 1 cbm umbauten Raumes als 'Einheit bezogen, 
angegeben wonlen «ind. 
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Schiefer 

decken 

Thonfl., 


mit Thurm. 














auf Scha- 
lung 


sonst 

hoehkant 



HoMecken. 















lÄSt 

Heiz- 

decke, 

Ziegel- 

pflaster 


Romanischer Stil. 

23 2M 

110.7 

13.» 

123.2 

1335 

2H2 

270 

1H«) 

2500 

100,7 

30.« 

20,1 

25/, 





Atie« u. 
1 Thurm- 


500 



(W 











pflaster 

rjj’ij 

2 Glcken 11246 Jf). 

















ISchiefet 

lull" 

1 gewölbt 

Trepp# Granit. 



















1 Z.-p-l- 


j Piatt. n- 



















•loflpl‘1- 


| Mag. 



4*» 

134,o 

13.» 

I22,n 

3020 

400 

__ 

860 

«w 

119,« 

37.4 


32 js 




| dach. 


| unter d 

2540 

Oot bischer Stil. 






\0t- 






1 Brak 

deutsch. 

[Schiefer 


1 Zi.iKfi- 
| ptilister 

(9.4 9 Ll 

nur ln /«Ar. 

HIitzubiuiLi 1 7 1 ,7Mlk 
Treppen Granit. 
















stein- 



Knlkst.- 



JS Ml 

l«* 

15* 

120,7 

2996 

197 

210 

iS) 

_ 

ll*>,c 

34,u 

I9.t 

36 

Por- 

Por- 

| robbau. 
Arvhit.- 
Theite 
| Sand»t. 

dmttarli. 


u. Sand- 
stein- 
Platten, 
unter «i 
Sitzen 

2810 

Roman weher Stil. 


(»y.j 

ijfir- 

W*i 

tSaiU- 




fliyr- 
brach - 
steiii« 

ph,r- 

brui.h- 

steino 

Schiefer 

auf 

p»pi« 

schräge 

Ilolz- 

decke. 

(8,7 VJ 

Trepp« Sandstein. 








Dielung 

27 857 

104,o 

13* 

07,a 

_ 

ne 

250 

2051 

— 

INI,« 

79.1 

19,o 

IT* 

Feld- 

Ziegel 

Ziegel- 

rohbau 

gloairtn 

!*p*“ « 

(‘erneut- 

— 

1 Glocke (170 kg) 










Steine 


I'ach- 

1 Vor- 

fliesen 


(535 .41. 

















stein« 

balle 

u. Tlion- 


lüitzabloitor (481-41. 


















l gewölbt 

platten 


Treppe Haustein. 


*) Die io S|*lte IR für einzelne Hauthede mitgethciltea Kostenbeträge sind in deu io Spalte 12 und 13 atigegvbonnn Summen enthalt™. 
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Statistische Nach Weisungen, betreffend die int Jahre 1805 


2 

3 

4 

5 



Zmt 




1 der 

Xamo 

Bestimmung 

Kegie- 

Am- 

ik'M 

und Ort 

rongs- 

1 fub- 

Baubcaiiit'-n 

de* Itaüc* 

Bezirk 

rung 

und des i 




Unukrci*<** 



von bis 


Evangelische . 
Kirche in 

IrrbNil 

Merse- 

burg 

M ' 05 

••ntw. im 

Mm d. 6. A.. 
susgef. tod 
.lellinghau* 
(Sanrfer- 




housrn) 




i entw. v. 

| Multiuv, an*- 

dengl io 



| e»fui"t >• 

Seil nlltx 

_ 

_ 

1 

04 05 , 

" \imi Bhsm» 

IAn bau) 



1 (R.-B. 0er*- 
dorlll 

1 iHrowhtrgt 




1 entw. im 

liescl. in 



| Min. d. e. A . 

Argruan 

i 

ui 95 

1 aungcf. von 
K nutzet 




* UiHucrailotr) 




i entw . v. 

desel. ln 

Wnrlnbien 



1 Bergmann. 

1 Maxie«- 

Ul 05 

■ lcu-u-i. m 




Ko|qmn 

sl Kirche 



l (Üclitrsnf 

b) Umwehrung 



- 

d«*gl. in 

0rof*jetia a I'. 

Merse- 

burg 

03 «5 

Werner 

(Xttun/tmrg 



n. S.f 





Knthnlwcbe 




Kirche iu 




Orofs- Katz 

Danzig 

04 9Ö 

i Spittel 

I (Xcwttndl 




\ ir/v.y 

Kvnngc-Usche 




Kirche in 

.Ihlbeck 

i Stettin 

04 : 1K» 

Blankebbuig 

(Sieitttmünd*} 


Evangelische 
St JufaaiuiiÄ- 
Kirche in 

Eberswaldc Potsdam 01 | 95 Dusterluiupt 

; (Frcitmrabif ! 


n) Kirche j — 

b) Brunnen — 

c) Entwässerung — 


a. 0} 


Evangelische 
Kirche io 

ffrathn 


Posen 04 HA 


Fronde 
f IfVurhrw) 


*r m 

P- 


i * 

rlt 



im wrinithcben wie Xr. G: 
Sfiteiwnporen. 


i wesentlichen wie Xr. 8. 


im wesentlichen nie Xr. 0. 


St 

P 


■fk 




V. 

1 Sertene»po 


Bebaute 

OruivJfliidi« 


I 


| Erd- 


davon . — 
bis 

I K ,.. !““>»'• O. 
sehoik kellert 

Igesui: 

' qm I qm m 


r.esnmt- 
hnhe d. 
iJeb.v.il. 
o,-K d 
Futtda- 
■MUtS 
zud. 
—Kd. 
Umipt- 


' 313.« 

2t*A . 


2G3J 

14.4 


320,5 
2? TA 
3.U> 

! 13,7 


338j 

237,4 
• i 7.4 
l 31.4 

nx 

20,4 


im wesentlichen wie Xr, 0, 
jedoch 2 Trepiwulidiiwr ain Thurm; 
Seltenem puren. 


420 7 
354* 
26.3 


- I 


!«J 

27 0,4 : 


4.CH 

tt.cn 

l:>A* 

7.4/* 


4.4 

7.2 


HAG 

TA 

4J 


— tojs 

— ;>.ti 

— | 2UJ4 


300,9 1 — 

! 32t* — 

I ? ft — 

xox — 


1 400|i — 

I 333* . - 

tüft . - 
■ 31 J I - 

2B.7 — 


17X5 

4 t 
w 


I " 


403.6 

| 372,3 
72* 
37J . 
2,7 » 
7.T ! 
4ft , 
•Vj 

• w 


11AS 
>■ ■ 

23*1 

*.H j 
7, A4 
6.23 

4,40 


10,46 

25.25 

7,54 


9 

10 

u' v 



Hiifaen 



Anznlil tler l'litze 





[iesamt- 





a. 

b. 

c. 

rauin- 


dftTOO 

An- 

dr* 

<lc* Tbur- 

der 

inhalt 

im 



schlag- 

Scbif- 

ni« bis 
zum 

Ari- 

!SpJle 7 
Ubl Hl 

gnn- 

im 

nu( 

den 

summ» 

ft» 

Haupt- 

ten 


Schiff 

Ern- 



gesim* 

<ihlU 



poret 


ni 

m 

m 




Jf 

6.« 

... 

5,21 

3005 * 

335 

312 

23 

41 IW 



<3gMi 



• 



"73 

l«/j 

V 

2798,9 

520 

300 

229 

inw 



C«.3I 





7.0 

18.« 

2,o 

3014g» 

502 

330 

172 

4*. 5# 



<5.t> 





41 <»" 




•jo ;üj 

428 

202 

136 

4'»«t' 

- 


- 

- 

- 


19» 

“ 

S.62 

21,u 

2 a 

3*20,7 

310 

240 

70 

*«N 


l",«) 





« A 

14.0 

3.« 

2St>4gi 

«00 



llMIW 



13.0) 


t*m>» 






29/i 

;•<»# 

äO 


8,l> 

20,0 

3.0 

4035,1 

550 

35« 

1!«S 

•52 IW 





77 (W 




9,:a 

21.li 


4147.« 

472 

_ 


77C»>.' 

<4.611.1 

- 



- 

- 

- 

“ 

8,06 

22, » 

3t: 

4675,3 

Miß 

384 

282 

<17^ 



(ö.o) 







Digitized by Google 









unter Mitwirkung der Staatsbaubeamten vollendeten Hochbauten. 


13 

14 

15 

1« 

17 

18 

Ausfuhren gekosten 
(einachL d««r tu Spalte 11 
aafnfabrtvn Kosten) 

Kosten für 

Flächeninhalt 

4 

UautfofTo und üersteUunpiait der 

Werth d. 
Harvd- u. 































t 

s 

P 









im 

ganzen 

für 1 

IlilU- 

K:ui- 


Btfn- 


•len 
' 1 if- 

fes 

der 

Em- 

poren 

der 

Grund- 

mauern 


An- 

sichten 




Ou den iu 
Spalte 12 
u 13 ange- 
gebenen 
Summen 
enthalten’ 

Hcmarkungea *) 

>|m 

cbm 

Platz 

Icitung 

xd 

Altar 

ko 

OrjtnJ 

Altar- 

ui* 

ttebe 

§ 

Mauern 

iNkober 

Decken 

bfrlen 

.4 

4 

.4 

.4 

.A 

.A 

.A 

.A 

jt 

•i !U 

qm 

qm 

ni 







Jt 























47 «5t» 

152,2 

t-U 

1 40,3 

16-13 

355 

410 

1200 

3083 

I-Sjj 

33,7 

23p 

31.7 

Sand- 

Sand- 

Brach- 

ileutai'h. 

schräge 

Platten- 

7660 

Blitzableiter ( 196.4» 





(ktt- 




bru<'h- 

brach- 

stein- 

Sdiiefor 

Holz- 

Islog. 

(icj'i.i 

l 





JWai 

****** 


»M* 





ateine 

stein«' 

Rohbau, 

auf 

decke. 

unter de* 

Trepp« Sandstein. 















tr-hit.- 

Pbfipe 

A ptd» a 

Sitzen 

















TIwhI« 

\ Mrhalle 

Dielung 


















Werk- 


RCWiUbt 


















stein 






10 573 

156.4 

17.7 


2841 

«05 

ittr» 

2040 


IN2.« 

ioe.« 

22,1 

30, ( 

Feld- 

Z»cg»'| 

SEjgd- 

Ziegel- 

Balkon- 

Thon- 


UomaolMther Stil 











atemt* 

lollUllI 

krönen- 

decken, 

llmsen. 


Treppen Granit. 

















«lach. 

Apsis u. 

unter der 

















- 

Tliurm- 

Thurm- 

Sitzen 



















apitzo 

Schiefer 

' 

halle 

Ziegel- 



















gewölbt 

pflaster 




















schräg«? 











r»n* 














45 W7 

140,3 

15.:« 

01,4 

3327 

2*X» 

526 

1300 

3521 

207.7 

92.1 

2‘* j 

3*2.1 

■ n ' 

• 

, 

Ziegel- 


Ziegel- 

— 

RnndbogcaatE 





nj'ij 












kn-m n- 


plinst«' r 


2 Glocken (1548 .A). 

















doch 

Vor- 



Trepp«? Granit. 


















hallen 

gewölbt 




4t» 03« 




(HI 





















0*VJ 













schrägt- 




306<i7 

120.6 

13p 

92, T 

611 

510 

3»:* 

1250 

— 

212.« 

127.t 

24.1 

27.« 

Feld- 

Ziegel 

Zieeel- 

Falz- 

Holz- 

Cetneot- 

5840 

Taufctein (Sandstein i 








atoin« 

ruh law. 

xiegd. 

decke. 

fliesen , 

lU.7\) 

(106 .Al 

1270 





- 









Thurin- 

*p4tz« 

A|«vw u. 
Tburui- 

unter den 
Sitzen 

- 

Trapp» Oranit. 

















Schiefer 

hnlJo 

Dielung 


















Brach- 


gew-lbt 


















>t**in- 






5.1 7*6 

159p 

1-1,« 

173,6 

3049 

581 

423 

1451 

— 

1 !»3,fi 


«ij 

:n fi 

Kulk- 

Kalk- 

Kohliau. 

deutarh. 

Balken- 

Saargcin. 

«ISO 

Hornau jv: her Stil. 



b'/V 

kaü*ut*t 




(•rnrh- 

brach- 

\nhit- 

Schiefer 

d««ekeo, 

Firmen, 


Tnufstrin (III ,A 












Bteioc 

ateim« 

Th«].* 

auf Seim- 

.«tonet 

unt««r dun 


Treppe Sandateiu. 
















Work- 

lang 

wie vor 

Sitzen 

















nr«n 


Dielung 



4(> (NM) 

110p 


66,7 

3138 

400 

74» 

1310 

2500 

252p 

66p 

24.7 

25,7 

Feld- 

Ziegel 

Zicgel- 

rubbuu 

rfnimuu 

»chrtte«* 

Tlwn- 

4545 

Gothischer StiL 


(7*')J 

i*«- 

(/Art- 


(/»* 


steine 

auf Schn* 

Holz- 

fliesen, 


Beichtstuhl (250.4). 





ä»U( 

iioo 










lang. 

docke. 

unter d"r 

«nur 1 -M* 

Taufatein (DM». 4). 















Thormap. 

Apsis u. 

Sitzen 


Tropf« Granit. 







im- 










Schiefer 

Tlinrni- 

Didung 









»Itan 




















ICW«- 

(»*(»> 











gewölbt 




«1 (NM» 

l5l,o 

15ji 

110.«. 

2006 

550 

(XX) 

_ 

3600 

•225,4 

122jv 

48.7 

41p 

c 



Doppd- 

spitz- 

Uran- 



Gothiacber StiL 


(3ß U 

Iku- 

lSs«ul- 


■ W 







fair- 


fliesen 


Glocken (l ÄH 1.4». 
















ziegol. 

Hula- 



Blitzableiter <450 .4 ». 

















Tlinrm- 

dock«. 



Trrppim (i turnt. 

















spitze 

Schiefer 

ApsiB ge- 
wölbt 



«7 MS 

























tioSij 

















.17 140 

160.«, 

1S.I 

142,7 

7425 

450 

— 

1053 

— 

257,5 

137,0 

-’ij 

40+ 

Feld- 

Ziegel 

Ziegel- 

Schiefer 

sehnig« 

Thon- 


• i« «Ibis« iior StiL 











Holz- 



Treppen Sandatein. 

BUtzableiter. 

17« 
















lun« 

•locke. 

unter d ««0 


206 

















ApslB 11. 
Thurm 

Sitzen 

Dielung 



















m K u. I 
gewölbt 



Frühguth weher StiL 






















3 l!rnnccg|«jck<«n 





















(3040 Jh. 

67 .'MN» 

157.1 

144 

1"U 

43» 

032 

812 

_ 

011Ü 

200;t 

157* 

31p 

JO,. 

Fold- 

Ziegel 

Zie*el- 

diinkd 



_ 

S«4uiii'’*icrd»em<>r 





f«.»7J 

V«- 

v:.,:- 







steine 


nJibau 

gWitio 

Falz- 




(640 .4». 






1.4« 1 














Blitznbleit. Ct46.4i 





















Trappe« Granit. 


*) Die in Spalte 18 für einzelne Bautheile mitgetbeüten Kostenlietrüge sind iu deu in Spalt* 12 uud 13 angegebene« Summen enthalten. 
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Statistische Nachwpisungen, betreffend die im Jahre 1805 


<1 

3 

4 

5 

0 

7 1 8 



Zeit 

Name 


"ET 

(»mndflilcho von der 

iWtJinnuuig 

Regie- 


lies 


O.-K.d. 

Aus 



Fun da- 

und Ort 

rungs- 

fuh- 

rung 

Baubeamtoo 
und den 

Ornndr ifa 

un davon ments 

des Baues 

Bezirk 


j*. >" to - D.-K d 

«M. Leiert, 








von bl* 









qm qm m 












unter Mitwirkung der Staatsbaubeamten vollendeten Hochbauten. 


73 


Ausführung» • Koste« 
(einschl. der in Spult« 14 
auigvführten Kosten) 


für 1 




obm Platz 

-M Jt 


Bau- 

leitung 


Kan- ; lUn- 

Altar Orgel 
Z«l kn 


.4 f 


a. 1». 
de» der 
Schif- Eui- 
fc* jMimn srfco , — 
qm cjm | qm I m 


Flächeninhalt 


r 

der ^ 
Altar- o 


Baustoffe und Herstellungsart der 


Mauen 

mauern sichten 


DRelier Decken 


Futs- 

bilden 


17 

Worth d. 
Hand- u. 
Spann- 
dienst« 
(in den in 
Sjmlte 12 
u. 1 3 nnge- 
gclieuun 
SumiiHin 
enthalten 


Bemerkungen *| 


17Ö.» 

iro. r 


16.2 121.t 

jyi 


11805 


18990 | 447 J 18 /J 


4 960 C 4,> 

(Kaulm iirr Jmb. «Um«; 


147295 

138726 


203,« 


154 


195,» 


12 738 I — 

(S.«rV,> 

12 738 690 




232,* 32,a 47... 


2300 5200 5611 


••wölbten Docken. 
«KW» 162.o 124 103- 


6016 530 


158,»] 13,3 j 8S.« 


6000 

(*/>•.;> 


.56 3270 - 


Feld- | Ziege! Ziegel- gemnst. 
steioo rohbau Pfannen-] 

dnrh 

auf Scba- 
lung. 
Thurm- 
spitze 
deutsch. 
Schiefer 


Mittel- 
schiff 
schlüge, 
Seiten- 
schiffe 
gerade 
Holz- 
d ecken. 
Aneks a. 
Thurm- 
halln 
gewölbt 


73.i 49,3 - 

fta«- 


Kalk- Ziegel Ziegel- glosirte» spiit- 

bruch- robbau Ziegel- bogige 




Dreisdiifflge Hallen- 
kirche. — Heizung 
durch 4 Kcidotecbo 
Füllöfeo (1000 .AN. 


Saud- 


fl lesen, 
unter den 


krönen- , Holz- 
dach, decke, 

Thurm- Ai>«is u. Sitzen 
spitze Thurm- Dielung 
Mt> balle 
»eher gewölbt 
Schiefer 


261.5 132,7 


Vierungathunn. 

ton Decken.) 

H2691« 581.« 29.3 MS.t 


67 172 

fSjVj 


447,6 


226.1 


38,o 42,o 


I5.i» 40,.. 


Ban- 

kette 

Fehl- 

Steine, 

sonst 

Ziegel 


Kalk- 

bweb- 

*t.uno 


Ziegel J Ziegel- gemust. Kreuz- 
! lohbau Ziegel- gcwiilbe 
krönen- 

Thurm- \ 
spitz* 

1 daot- 


Schiefer 


‘7.5 jo 


400/j 


O9.ol Beton, 
1HI.0) dar- 
über 
Ziegel 


Thoo- 
flieeen, 
unter den 
Sitzen 
Dielung 


(uy/j 


Falt- 

*i«gel. 

Tbumi- 

spitze 

aeut* 

echor 

Schiefer 


Werk • 

deutsch. 

Kiwii- 

Tbon- 

Bteinbau 

Schiefer 

u. Storu- 

flieaen. 

au» 

auf Scha- 

gewf.lbo 

hnnr. 

Tuffstein 

lung 

Saud- 
st« in- 
platten 


Gotbischer KtiL 
3 Gufeetablglocken 
(2230 kg) nebot 
Glockonsfahl 
(5129 JA).— Thurm- 
(1853 Jt). — 
Iaiftkeizung <347 1 Ji 
im ganzen, 54,4 Ji 
für 100 cbm betieitzt 
Rau me»). 


Treppen Granit. 


Dretachiffige Hallen- 
kirohe. — Thurm- 
uhr (870 Jl\. — 
Blitzableiter 
(376 .4). 


Romanischer Stil. 
Hmfs wa*»orbeizuDg 
( 1 30-üi .4 im gan- 
zeo. 8I4 .4 für 
100 chm beb. R.). 
FJoktmcho Be- 
leuchtung. 

3 Gnfsszalilglocken 
(6810 kg). 
Kanzel, Orgel. 
Taufstc-iu, eia Thcil 
de» 0— tü hla, der 
IW» uchtungs- 
kürper. Gerat he 
Ilaupt- 

eingangatliürau, 

1 Glairferurtcr usw. 

«ind Schenkungen. 


*) Die in 8palto 18 für eiuzelno Bautbeile mitgotbeilten Kostenbeträge sind iu den in Spalte 12 und 13 angegebenen Summen enthalten. 
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Statistiftcho Noch Weisungen, betreffend die im Jahre 1895 


Befetimumng 
und Ort 
de« Baues 


Katholisches 
Ifiirrlinu-s in 

Cemlitz 


* der 
K *« ie - i AC- 


Name 

Grundriia 

Öel * Bto : hXT 

Grundfläche I Geb.v.d. 

O.-K.d. 

Hüben der 
einzelnen Geschosse 

Zuschlag 
für das 

Gesamt- 
raum - 

tieaamtkvstcu 
der Bauanlage 
nach 

Baubcamtcn 
und des 1 
Hnukreises 

nebst 

Bciscbrift 

Kunda- 

,m davon 
Kni- Ids su d. 

gc . «“»«■- j O.-K. d 
„ brf , teilen j Ueupt- 
geetmsea 

a. 

des 

Kel- 

ler« 

b. | c, 

des Erd- de* 
goschoeses Preni- 
usw. pols 

gebaute 

Dach- 

geschcda 

usw. 

des 

llolittu- 

d«s 

'.8|»»lto 7, 
e b. 10:i 

itam <*«' 

Ausfuc. 
An- rang 

«“»«' SFll 


. . j_ 

qm | qm | m 

m 

m 1 m 

cbm 

cbm 

jf ; jt 


I oA — Abtritt, Au --- Bad, 

ae — Acten, bk — Baukufea, 

al<~ Ablogoraucn, e « Cwfirnianden -Zim., 

ar «= Archiv, dg — Dunggrube, 

tut — Arbeit*-, Amtszimmer, { — Klur, 


[ entw. v. 

I von Schon. 
Partie | *.‘4 95 ! an*K»f. von 
I Muttrav 
l (häutig) 




| Brombery M l 95 


I cntw. v. 
Pittmar, aos- 


Ila' Ve 

u. Margyrafl 
(Wongrutritx) 


IC 95 «•ntw. v. 

Muttray, ansg-'f. 
v. von llit»o 
(Drombergt 

•■♦4 95 Wagensclwin 
f Schubin) 


Kboigs- 94 95 ( Zorn 
berg : (Xeüienburg) j 


Katholisch*» 
rfarrhaas in 

Kalkrini 


i 94 95 ' Ihne 

(Königsbergt 


Potsdam 94 95 Kühler 

( Brandenburg l 


Bromborg 9:? 1 öl Wesuigk 
(Onrnenf 


Gumbin- ' 94 95 ■ Baumgnitli u. 

1 nca 1 Hohenberg 

' (Stallupönen) \ 


99 95 entw. bei der 

! Befhmft 

| nu.->gof. von , 
Reinboth 

. (JeMMMMraJ 


Marien- 04 95 
werder ; 


l)ü*<o|- 03 95 j Uillenkrunp 

dort j f Ff V«// 




Cm ~1 i«*K:wk,r, 

K final H. ml 

E. siehe di« 
«— f — I 1 u Abbildung, 

• rt iTt 1 ‘m P: tb , f, 

'“=*• «A—-A a»t,c,2ka,ii. 


H * — Boden, 


Abbildung, 
im D: th, e, -st. 
g, 2ka, rk. 


I T fTTl ,ßl K : wk. blc. rk, 
1 . . E: xielio d. Abh-, 

WtX i».n f. 

3sl, 2kiu 


.79., 

179» 

6.67 

2 » 

3» 

0,7 

240» 

202.1 

« 9 .» 

63J 

139.0 

139.0 

7,02 

8,09 

2.4 

3»7 

0,* 

75» 

207,g 

~ 

6,4 

- 

3,6 

1,8 

90» 

214,2 

jrs.a 

(178») 

6.33 

C.39 

(2,7) 

3,6 

I,B 3 

230» I 

220 A 
130,4 
90.4 

130.« 

19U,4 

8,17 

4,6 

2» 

3,8 

- 

130» 

222 » 

220,o 

0,2 

2 » 

3,6 

- 

190» 

239j 

239.7 

0.48 

2.7 

3.6 

“ 

215» 

242.1 

242.1 

252.« 

247.1 

10,6 

ffnSi» 

2.67 

2 » 

3 /B 

~ 

325» 

246.1 

tüt.c 

18* 

26* 

41 » 

Jif.A 

36,3 

~ 

6.73 
8,7 
4M 
3. 5 

2 * 

3» 

0,77 

110» 

290» 

, f-j.r. 

48* 

201 » 

201* 

7.0 

6.4 

o - 

3,6 

0,8 

275» 

252.» 

173,7 

-9J 

173.7 

178.7 
" 

6,07 

6,V7 

2, 

3,5 

- 

350» 1 

173.6 

,s 9 .n 

»4,0 

89,0 

« 3,0 

9,7 

6,78 

2,6 

/ E - 3,: 
\(I-3») 

(0.76) 

95» ! 

220» 

1/8,6 

101,8 

220.3 

119.:, 
101 » 

9.67 

6,07 

2» 

FE- 3.5 

\ (I - 3».| 


- 


II. Pfarr 

i) Eingeacbo« 
30000 ]9 Cl( 

j 

18 800 K. 7« 
30 (SV) u>«-> 


27 027 23 IM 


\ &:m 27 053 


i Theihmise zwei, 
t I 16 800 15 17 2 
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unter Mitwirkung der StAatebaubeamten vollendeten Hochbauten, 
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13 

14 

15 

16 

17 

18 

Kotten der Hau]*- u. 
Nebengebäude leuuchL 
dor in Spelte 14 auf- 

Kosten der 


Baustoffe und Horst* 11 uairaait 


Kosten der Neben- 

iWeitb der 



Heizungs- 

anlago 



der 




an logen 


Hund- u. 
.Sfiano- 
dienete (in 
den in Sp- 
12, 13u.l6 
aiigcgrlic- 
nen Sum- 
men ent- 
halten) 
Jt 



• 

Bau- 








Eineb- 

nung 

Pfla- 

sterung 

usw. 

Jf 




fvir 1 
im 

lei- 

im 

für 

100 

cbm 

.* 

Grand- 





Um- 

weh- 

rungen 

Jt 

Bran- 

Bemerkungen 

qm 

Jt i .M 

cbm 

.4 

tuug 

Jt 

gan- 

zen 

Jt 

mauern 

Mauern 

sichten 

Dicbor 

Decken 

nen 

Jt 


bSuser. 

aige Bauten. 

9 «— Geainde-, Mudehon-, 
Kutschers tube, 
A-Hof, 

k $ — NaushiUtorio, 
k — Küche, 

ka «" Kammer, 
k» — KuhBtalL, 
mt aas Mil'-hkelicr, 
yd PfordestalL, 
fl *- Plattstube., 

r — Kolik am men *t 

rk — Räucherkammer, *t 

n — Remise, tt* 

M — Speisekammer, th 

xm j" Schwetwtatall, ts 

Speiaaeaah 

Stube, 

«- Sitzungssaal, 
-- Treppenhaus, 
=* Tresor, 

v = 
rir — • 

uk — 
*f — 

Vorzimmer. 

Vicar- (Hülfsgeistlicben-, 
3oop«rator-) Wohnung, 
Faachküidm, 
Wartezimmer. 

18 616 103* 

13* 


070 

*) 

163, h 

Beton 

Ziegel 

Ziegel- 

rohbau 

Pfanne« 
nuf 8-ha- 
lung 

K. R«W.. 

sonst 

Balken- 

decken 


~ 


1191 

(6jVJ 

* **wr Anfitkri 


16 022 ! 79, u 
721 | - 

i iii<wf£ Onnuhayi 

11.3 

— 

531 

114,2 

Ziegel 

• 

• 

. 

■ 


- 

— 

2427 

OUVJ 

Künstliche Gründung: Sand- 
achüttung. 

15 006 | 72,7 
3 257 | 28, D 

( II ~>rthm»+fl*o+mkU-, 

814 29,9 

(J Vrdbtkr, 

17 230 j 80,4 

1 

10,8 

ß.H 

14.i 

12.3 


900 

900 

176,5 

160,4 

Feld- 

Btetno 


* 

ZieKcl- 

kjonen- 

dacb 

Balken- 

decken 

K.u. 1 
Treppenh. 
gan-ülbt, 
sonst 
Ballend. 


511 

- 

- 

Der K«Uer lat nlt uud daher 
in Spalte 8 nicht berück- 
sichtigt. 

16 657 75,4 

12.< 


540 

121* 

■ 

* 

• 

* 

K. geW., 

sonst 

Balken- 

decken 

~ 





18 284 82,4 

14 730 1 38, c 

S 40^**^*22,fi 

11.7 

7* 

4.0 


674 

114* 

• 

• 

. 

Hannos 
auf Scha- 
lung 

* 

**“ 

1403 

S96 
(9,6 mt 

2985 

(lGj'U 

1 mir für d<u 

Eiserne Pumpe. 

23 929 | 99, b 

13,6 

~ 

803 

143,9 

• 

• 

• 


* 


“ 

“ 

4761 

awj 

l»ur Anfuhr) 

“ 

17 311 j 71,6 

9.1 

— 

565 

91* 

Ziegel 

> 

• 

Ziegel- 

krnnen- 

dach 

• 

— 

— 

- 

— 

— 

1S*64 | «a,a 

10.7 


660 

134,5 

Feld- 

steine 

. 


Falz- 

ziegel. 

Anbau 

Holz- 

ceincut 

• 

- 

425 

450 

(7,smj 

1728 

Äi 

Essoroe Pumjw. 

23 016 92.» 

IM 

- 

1090 

Iöfi.o 

* 

» 


Pfannen 
auf Scha- 
lung 

• 

144 

- 

- 

2400 

no,4Vj 

>■» AnMr, 

- 

18 188 71,9 

7 065 | 33,o 

| SlnÜM* mUUrmin} 

2 200 ' 17,i 

l AiWuw. 

10* 

7.« 

3* 

- 

976 

122* 

• 

• 

• 

* 


200 

- 


6031 

- 

geechoMlge Baatc«. 














16172 | 87,4 

10 * 


580 

104* 

' 



Ziegel - 
kranen- 
tlacb 



- 


1861 

Har Jh/SS» 


22856 | 103* 

13* 

1882 
(7j *;,) 

340 

eia. 

55,7 

Jeden 

Ziegel 

. 


Falz- 

ziegel 

" 


3140 


" 

“ 


*) Dia Heizung erfolgt überall, wenn nichts anderes bemerkt ixt, durch Kachelöfen. 
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Statistische Nach Weisungen, betreffend die im Jahre 1895 


Bestimmung 

Kegie- 

Zeit 

dar 

Ans- 

! 

Name 

des 

Grondrifs 

und Ort 

rungs- 

' füh- 

llauboamten 

nebst 

de* Haars 

i Bozirk 

ning 

\ und de« 

He: schrift 



1 i 

Book reise« 



Evangelische« 

Pfarrhaus in i 

14 Miloslaw Posen 94 95 Freude 
I ( Wntehmj 


drtgl. io 

15 Dreifelden Wiee- 94 95 Daj^peT 

baden I ( Montabaur J 

II. lvformirtes 
Harr haus in 

IG Frankeabenr Cassel 94 95 Gibelios 

| (Frantrnbery) | 

Evangelischus I 
l’fnrrhau* in j 

17 Lelfsllng | Mcrse- 1 95 1 95 Schulz 

bürg t WeifamftU) 


Katholisches | 

Pfarrhaus in ! 

18 Lütgen* Arnsberg 95 95 Spanke 

dertmand j i j (Dortmund) ( 

Evangelisch«««. ; 

Pfarrhaus in ; 

19 Wlstertkre- I Liegtiitz 1*4 95 1 Jungfer 

' dorf l (HirtrHbcrg) 


ist 

Grundfläche Oob.T.d. 

0.-K.d. 

. Funda- 
1 ,m 1 davon ment» 
Erd- i bis z. d- 

t- i'V K d 

„M i" 

gosim*«> 

I Um gm m 


ImK: wk, hi. I 
r, ba, 

| E: siehe die | 223,0 166,e 


,tl “ft ® f %\ T? 

r-S I — «■», lb. 136,) 1211* - 

I <t r^r )saß iS9,a to.fi? 

LXJ , & — 

iin D: 4 tii t *g! 148 4 148 »* #t« 

ülM 

“^™1 im K: c, k,s, wk. 

--tTM K: siehe die 15 *j ~ 

“itM , A ^ a .K *& «J uii 

5 ,{3J 1- f, th.3st.2kn. 3Jt TV» 

L “ - 39,3 

I=s *» 157 , b 157, n — 

^ t 3 3 st, ab, I3a.fi tsa.e tofl 

i££Tp im D: 6, M , M «.7 


ilflsgl. io 

20 Falkenber* Oppeln 94 95 1 Schalk 
O H. I | I (Stiftfi ll) 


den Obcrpfar- 
r er in 

21 Trmplia Potsdam 94 95 Prentzel 
{Templin) 


E vorig. Harr- i 
bans der Stadt- 
kirehe in 

22 Hartenstein Könige- 94 95 entw. v. 

berg | | Kasko, aoagef. 

v. Linker 
' itiftrtemteiN) 


Katholische« 

Pfarrhaus In 

23 DirH'hnn Danzig 91 95 entw. v. 


irti K: bk, wk, 

E: iiu wewntl. wio Nr. 12, 
I - f, 4 st. ko. 

izliEfe'S 

I — r, th. 4 et, kn, 
im D: th, st- 



I— th, k, a, 5*t. v, 
im D: th. g, 2kn. 


im K: wk, r, pl, 

E: siehe die Abbildung, 
I «• f, tb, 5 st, k, *, 
im D: 2st, g, 3ka. 


Merlins , aus- 
geführt von 
AhcCtcr I 
(Marienlfurp) j 


249,i 2 

i - 1. *. 2, y, : 

sts, 6 Mt, ' { 

ka. ab. 


Ö 

Höhen der 
etnxeluen Geacboase 

0. 

des 

Kel- 

lern 

b. 

dos Erd* 
geeciioösea 
usw. 

c. 

de» 

Drem- 

pels 

m 

m 

m 

2^a 

( E-3), 
1 (1 - 3,*) 

(M) 

2,6 

E-3.» 
t 1-3.S 

u 

2A6 

IE-.3.B 
»1 — 3^6 


•%t 

f E — 8,74 

I~3 3 

(Oa) 

a. 

1 E - 3.» 
1 l”3^ 

0.78 

2a 

|E-3a 
l I - 3,5 

Oa 

2,6 

1 E~ 3^6 
I - 3.» 

- 

2,72 

E « 3.76 
I - 8,» 

- 

2a 

fE- 3.1.1 

\ 1 — 3/« 

Oa 

2,7 

f E — 3.« 

\ 1-3.6 



10 11 


ZusrhUg L Geaanukwtt 

■»*? , sr 

au»- laluJt ... ** d ' 

gebaute d®e 

Dach- 0ek *°- dein dtt 

“fr d< * An l**®' 

gwhoßi (Spall*?, An- riiic 

usw. | 8 “* ,u? schlage ;*»«» 
6 u«.n 

ebtn cbm Jt j 


2007 ; i 28 440 »VJJ 


c) Zaelgwk* 

60,o i 1482,-j, I 17 UM) 18 Ml 


26.0 | 1912a 22810 £7» 

40.0 ' 1751 A 24 900 239» 

90. 0 j 1751,s 25700 »34 

80.0 1723a 21200 PH* 

i ! . 

140jj : •>473.1 81663 81" 

. 

135 ,1 2673.) 88 683 81» 


25.0 2305,« 688» t** 51 
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unter Mitwirkung der .Stauttebaubeamton vollendeten Hochbauten. 
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13 

14 

15 

16 

17 

18 

Koetes der Haupt- u. 
Nebengebäude letuscliL 

Konten der 


Baustoffe und Herstellunirsart 



Werth der 
Hand- «. 



Heizungs- 
an lagt» 



der 







der in Spalte 14 auf- 







nn lagen 


Spann- 












dienst« Im 





Bau- 











den in Sp. 
12, 13 u. Iß 




lei- 

int 

für 






ftneb- 


Bran- 

Bemerkungen 

im 



gao- 

100 

Grund- 


An- 



PlLastc- 

weh- 

angegeb«- 




tan/f 


Hauern 


IXk’ber 

Decken 

nen 

nen 3um- 


ganzen 

<im 

cbm 

»m 

cbm 

mauern 


sichten 



uaw. 

rangen 

m«m ent- 
halten i 


JL 

JL 

.4 

.4 

.4 

JL 



* 



-4 

.4 

JL 

JL 


21003 

W,2 

10,6 


HI0 

S8j 

Feld- 

Ziegel 

a«f«t- 

roh bau 

Ziegel- 

K. gew.. 

197 

2735 

773 



1 762 

35 

r>, 0 


Kachel- u. 

x toi do 


krönen- 







355 ' 


fci 

1&4» 


ela. Oefen 




dach 

Balken- 

decken 



















ii|* Baute*. 















10 013 

117,7 

10« 

168 

(alte 

Oefen | 

Basalt- 



deutsch. 




- 



2500 




n.i\> 


brach« 



Schiefer 





tWJ 







steine 



auf Scha- 















lang 







17 882 

120, < 

11.1 


576 

10ö,i 

Grau« 





988 

528 

704 






exa. Reguli r- 

wocke- 














Füllöfon 

Brach« 


K. be- 














staue 


hauen« 

Bruch*!., 








17 352 

ll3,t 

9,t 

_ 

830 

143.1 

Sand- 

K. Bruch- 


glaairto 

K. z. Th. 

53 

1034 

704 

2632 

Der Keller liegt zum grüfsten 

1 482 

— 

— 


*) 


brach- 

steine, 


Falz- 

gewölbt. 

iTrffft) 


\simti- 

lll.c'.l 

Thsil über Bodengleicbe. 





steine 

sonst 


Siegel 

Bonst 

1506 











2"S"! 

Ziegel- 


Balken- 

1 :r*aar- 


** 











rohbau 


decken 






23 600 

M»* 

13,6 

999 

580 

121.3 


Zle*.l 

Ziegel- 

rohbau 

Cemcnt- 










Wasserleitung im Oebünde 


tU'U 

«in. Regulir- 


platten 






i223 .4 Int ganzen, 27.x JL 
für 1 Hahn). — Wohnnngim 




Fuliöfen 




auf Lit- 















tung 






für den Pfarrer uud 1 Co- 
operator. 

22040 

IM.« 

12,6 


664 

117,1 

Horn- 


Ziegel- 

rohbau 




1788 


__ 

_ 

1 912 

38; 

11.« 



blende- 


krönen- 







(X 

Un.jtbaui’ 




Bruch- 


mit Vor- 

dach 













steine 


Weudat 








18 200 

108 fi 

10.« 

949 

680 

126.« 

Bruch- 


Ziegel- 

L'laHirte 

K. u. Trap- 


640 


_ 

Treppe Granit. 

Wohnungen für den Patter 




Mein« 


ruh hau 

Dach- 

penflur 












mit Vit- 

nc'gel, 

gewölbt. 





und 1 \icar. 









bteod- 

Plattform 

xonxt 














u. Form- 

Holz- 

Balken- 














steinen 

cenient 

decken 






30459 

134,] 

12.8 


905 

122« 

FelJ. 


Ziegel- 
rohbau 
mit Ver- 
blrad- 
stsinen 

deutsch. 



177 

529 


Zu Spalte 13: Der au* Lehm- 

582 

— 



Kachelöfen 

steine 


tS'haMo- 

sonst 

Balken- 

decken 



(IJ.amf 


fachwerk bestehende Nach- 
kargiebel wurde verschalt 
und eingeschiefert. 

• Autbrwtrf. 

- 1 - 
d. 


ct*. 

ü.,« 

tetea 



schiefer 
auf Pap]>« 





31 22? 

132,4 

11.7 

640 

1350 

125.7 



7 ■■ - 

Pfannen 









V.oVJ 




rohbau 
mit Form- 

auf Scha- 
lung 

















ffl 








38 662 

155* 

13,8 

5075 

1120 

123* 



II 







Wohnungen für den Pfarrer 

6 169 

GOß 

11,6 

bi 

(»J/J 










und 2 \icara. 

<* 






mit Ver- 
blend - 
u. Form- 
steinen 

j 














*) Die Heizung erfolgt überall, neun nicht* anderes bemerkt Lat , durch Kachelöfen. 
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Statiütüicke Xnchweisungeu, botrolFua<i diu iiu Jahre 1895 


1 

2 

3 

4 

i 

6 

7 8 

ft 

10 

11 i 12 13 


Bestimmung 

Regia- 

Zeit 

der 

Name 

dos 

Grandrifs 

Uo- 

An- 

Goaamtkostan 
d«r Bau- 
antagc nach 

Korten d. Haupt- u. Kosten j. 

Nebi*ngeb*ud« (eimcliL der j lwi> ’ 

der in Spalt« 12 Heizung«- '* r0 


Aiw* 






\ 

Nr. 

und Ort 

rangs- 

fiih- 

ruug 

Baubeanitcn 

nebst 

Urund- mhalt 

der 

dem Aua* 
An- Rih- 

rhlaget iSp& 

lu *. Ul 

U .4 

im 

l '“ 1 im für 1 *•»- 


du« Bauen 

Bezirk 

und des 

Reisch rift 

flieh« 

k,n- 

gnn- 

gnn- 100 j *°* 




von bis 

Baukrcisn* 


um cbm 

der 

zeo 

.4 

•1® dim Kind «.»*„ lagen 

.4 .4 > .4 .4 .4 .4 


14 

Worth der 
Hau I i 
Spann- 
lienste <ir 
len io 8p 
10 b« 13 
aoK«g«bo. 
non Sum- 
men ent- 
halten) 


Zur Bezeichnung der oinzdiuMi kaum« in den Grundrissen nml 
Bc-ischnften dienen nachstehende Abkürzungen. E« bedeutet: 
bn = Hansen, g — Gesinde -, Msd-chon- 

4-r — Brennmaterial, stube, 

h* ■— Berathungxximmcr, hltr — Hülfalehier- (Lehre* 

/■I ’lur, rin-i Widmung, A- 

fk — Futterkammer. k — Rüche, 

riraadrifc f&f Nr. 1 Ut 8- 


ka — kainmer, A4 — kiussen-, bell ul - 
Ar — Kcllernmm. zimmer, 

III. Schnlhliiatr. 
Schulh&uaer mit Lehrerwohnung, 
a) Eiageachowlge Bauten. 


kt — kuhataU. a — .Speisekammer, 

kie — Küsienrnlinnng, atfir ■■ Schuldieeenrohtui; 

I — Lehrerzimmer. an — Nohweinoet&ll. 

Iw -* Ixjhrerwuhnung, al -» Stube, 

pf— PÜRMr, te - Tenne, 

ptr mm l'fbrtnenruhoung, t •— Vorraum, 
rt ■■ KÄu<-herkanuner, trk — Waarhküch*. 

[ Nortnni- 
»urf KjI! . 
| Zu'p-.nU« 

I m. v»retr 
Pfanut- 
dark 








j» . 

1. Mit 1 

S> hnliimniiir. 








Schulbau* in 

















1 

Ludwigv. 

darf 


95 

95 

Stover 

I47.s 

S69.2 

40 

17000 

14091 

110B6 74 .9 1 12,7 
2587 39,i : — 

43K61j 

276,7 

3(30 

’> 

1133 


1493 

(uyjj 

•tmAm/.f.d 

llotf*/tt . 


berg 

(Osterode 
0 /V.y 

| '■{ M ■ K •- 

|_ rt j 1 d. Ab- 








" " biliL, 






146.0 





desgl. in 





in» D: M 1 rk ». 






i.lUrtlfi 

f. 1 





2 

Klliaiiaen 

Gumbin- 

ft5 

95 

Wiehert 

wie vor. 

164,4 

954,4 

56 

11031 

10463 

10389 63,2 10> 

I 853 

312 

87.7 

74 

— 


deagl. in 

nen 



(Ooldapl 









3 

Narmrln 

Danzig 

05 

95 

G«ick 

(Bkia§) 


159,1 

909,6 

59 

16000 

15400 

11580 723 12.7 
3490 59.4 12.4 

1963 

436 

128.1 

330 

2241 

rn,«y 

r»ut imf.M, 


desgl. in 










.Vrirnny>Kiiul 4 i 





4 

Jamen 

. 

% 

05 

Schultob 


159,i 

909,8 

56 

13150 

12125 

9630 60,(1 10.6 

172,o 

230 

663 

— 

2495 






/Karlhaust 





2 i»r, i 2 j 



r 20 .e\) 


Ev. S. hulb. in 











{tri* rari 





.tri* rar, 

5 

Kllerbrnrb 

_ 

96 

05 

Schreiber 


159,1 

OOÖ.u 

GO 

15540 

15602 

10125 B3* ll.t 

IüB.h 

250 

<23 

2817 

1010 


Kath. Schul- 




l Heren! > 





2660 44j 9.5 





rio.su) 


haus in 











{teil nr) 





IKW IWl 

6 

Sanddorf 


1*4 

95 



15Ö.i 

90Ü,a 

40 

18100 

17097 

12831 8 O 3 14.i 

320,s 

296 

S5.o 

018 

4884 











3348 57.» 12/. 




(->*.*• j 


Sehulhaus in 











lirät tnri 





(tri* rar» 

7 

Le limbcrg 

9 

94 

95 

Uuttray 


159,i 

984, t 

60 

loMO 

14874 

10502 60.4 10.7 

17 «3 

264 

763 

1842 

16:19 






fl/amig) 






24701 42.o 83 



fiWJ 

mvrjHf U. 
tuwe'sri ' 


desgl. in 











<tn*mn 





8 

Jellensche- 

9 

IM 

95 

Spittel 


1733 

1045.« 

80 

1.3850 

11967 

10222 59.» 93 

127.9 

320 

76.4 



2300 


hOtle 




(Sruatadt 







1745 123 ll.o 




•lUf .1 •«/»Ar . 


desgl. in 




ir/V; 







IV« VW) 





0 

Ksprukrug 

s 

IM 

95 

„ 


173 3 

10453 

80 

13070 

11120 

10502 1 603 ! 10,o 

1313 

335 

8 O 3 

618 

1414 


desgl. in 













iw rar. 

10 

Tupadrl 

9 

94 

95 

. 


1733 

1070,4 

80 

14330 

129S3 

10425 tiOj. l) i7 

130, a 

336 

78.7 



2217 











2558 433 9,i 





desgl. in 











1 » rar« 





<ri* rar« 

11 

Klonia 

Marien- 

94 

95 

Otto 


1633 

9973 

«0 

15590 

14458 

10784 O 6.0 10,8 

179,7 

3S0 

101 , 1 

982 

2259 


desgl in 

werder 



( Konitx / 






2002 4 I 3 8,s 



..tri* rar . 

12 




| < ‘idlmann v. 







ivm rar« 





Oatroa Itt 


95 

95 

! Schaltebur»; 


1633 

997,4 

60 

14437 

13887 

10477 64.1 HU 

174,o 

321 

873 

852 



1--.:. in 




| (Schtoehau) 







2558 39,4 8.6 





(21. »\> 

13 

Kmwenau 

9 

94 

95 

Büttner 


164.« 

907.7 

«0 

14300 

123» 

8867 53,7 9,s 

I47,o 

2i*> 

6 l »3 



879 






(Marien’ 

trerdtr) 






2173 33.7 7.4 

i«ri» itri 



(7.1* J 

|«ur U-..T' 


desgl. in 




f Oollaiaiui v. 







1296 37.i 15.6 

■ErtOaUir 





14 

rnmdzoaka 

9 

95 

95 

{ S hatte bürg 


164,-z 

1006,7 

«0 

11300 

10774 

10774 653 10,7 

179,o 

310 

82.4 



1959 


dmgl. in 




| f SrhtfM-hau) 









(IHj*»t 

15 

Keharto**- 

Frankfurt 

94 

94 

Mohns 


156,3 

9393 

52 

13400 

11243 

8490 54.4 9.1 

163,;» 

289 

833 

_ 

iw rrai 


thal 

a. 0. 



(I trösten) 






1711 283 5,i 




desgl. in 











523 W.» — 

AUritti 

174.8 

( t .tu* 





16 

lenzen bnirh 

9 

96 

95 

Mettke 


160,8 

948,1 

52 

15054 

13738 

9993 W >3 10.6 

192,2 

280 



1195 

2022 






( Amswatde) 





2170 32.i 5.7 




(N.rVJ 

17 

desgl in 

Goldbrurh- 

• 

94 

05 

Mnnd 


163.C 

9783 

60 

15420 

12737 

380 1IO.a — 
une rar; 

9123 55,8 93 

152.1 

350 


690 

722 


ICot hr irrund 




(Friet)tberg 

A »/ . 





2489 31. ß 63 
'tri* rari 




Jiäti* 


desgl. in 

Alt><arber 










421» — ! — 

1073 





18 

* 

04 

95 



163 , 5 

9783 

00 

16260 

1360« 

(tri* wi 

9323 57.0 1 93 

f.lStt* 

155,4 

350 

_ 

1372 

900 


Berge 











2484 31, 6 1 Ü 3 




(9jt*:J 













iw mri 





IW »*»' 

Ift 

d*ngt. in 

PiwIh 

Stettin 

04 

95 

Mnnnv.lr.rf 


IW 3 

10173 

49 

13870 

13870 

~ 

10740 7lT lO.e 

106.S 

w rar 

21 9.a 

390 

97,6 

100 

2170 






/Stettin) 







2490 403 8.0 




(I5.g*,t 













540 — 

1 80,o 

















(»rt* raral «irv ( 0 r 






fZinHr»*- 

{ mit z>r 

l kwotnh 


mit Im 
»fliefd* 1 


mit 

kroontda^ 


•l Die Heizung erfolgt überall, wenn nichts andere-, bemerkt int, durch Kachelofen. 


Digitized by Google 



unter Mitwirkung der Stnatsboubearaten vollendeten Hochbauten. 
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1 

2 

1 

4 

1 5 

6 

i * I 

8 

|9 

10 





| 





GeeamtkoRten 




der j 

Name ; 


Be- 


An- 

der Bau- 
anlago noch 


Bestimmung 

Regle* 




Grundrifa 

, 














Nr. 

und Ort 

i ruugs - 

fuh- 

Bauboamteu 

liebst 

• inind- 

:nhnlt 

der 

dem 

der 

Aus- 


de« Bau«» 

Bezirk 

rung 

und des 

llcischrift 

1 

fliicht! 


Hin- 

tlvr 

Au- 

tchlage 

fiih- 
tung 
■ S T *ße 






Baukreises 1 








vi>n 

bi» 














1 :e 

cbm 



.di 


SchnfiutM in 











20 

Gummclin 

1 Stettin 

i 94 

95 

Blankenburg 
(SicitKMÜndt . 

wio Sr. 1. 

162.a 

919.2 | 

70 

14200 

12613 


deagl. iu 











21 

Rami* 

! , 

i 95 

95 

Mannadorf 

(Stettin) 

* 

163,6 

9»6,i 

60 

15210 

14140 


desd. in 











-- 

Neeknllt 

Coedin 

I 9 ' 1 

94 

Harms 1 
( Beiger d) 

* 

150.4 

1059,6 1 

3S 

14 (HO 

13233 


lUttgl. ln 








45 



23 

KchwHrtow 


94 

94 

, , 

, 

150.6 | 


10630 

8624 


Kitater» u. I 
SchulbauB io 




l 



909.7 | 




24 

llCBMW 


95 

95 

Backe i 


158.i 

948 r « | 

51 

12400 

11 lfts 


Schulbau« in 




(Draatimrtf) | 






25 

Zachen 

* 

95 

95 

EMumliog | 
(Onslint 

Harma i 

* 

163a , 

1092,6 

00 

1-5.560 

10962 

26 

desgl. tu 

CarrUberg 


95 

95 


163,6 

1098,2! 

66 

12090 

12236 


Ev. Sdralh. in 




(Oalhtry) 





27 

Wllatowen 

Bromberg 

91 

95 

Heinrich 

(Motfilno) 

* 

103,6 I 

936a ; 

53 

13975 

11699 


deBgl. in 











28 

Knmlnietz 

■ 

93 

95 

WeBnigk I 
/(i nettu) 

- 

163,6 

1004,7 

60 

14600 

12096 


dcogl. iu 











29 

Knul» 


95 

95 

\\ aganachain 

„ 

104,4 

385,1 

46 

10HSHI 

9199 


deagl. in 




(Sthubtttf 







30 

Ptnrke 

m 

95 

95 


» 

169.“ , 

1016,9 

63 

14090 

12662 


Kath. S. hui- 












haus in 











31 

Pruslliowo 

■ 

94 

95 

Grnevo 
H -harn ilaif/ | 

• 

173.1 

1025,6 

RS 

15174 

13791 


descl. in 











32 

MlcoUJeno 

■ 

94 

95 

, 

* 

174* 

1064a 

71 

15240 

14503 


Ev*ng. Scihul- 












haus Ln 











-U 

Ober- 

llreidau 

91 

95 

Walther 1 


168 a 

977,1 

65 

12850 

1 1 460 


Boe Stendorf 




f.feAircMfniVtyl 







dettgl. in 











34 

Spoa*berg 

• 

95 

95 

Berudt 

(Trnbtith) 

• 

109/. 

1066,« 

70 

11527 

8855 


Schulbau* in 











:tt 

Leherhaidt 

Stade 

94 

94 

Mtionuann j 

ffjttit«ntHntie )\ 


154a ; 

1000.9 

35 

11700 

11*92 


Ev. Schul li. in 











36 

Hellicenbnrn 

Arnsberg 

94 

95 

Kruse ] 
(Siegen) 

* 

lOS.e 

740.» 

30 

12300 

12379 


Srhulluus iu . 











37 

Pfaffen red 

CmmI 

94 

95 

Huflmnon . 
(Fulda) 

* 

139,1 

885a ; 

50 

15725 

15167 


d*tfgt i:i 1 











:*s 

N lederprUm 

Trier 

94 

95 

Krebs 
(Trier) 1 

* 

170a 

1134 a 

68 

12900 

13970 

30 

d«gl. in I 

Reirrduibe : 

Stettin 

95 

95 

Baake 

| nach vorn liegt noch i 
1 Kammer, 

160a i 

017a 

53 

11450; 

10300 





ttyritx) 

| sonst wie Nr. 1. 







Ev.Schulh. in. 











IO 

Kcddrntbln 

Cüslin 

95 

95 

Pfeiffer 

d*t|l. 

174.4 

1013.2 

60 

11007 

10621 


Katb. Schul- 


1 


(Schienet) 







haus in 











41 

Isabel In 

1 

: 

95 

95 

Schmitz ! 


177a | 

1029.8 

78 

11400 

9910 





( Winitx) 







42 

Ober- 

0 umbin- 

95 

95 

Strobu I 


'“r- 

950a 

75 

10200 

S9S7 


Kawoewea 

neu 



(Srwburg) \ 


1 






•) Die Heizung erfulgt überall, wenn nicht* andt-te-i bemerkt tat, durch Kachelofen. 


Koeton d. Haupt- u. 
Nebengebäude (einschl. < 
i der in Spalte 12 
1 aufgvftihrton Kosten) 


Kosten 

der 

Hoizungs- 

atifugu 


im TOrl 

jcan- ■ ! 1 

X „ Q <]Bi cbm Kind 


I 


im ' ffcr 

gan-l 100 


' chm 1 lag» 


.* 


14 

|Werth doi] 
Ilaod- u 
Spann- 
hien«»* iin| 
Iden in Sp. 

' 10 bta 13 
angegebe- 
nen Sum-| 
men ent- 
halten! 


Bemerkungen 


»407 57.» 0.1. 134,4 320 87 ,o 1025 
2181 43 . r 10,11 


240 03^ 

*> 


10310 63.t 10« 171,«. 

3071 33.6 ?a. 

S<t***t. MäU . 

i 653166.« 14^ 217.7 
I l.lKrtW> t f.lSiUi 
10270 68,3 9.7 270a 268 86,3 - 
‘ 2963 28.2 4.» 

i i Xrkm^iudt) 

8024 :.?,3; 9a 191a 240 77 a — 
11 168 ' 70, c 11.» 219 a 260 74.3 — 


136*7 83.7 12.» 228.i 380 99 o 
i 3375 61j 9.7 

| i.V.WwlwuJr. 

11873,72.«; 10a 170a 345 

: 8100 49/, 8.J 152,* 

, 2563 36 j) 8.o 

| i .Y*hr»pl*wk) 

913 6 55.8 9.i 152.1 
; 2704 40.« 10,o 
<w\ 


363 
1030 
866 
, 569 


10357 59,8 lO.t 152 a 305 72, r, 593 
2 KU 40,«l 9.2 

twi* «ei 

10507 6O.3 1 9a I36a 340 j — 882 


92SÜ 

2516 


52,6 8 a 17»a 


55,u 8 * 147 a 
30,n 6.0 


583 33.«' 10.» 


2051 36 r. 8 a 

lAttatw&fanfti ; { 

4B<> tu.» _ 

\AMriliy 

Ö0:«i 53.7 9.t 1 38,« 235 65, o 1 

1005 42.9; 1S.I 

8855 52,1 8 a! 12 »i.t.' 315 84 ,«' 


10424 , 07.3 10a 2Ö7a 310 90, r. 1130 
33S — — Kachel- u. eis. 

hit) Reg -FUlldfen 

10621 08,-j 14 a 354/. 103 00,r. 74K 
362 — . — eis. Üefen 

I in»».« KinfttM.) 

648 tl8,d 25.» 215* 

\f. t$iu> 


80.2 12.4 223a Ml 87.o 
wi« vor 

285| — 
wie vor 


in „ . 

2744 47a 10a 

11640 68.1 10a 171.2 
2120 52.» 10,i 

l«-i* mry 


1257 


971 

f7j\) 

«r.ln/uRt!| 

2470 


2041 
/Mj't *) 

1587 

1920 
07, 2*(J 
3225 

OWJ , 

nur -Im/uW 1 1 

2022 

nwj 


Ziegelrohbau 
m.lKippelfalz- 
zicgeldach. 
Wie vor mit 
Ziegel, 
kronendach. 

I Wie vor mit 
c Content* 

[ platteadach. 


f Ziegelrohbau 
J mit Ziegel. 

| kroDondach. 


( Ziegel roh hau 
' mit Falz- 



837 

fWJ 


l Ziegelputz- 

I 'bnu mitl’fan* 
oendneb. 
[Ziegelrohbau 
<m, verschalt. 
[ deutsch. 
(Schieferdach. 

| Zscgelfachw. 
f verschalt m. 
( Kulzuegeld. 


Brachst. -Putzl.., Feoster- 
u. Tbürgcwrtrulii Werk- 
stein; Falzxtegeldach, 


0650 60.i 10 a 182.1 325 98,5 305 
345:57.? - 115.o' 

-titnifj tf.lSHx l 

10621 60,9 1 10a 177a 292! 80« — 

9916155a 9.« I27,i 210 76, 4 — 

i 

8Ö3Ö 50.» 9a j 119,2 241 80,0 48 


1463 

(N. 


X 
1200 


Ziegelrohbau 
mit Ziegel- 
kmneadach. 
Wie vor. 


I Ziegelrohbau 
! m. veptchnlt- 
( Pfannend. 
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Statistische Nachweisungen, betreffend die im Jahre 1895 


i 

2 

3 

4 

5 




Zeit 





der 

Nam« 


ßeMUmmang 

Regie- 

Au»- 

du« 

Nr 

und Ort 

rang*- 

füb- 

liuubcamtro 


d*« Raues 

Bezirk 

rang 

und des 






Baukreiaee 




vor 

b “ 



Sohulhaus in 





43 

Warsow 

Stettin 

94 

95 

Blankenburg 

(Su-inriNunar) 


d«*gl. in 





44 

Grllnwalde 

Brcunberg 

95 

95 

v. Boaso 
(Brumbery) 


ilmgl. in 





45 

Golan-Han- 

Posen 

94 

95 

Freude 


land 




(Wmekm) 


Katt. Sckd- 






hau» in 





4« 

Biniev 


94 

95 

Dahinn 

((hirmca) 


Ec, Schulh. in 





47 

Alton» Uehr) 

dosgl in 

• 

94 

95 

Stocks 

/Sttm(tr) 

48 

Zujarzkowo 

SehulhauB io 

‘ 

94 

95 

■ 

49 

Hebenawe 


04 

95 

8cbödr»y 


deagL ln 




(Wollattnn) 

50 

Dombrowo 


94 

95 

nirt 






(I’oscn • Wesi) 


Kath. Schul- 






haus in 





51 

Stralkowe 

• 

94 

94 

Freude 
i Wmthtm) 


Schulbau» io 





52 

Janeiro 


93 

04 



Kath. Schul- 






haus io 





53 

Luhkch<mo 

• 

93 

04 

W oUenbaupt 
(Lina) 


Schulh aus in 





54 

Barum» wo 

, 

94 

95 

Hirt 


Schul-u. Orga- 
nisten hn un in 




(I\tsen- Wai) 

55 

Dakaa 

Morien- 

95 

95 

Dollonmaicr 


Kath. Schul- 

«Order 



(LH. Kylau) 


haus iu 





56 

I-onkta 

POMO 

93 

04 

Zeuner 

(Lina) 


S hulhaus in 





57 

Thrrmleiina 

* 

94 

95 

Schödrey 

(WoUtinn) 


Kath. Schul- 






haus in 





58 

Ixbtee 

* 

94 

94 

Zeuner 

(Lina) 


Kt. Schulh. in 





59 

Ostrewo 

, 

«4 

95 

llaujitnor 


Kath. Schul- 




(Sehrimin) 


haus iu 





60 

Zierain 


93 

05 

Wollmibaiipt 


Schulbau» iu 




(Lina) 

ril 

Wallerode 

Cassel 

94 


Schuchard 






(Canti) 


Grundriß» 

DOt.il 

Beisclmft 


B«* j An- 

baute Raum- **bl| 
der 
j Kin- 
der 


Grund-) inh * Jt 
| fliehe [ 


dom 
An- 

frhla ge iSjuhii 


wie Nr. 39. 

( nach hinten liegt 
! noch l Kammer, 


! um ! cbm 
185* 985,8 78 
1?3, 4 I 1002,71 IW 


; itn T) : 
*t, rk. 


172* 

172* 

172.» 
172 . 3 
158* 

172* 

172* 

172* 


I fusch vorn liegt noch 


894* 

931* 

934,i j 00 
1 OOO.o ] 00 
883* I 80 

924* 
943* 
949* 



IGO* 831* } 80 


160,1 | 845* 



1150* 80 


der Bau- 
•ölige nach 


der 

Aub- 

fiUi- 


u 

12 

Kielen d. Haupt- u. 
Nebengebäude (einechl. 

der iu Spalte 12 
•ufge führten Kosten) 

Kosten 

der 

Heirungs- 

anlagu 


für 1 

im für 

' gono- j 
zen 

qm chm 

1 Kind 

gan- 100 | 
seu cbm . 

JL 

JL . H 

Jl 

-* j, 


14 

IWerth der] 
Rand- u 
Spans- 
hienxt« (inj 
fdno in &p] 

io b» Tal 

•ngegeb» 
neu Sum 
men cot' 
halten;. 


11430 11189 
16240 15313 

11645 10081 


10379 56.(i I 10* 133, t 330 . 98* 
725 130* 22* I85.r, •) , 

i .iWrflf. r/.JMk) 

10750; 02*1 
3875, 50* 

UW 


9* 158,i | — 

8.6 • 


9125 53,0 10* 132* 
713 HO, r. 21* 178* 

l.Ulniu l f.tSÜx 

| | I I 

8318 48* 8.9 120* 

saue 35,1, o* 


386 105* 
Kachel- u. 
eia. Oedt» 


058 27*| - 

1 


9195 53* 9* 153* 

2 360 41* 8* 

öfitTSr#*: 159* i 

! I 

8943 56*1 10,1 111* : 
727 82,i I - 181*’ 
(AtorÜ) t f.isin, 

9 43 6 54* j 10*1 118,i> 1 
244« 43*| 9,i 


17345 15926 


1*60 40,o ! — 

if.Whfer) 

9677 50* 10* 121 o 
209« 52* 10* 

l«ri» wr| 

583 25*| - 
:«* wri 
8043 56.0 10* 120* 
3333 39* 8* 

Sm?**- ! 


76,i | 929 
93* — 




I98jo 

10020 58*1 10* 125* 
3010 34.(i 8» 

727 82.li - 181* 
MMMU) 


284 | 70*! 1601 
Karbid - u. 
eia Reg- 

Küllüfen 

212. 51*! 1550 
Kachel - u. 
eis. Uefen 


285, 67* 1691 


172* 

989* 

i 80 

15600 

13633 

! 10001 58*1 10.2 
1 2609 44 ,* ! 9* 

..YtWnjWuuiii; 

126.1 

282 

68, t 

172* j 

1023* 

80 

10300 

10189 

10189 60* I0.o 

127* 

357 

100* 

153* 
153,6 | 

“25* 

80 

15754 

13654 

9234 i «0* 12.7 
103S 48.« 14* 

1 A>Umin6a*[) 

2128 53* ll,i 

l i.VWwkjKiWr. 

115*. 

j 222 

i 61* 


820* 

80 

17120 

14565 

■ 9559 62,« 1 11* 

; 3111 42.« 9* 
(Fi>wiiMii 4» 
i 705 80*1 - 

UlirtUy i 

119* 

i9i*; 

276 j 

| 74* 

153,o 

729,i 

i 80 

15160 

12997 

| 7914 51* 10* 
j 764 35* — 

lA«U«ramkMM 

98* 

255 

69* 


17030 
1 7 525 


2419 42* 9* 


10000 62* 12,0 
3100 45,«| 8* 


15049 

17494 


0285 57, .1 11, 

3 11*4 44,. 9j 
l«ni» IW) 

11912 73,1, 10.« 
396 - - 

| inner* EtnrirJtf 

3852 62.4112* 




125*. 29«; 79,i 
278 73* 


11 «, 

148*1 


2570 


22ö! 59,i 1 1334 

eis. Outen 


1729 

(isy/j 


3713 

wytj 


1244 

J5&\ 

3681 

(27, o*i J 


2477 


1950 
(19.5 * J 

i.mar fw * 


Buneeri 


Wylrrkla 

ra 

Wie «c u 
RAn»trä 
lad 

Wie r/t k 

ZkgeftM» 

4*1. 


SamMtai 

ntt Paie- 

Wie T H «r 
Ziwdkrwt- 
.J»'t 

Wk ** 


out F4*- 


Wie vor 

ZiMyltJ**'* 

4*1. 


JffäFÜ* 
mit Fi- 
tiq^ 


*) Die Heizung erfolgt überall, weun nichts Badens bemerkt i*t, durch Kachelöfen. 
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unter Mitwirkung der Suuttebnubenmten Tollendeten Hochbauten. 
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1 

o 

3 

4 

5 




Zeit 





der 

Name 


Bestimmung 

Regie- 

Aua- 

des 

Nr. 
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95 
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95 
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* 
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.4 
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63 
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45.1 
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953 103a 23.« 

317.7 
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(ZMH4TI 




164/) 
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SO 

12234 

10188 
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1319 
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137* 

839* 

70 

15450 

1221 » 

114.55 
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— 
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1 I4.ii 25.0 
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• 

äs 

altr- 
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80 
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15116 

12529 09 n 10,i 

156.« 
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so 
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45.7 10.« 
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72 

1220 t) 
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60.4 12,1 

1694 
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65 

18880 
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•Ä 0 
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82 
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— 
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62 
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80 
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10471 
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130,9 
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— 

- 

IM* 

101 8.0 

85 
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12389 
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U 8.1 
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367 

66.7 — 
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1414 
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170,9 
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60 
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I060S 
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1715 

295 

01.7 

HO 
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934,« 

65 
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1624 
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82 
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74 

15190 
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1*4.4 
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85.7 
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28.7 7 fl 
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114 a 
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• I : SU 




184,9 

1053.3 

90 

I 1 NOO 

11552 

11412 
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1211 ,, 
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84.« 

110 
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90 

10.500 

8998 
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474 84 
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59.« 
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14 

Worth der 
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Jk)DHb> <UI 

Jrn in 8| 
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DPii Stirn« 
men ent- 
halten) 
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1124 

(Hl VJ 


1790 
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15CO 

(IOjVJ 
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2106 
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1480 
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Ziegelrohbau 
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Schieferdach. 
Sohurzholz- 
hau mit ver- 
mi I writ. Pfan- 


Ziogctrobbau 
n. verwbalt 
deutsch. 
Schieferdach. 

Wie vor mit 
Falzziegel- 
doch. 

Ziegel ndi bau 
mit Ziegul- 
kroiHindach. 

{ Normalent- 
wurf Platt 2. 
Ziegelrohbau 
in v.-iachah. 
Hannend. 

Wie vor. 


*) Die Heizung erfolgt überall, wenn nicht« anderes bemerkt ist. dorch Kachelofen. 
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95 
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««7 Tr'.. *7.7 

171 A 

Ä«. < 
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95 

Mebu* 
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97 
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95 
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98 
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04 

95 
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95 
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llarggraff 


178.9 

1 010.4 

70 

14 470 

1127s 

8517 
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•) Die Heizung erfolgt überall, vhd nicht» andern bemerkt ist, durch Kachelöfen. 
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unter Mitwirkung der Staatsbaubeamten vollendeten Hochbauten. 
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14 
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Ev. Schiilb. in 
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Zletowo 
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Odhrndorf 
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bau* iu 

Kupferberg , 


Schulbau* in 

KllRUth-Toat 


Kath. Schul- 
bau* in 

Kuhnau 


Schulhaus iu 1 

KIHn-Srhlr- 

rakowltz 

Kath. Schul- 
bau.* in 

Civatztbal 


04 95 Marggraff 

/ Wanf/rotfitii' 


03 Dü Winnigk 
! (Omten) 


05 95 Marggraff ! 

(IFosframh/ 

01 95 Küntxel I 
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- 
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81 
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I 


17 
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94 

95 
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18 
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95 

95 
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10 
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wie Nr. 166. 

i — 


\(?ini-Buppin/ wie Nr. 119. 

Tfeifler r T f I lBl 

(Schlau*) l«*p | w I itid- 

■) Die Heizung erfolgt überall, wenn nichts ander*-* bemerkt »4, durch Kachelöfen. 


189,3 

1C65A 

80 

1273* 

11796 

184.0 

1035,9 

80 

16070 

14167 

186,o 

1075a 

80 

16CMXI 

13522 

186a 

1125.7 

84 

14590 

13192 

188a 

1108,$ 

92 

15307 

14492 

197 a 

1191A 

99 

16700 

14537 

200a 

llOO.o 

92 

1960H 

15417 

189a 

S8O.4 

70 

15650 

15346 

193.0 

1150,1 

DO 

i":wo 

17030 

304.» 

1304A 

95 

Iiitoo 

15300 

190,4 

1329a 

87 

21257 

18147 

175a 

D: st 

998.4 

70 

13300 

13146 

141a 

906.3 

34 

10700 

10«» 

184.« 

1126.1 

75 

12200 

11 4*4 


550 61j 17,6 l25 f o 
9230 48, ij 7 a 100.»; 

i 


12129 tj3,4 : 11 a 134a] 310 «8.3 1 
2180 . 14.4! 

729 BJTmI ' 

Uttnfcl i 

9585 50, G 8 a U9a' 215 66 . 1 , 947 
1 284 1 37,4 9.7 
(. ViA^iMaA? 

10870 50,1 1 10a 135 a 376 Wj , 4 
2518 30.4 1 7 4 


1054 

1472i 


510 87,61 17,o 127 a 

i.lttrat 

9834 53 j] 9,t 122,9 335 8.5 »; 892 
2341 31.2 1 7 4 

455* r 60Ti l5A H3 a, 

M* W' 

11045 59,3! »a ISIaI 267 69 . 1 910 
765 40,i 11.4 

472~l*Tl9,2 H8.0 

Uri* wr t 

111548 6I.2 I IO.* 125a 431 100,» fiiJO 
1461 30,7 1 6,5 


617 H2,6| 19.a 154 a 


11798 59.*' 9a 
1007 41 aI 10,7 

|iri* *er) 

840 lll.i 24.3 

IMic «er, 

1 10982 54,« I 10.0 
2982 36a I 8.7 

4Sj" r 03^rj t 13,4 

Uri* we> 

10847 57,4112,9 
2874 24.« | 5,u 


65« 35.« | 9. 


122ÖÖ 63,2! lO.c 
3»X> 44.* 10,o 


119,2 

140a 

110,4 

120a j 
155,o 

135.6 


[252 111a 
eis. )Kei- , 
de lar her) 
Ofeof.d., 80 - 
ScbuU. 1 
185 139.1 
.Kachelöfen 

208 1 08,a! 972 


337 — 966 

«*. Oefeu 


2101 51.6 
wie vor 


270 — 

wie vor 


330 ! 86,7 


12700 02a I 9,3} 133.7 
1100 47,2 1 8.«; 

840 5»,7jl6.a | 

I/Wi.f.ili. IfVnrt, 

11090 72,i i IO.g 162.0 
2636 38 a 9,| 

462 53.7 1 13.« 92.4 

Hfrv‘1 

10771 01.4 10.fi 153.» 

1962 40.4 10,1 

1 NW«.pfAWcr 

10690 75,6 ll.fi 314.4 370 129 a — 

I f • 


1520) 

m 

959 


Bemerkungen 


j[ Ziegelrohbau 
! mit Ziegel- 
l kroncndadi. 

Wie vor mit 
Falz Ziegel- 
dach. 


Wie vor» mit 
Ziegelkronen- 
•dach. 


1528 

(13.0'iJ 


2516 I Ziegelix-h bau 
(16 , 4 * U «ut engl 

* * 1 Schieferdach. 

Wie vor mit 
Patentxiegol* 
dach. 

Bruchstcinputxbau. 
Thür* u. FenstergewUode 
Wer kstein ; verschalt, 
deutsch. Schieferdach- 


342 — ! 413 

eia. Oefeu , 


,11454 61.» 10a 




152.; 376 92.*i — 


3579 

(W.7*/J 


1292 

WM 


1350 

(II, »VJ 

nur .l-i/vAr, 


Ziegelrohbau 
mit Ziegel* 
kroneodacb. 

Wie vor mit 
Falzziegel- 
daeh. 

Ziegelrohbau 
mit Ziegel* 
krön endlich. 
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120 

Kulm 

Foaeo 

94 

SG 


desgl in 




121 

Qollt 

- 

94 

95 


desgl. ia 




122 

llnpiewo 

* 

94 

95 


daagl io 




123 

Keuxehberg 

Xense- 

95 

96 


desgl. io 

burg 



124 

Hohenmoor 

Stade 

94 

95 


128 

1291 

130 

131 


133 

134 

135 

13*1 

137 

138 
139| 


I 

Bestimmung ' Hegio- 

und Ort I ruogs- 

I 

de* Bauos i Bezirk 


Zeit | 

der I Xame 

Aua- I doa 
fllh- Baubeanitcu 
™og und 4 m 
B aukretees 

■on bi» 


(Birnbaum) 


Gruadriis 

nebst 

Betsohrift 


! 

baute 
Grund- 
: fläche 



! < WolUte in) 


Hirt 

(Baun) ‘ 


(Mtrtebttry) | wie Nr. 169. 

m wesentlichen . 
wie Nr. 12, r >. I 


König 

f Stade/ 


dragl. in 

Xooraas- 

miHir 


de«gl. in 

Bnrlihnuseii 


ikiHgl. in 

Lawrwedeler 

Meer 

•littgl in 

Mejerdamai 

deegL in 

Wörpedahl 

desgl. in 

Ilvwniltrf 

de*gl. ü> 

Dannenberg 


mu 

Sk 

| un D: st, rk. 

1 — Kvbafstnll, 2 — so. 

im wrwcotljnbofi 17 I* 
nie Nr. 127. I 


94 95 Sarin* 

I (Verden) j 


desgl in 

Uadzl*ken Königs* 
Mlg 


d**gl. in 

JanUrhken 


desgl. lu 


desgl. in 

Harschen 


desgl. in 

SkMteiken 

desgl. in i 

hir.Duaejkeu 


desgl. bi 

Schnarr- Danzig 
wnc«er 


nD:st,rk.— l=^br,2- fk. 


94 95 
94 J l«T» 
94 95 
94 95 


93 94 Tleffenhach 
(OrtaUbwj) 



1 : 8 


10 


[I 

Genamtkosten j 
der Bau- | 
anlng« nach 

inhalt 

der 

Kin- 

der 

dem 

An- 

schlag* 

der 

Aua- 

fiih- 

nm» 

iS**lte 

ii s.ia> 

cbm 


.4 1 

Jt 

, ll75,c 

SO 

16520 

1493* 

k, — E: «obe 
d , — im D:st. 


1 1213. i 

80 

16450 1 

1611t 

1 1291* 

80 

17587 

16611 

| 1309,;i 

90 

12*00 

1202» 

S'.JjO 

35 

10900 

10900 

953.# 

52 

18380 

I 

183*0 

821 * 

49 

14556 

14556 

994,7 

45 

12590 

10400 

| 1130.« 

1 54 

12200 

12352 

1250,b 

" 

MBS» 

15652 

128 1,» 

79 

14-500 

14673 

1594,0 

1 «6 

172**5 

1660* 


11 

12 

j Kosten d. Haupt- u- 

Kosten 

| Nebeugebttnde (einachl. ! 

der 

der in Spalte 12 

Heizung*- ■ 

aufgeftlhrteo Kosten | 

Ablage 

im |_ ,SrI 

l 

im 

für j 1 

e«i- 

gan- 

100 

xeu 'l m l c ^ m Kind 

zen | 

cbm 1 

«* -4 .4 .4 

.4 

.4 | 

10800 53.» 9,2 135,o 

318 

80, tj 

| 2764 30* — 

*) 

• StUaftU l»*4' < 



lOf«»T> 54*1 9,1 137,1 
2500 HS,® — | 

331 

1 81* 




693 7b* — 173* 



•Attritti l/JSiti 



13242 *13* 10* 165* 
: 2131 1 50.7 — 

298 

75*' 

| .Vffiijrf.iiMlrj 1 



12025 1 fiB*| 9,2 150* 

282 

CI». 1 

JeftMi 


14 

Werth dur| 
nand- u. 

Spann- 
dMttste linj 
Iden tu Sp. 
10 bis 13 
angegebe- 
nen Sum-| 
foeti «Dt- 
halten) 


I ( fiaMttekütttatft 
I 200 - — | GG 7i 

AMrttj 'ft&lx) 


2«'iK - — 

i lY.Mnti 

200 34.; I — 
(dMW) 


Kachel - u. 

eis. Oefen 


1124 145 


lll.i 


75 50* 10,2 224,i — I — 
150 13.* — 37,5 «in. Reg* 


MMntti i /.<«♦**> Fü Höfen 

1495 494 10,1 212,#! 250 1 
322 1 33.9 — 80* wie 


•>$52, - 1 — ! 

Sn.it.4tu tta*g> 


737 20.«! — j 


Kaeie-I- u. ei». 
K>-g.-Fü3kifen 


;P • f’/rl tat D: ■», rk. - 1 - br. 

irnoinf. f. Nt IfCW, tut. 

m 2. Mit 2 Schulziuimern. 


233,9 1 274.9 Hf. 



91 95 

f Rauch 
\ (Memel) | 

wie vor. 

238* 

1207.« 

150 

95 ; 95 

L Kemln/th 
* './oA/inNM- 
1 bury) 

* 

221* 

1495* 

128 

95 95 

Achenbach 

(OumbinncNj 


245* 

1725* 

150 

91 94 

- 


260* 

1550.4 

120 

95 , 95 

Wiehert 
( (ioldap) 


2.51* 

1513* 

147 

91 91 

Kapitzke 

( Tilsit) | 

- 

273* 

uw.» 

150 

95 ' 95 

Keif'brodt 
(Br. Staryard/ 

. 

242, s 

1430,7 

120 


Ü!44 — — 

i Y>i«y>i<.iiuki 

7061 - - 


15800 18*37 12871 53* 10,2 
906 i 37,i 13*, 


85,9 

14*00 12905 12831! 57,t | 8*1 100,2 

23\ 18740 

3401 23.7 5* 


541|34.« 9,9 

M<r ilfi if-ISdx) 


, | 2742| 25.7 0,4 ■ 

I ■ \>i»njv/»imi'i 

16500 14017 13934 55, r, 9,2 


16000 16341 16 341 
2IS00 1N4S'. 


2922 ; 43.2 9n 


332 

wie 

vor 

' 265 

2673 i 

fJWJ 

ei*. ] 

Full 

Iteg.- 

öfeu 

fiGÖ 

3574 

(21, 

355 

75* 

583 

1830 
(!2.s *J 

«v-.IV f d. 
lto+9* J 

SS5 

06,o 


1962 

• Mttr A»fmkr. 

471 

77* 

184 

2-513 
f IM J 

| 420 

704 

331 

1915 

( d 

! 440 

76.1 

261 

~ | 

3S0 : 

1 

50* 

83 

- 

510 

9*1* 

- 

- 

l 370 | 

75* 

832 

2100 1 
m.7*u) 


1780 


1980 


1470 


1900 

OWJ 


2712 

(22fiVj 


4644 

(29, 7 *, 


Bemerk iiric-.ti 


Ziegelrohbau 
mit Falz- 
xtegcldaab 

Wie vor. 


IZieyHr'hVaa 
! mit Ziegw- 
[ kmnoni.i' h 

Wie vor. 

Der Stall 

na d. Schuih. 
AOgcbaut. — 

ZiegelrohUi 

m. Wannend, 
a. Lattung. 

Wie vor. 


Getagte» 

Ziegnlfnchw. 

mit Pha* 

I nen.lacb auf 

l Lattung 

[ Ziegelrolslv 
• m. Wannen : 
a. Lattung. 

Wie vor. 
Gefegtes 
| Ziegel ti 'h w. 

' m. verschalt. 
Schiefc-Tducb 
| Ziegelrohbau 
: in. Wannend 
| a. Iattung 


Normtlattt. 
Blatt s. 

Ziegolmhoac 
m. verschalt 
Pfaaneod. 
Whu.f. Ivcf* 
bi-ir. n. 1 un- 
ter b.lerhrrr. 
Wie vor. 
rScUrotW.xti. 

verschalt 
i Pfaum-nd. 
|Wlui.s‘iti\i|. 
Zkgolnd.l au. 
honst Bemerk, 
wie vor. 


d«*l- 

deagl. 

desgl. 


•) Die Heizung erfolgt überall, wenn nichts andere« bemerkt ist. durch Kachelöfen. 
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unter Mitwirkung der Staatsbaubeamten vollendeten Hochbauten. 


6 

7 

8 

9 

10 

Üruadrifi 
nebst 
Beuch rift 

Be- 

haute 

Grund* 

flache 

ijm 


An- 

üt'HiuntkcnUm 
der Bau- 
onlago noch 

iohnlt 

cbm 

der 

Kt. 

der 

dom 

An- 

schlag« 

.4 

der 

Ab- 

füh- 

rung 

S,.»)14. 
11 u. 13) 

.4 

wl« Nr. 132. 

243,7 

149l,i 

114 

IS 140 

16452 


254,0 

1601,1 

160 

18900 

16816 

• 


1535,?, 

152 

21501 

19806 


-54.« 

LV43.» 

154 

IS 800 

17170 

. 

237,8 

1370,1 

140 

■4000 

i:i;«4 

. 

*41,« 

1450« 

137 

21 US) 

21016 

• 

242,7 

1449.4 

128 

ir>»» 

«ms 


252,8 

1429.3 

146 

171IK« 

15435 

• 

253, H 

1409.» 

155 

19500 

161S4 

s 

25*1,4 

1571/) 

187 

15800 

15100 

. 


1551.* 

154 

Iß 000 

14 438 

■ 

240.1 

14O8j0 

123 

JUIMN) 

17300 

• 

251,7 

12513 

140 

21318 

19;>01 

• 

2n7,a 

1746^ 

142 

20000 

10761 

• 

26l,i 

1737« 

136 

21510 

floss 

• 

241« 

1345,1) 

138 

13232 

13232 


2TII« 

2552.6 

160 

2.SS0O 

26601 

iui w>«entlichen 

242,7 

1470,o 

130 

16200 

IC 098 

wie Nr. 132. 






wi« Nr. 100. 

229 o 

1202,4, 

135 

: tr.no 

38673 


14 


Bestimmung Kegw- 
und Ort nuigs- 

de» Baue* Bezirk 


An»* 

fuh- 

rueg 


Name 

des 

Bau beamten 
und des 
Hank reise« 


anficrfuhrtnu Koste«) onloc« der 

; i r i **°* 

iro , " 1 1 im für I ■*»- 

g&n- | gan* 100 4n * 


Werth de» 
Hand - u 
Spann- 
dienste ( in 
den in Sp, 
10 bi« 1» 
**'!»*•£'' be- 
ne» .Sum- 
men ent- 
halte« t 
Jt 


Bemerkungen 


141 

142 

143 

144 
143 
144) 
147 


Schulhaa« in 

11 title 

Knth. Schal- 

hnu* in 1 

Bordxichow 

Sohulhaus in 1 

Neuliuf 

daecl in 

tfcefrld 

dcagl. in 

Knaltxkin 

doogi. in 

Bleaktmk» 

dcaßL in 

Hrhtiimnldr 

deagl. in 
(Ir. I/»m« 

Kath. Schul- 

ii.i'i- in 

»rlliiltln 


Danzig 


OB Reibbrodt 
(PrStargardf 


Marien - 
werdnr 


Küster- u. I 
Schul haa« in i 

Me*ft»w Frankfurt 0.% i 

Snlnrihaiw m ** 

Earlibnicti . 95 


deagL. io 
Mocnkebudr Stettin 


Kath. Schul - 
bans hi 

BladLI Puaeu 


Kt. Scbulk. ln 

Hadulin Br» m beiß U4 95 


deagl. io 

Thure 


Mn&rto Btmtau 


Schulbau» in 

Itiim.brrk Xnaixtf 


desgl. in 

W (Mau Manen- 

wordor 

de»gl. ln 

Pnlfulck XüalfO- 

barg 


Osick 

(Elbingl 

Schnltefs 

(Karikntul 

Hüttner 

fMnrirnu'fr- 

der) 

Kambium 

(Culmi 

Wilcke 

(Flalotr) 

Bucker 

/Stratfturyf 

Habermaan 
(Dt. Krön rf 

Eu irisch 
(X»llirhauf 

Mund 

! FrioUUryt 

Knme 

(AnUam) 


Egersdortf 

(Krotuorhini 


Orftva 

{Cxamihtuf 


Wagen-rhein 

fSrhubmf 


Bernd? 

(Trthnitvf 


Limiptidie 

(Anubtry) 


Ott«. 

(Konitx) 


Stavor 

fOtferodef 


15 seo 


03.* | 10,4 


13816 02j» 0.« 

15950 äsJ io.4 
3250 .10 -, G e 


2428 HB.v | 7,6 


108,1 

96.« 

104,s 

92.2 


4083 43, « IQ,» 

bi 

10 « 


3055 31.« 


f.a 


058 30 j| — 

1 1'rJinVrr 

2550 35* 8.4 


9«, a 820 
120.o 304 
HM.« 415 
105.7 420 
84.7 374 

90,4 675 
93,g 550 
97.* 520 


8 U 

> f I Sin • 

95,7 430 


126.8, 
.//Ai». 

,v, I16ÄI 4 

go uo 33g 8,1 
£^115.0 80.01 


17340 4)6,4 9.4 

2078| 37^1 ll.o 

(JT* •" * ■ 


l/JW» 

127,6 


1236 90.* 17.4 


16098 66,3 10, n 


150&5 05.7 11.» 
9918 47.i H.o 


134,2 
Ul* 

850 0,52,71 6.7 
305*90^; - 1 152 a 

.^Mniri i/.lAU 


Ma 


(WM 

immAmf.fA 


2475 
(***•; J 


1854 

(WM 


SUHL 

1633 

WM 

im» iw) 

2834 

(WM 

HW MT) 

926 

WM 

2172 

(WM 


Ziegeli\.bbau 
m. verschalt 
Pfannend. 
W hn. f. 1 vor» 
hadr. u. 1 u&- 
verh. Lehrer. 
Wie vor. 


de*L 

dm^l. 

dwj). 

Ziegelrohbau 
mit Ziegel. 

krönend »ob. 

Whn.mevor. 
Wie vor. 


1568 

jjfjy 

2264 

(WM 

2539 

(WM 


dcsgL 

d««t 

| Ziegelrohbau 
I mit Ziegol- 
| splielsdaclx. 
lwm.«WTtr. 
Wie vor. 


Falzziegel- 
dah, «gHt 
Bemerk, wie 
bei Nr. 149. 
ZiegelkroiMn- 
dadt. tonst 
Bemerk, ins 
bei Nr, 149. 


Wie vor. 


Ziogoirolitiau m. Ziegel - 
kroDutidach — Wohn, 
für 2 vorbei r. Lohrar. 

Bauart wie 


2100 

(WM 


f Bauart wie 

I tot. — Wohn 

c f. 1 verh. u. 


83.7 465 


101. o 


I unrerhoir. 
Lehrer. 
Ziegolputzb. m. deutsch. 
Schieferdach. — Wobo. 
für 1 vorfceir. I-ehror a. 
2 Lehre* innen. 

| Ziegelrohbau 

| kroncudach. 

| Wba. f. 1 vor* 
I hnr. n. 1 un- 
| verh. Lehrer. 


2617 

(WM 


2292 

(WM 

n minf.f.d. 
IhMF** 


Ziegelrohbau 
mit versi halt 
Pfaunendach. 
Wobnoog 
wio vor. 


*) Die Heizung erfolgt überall, wenn nichts andere« bemerkt ist, durch Kaoheläfen. 
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86 


Bectünmuag 
und Ott 
de» Baue« 


Schulbau« in 

H ' ikiiusi - Iiö - 

WfB 


dnad. iu 

Kehnlukel 


litt-gl. io 

Mttstrdr 


clesel. in 

Ktiiilir^hShe 


8ehulhaus in 

IxN'krlnir- 

linii-rn 

Ev. Sr hol* u. 
Bet hau* io 


Refpe- 

ruugs- 

Bctirk 


Zeit 

der , *”"• 

Al»- | *• 

füll- Bauleamteu 
*“•>« und des 
Bank reise« 

von Um 


Königs- 

berg 


Gnindnlk 

liebet 

Heiachrift 


Be- 

An- 

beut« Bnm- zahl 
Grund- inhalt j ,ier 

rtr I K,D ‘ 

liiklie 

der 




cbm 


1*1 95 


Gum- 94 95 
Unueu 


Onwel 94 95 


Oppeln 


Arnsberg 


Oppeln 


Kath. Schul- 
haus in 

KaMtirhnn 


dcsgl. in 

Krxjzunowti 


F'. 'i * i ii'i .i 

ff lindert« 
hitusfn 

Kath. Schul- 
hau« in 

Prmbhi- 

hattiimr 

8chnlhau« in 

Nendorf 


Kath. Schul- 
haua ui 

Hofolpe Arnsberg Ö4 


Ev. Schollt in 1 

lllttennark 


95 95 


Schulhati» in 

Bffrllof- 

bansen 

Ev. Srhulli. in. 

DUlinen Münster 


Stovor 

(Utterode) 


Johl 

(Stargard) 


Klchmet 
( Wilhelm»- 
harn*) 

Moti 

(LStxan) 


Schourniann 
( Fritilar / 


tuid T»«t* 
(Heiligen- 


2:Bj> 



tU5 

•f‘rn 


1307.o 


ähnlich 
vrie Nr. 132. 


1 276,» 
itu D : hlw, 
st, 3ka, f. rk. 

IC?» 769.« 


189.« 113G j) 125 


Grsumtkosti» Kirnten d. Haupt- u. 
der Hau- Nebengebäude (mobcM. 
au läge nach der in Spalte 12 

aufgefuhrton Kosten) 
der 

dem , Am . 

An- «O- I 

rung 
chlagr siaf.M 
11 M. IS« 


im _ 

für 

pui- 

uo ’l m 

.0 j M 

cbm 

.0 

15 131 '63,4 

11» 

609 1 25» 

lUutu 


938|tM» 

— 

'.«mir 


16997 61.4 

9,i 


12 

Konten 

ii«r 

Heizung*» 

uniago 

im für 
gnii- 100 


Wurth ilet 
Hand- u 
Spann 


der JioMtc (h 


de« in Sp, 
10 bis 13 
angegebe- 
nen Huin- 
mru ent- 
halte«) 
.0 




12150 11714 10341 01 » 13.« 


185 


06 fl — 


910 89.» - 151,7 cU. Reg.» 

AKntf 


50.; 463 


t/./Ai « 

12500 10*50 10856 57 o ft,-, 86,8 


M | 

I. u. P Iw. 


b) Thellweä« zweigeschossige Bauten. 

I. Mit 1 Schulzimmor. 

112.; I lOö-M 35 112800 12613 11450 102.i 10,0 327,4 
1154 IS.« - 


1 = be . f , Seoriatci. 
im l): st 


(Pltf*) 


Hauptnnr 
( Sehr i nun) 


Kruse 

(Siegen) 


Gruhl 

/OffoBl) 


Kittel 

(XenttaiU 

O &) 


Kru»ti 

(Sieyn) 


Spaiike 
(Dort Nt lind) 


95 ft5 Luttirh 

(Hayn t. \V. 




(RrcUing- 

hanteu) 


2. Mit 1 Sehultimmor und 1 Betsaal. 

199.:, 2089,3 42 181230 Sl 150 33500 11 7, » 11,2 
60 | 3130 - - 

f.S*Upt*r< im ww w i.'MrwNJ 

&*•*'!> 2000 57,1 1 9,» 

3. Mit 2 Schulzitnmorn. 


9,7 K» 


wi« Nr. IGO. 

181,1 

1392» 

150 

19760 

90046 

f •" T-S | 






hr^rfli " 

182.1 

1412» 

152 

20570 

19330 

Lx_X/ i 






I f, kl, im D: hlw. 






E — Nr. <15, 

I — kl, ka. r, 
im P: hlw. 

1*4» 

I653,| 

ieo 

2233* 

25724 


im wchonihehen 

196.4 

1040» 

174 

23110 

194*1 

wUi Nr. 169. 





Flenn 







202,t 

1573,3 

151 

1959* 

19005 

I — kl, f. 

C) 

Zweigeschossige Bauten. 

im P: hlw, rk. 

1. 

Mit 1 

Schulztmm 

er. 

im wiuMmtlichnri 

99.7 

942.« 

72 

14900 

14504 

wie Nr. 172. 




• 

108» 

1051» 

SO 

159 SO 

15152 

h71 

[Vj \ im I>: ka 

113.7 

1113.0 

86 

12160 

12994 

im wMentlichw 

119» 

1252» 

70 

13400 

13272 

wie vor. 


* 

120» 

1272,0 

NO 

13064 

14065 

ähnlich wie 

126.4 

1108,0 

85 

12300 

12010 

Nr. 172. 





562 .** . 17, « 

(ifcntfi i 


2300 37/» — 

(,Vii*np«uu4ri I 

: 


170 — — 

tUNNTt t.OHUh l,| | 

1233 137/. 35.« 
'AUrMi 

14618 74.« 83 
3103 : K ’ 


Füllöfon 
200 50 ß 


138 1 52.i 
«’is. Heg.» 
FülUifeu 


500 | 00» 
Wie vor 


97.h 6451111» 
Kachel - u . 
eia. Oefeo 


ei*. tiefen 


MM 77.« 20» W.o 

UHrttll ;/./» «t». 


Sch ulhau« in 

Niedling» \msbeig !*4 95 Cnrpe 

lmn-.cn (Brilon/ 

Ev. Schulh- iu 

LudwItrM'uh Frankfurt 95 60 Potermn 

(»nt») a. 0. | (Latulobtrg 

a. ir.y 

*) Ibe Heitung erfolgt überall, wenn nichts anden-» bemerkt ist durch Kachelofen. 


2507 28a 6.« 

i VAmpr&nMfrl 

550 47.1 — 


174 

'MWH" KWmM.I 

317*1 :,2.i 13,# 


141.- 


608 101/. 
Kachel- u. 
Keidelsohn 

OtlS 


152 49.« (PW 
eis . Oelen 


2073! «ls 14» 


167^ 320 78.o 
wie vor 


2109 106» 10.» 140» — — 

885 118/. 21 t 221.3 

liMMn 


106H 79> 18» 213» ci* Outen 


14090 1 2 740 j 105,5 10 /v 159 » 203 103 .., 


016 — — | 

(i ei» mm 

12010 12010 66 jo IO,« 141,9 


eis. Oefeo f. 
d. Schul xinimer 
250 I 75.: — 




BeoMri’iafa 


1 Ziegelrohbau ah I«. 
schalt. PfmmmdaA 
Wohn. f. 1 v«rhoK. « 
1 u n verheir. Leüm 

I Normalontw. Bise« 
Ziegelruhb. e. irpi* 
>• 'in inia4 
Wohnungen tritt* 


2000 Zkgtlnkka 
(l 9 r7 J l'tekt 

1557 

(N.4\J vor.-Wdv 

>«wr Amfür t. 1 V*fk 4. 


2554 

(2oyj 


ZiegdrvUai 
m t Faia- 


' Ziegelrohbau «.T m 
blendst, (ieuraa wd 
Abdeck. Sa» isna 
veraohalt d-jtvi 
Schicfardaci - 

Ziugelpaubu rt 

Knlzziegekiaek. 
Wohn, f 1 mkfU.’. 
1 unverh. I/4n* 


9650 

(n.i'j 

mar /iw J 


2000 

(io,rj 


1430 

oyj 






Ziegvürtn» 

dach. 

WH It# 

Wm »*- 
NomM* 

lllao k 

| ZwWk 


.Jootni 

ScbidW 


I Wi " ■ ' 1 1 

J idatteodanb 

| iMtung 

| Ziegelrohbau mit W* 
| «egeldsch. 


1851 

1714 

1 4 -ÜL 


i * •" * 

In», versetot 

d«»A 

| SAwW* 

«1» 


W « tmM 


Digitized by Google 


unter Mitwirkung der StaaUbaubeumten vollendeten Hochbauten. 



Zeit 






I der 

N'amo ! 


Bo- 


Bestimmung 

] R '* i " Ae.- 

des 

Grußdrib 

baute 

Raum- 

und Ort 

! rnng* - füb- 

Bau beamten j 

" eh “ 

Grund- 

iuhalt 

de* Bau« 

Belirk 

und de« | 

BeiM-'hrift 




1 i 

Baukreua» 





von bi« 






1 ! 



1 gm 

• hm | 


Gssamtfeostea K<wtcn d. Haupt- u. : Kosten • j. 
_i n . der Bau- Nebengebäude lein&chl. der 

anlagn mich der in Spulte 12 Heizung»- *ten 
zahl aufgefiihrlen Kosten» : luilagit der 


. sr ™ 1 •- » *»- 

kn - **■ ™ »» m w 100 

der »obläge iSjmüi» xoc 'l m cbm Kind. Mtt c bm I| H5 , ’ n 


In u-i* | ! 

Jt \ Jt \ Jt \ .<r_J_.il | 


Katb. Schuh 
hau« in 

Wchowltx Oppeln ' 04 1 9 5 Killmg [ 
(LeoUeJilUx) | 


deagl. in | 

(•r.Wjwrko Posen 94 95 I Dabms 

t (Orlrotrof 


2. Mit 2 Scb ulzimmern. 


decgl. in 

Radllnek 


!*4 ( 95 Egersdurff ] 
(Krotowhin) < 


! 94 95 I Zeuner 

| (!<**•*) 


desgL in 

t'hwalkew»» 


dregl. in i 

WloM-ie- 

Jewkk 


I dc*gl- in I 

Alt- I.u boscli 


. 94 ! 95 1 Hanptnsr 
I (Sehrimmf 


Küster- n. 

Schulbau* in 

Bormtdorf Potsdam 95 95 Schflnrock , 

irrt in) 


l im E: f. 2kl 
I - Iw. 

' im I): hlir, i 


Schalbaus in 

Taraowo Posen 94 95 Hirt 
(Po—n) 


deagl. io 

Au* Avis» Morse- 95 95 Schulz 
dorf burg t WeifanfeU) 


( Berlin ) \ I ( Anonlo. im wesestL 

l wie bei Nr. 172). 


I - 2lw. 

im D: Jba. 

desgL. in i ' rw — w - i 

Clteeel Caaacl 94 95 ) Hoffmaim H •' | 11 j*“! 

IfMa, !.T t-ri ’ 


( E — f. 2 kl. 

j Bauer (wie Nr. 183), 
(Qraudem) ( I kl, f, htw- 


Kv. Scbulh. in 

Düppel Schleswig 91 1 95 Jenaen 

fFImtburyj 


*) Die Hnixaug erfolgt überall, wenn nichts anderes bemerkt ist, durch Kachelöfen. 


192,4 ! 1856,0 { 158 19790 

20090 

189.& 1660.6 160 21502 

1877* 

189^ 1508,6 150 27X59 

2133s 

189,5 i 164*1.«! 160 24 740 

21420 

I 

189 jb I 1584,0 Uk* 21 048 

18188 

! 

ISO,-, 15S4 .ii ISO a.uo 

21670 

189,r. 1 1621,9 1 180 21010 

20560 

159,9 1734 ,b 140 21000 

19322 

162,6 164G.H 160 28667 

21 195 

190. t . 1775,« 160 19400 

20465 

191,6 1952,0 ' 162 34700 

! 

2*400 

3. Mit 3 Schul zi in morn. 

166,4 ; 141*2,3 224 17200 

16631 

196.1 1624.? 1(8 S1 150 

1 

1 | 1 

22815 


4 2U.« 5.« Kachel- u. 

>*•**** wU Kflidelach« 

- — ' — , H«l Oofen 

(JttrW \ i f.tSHx, t 


Werth der 
Hand- u. 

Spann - 
dit-Ukta (in 
dnn in 8p. 

10 bi» IS Bemeikungeu 
nmohs* 
neu Sum- 
men ent- 
halten) 


Ziegel putxb. 
mit glaairt. 

Ziegeldach. 
VwL für 
2 verhoirath. 
I^hrer. 


1500 45,! 17*! •) 

l KriWanKu. . , 

1000 70.9 — 125.0 

MMrMi {f.lüiU 

15004 79,2 9 |9 100.fi 528 75..» 201« 
1925 90.? - 

3911 31. . 7* 

1082 — — 135*1 

i.iunm i/.i4<t«i 

15440 SU 9.4 9*4,6 1 «50 89,o 1738 
1255 37,6 l3.o, 

i*«&renfcm 
1 891) 41,3 IU 
t.NVSr «mfoiiMB«. 

1001 7«,? IS* 130.4 
i'.lMmr.i 

14200! 74,» 9.o 88, a 543 1 71 . 4 1028 
1080 30 .. 12a 

1 AWlrmnCMi'i 

980 6i*.n 18,3 122.6 
tuntti i/.raai 

16100 St.4 10.» 89,i| 012 81. s lltt> 

1 30 0 1 39. 0 14.7 

1 9 ^4 2 ^ 13.; ! * 

113a 1 

i.iMnir. l/./AYtl 

16250 1 85.« lOjo 90a' 700 90» 700 

1850 40.5 153 | 

iÄrr.5.0 


1120 78.0 18,7 HO.fll 


— Ziegelrohbau 

mit Ziegel- 
krootndaeh. 
Wohnungen 
wie vor. 

— Wit vor. 


• 3150 deagl. 

1 •*» für dar 

■Mk 


Ziegelrohbau 
mit Ziegel - 
krotiediüieb. 
Whn.f. 1 vor- 
beir. u. 1 uu- 
verti. Lehrer. 


»J Gfti Q0.» 1842 1 


1 IUI §5.6 — 145.,! 


2772 53.7 6l7 

I .V. ta^tMudn 


Kachel- n.i 
ei«. Ocfon I 


— Bauart wie 
vor. — Wohn, 
f. 2 verheir. 
Lehrer, 

2280 Ziegelrohbau 
(Hj/J mit Ziegcl- 
«plu-fedai h. 
W.ibnangen 


Kalzziegeld-, 
Bofist Bemerk. 


( Ziegelrohbau 
mit Ziegel- 
kroMDdMh. 
|Voha£laa. 
Ivsrt. Lehrer. 
/Wie vor mit 
I Pfannendach. 
J Wim. f. 1 vsr> 
I heir. Uh rer 
lu I Lehrerin. 


Digitized by Google 









Statistisch!) Nach Weisungen, betreffend die im Jabru 1895 


I 

2 

* 

4 

5 




Zeit 





der 

Name 


Bestimmung 

Regie- 

An*- 

de« 

Nr 

und Ort 

nuip- 

ruh- 

Haube -amten 


dim Baues 

Batirk 

rang 

und des 






! Unk rer*» 




von 

hi» 



Kalk Schul- 






haus in 





180 

Lutiuralewo 

Posen 

04 

05 

F^cemdorfl 

(Kroiatthin) 


Schulbau* in 





190 

Rasbenr 

Morse- 

05 

05 

Schulz 



borg 



f 1f ’riftmfeU/ 


doset. in 





101 

Splitter 

Gambia- 

05 


Kapttxke 


nen 



(TiUii) 


Ev. Schulh. in 





102 

TsehSplowltz 

Brealnn 

05 

95 

Ijuny 

(Briry) 


d«gl. in 





193 

Kl. I.eul>u«eh 

. 

Df» 

05 

’ 







194 

Friede raderf 

Potsdam 

04 

05 

Lomeior 

(BasJmtr) 







105 

lllnrliherg 

Königs- 

04 

05 

Stove r 


berg 



( (hlcnxiel 







196 

l'lwiM'lzni 

Oppeln 

04 

05 

Eichel berg 
( 1hmo*riti/ 


dmgl. io 





107 

1'ltt.kllltCB 

Königs- 

04 

05 

Tleffenboch 



bMK 



((H-UUhury) 


deael. in 





198 

Lnndrerht 

Schleswig 

05 

05 

Grave 

(AUona) 


dos gl. in 





100 

luimoknth 


04 

05 

Moifsm-r 



bürg 



(Salurttiel) 


Bi BohnBi bi 





200 

Kewalewko 

Bromberg 

05 

05 

Wagnnv-hein 





tScUuhtn) 


Schulbau* in 





201 

Johiinn«'— 

Cassel 

94 

05 

Hoffmaan 


her* 




t Fulda} 


Gruudrife 

nebst 

Hcischnft 


I Be- An- 

Vgiqti? J Raum- “kl 

flmmlJ in halt '^ r 
Km- 

flächt- 

1 der 

gm chm , 


4M- 


im K: 2kl. 
sonst im neveQtl 
wio Sr. Ititf, 

1 — kl, Iw, hlw. f. 

wio vor. 


f im K: 2kL 
J sonst im ww*entl, 
\ wie Nr. 70, 
ll-kl. Iw. hlw, f. 


E wi* Nr. 100, 

I - E. 

im D: 2hlw, r, rk. 

Im E: 2kl. 
•unst im wraotitl. 
wie Nr- 16*1, 

I - E, 

im !•: 2 hlw. rk. 


im wiwintlichen 
wie vor. 


224j 205«* 
Iw. 2 Iw, 


anlngc nach 


dom 

An- 


der 

Aus- 

füh- 

rung 

li ». is> 

.4 


220 

D: hlw, 2k*. rk 


S ; F : ' .. .. . 

« I — E. — im I): hlw 


2ß3,v 
[- 21* 

2071,4 

im 

230 

):2s 

28000 

. 

**» 

253/. 

24O0,i 

210 

36055 

32972 

274/ 

2378^ 

24«» 

2KÖN0 

35300 

274.- 

2378.6 

240 

28188 

28087 

2904 

2801.« 

240 

STBS** 

32314 

4. Mit 4 Sobolzimmern. 

201.6 

20024 

200 

33700 

29 MM 

204.4 

2530,7 

308 

40*70 

30710 

-71 j» 

2847,7 

320 

32720 

30012 

2754 

2100.6 

280 

20000 

Ss 067 


11 

12 

Kosten d. Haupt- u. 
Nebengebäude (einachL 
di r in Spalt« 12 
aufgefulirten Koatmt) 

Ku-teu 

der 

ll-i/.ungs- 

anlage 

im ft,r 1 

im | für 

«un- 
ten T 11 ebn» Kind 

g»n-j 100 

i ton j cbm | 

.4 .4 .4 .4 

* .4 

18 171- Hl, o 82.4 

1400 43.« 13.41 

2230 32.« 0,7 

T.'iO ; 70.2 

l *’! i 

»72 - — 117.2 



14 

\V «rth der 
Iliuid- u 
Sptna- 
dienst« (in 
dm in Kn 
10 bis 13 

Mmrte- 

dqq Kum- 
men ent- 
halten) 

Jt 


20322 77,2 1 7a 
8004! 47,o 104 

.\V«y»U.u4» . 


23640 03,1 O 4 
3242 40,.., 0.4 

1 .VVIrafluMÜ 

3443 22,a« »4 

VA»wimI 

112.6 

21052 70,9 ! O 4 
HHl 37.a | — 

Ki tut nn/im 

IM 4 

825 - - 

117.9 

AUMir 

n**t> 

22538 82... 0. a 

03.9 


j 7-J8 81s! s 

eis, Mantel- 
6fen I 


1286 — — 
K ■' . ’ JM'M'I 

2473 - - 


1710 Ol* IO,“ 143.o 

\Aktrwh i /. / Xiiu 


1 408 ?-’.s 

lUniä: 


133.6 

if.lStit) 


57,6 


l!*13 1*7 - 

i AViUriiV» i 

27-M 41.., li.i 


«i*. Hegul. - 
rmi- u. i 
Kachelöfen- 


AUtitr 

26407 93,- 8* 
3833 30.-. 8.» 


nur» 23.r hj 


, 100.1 


tf.lSüit 


79 J 710 

| 

75/ 

120.5 




03.1 0» J0 

100.7 

Kachel - u. 

c«S. Ocfen 


*) EI*geacho**»ge Bauten. 

(Mit 2 Scbuliimmorn.l 


ww Nr. 185, 
l) — * Iw. 


im K: rk, 

E «w. 2kl, f, a, 
im I): 2hlw. 


im K. wk. 
E=kl, 

I - kl. 


1504 11304 100 

123SO II OI4 

105,7 1014.9 136 

17140 15983 

bi Zweigeschossig« Bauten. 

1. Mit 2 Kchultimm.wti. 

70a 757,i 180 

19272 18270 


58.» I S.:t' 58.-. 335 
25.i | 8.i | 


503; 75* 21,41 112.« 

• t/j&nt 


10004 GO,: 

2 107 - I 

i r%4t»m 4 «er n ! 
2000 30*| O.a 1 


Glj 


30.1 


28»i0! 40* ll.:| 

iS5rs*!7Sijil 180.« 

44*»«) (//-•«» I 


Oefeu 

I 


2075 

0UV 


4050 

SWi l 


4300 

/isr/j 


4868 

Wj'J 


3802 
<13 yu 

""tawif 


2715 

rJli 

nauftpv 


•) Di« Ileixung erfolgt überall, wenn nicht« anderes bemerkt ist, durch Kachelofen. 


Digitized by Googlt 


I mm * ( üi i«r ifff MH 


unter Mitwirkung der Staatsba u beamten vollendeten Hochbauten. 


89 


Nr. 


203 


Ev. Sch ulk In 

Itfldlnc* Arnsberg 95 95 

harnen 


5205 


207 


Schulbau» in 

Colonle- Marien- 1*4 65 Bocher E — f, 2 kl 

Krln«k irritier I (Straeburg (wie Nr. ISS), 

I H7 M I - E. 


200 

# 


Bestimmung 
und Ort 
dr» Bane« 


Schulbau« in 

i'hwalk«>wi» 


Regie- 
rung* - 
Beiirk 


Zeit 

d.r I N * ,m 
Au*- ■I“ 
fab- Rauhnuntm 
rung , und de« 

Bankrotte* 

von bis 


de«L i 

BorUI 


Berkwltz Meree- 

liaiM) bürg 


. der , } 

ünmd- mhalt "” r *»> Ans- Idt 

„ , Kio- Ad- «l‘- ” 

flieh«* , mng S u> ' 

der «Wage (**•!«• ze(l um dim 
jil n un 

Jt Jt J .* Jt 


04 95 Haoptaer E un wesentlichen 
iSchrimtti) wio Nr. 172. 

I - E. 


de Ball E — f . kl, — I = E. 
( Torynut 


Be- 

baute 


An 

Raum- *■!»! 


99* 


100 * 


900.» 180 


I «csamtb osten Kosten *1. Hauj*e- u. K«teu 

der Bau- NebcngtrUUide (doscfcl. 1 

anlag«* nach der m Spalte 12 
anf geführten Kosten) 


Kind 

Jt 


10900 102.7 I0j» 
4745 - I - 

I min « * A 

3725, 36 9 - 


1020 — | — 


14 549 12M6 11502 114,(1 11.« 

| 1 0ML32*^ 


na.i. 


Spank« 

(Dortmund} 


2. Mit 4 Scfaulximmern. (Zweigeschossig.) 

! — JT331 

ES 

1 — E, im l>: hlw. 


d«*sg1. in 

Wellingdorf 


da»gl. in 

Hcldrnngeii 


Morse- 95 95 
borg | 


desgl. in 

All - 

ftllenlrke Potsdam 93 | 95 


Kath. Schul- 
haue in 
Beraten 


K Unter* i au 
8t Muurita ii: 

Münster 


t 


Katholiv.hm 
Kirchen - 
iencrhauB in 

IMrsehau 


Danaig 


(Kiel} 


Weinet 
( Snumhunj 

n. St 


Bohl 

l/tertin Illt 


RgtcbenlkM'b 

<()lntrnik) 


| Bojni».. 

: n. voUmar 

| Mun.i.'tr, 


03 


| T5*ci 

•itm 

»it — Schul dtener, 
I - 2kl, bz, f. 


168,. 

1806* 

320 

22964 

21719 

171.7 

1414/1 

320 

16690 

14711 

185* 

1883.1 

280 

19300 

17332 

195* 

1932,4 

280 

25000 

24 200 

200* 

1926,7 

284 

30334 

26330 


19581 116.«. 10* 


der 

Hcizungs- 

anlage 

im filr 
g»n- 100 
zen ebro 


.* 


der 

Ne- 

ben- 

an- 

lagen 

.4 


14 

Werth der 
Hnnd- u 
Spann- 
dienst« (io 
•len in 8p, 
10 bis 13 
uogegeb«>- 
nun Sum- 
men ent- 
halten« 


206 50,a 

*) 


160 37* 


61* 321 88* 


2138 79* 18,i 178* eia Oefeo 
ium t. <f,i 


20000 

120(1 


102.4 


10* 40*. 


01* 


10* 


18B82 1 9! i 9* 
3071 1 — — 
<r»w« Jd4.ni 
1131 20? 7* 


2618 i 108* 26* 


3. Mit 7 bis 8 Schulzimmern. (Zwdf**cb«*sig. 
3451* 420 


E = f. 4kL 277,i 
(Anonta. im w.-sentl, 

wie bei Nr. 195), 
l-i; t»D:hr. 


raj'tq 

E&a 


71.1 


06.6 


400 58* 


460 56* 
ritt. Oofun 


580 71* 


305 73* 
«ms. Reg.- 
Full.frn 


218*| 

1/.JiWti 


88* 


4322S 3A783 3115D;I12* 9,o 

104 74.7 16*1175, 

-lAJritfi tf.i. 


»4* 9,4 


C. Wohnhäuser für Küater und Kirchendiener, 
a) Eingeschossige Bauten. 

10200 9416 9 416 60* 


1 — Stall, |56*!836* 

— •>- ft. 


f .767 kJ im D: 

I SlrltiijA, au«- *— . jVH f~r~| 

hMnnrwbury) „ Wohnung, 

I - E 


i entw. v. 


11 * - 


b) Zweigeschossige Baute«. 

15790 12661 12064 108* I0,t| — 


76* 


62,4 


Eigenthum 

de» 

Kösters 


159,. 


1260 

POjiVJ 


2214 

nrn/ubi 


Bemerkungen 


Ziegel ruh l»au 
m &i(e(- 
kriHiemiach. 

Das alte 
Schulb. ist zu 
einem Lrh- 
rorwohnbnus 
um ge baut 

Ziegclputzban 
mit Ziegel- 
doppoldach. 


(Ziegelrohbau 
I mit Oconent- 
| jdattendach. 
‘ Im I). Wohn, 
für 1 unrerh. 
Idchrer. 


Ziegel mhlau 
mit Zingel- 
krooeodach. 


Wie vor mit 
Kchiofeniacti. 


Wie var. 
Im I». Wohn, 
filr 2 uurer- 
hrirathete 
Lehrer. 

Bruchstein- 
rcdtbnu 
mit Zu*gel- 
doppeldach. 


Ziegelmh ban 
mit Schie- 
ferdneh. 
ln. I). Wohn, 
für 1 t er- 
bet r. Lehrer. 


Ziegelrohbau 
mit Zi«*gcl- 
kmuendach. 
Im E Wob- 
nuug für dun 
Bchnldirarr. 


ZtrgvImhUu 
mit Pfannen- 
dach. 

Wohnung für 
den Küster, 


Bauart wie 
vor. 

4 Wohnungen. 


*1 Pie Heizung erfolgt überall, wenn nichts andere» bemerkt ist. durch Kachelöfen. 
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StatUtischo Nach Weisungen, betreffend die im Jahre 1895 


1 

2 

3 

* 

5 

6 



8 

0 

10 

n 

12 

13 




Zeit 

der 

Name 


Bobauto 

Gnandäiicho 

• -am'- 
hübe d. 
Geh v l 

Höhen der 
oinxolnoD Gesehoaso 

Zuschlag 
für d. aua- 
gebaute 


AnzahJ 

und 

1 .. 

der Biiubün 


Bestimmung 

K^S,. 


dos 

Oruadiifk 



O.-K.d. 



Itadi- 


Bo* 



Aua- 


im 


Furxla- 


b. | «. 

gcschof*. 


x>-ich- 


Sr. 

und Ort 

rungs- 

fdh- 

Baubeamtzm 

nobit 


menta 

*■ 

MaLNir- 

ttchttu* 

uung 



des Baues 

Bezirk 

rang 

und du» 

Betschhft 

Erd* 

g«* 

unter- 

bin z. d. 

O.-K. d, 

Haupt- 

des 

Kd- 

de« Erd- dos 
geachoKMw lüenv 
uhw. pelü 

Icndm-her, 
Giebel, 
Thurm* 
eben usw. 

dea 

i.tsalls 
9 0 . t«) 

der 

Nutz- 

An- *» 

*. RI- 




j 

Bauka^tsos 


achut 

kellert 

In» 

beiten 

“^>* 9 ' mn, 







qm 

qm 

m 

m 

m m 

cbm 

cbm 


Jt J 


Dii'fiütn otlll- 
geb.f.d.Oene- 
nüauperiuteu* 
I I ' r. , i I! 

Dtrector des 
FVtedndt** 
Collogitinw in 
KöHfg»l*nr 
Klaaacnhau* 
ftirda* Schul- 
lehr. -Seminar 


Badeanstalt 

.in. r.i ln 


f Anbau) 


Turnhalle ik>* 
knthol. Ojrm- 
naaiuiMi io 

Lrobvrhllt/. 


Tornhull« ü« 
Andrea* - 


uymnaa. 

IIUdtHhi-t 


Erweiterung 
de« Oiructoc- 
u. I«lirgelx d. 
|iomoJuriiM. , h- 
Anstalt io 
l'l u 
{ Anbau i 

nhamiakohig. 
ItistHnta der 
l'ujn>i>itiit iu 

Halle a S. 

(Anbau) 

EnreiL der 
(«cbniarlien 
Hochschule in 

llnnnotrr 

(Anbau) 


Ab- 
aondenuicv - 
Baracken f. d. 
Doirrr»Uta - 
Krankenh. in 
GrdfRwaJd 

a) Baracke 
Nr. I 


König* • 

borg 


Gum- 

binnen 


SinÜMUDd 94 S*j 


I ütitw. i. M 
d. ix A-, 
nu<gcf v. 
lllllrl lt.-B. 

Noumannl 

(Koniya- 

bny) 

Sielir <K,-B. 

IjuigruU-rgl 

fliunterbunj/ 

( eotw. v. 

I Barth. 

| ausgof. v. 
Ktoll 
(St rat- 
tu tut/ 


r-Mi 

LEE: 


im K: pw, 

r;n * k < k * *• s* 

- K: xiohad. 
Abbild.. 

I — w. 
i. II. lwiw. 

I*: f, th. 
4«t*wk,r,g. 


Zur Bezoichnuug der eiiutehinn Baume iti den Grundrissen 
und ßeiHuhriftea d^r Tubolla IV. , Höhere Schulen*. V. „Seminare. 
Alumnat« tww.“ und VI. .Turnhallen* dienen ruchhteheodo Ab- 
kummgeu. ü» bedeutet : 

a — Aula, ar — Anricbtcnuun, 

ab ma Abtritt* h Bibliothek, 


IV. Iiniirre 

(lürsciot- 


3911 £ 
I1*.l 
ses.t 


393, ß 
MJ 
366.4 


a 

\zEMim 

Besä SS 


I Ü 70 .B 

1 382 . * 


3S1*.h 

JNTM 


3,16 


Oppeln 


Hilden* 

heim 


Oppeln 


95 % Killing 

(LeobeUüU) 


Knip|iinß 

(ttütltihetm) 


05 W» 


ün wewndkihon wm Nr. 2 


tfj 

‘ "r n w * v^" 


akl, ca* 2ph, du 

I 

9,8* 


Sü 

33 • 
10 # 


aiSi o 

370,7 

31 # 

3.4 


— HWIj 


868, B 


| E 4,u 
1-4.3 

lll 381 

0^ 

«X>D 

IE 48 
l 1-^.1 

u 

- 

IE 4.13 
l 1 4.47 


- 

Ta 

(3,t) 

- 

- 

Ö8i 

(38) 

(2 j> 

- 

- 


5418.« - 80OM «IX 


200 


Nr ml narr. 
121000 1 lt)48! 


2320,8 05 

• TWi 


2285.« 




VI. Turn 

28007 «J» 


Zur Bezeichnung der einzelnen Raume in deu örut*driw>e« und Bembrifteo 
der Tabelle VH. „Oebftudo f akadem. I'ntorneht* l>i» Tulielle X. ,Grhiiude flir 
gorandbeitl. Zwecke* dieneo nachstehende Abkürzungen. E* bedeutet: 
ab — Abtritt. iWj -- Bad, ' 

a» Arbeit »aal, bit — BakterinlogtK-hr* rh Oiotnucbc« 

b - Bibliothek. Znnniei, l-ahorntc-nutn. 


VII. (irliKudo für »kii<lrini«-btti 
A. Hönul- und 


Gruhl 

(Oppeln) 



linnckmann 

(Onifntald) 


ün K: Hoi'iivotauni, Wci 
»tiUto und Schmiede, 

C: Hielt« die Abbildung, 

1 ■ Maschinen - Mcfcraum, 

E - 2hd. vc. th. 

I - 2 ca, I. f. th. 


1 - Schrankximuirr, 2 — nb. 


133 a 

135,6 

11 * 

2/1 

117.7 
fc.“ 
» 1. 4 
63.6 

•’** 1 1 

3.76 

*£*4 

2 .« 

002 ,« 

167.7 

34 t# 

257.7 

267.7 

VJ.'J 

19,0 

2 .« 


~ 

~ 


IM ,6 



t» 



| E - 4,t 

1 I 3,* 


|(I - 'ifl 6) 


in -38 

E <».«, 

I 1 - 6,72 


0.7 


H - 


- 1527.1 I - 


1 144.5 


11681,8 


762.7 


21200 20C6 


16M0 1«5>* 


iV',000 X» 


B. SUiiKl» 
111*70 »‘f 
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Konten der einzelnen Baulich- 
keiten unw, minnohlioW. der in 
Spalte 15 aufguführteu Konten) 


nach . 

nai-b der Ausführung 

für 1 

An- ! 
achlago ! 

un 

ganzen qm 

cbm 

Nutz- 

ein- 

heit 

Jt 1 

Jl Jt 

Jt _ 



15 

Konten der 


Heizung*- 
an läge 


Bau- 



1 

loi* 


Tür 



100 

chm 

für 1 

lung 

gan- 

zen 

gan- Rani- gan- 

Haiu 

zeo ; nie mo i 

Jt 

Jt 

Jt 

J 1 ■* 1 •* \ ■* 


Schulen. 

Wohngebäude.) 


fnt BaiI. 

hi — Bcnitfaungftziinmer, 
rh mm CheaiMmmnior, 

(m. Rur. 

<j — Gesinde-, Mddehenstubc, • 
tjr — Gerithe iTurngerätbe), 


k •= Küche. 

/ — Lehrerzimmer, 
wn ss Mu*ikziimner 
n — Naturwissenschaft!. 
Sammlung, 
pft mm Phv-siksimnier, 


89000 92 176 234,2 1 


7,o ' - 9258 

I OOjo\ 


3882 181,6 «öS 15,7 838 93,| 

,J\ Kachelöfen | j 


. (Dio Buchstabonbezciehiiungi'n für die 

Alumnate usw. einzelnen Räume siebe bei Tabclli 


teile IV.) 


154,b 

*2.0 

17253 

{für 
1 üttu.) 

9100 

(»y/j 

2385 | 73^ [—•{ — ' 
eis. RcgnJir- 
Füllöten 
mit 

Lüftung 

970 

| 190,6 

19,2 

- 


232 95,ü — — 

Kuebelufen 

3170 

(MMtO 


323* 


. |. (Die Buohatabcnb ezc i chmin jngi für die 

Halten, einzelnen Räume siehe hei Tabelle IV. 


ISfKtt 13 GUS 19, a| 5,«' 210,7 

— 302 ' 

OninduHjii 

:j 197 4 190 

( r vntferiitS* und 


6 000 5150 


22 400 17 44« 55, 7 7.« 218,1 

— » 514 | 


•) 

542 I 35,* 
i*. KeWelwsho 
(teten 
62 244,i 

Kadi -loten 
- : - 


224 15, a 

rifturne Oefeo 


IW 38,0 j — J — 


502 71.7 


1 10 1 


Baustoffe und Herstellungsart 





der 


Grund- 

mauern 

Mauern 

An- 

sichten 

Dächer Decken 

Haupt- 

treppen 

p*- = Pförtnerwohnuug. 
r ■- (bdlkammer, 
a — Speisekammer, 

»U ui Scminarklasft«. 
ss - fliuni— ul. 

*t «=> Stube, 

t — Turnsaal, 
th — Tieinmiiluu*. 
UM -- UcbungsklasM, 
m- — Wohnung, 
irt Waschküche. 
x» — lalnftmmnl 

Fdd- 

stema 

Ziegel 

Ziegel- 
rohbau 
mit Ver- 
blendst. 

nach 

cr.gl. Art K. z. Th. 
behnuener gew, 
deutsch. sonst 

Schiefer Balken- 
a. tk lial. decken 

Kunst- 

sandstain 

frei- 

tragend 


* 

Ziegel- 

rohbau 

mit 

Formst- 

deutscher K., Flun- 
Schiefer und 

auf , Trvp|*eflh. 
Papp« gevr., 

awnat 
lUlkend. 

Granit 

* 

* 

Putz bau 

llolz- Balken 1 
«•erneut 


Grau* 

wacke- 

Brucliat 


Ziegel- 

rohbau 

Holz- »achtbarer 
comcnt Dachverb. 

- 


Nebenonlagen: 

12500.4 für Kinolwung und Pflasterung, 
1100 * n Umwehrungen. 

|l550 , . Ent was». u. Gaszulritung. 

Ziegel Ziegel- schwarze Balkend. — 
rohbau HohlztefH 


17 


Bemeikunge« 


Aufserdein sind noch ver- 
ausgalit : 

611.41 f. Xebeoanlageu, 
947 , „ innen' Etnrirbt. 


Fufcboden der Flure und 
de* IktppenbaoMa Umm- 
fli**eu. 


Futeboirn im E. Tlimfl. 
Für die Abtritte Toooeo- 
einriditung. 


Künstl. Gründung: Sand- 
»• hüttuug unter d. rord. 
Theil d. Geb. Die geringe 
Höhe der Ausfülitungs- 
Insten ist durch d. tned. 
Preise der Baumaterialien 
veranlagt. Fubb. Dielung. 
FuMraden Dielung. 


und Fachunterricht. 

Inatitutageh&ade. 


•Ik — Danleliinnw, 
drtr — Dtetwrwohnung. 
Flur, 

Ar *— Ileizrnum, 
h*l -- Hoi-saal, 
k «b Küche. 


ka — Kammer. 
kr - Knuikonsnal. 

I Lehrer« (Iktcea- 
. tca*) Zimmer, 
mn MaschiDenraum, 
o — Üpcratmnssaid, 


pl — Plättetube. 
qi — Hu« ksilbmcimnicr, 
r -» Kdtkamnver. 
nl - Sammlungen, 

»I = Stube. 

Ih — Treppen hau«, 


Ik — Theek liebe. 

Ir — Thierv ersuch«, 
Hg - Uebungsrautn, 
ri Yorbemtungs- 
zimnior. 

<r — * Wohnung. 


trg — Waagezimmar, 
ifi Waschküche. 
trrk TdÜttla 
m Wii*cbc, schmatz, 

i r* ■=• Wärtenimmw. 
ts — ZdcheusaaL 


10800 15 484 

IUj 

IO4 

1 - 

419 

370 l 45,9 

— 

_ 

— 

— 

Kalk- 

Ziegel 

Putxban 

Zirg.4- 

K. ew. 

_ 




Kacltelifen 





bruebst. 



krauen- 

ftuiint 


5 400 5 151 

ir/mJoH d. au, n 












doch 

llaltcmd. 



1 2 034 10 370 

7 U 

9,a 



123 72,i 

67 


495 

413 

ßruclut. 


Ziegel- 

H»Ii- 

Ballend. 

Heiz 

2000 2 250 

linsuTT EinrvAt. i 

2 160 1 U37 

— 1 533 

1 .YWrttytn&ycni 

40jt 

1 


Kacbol- und 
eiserne Oefen 






rohban 

ccmcnt 





9,i 





220 000 178573 

293 j> 

15,i 

— 

14 834 

10011 i3i,ü 

1728 


1700 

73,6 

Sand- 

. 

Sini« 

engl. 

K. gew.. 

Einen 

aaaio so nie 


i*.>v 

Dampf- und 




hruchst 


roh bau 

Schiefer 

11. Beton- 


1 inmfTt t innrto | 

— 2 7.30 




Dampfluft beb. 







mit Ver- 

nur Pappe 

decke. 


— 1 291 












uud 

Siuidftt. - 


BHlkeud. 


auftrrk. 4. Ott 1 












Gliede- 

rungen 




UniverBi täts - Anstalten. 













— j - 


— 

1602,9 

isyj 

- 

- - 

- 

- 

— 

— 

“ 

- 

- 

- 



— 13 750 

75,7 

18,n 

1375,0 

— 

910 211,0 

250 

13,9 

600 

41,9 

Feld- 

Ziegel 

Ziegel- 

Doppel- 

S[.arren 


— i 1 150 




5 eiserne. 



steioe 

rvdiWu 

|ia|>]>iiacL 

verschalt. 


■ kunttl Oruruiunf, 





1 Kadielofeo 








«larauf 


nmnert Ataricat.. 



j 


I 









Rabitz - 
’at.-litrkcr 



12 * 


Der Siunrnlungsmum reicht 
durch beide Geschosse 
und besitzt in Höbo ites 
Fufshodena d. I. ein« Ga- 
len« iBctou zwisch. eiser- 
nen Trägem). 

Der Hau int iu einfachster 
Weise ausgc führt. 


Fufoboden der Flu«* und 
des Treppenhauses Mc«- 
laahar rltam ; ia dt» 
Sälen eichener Stabfufe- 
bodeu. 


Kdaatl. Gründung: 
breites Bcti-iibniikett. 
Inner« Einrichtung: 
Ib'tteti uhw. sind nicht be- 
schallt worden- 
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Statistische Xachweisungeo, betreffend die im Jahre 1895 


Bestimmung 

Nr uml Ort | 

des Baues i 


C.retfewald 

(ForUctmiig) 

b) Baracke 

Nr. U 


Name 

4. 

Baubvamieu 
udiI des 
Baukunst* 


SK- 

1 üruudfliü’lie Gob.v.il 

O.-K.d 

' Fuuda- 
im iUtod hi i^(i t* 
Ent- 4 b« *• <1 
■»*«-; o.-K.d. 

. kellert i H»uH. 

; SCHOB Lmtimam 


Höhen der 
einzelnen 0«*chce»»e 


de. <U» Eni- de» 

K'-l- neechueee. Dtem- i 

le« UM. pels 


dom : der 

Aa- Au *- 

,cbla P' 


I e) Baracke 
Nr. III 


- I “ 583/) 10 I — I - 


Betriebegobu 
f. il. Muster* 

Mttitrh» in 

I Schlingen 


Hildes- M 95 
heim j 


Kleinert ] 
(Norlktimi 


E 2 B t t ihh i l— «. 
Maschinen- und Kesselhaus. 


VIII. Gebäude für Kunst 

IX. Gebäude für technische 

SSO/) 3768 •» I — I 4*2000 40JW7 

i,fu r di» tteftr“ 


Waschanstalt ' 
für Bad I 
1 Nfindorf 


| KiTsk'itbrn 

94 95 Schleyer) 
l {Rinteln) , 


frl'E-1 


X. Gebäude fffr gesund- 

(ftebaudo in 

1016, 7 — I 17360 16016 


LaiidratL-amt 

io 

1 Wltkowo | 


Zar Bezeichnung der einzelnen Baume in den Grundrissen und Bcbohriften dienen nachstehende 
Abkiirzongeu. Es bedeutet: 


ab — Abtritt, 
tidj Adjutant, 
af — Aufzug. 
a** Assi.sv.r, 
tue — Archiv, 

«n <= Arbeit*-, Amts- 
zimmer, Bureau, 


Brnmberg ' 94 03 


b «-* Bibliothek, 

ba — Hod. 
bh — Buchhaltern!. 
bat — Bctenmoistor, 

bmir — Bofentneister- 
Wubnung, 

U> Unten. 


icir - - Uotenwobnung, 

Am — Bursche, 

6 « m Rea&oiiguinumr, 
«i — Cawc, 
el =- Caleulatur, 
rf/ •— Durchfahrt, 
dr - - Druckerei, 


Erweiterung 
des Dieustgeb. 
f. d. Polizei - 
I'riisidtuin in ; 

2 Königsberg 


Et weit, der 
üoneral - 
Commission in 

3 l'nsnrl 

( Anlrm > 


Königs- 94 9S 
k*rg 


Sichert 
(R.-B. 
Berner und 
Arotwon) 
(Küttig** 
birg) 


y 28- 3> 


1 — Land- 

ratb. 387/. 387/ 

2 Kreis- n*9 


f= Hur, 

fg — FeuerlimcbgeriUhe, 
FoaerepriUe, 
g — Gesinde-, Mäduhen- 
usw. Stube, 
yf — geodätisch - toohn. 
Burnau. 

L„ i«-4» _ I 
u -o 


•*_/ 1 — Wachtmeister, — I — 6az. v, 3*r. rg« 

2f, 2th, ab. - II 5ai, 2sr, rg, 2rt, 3f. 


390/ 

206,4 


2.5 

fE = 3.« 

1 - 3.*-, 
(II 3,»i 

IOC, 4 

*90.4 

iifi 


iCtC.7 

»JO 


>W t 
to,u 




I b(2), stß, pr, v, wt, pb, 2«, cl, bo, 2f. 

3 th, ab. 

II — orr, 2rz. olm, vi, gt(7), bo. 2f, 3th, ab. 


I I 603,8 ' 693/ - 3/ 

! 170,7 f 2,-e.r ; idjj 

™ um 


1 E — 

! I — 3,'C IjO» 
(ll 3, *s (0^*) 


h ^ Hof, 
hr — lteizraum, 

Am- = HtnzLTvrobnung, 
jr — Juurnol, 


XI. Mlnlsterial-. Rede- 


Digitized by Google 







unter Mitwirkung der StaatRbaubeamten vollendeten Hochbauten. 


93 


Kosten der einreinen Baulich- 
keiten tisw. leitüw-'hlieM. der tn 
Spähe 15 aufgefiibrten Kosten) 

nach der Ausführung 
' für 1 


nach - 
dem 


schlage 


Nut*- 

1 ganzen ' qm cbm cin- 
hett 


i r 


— . 10940 


| G30 

« AWW > 


3-10 
(mmi Es HricÄtj 

— I 0500 — — — 


und Wissenschaft (fehlen). 

und pfewerbllche Zwecke. 

23 810 1 23708 36,5 6* I — 

1900; 1919 

,D u S f m 

15 000 


15 

“ 1 

Konten der 


Baustoffe und Herstellungsart 



Heizung»- 
an läge 

Gasleitung 

Wasser- 

leitung 




der 



Bau- 













lei- 

tung 

im 

für 


für 1 









gaa . 

100 

gau- 

Fl am- 

gan- 

für 1 
Hahn 

Grund- 

Mnucra 

Au- 

Bücher 

Decken 

Haupt- 

zen 

cbm 

zen 

mo 

zen 

mauern 


sichten 



treppen 

Jt 

.4 

.4 

.4 

Jt 

Jt 

.4 


















| Sparren 
| verochalt. 


— 

704 

191.0 

183 

18.:i 

475 

39* 

Feld- 

Ziegel 

Zucecl- 

ItlhMB 

Doppel- 

| daran 1 

| Rabitz* 
I rat ent - 
l Decken 

_ 


3 eiserne. 

1 Kachelofen 





Hteine 


pappduch 




797 

216* 

165 

18.» 

548 

45? 

- 

„ 

„ 



- 


wie 

vur. 



















1 



Nobenanlngen: 









12200.4 f. 68,0 m Uinwehrucunl- Hauer, 




374 


i960 



F 1600 . 

f. 45,0 rn dnegl. mit Gitter, 








1 880 . 

f Wannwasser- Zuleitung. 










1050 , 

f. Bekleidung derscllnro u. d. 

Caiul. 









1 880 . 

f. Kaltwasser- Zuleitung, 













| sichtb. 


- 

— 


— 


— 

— 

Bruch- 

Ziegel 

Putzbau 

Doppel- 

J lincli- 

— 








steine 



papf-ioch 

| verband 



1 290 


14020 
r* f*l.i ! 

1 290 1 


licitllchc Zwecke. 

Kurorten.) 

15 250! 14158 
2100 1857 


(Die Buchstabenbew-iohiuingMi für die 
einzelnen Räume sieho Um Tabelle V1L> 


I 62,2 


— ISO 

42* 

8-’ 

<oy/.i 


k — Küche, 
ko = Kammer, 
kf - Kataster - Formulare, 
ki •» Kanzlei- Inspektor, 


rnngHRcbSutle usw. 


I I I 

kri = Kartenximmer, orr Ober- Regie rungsratb. 

kt — Kataste rurnt. pk — Präsidial • Bureau, 

kti = Kataster -Inspoci. pf **» Pförtner. 

In •— Kanzlei, pfst — » Pfandkaumer, 

lg — Lagerraum, pkr - - Bark raum, 
r — Izuiilreutmmter, pik - Plankammer, 


Bemerkungen 


f Kün»tl. Gründung: 

I breites Betonbankort. 

{ Innere Einrichtung: 

I Betten usw. Kind nicht 
\ beschafft worden. 

Bemerk, wie vor. 


374 Jt f. < in» .Zuleitung, 
1209 „ f. Ahflufeleitung. 
350 . f. Einebnung, 

320 , t. Klinkrrateige, 

„ f. Verschiedene». 


/ Nebenlagen: 

304 .4 I. 136 qm Pilaster, 

; 352 , f. t.unafei u*w, aufeerh. d. Ceb. 
1627 „ f. Abflußgräben usw.. 

1107 „ f. Verschiedene*. 


Polouceau • Binder. Fuß- 
enden Comentbetuu. Höhe 
des Schornstein* — 2*5 m 
über Ho'Ujngtoiche. 


tnr n MeiBtcr, 
o Im — ObeHondmes&ir, 
or r= Ordonnanzen, 


pr •— Präsident, 
pw — PfUrtnerwuhnung, 
rf — Referendare, 


Sand- Ziegel- Ziegel- 
Rruohst. fach- fachwerk 
1 work gefugt 

rg =n Registratur, 
n — Remise, 
rx — Ratbsxinunar, 
a — Speisekammer. 
and 8cbne*derwert statt, 

„r ux Schreiber. Sccrotiir, 
St-eretarint, 
nt _=r Stube, 
ata — Sitzungssaal, 


Pojqiel- Baliend. Hulz 


Falibodn mit Ausnahme 
der Wohnung Cetnent* 
beton. 


lg Telegraph, rtx — Vartragwinimor. 

tk T(v|ipenliaus, »»• Wohnung, 

fr — Trockenboden. «reA — Wache, 

ta — Tresor. uk Waschküche, 

r — Vorzimmer, Vortaum, sei Wartezimmer, 
Vorhalle, 
rf — Verfügbar, 
rA Verbunimmer. 
r« Vermessung»- Inspect- 


Zolle. 

« b - Zahlmeister - Bureau, 
t* - Tsinhen— 1, 

,tt Zahlmeister -Wohn. 


65 000 64674 166* 134« — 

6 300 5366 52.* 10* 

jmT* 5880 ' 


14 * 


97 300 88124 220* 

17 000; 22029 
4, «h, n 

— ! 2067 | 

• iJMMTc KWi’dk 1 . 1 ! 

— I 2021 ! 


171 OOO 1 149951 252.7 17* 


3410 2125 109*! — — — 

im wesentl. 

Kachobifvo 


7280 3131 177.7 617 j 9,i 

(6.4* :J Kachelofen 


5464 13220 409.2 
| (JO, y* J Warmwasser- 
heizung 


906 I 12* I 3342 I28.j 


Feld- Ziegel Ziogel- deutscher K.. Flur>‘ Granit 

steine reJbtiaii Schiefei' im E. und freitrag. 

, mit Ver- auf Pappe Tn-pponh. 
hlcnd- u. gew., sonst 


Fonn- 

steinen 


Balken d. 


, Ziegel- , 
, ruh hau 
Vorder- ! 
ansicht: 
Archit.- 
Tbeile 
SandaL, 
Flüchen j 
geputzt : 
Itpf- 
ansicht: 


Bruch- | 
steine ; 


HoU- 

oement 


K.. Flure, Eisen mit 
Tnwpenh. Eiebcn- 
u. Durch- ; htd*-, : 
fahrt gcw., bexw. 

sonst Lino- 

i Balken- Icum- 
decken lielag 


'leut-scher 

SchiMte 

mit v er- , ,, 

u-»i. e«,.,» 

nml 

Form- 1 
steinen \ 


San ist., 
Haupttr. 
auf 

Kanpen, 
Nebentr. 
, froitrog, 


Fafsbuden der Flore Thon- 
IlicKen. Im D- Gipe^stricfa. 
Nebonanlagen: 

660 .4 r. d. 5.5 m tiefen 
Brunnen mit eiserner 
Pumpe, 

173.4 f Asch - u. Mullgr., 

OBW. 


Fnfirboden d. Flure Oipe- 
estrich mit IJnoIeunibelug; ; 
Trn|iiKinpodeste gewiidbt m- 
Thou|ÜDtten belegt. 


Bemerk, wie vor. 
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Statistische Nnchweisungen, !>etreflend di« im Jahr« 1895 


2 

3 

4 

D « 



Zeit 




der 

Name 

Bestimmung 

Regie- 

Au*- 

des 

und Ort 

runga- 

füll- 

Bnubeamtcn Grundrifs m*bst Bcisdirift 

den Baues 

Bezirk 

rung 

und des ^ , _ 




lUnkriMw« )* l t 1 



von bis 

*-Ä -4 


n . . Gesamt- 

h»k.d, 

Grundfläche Geb.v.d- 
_ O.-K. d 
KudiIa- 
ini Hhm moota 
bi« x. « 1 . 
U-K d 


Erd- 

1 ^* 




Dnnstgebaude 
L d. Corpe- 
■oinmoodo der 
laudgendar- 
morie in , 

Berlin Berlin 


Erweiterung 
d« Dienst- 
gehAud» der 
Regie rung in 

Aaehea Aachen 



im K : df, |>w. n | f. d MJ’j 
Ordonnanz- G<-i:dar- § , 

meoj. pkr. hu. wb, hr. , 

Sab, — K «ehe die uLT^T 
Abbildung, i k 


qm qm 


ül ».4 «in.« 

, 345.7 34X7 19,67 

. r 3.r jm 

I - - yU, 2 «dj , xb. 2 rjf. 2 ar. dr, mr. », 

find ( 2 b or. nf. 2 f, 2 th. Jab, 

II — 61 g, *nd. | • k r . af. “*f. 2 tii, 

III = «lg, f .kr. nf. 2t, 2 th, tr. Jkn. 


9 


[lohen der 

einzelnen Gc«chnwe 

a. 

b. 0 . 

dee 

dos Erd- iks 

Kd- 

gevchutiie* Drom- 

lers 

usw. 1 pds 

in 

m |m 


|K lj> 

3.2 

1 I •- 4 ,tn , 

jn ».w i® 

IlII— 3,1 | ( ' W 


mh 


Anbau: 

im K dr, wk, - hr. 

K: «ielw die Abbildung. 

I: Acten- Magax., rg, jr, |ilk. 4 sr, 2 rz. 
iw», 2 f, 2 th, ub. 

11 : Arteu-Magaz , rg. Gsr. rf. 2 f. 2 th, ab. 
Hl : Arten- Magux.. ki, kx ( 2 ), f, Stk. ab. 


10 


11 


12 


Zuschlag 
für d. nun- (Jrajujjt J Anxolil 
gebaute rium . und 

Dach- mludt Bc- 

gi»«'bi»Cs des “*k‘ 

«Mir* Gob&u- nt»« 

dendärlKir, dcEfi I *ll'r 

Giebel, ispah«. 7 , Nutx- 
Thürin- | * «• W cin- 
■hen ukw. | hoitrn 

ebn» cbm i 



— | 12138,7 


der Kiiublii« 

H s* it»Ii 


2 »«» au> 


StMOlL 


Zur Bezeichnung d«*r einzelnen RAunu* in den Grundrissen und Umschriften der TaMln XII „ OeschäfshAiMcr für 
Gerichte** und der Taltelk XIII „Gefängnisse und Strafanstalten “ dietea nachstehende Abkürzungen. Es bedeutet: 


aa — Amtsanwalt, 
ah — A liTiitt. 
ahf — Abfertigung. 
ae - Acten. 
af - Aufzug, 

Ol — ArliritKinspeetor, 
an - l»h«h— «IU 
anr — AmUrichtcrwohnung. 
a« >- Arbeitwaal, 
ncK — Aicsesaor. 


b — Bibliothek, 

An Ilad , Badeanstalt, 
bk — Backofen. Huck* 
stubn, 

Am •-> Botenmeisterei, 

' ■ 'i 

Ar Brennmaterial, 
brk — Bmdkammcr. 

Ara •-» Bßdsclinoideraiiin, 
At - Bctsaal. Kirche. 


Ai — iterathmigKxiinmcr. 
r* = l asse. 
rti — i 'nrpota delicti, 
<"f— Calefactor. 
rht — Centralballe, 
c/ — Culculatur, 
eut rommtfiMtonszimmer, 
rr — Civilkammcr, 

>h *= Doflinfcction, 
itf Durchfahrt, 


rfi — Dtrertiirzimmer. 
ep - Expedition. 
f — Flur. 

fy !-* FcuartOscbffolttbo, 
F-uerspiitzc. 

y — Gesinde Müdchoustulw. 
•ja - Gefaßt" -iiaiifficher 
(•aufscheriu), 
gb - Grundbuch, 
ge — Cerithe, 


Amtsgericht« 

Bur* 

■ Fehmarn 


I 


desgl. In 

Ottmarhnu 


dtogl. in 

Lanenslein 


Schleswig IM 95 | Hoydoru 
ft’liin) 

im K: pfd, z, wk. — E: Hebe die 
Abhildaog, — I * — nf, it. gsr, na, bo. 

|it, f, th, ab, — im D: Sec, th. 
Oppeln 94 95 1 Schalk 

(R.-B. Mav) 
{Stift» II) | 

im K atz. ha, ge. wk, ub. 

E — 4 x, gtnz. sx, ep, gw, f, th, 
1 : aieht d. Abbild., — im D: ac. tb. 
Hannover 94 95 Tophof 

(R.-B. lang 
u. KuUlewey > 

( Hamei »f 


FpÄ 

ESöi 


im D: 
ac, th. 


desgl- in i 
Ohligs Düssel- 
dorf 



904,2 

I 


4 U 

41,6 


849.7 

252.7 
7XM 

Hj 




• entw. V. 
Itormauu, 
ausgef- v. 
Thielen 
(R.-B. 
Engel 

I ( Elberfeld) 



U£9 

n’.a-i 

7.22 


10.5.1 

II,'# 

5JI 




304.2 

229, .1 

| 70,3 70.3 

I 4.« | 4,6 

im K: stx, ha. wk. 

E: liehe di« Abbildung, — 1 — sx. 

I — af. rt, gsr, zp. a*a. sr. rg. 2 f, 2 th. ah. 

2 z, giitz, sz.-f, th, 

II — 4 a, f, th, — im D: ac. 2 th. 

MO.« « 21.2 - 2 ,» 

771.5 7X5 12/) 

43<7,'J 347,7 JI.5 


IE 42 
l l- 4 j 


/E = 3 a 
1 I-4.a 


E - 1.3 

( 3 .. 1 ) 

I - 4.3 


Ui 


• 3 . 8 ) 
3 ;U 


gfl = Gefingnifeküche. 
ymx — Zclln (Raum) fürjeaeiic 
Käme Haft. 


XII. Oebt-hlflshlu^r 

A. Geschiftahüuier für 
a) Bautet oh* Go 


125 /» 


140 /> 


1289.7 1 


230&0 2175* 


61 300 72 Gl > 


3324.« 


b) Baute« mit 6f 


s 

i '»»Aw- 


12 

{Ctfan 


121 MIO 


ia» 
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unter Mitwirkung der Staatshalt beamten vollendeten Hochbauten. 


Knuten der einzelnen Baulich- 
keiten usw. leinachlWal. der in 
Spalte 15 «afgefäbrtea Kosten) 



> nach der Ausführung 

Bau- 




. 

für 1 

lei- 

im 


An- 

, » 


eben 

Nutz- 

tung 

gan- 


schlage 

ganzen 

qm 

ein- 

beit 


zen 

chm 

Jt 

.A 

.4 1 

.4 

.4 

.4 

.4 

.4 


I “iz !•— «I TS 


1 “ 


Banstoff« und Hcnitellungsart 


d*»r 


Grund- 

An- 


Haupt- 


Mauern 

Dächer 

Decken 

mauern 

sichtm 


treppen 


ßenioikongnu 


228080 202 731 327,* I 16.nl 
4 011 1 12080 


— 1087 

>: B tfm t t kl. - K'-rptr. 


8261 1 344.2 ! I 
Niederdruck- j 
Dampfhei*. | 
1054 i 140,2 ! 
Kachelöfen | 
330 238,3 I 
ei«. < litten 1 


' trenne Fufehndon in den Lftger- 

Sandic rdiunoo Demente»»« rieh. 

, Hinter- Kebeuaulagen: 

Holz- 1U. Gasch treppt- jqq m t'mwehnuigsmauer 

eetrwrat Stampf- Granit. (.',257 .*). Hufragulirung 

betoo. »eide (5002 ,4>, Garten an läget», 

sonst .roitm- ferner Blirgeratetg, An- 

i> Gewölbe gern], schlaf* an die Waxtcrkit., 

Podeste Gasleit, und Canalisation. 
gew. 


258 500 2U7O0O 332,i 17,i - 


| OrM | 

I _r»öiö 

'«yfi.-A. Aurfakf. 
rm. aiUn TKtii i 

151*00 150001 

» ***rt EinntM 
— ! 387' 

I/UtmcU.- JCumr 

5 100 4 045 78,4 19,n 

750 375 25.« 6.3 ! 


21840 22500 — 1ÖJ4 1 l.i 1897 54.2 iZiegd 

im alten and 
neuen Theil 
zusammen : 

44950 296,0 
Warmwasser- 
heizung 


. Putzlau. 

deatseb. 

K,. E. 

Hure uud 

Kuikatniu 

Bockei 

S^hjcfi-r 

freit™- 

Kalkstein, 

auf 

Treppen- 

gend, im 

G«iint*i 

P*n» 

häu-M-r 

Itcgint- 

Sandstein 

f-wcllA, 

Mn^afiu 



Reg ist.- 

wen 


Nobcaanlagcn: 

180.A f. d. Auch- u. Müllgrube, 
3053 . f. d. Ga«- u. Wnsserieit 

aubrerkulb d. Gebäude«, 

— — — - 2760 „ f. Hoft-destigung «sw. 


nlatte. — Knisbnden der 
Flure: Saargemtlnd. Pla*- 


leum belng, Im D. Gipa- 
eatricb. 


-;»» =r- Geschworene. 
g»r — GericbtBSchnibaii, 
•ftt — Geistlicher. 


für ticrlchte. 


Amtsgerichte. 

fangnilszeUen. 


- Gericbtsdieuer-. lg - 

Gefangvtuufseher- mg - 
Wohnung, nur - 

= Hof, MC o 

- Halle. öi - 

» Heil raunt, pb - 

- Hausvater. Hanaraterei, pf - 

- Hcizcrwohnaug, pfd - 

- Küche. pr - 

- Kammer. pt - 

= Klaswn-, Scbuliimmer, pic = 

- Krankenzelle, -ttnal. 


Lagerraum, r 

Magazin. ro 

• Meister, Werkmeister, rg 
» Meblvorrtithe. rs 

■ Gekcmomiein^iertor, ti 

Fritsidialburuan, rr 

Pförtner, * . 

l*fnn<lkammor, an ■ 

Pl lahiwil | tf 

Port eien, *g ■ 

Pförtner-. Haus- »Ix 

wartwobnung, »md 


- R nllV um tuet. 

■ Rechtsaawllte, 

- Ri-gUtrntur. 

» Remise, 

- f»i< -Itter. 

- Rechnung*- Revisor, 
«- Speisekammer. 

- Staatsanwalt, 

^ Schtilfomal, 

- Scbwuiyeri- Iibwial, 
= Schlaf zelle, 

- Schmiede, 


»p — Spn-obzimmer, 

»r -3 Schreiber. Schreib- 
stube, Secn-toriat, 

»t ■— Stabe, 

»Ir — Strafkammer, 

»ti — Strafzelle, 

»t k Spul zello, 
th — • Treppenhaus, t 

tr mm Trockenboden, 
Trocken ratmi, 

I * — Trwor, 
t*l *-> TWchleiei, 


- Unteraunhung*- 

richter, 

- Vorraum. Vorzim- 

mer, Vorhalle. 

■* Yorrtthe. 

- Wohnung. 
Waschküche, 

- Werkstatt, 

Wtoche, schmutzig, 

- Wartezimmer, 

- Sotto, 

Zeugeu u. Parteien. 


15^ 



1077 

4M 124, 7 

_ 

«?5 

1 5 

Kachelöfen 
- " 1 

13,7 


7025 

1 

1261 Blfl 

_ 


MtVJ 

Kachelöfen 

) 

17,6 

- 

8Ü46 

fl2,t°J 

1 

888 ] 108,; 
eis. Mantel- 



öfen 




316 191z 1 

eis. Zellcn- 




ftfen 

- ' _ I 

16,5 


11995 

1941 105,7 


IWJ 

eis. Kegulir- 
Füll-, bfw. / 



- 

Zollcnöftm 1 


71 000 60067 17V 13,7 — 7025 1201 81,! 

4 300 1 5000 ß,T*U Kachelöfen 

i Ffjiiiw. J. 1 | 

9 0Ö0| 7550| — ! — — — — — 

A*4tiMnA>fnt > | 

fiagnltaBflea. 

04öf*0 58347 101 , k 17, e — 8046 «88 1**8. 

3 300 1 3537! Il2,j° J «b. Mantel 

(imnirt KmrieSI I 1 I Öfen 

1 3,6 ,e| . 

j eis. Zellen- 

1150: 1206! C3,a Uj öfen 

1 SltliMAtyfr! I 

OS5U 105511 — — ; — — — — 

• .Vr«e>Miülafvii; | 


— | — ! - — Feld- 

| steine 

Kebenanlagca: 
203.4 f. d- Hofnulage. 

655 , t. d. rmwehrungamauer. 

— - i — — — I Brach- I 


Zingel- engl. i 
rohliaa Schiefer 


Archit.- | 

Thcile i 

— j - - - | Brorh- I . I roth^r ZuT ,j. 

| ■M.io.. | | kmn^n- 

Nskeo.Dl.gen ^ 

»'».« f. 60m «mri« Ollt« mit Sud- ' CI«»“« clmn. 
Steinpfeilern, ferner Brunnen. Aach- Ziegeln 

il Mullgrulx'. Wege- u. Garte »aulagco. 

f Pfannen 

— | — 478 95 ,c I Bruch- Ziegel 1 „ ; auf lait- 

I steine , ( tung 

Kebcnanlagon: 

4951 Jt f. 75 m Eiofriediguugsmaueru, 

826 , f. 141 m S(invg«lzaun, 

65*8 . f 52 m Latten zauu. 

1507 , f. Wasser- Za- u. Ableitung, 

— i “ ! *” ■ 1473 , f. Pflasterung, 

1099 , f. Verschiedene*. 

543 20,i 1593 — Ziegel Ziegel ; Vordergelv deutsch. 

; wie vor, S-diiefer 
Xebenaulagen: .soast atstt auf Schn- 

248 J> f, die Asch- un4 Hollgrako, d . '““K 
5155 . f. Dm wehrungen, Ziegi-i- 

4973 , f. Pflaster, v,nfM * 

1957 , f. d. Brunnen. 


Fofcbodan der Flore, des 
Grundb. und der Ahthtto 
Fliesen. 


Deutsche Renaissance. 
KuDittoden der Flure und 
Podects Thoofliaaea. Im 
D. Oipaeatrk'h. 


543 20,i 1593 — 


sonst statt auf -Scha- 
d. Sandst. lumr 
ZiepH- 
eiufas- 
su ugen 


im weserit-! 
liehen 
wie vor 


Dnatache Renaimauos. 
Fulbboden ttn GefWognif» 
Anplialt; iu d. Fluren des 
Goscbkftahauaa* Tlionflt®- 
aen, sou%t Eiohen-, bezw. 
Buchenholzdietuiig; im D. 
O^MfläUnh. 
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Statistische Nach Weisungen . betreffend die im Jahre 1895 


|Land-u.Amt*- 
priobt in 

Ofl» 


2 

3 

4 l 

5 



Zeit | 
der 

Name 

Bestimmung 

Regie- | 

Aas- 

des 

und Ort 

rungs- 1 

fob- 

ßaubeaintiui 

de* Baues 

Bezirk 

rung | 

und des 1 
Baukrctw* 


GrandrUs 

nebst 

Bec»chnft 


Amts- 
gericht io ! 

Neheim Arnsberg W S® 


| Breslau 1»3 9 


Erweiterung 
des Gerichts* 
gctihailes in 

iBeuthf« Ö S. 


0|'|«fln i 91 95 > 


Amtsgerichts- 
GvfsojjiiifH in 

Bor*- 

«teinfilri 

(mit dem Oe~ 
SfhilfttJutHg 
rtrfftindeul 


ontw. i. 

M d. 0. A.J 
RUsgrf v. 
Landgrebe ■ 

(lt-B. 

Jebeos u. 

lliur.ml 

lArnnbety) 


r : m 

i£ni 3 äi^ 


j 

Bebaut« 

GrnndflAche 

im 


Eni- 


ge- 

schobt 

kollett 

V n 

qm 

534,4 

404.? 

4 . f 

4ü3. 1 

10. fi 

1».* 

70,1 



Gesamt - 
höh« d, 
Geb.v.d. 
O.-K.d. 
Funda- 
ments 
bis so d. 


1 

Heben der 

n 

einzelnen Geschosse 

1 | b. 

c. 

des de« Erd- 

■Je* 

Kel- geschosses 

Drem- 

lor* usw. 

peU 

m m 

in 


, 


F. - l., 

M 

(I -Bj) 10,4) 
! (H) 

1(11 = 3;, ) 


im K : 3 wk , r, 

E: siehe die Abbildung, 

Zwischen gesell. (Gefgn.) — gin*. 2 z, sx, f, t 

I — arw, — 11 iOefcnJ = gw. 

itn IJ: 2ÜL 


llaaa 

tOtU) 


. 1297/. 1297/1 IO,* 


--JS 

, kB • m, 

•— r 11 .j. h. a«, 2.. 3«,, 2>b, 
i * | ri| «9 p M y i"> D ; 2a«, 2»h. 


B-4* 

1 — 4.3 0,40 
11 — 4.3 


| im K: k. hw, 4t. 

p - E — af, wt, 4rt, 3gsr. gb (4>, ass, «•*, 
t», bm, |*w. v, 2f, 5th, 2 ab. 
sicli-j die Abbildung, 

( ** ■ II — cv. b*. 4rt, gsr, 2wt, ra, 3sa, 7sr. 

r i 




| — Raume «Ic* Amtsgerichts, 

I — ag, hl und Räume de« Landgericht*. — 

rt. gsr de* Amtsgericht*, 

II ►- Räum« de» Staatsanwaltschaft, — de* 

IaimI geriet) tu — und d. Amtsgerichts. 


Amts- 
gericht in 

Whrrtklwn Magdeburg 93 95 , 


a) (lescliifts- 

haus 


b) Oefäitgnifa — — 


c) Nebenan - 
lagen 


E = ca. ts. f, 1h, 
1 — «I, I, th, t. 


109.1 109,4 — 

M»,fi | M2.fl | /.T.4.? 

itff.il 2C.V li,4S 



230.. 2:90.! — 

i .... - i ' Hfi 

14 , 4 ff 


Münster 94 93 Horggmvn 
1 (Mimsttr) 


itn K: gfk. s, k. ha. sts. 

de, wk, r, ab, 

E: siebe die Abbildung. 

1 — 7z, 2 gm*. 2 kr. st, 2 t, tl», 
11 — 9z, ns (bt), **, 2f, th. 


Xmm 


M.8 j 


/ff*. 

M.» 

7J4 


1 4.12)! 
= 4,ir, 
<«.”> 
- 4.io 
(3,3) 


10 

Zwachlag 
für d. ans- 
gebaute 
I>ach- 
eescholk, 
Manaar- 
dendäcber, 
Giebel, 
Tluirm- 
chen usw. 

cbm 


i 11 12 

s ; 

*n •**- 
Gebüu- 
de* 

lull« ", Nut*- 


:sp»ltn 
j H u. 10» 

cbm 


ein- 1 
heile« 


175.«, 


1 

jl We*ftry| 

! I iit'm 


13 

(<«»mtkiM)t«ni 
der Biuaulage 

i.Twr*» S**!te lt. 

nach 


dein ; 
An- 
schlag i- 

.* 


der 

Aus- 

füh- 

rung 

.4 


124 0.30 104273 


2*000, n 


B. Geschäftshäuser für 
22240.4 — 1 4M 000 420071 


349174 : 

irionM. 4 


bezw. 

314 1 7> 

"*Ä' 

sy»> rim 

für dir 

Glutmiit 


C. Geschäftshäuser für Amtsgerichte in Ter- 


609100 66.3 «OS 


|E. 

2ag I i« 

3A) I 1, 


• 1.14 

.'2£ '«•»> 
( 3 , 1 ) 

= 3 . a 

— 3.3 
= 3,3 
(4 jo» 


181.7 

10 f\ — 

2.8 

3 , 1 « . lj> 

- 994 a 10 

16000 

IM | 

10,(1 ff.'Jtf 


\Gtfut- 


171.7 

- 1 Ä .44 

1 



1 r~' 



l - 


141 OS» 

1412,4 


- 

3217.1 

30 

Otfan- 

Minnrr. 

ff 

- 


WWW, 



XIII. tiefUnntnlft&t und 
A. GeftUignii« 
a) Eingeaehos- 
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unter Mitwirkung dor StJuitsbaubosunteu vollendeten Hochbauten. 


H ay «-»— «I tssj 


100 gan* nun- gan* 
cbm zen ! mn I mn 


16 

Baustoffe und Herstellungsart 



der 


Grund- , 

An- 


Haupt- 

Mauern 


Dächer 

Decken 

mauern 

sichten 

— 


treppen 





107 000 HO «58 167.-, 14* 
27501 2650 

«NM» MariaU / J Qu'tofU-ft ) 

1 300 1 156 

<*** /. d. iMhiid/.» , 

13000 10800 


Land* und Amtsgericht«. 


2 0251 100,7 , 
ei». Regal.- I 
FüllöfeD | 


— 465 I 51j I Brach* Ziegel 

I steine 


Nebenan lagen: 

L Aach - u. Müllgr. u- Schuppen. 
\ Umwehrungen, 

. Pflaster. 


] deutsch, im weeeot- Sandstein Deatscbe Kcnaiiwance. 
Schiefer liehen frei- Fulsbodeo im GefAngnif* 
auf Sclia- wie Nr. 3 tragend, Asphalt; in den Fluren des 
I lung su den Geschäftshaus«« Tbncflio- 

Woh- acn; im D. Uipeeatrich. 


440000 365965 282* 16.6 
28000 25247 


28 963 35 248 J 208.2 2804 22,i 2942 226* Ziegel 
(6,9 • J | W arm wasser - 
Heizung 


Grsuiit Deutsche Renaissance, 
auf Ge- Fubhuden in den Fluren 
I wölben, Terrazzo, sonst im E. 

Neben- Etabenstabfüfsbodaii io Aa- 

trefiften (ibalt . tm lilmgen Gipa- 

. Granit eetrich mit Liuuleumbelag. 


568 730 539119 289,. 15.4 
61 500|*'Jo45ft 

. m m 

- | 464« %i/, 

4*M*M 4. Out- »«*%.) 

50000 45 013 

(irnrnen AerWM . 

18 870| 16 435 — — 

l .YifonanAiynt < I 


58 092 23 780 210* ; 2330 16* 3100 1155/* 
(8.S*iJ Niederdruck - 


Sturraschel Gewölbe, 
Dach- bezw. 


DampfluftheizJ 

129096 1 394* | 1 1 

'Niederdruck« Dampf *1 ^ 

. Nflbeuanlageo: 

563 U0,o I I 8584.4! f. Einebnung und Pflasterung, 

Kachelöfen — 1 3761 , f. Umwehrungen, 

| 4340 , f. Gas- und \V asaerleit. aubarh. d. Gebäudes, 
[ 1741 , f. Verschiedene». 


binduag mit besonderen Gefangniisgebäuden. 


Granit Deutsch« Renaissance. 

Fufaboden in d. Fluren Ter- 
razzo, in den Sälen Wip*- 
estrich mit Linoleumboläg, 
im D. Gipvntrw'b. Ueber 
der Halle Glasdecke und 
Oberlicht mit Ueeoeon* 
»truction. 


11 sJjoil^ 817 

if»*ead mit. 7V) 


10200 9 790 

ifruu» tümriekt ( 


| | _ 

130051 


WJ\ 

206.7 15.« — 

2 334 

_ _ - 

910 

252,8 18,1 1 1941.« 

9 761 




240 59,1 verband™ — 

Kachel- u. 


1443 36>,o — | — 1 4101 45* | , | 

«i«- "«'<•» X.bMul.'«: 

2 908 .M 1. Pflasterung, Einebnuug asw.. 

14 862 , f. Umwehrung*- und ScheidcDiaueni, 
505 . f. di« Waworzuleitung, 

1 Ö53 . iuitb. Beitrag für ehe Futtermaaer, 

3 902 . f. Verschiedenes. 


j Ziegel- [ Kronen- [ 
Irohb. m.(l dach von 


bleudat., I ZU-geln 
Archit- 
Thelle 

Sauds t. 


aaal aichtb. frei- 
lilolzdecko, tragend 
1 sonst 
Gewölbe 


Vti-afmwfiilton iDie Buchstabenbezeichnungen für die 

atruaimaucn. emzAaea Rianie ^ xn>) 

Gebinde. 


16 000 14 188 78, J 14* 1418*1 1 489 401 40* — 

F/0.5V <'«*• Oefen 



BunLH1<' 


Brachst., 


somit 

! 

Ziegel 


F ofeboden im K. Beton. in 
den Fluren Saargemünder 
Fliesen. im D. GipMstrich. 


19 Gefangene in Einzel-, 

11 a in irein. Halt 
Fidabaicn der bewohnt™ 
Räume gedielt , »just 

Asphalt, bezw. Ilotoa; im 
1). Gipseatrich. 


Fufab/den Asphalt 
8 Gefangene tu Einzel*. 

2 , in gern. Haft. 
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Statistische Nach Weisungen, betreffend die im Jahre 1895 


2 

3 

4 

5 


. 

8 



1 Z«t 
1 der 

Name 


Bobaato 

GruniifUnho 

GfHjimt- 
bidio d. 
Geb.v.d. 

Fk-aiinmung 

Bep»- 

j Aua- 

des 

OiundnG» 



O-K.il. 




Funds- 

und Ort 

rungs- 

ruh- 

Baubeamton 

nebst 

im 


ments 

d«n Baues 

Bcxirk 

1 

und dos 

Belach rilt 

Enl- 

K®* 

sebof» 

unter- 

bis xu d, 
0 -K. d. 
Haupt- 

rp^jTtlv. ; 



L 

vonjbiH 

Baokrara 


kellert 






__Ü m 

qm 

m 


prH'Il 

Lt-I-Hil 


I im K: an, «I*, ha, gfk. s, wk. 
K gvi, ep, gmx, 2«, u, f, Stil, 
I: M«be «ii»» Abbildung. 

II -8*. f, tb. 


1e b* M.t.tb 1 - ui*m — e. 101,6 16, ' r ’ hM 




Hfl 

153 

17.65 

104 


Höhen der, 
«meinen Cr«Kcbro«w 


des dos Erd- 
Kol- gcorhoem» 

liura u»w. 


Drxun- 


(K 

o. ) 1-3^ 
Z(i i*a) 


E — 3,» 

: ii ~ i;“ ■ » 

lni-3,» 


E~3.j 

I-3,s 

U-3.? 

<9*1 
III -3^ 
(4,») 


10 

11 1 12 

Zuschlag 


gebaute 

I>acb- 

mum- 

geschoh, 

Maiisar- 

l*T.ilurf.rl. 

Giebel, 
Th unli- 
eben usur. 

<i™ i ™<*- 
Oeliu- “«”« 
toi 

( S|uJt-7, Nuta- 
p ». IC»/ «ui- 
hoi ton 

cbm 

cbm 


b> 

20,o 

2427,5 24 

IQtfam- 

ifSL 

owk- 

fcrrj 


2382« 32 

i ‘Otfmm- 

JZ, 

im KU- 
uiktfl- 


(l.»> 


E — 120x i irsRjo-JiJ. Aufnahme-, Straf- u. Ifaintg.- Z.), 
I8 rU. 4ga, 3s<. öme. 2br. cf. b*. ab, 
chl, 4 f, §th, 

I: slcho dio Abbildung. 

II - bt, 2kl, aouit im w»-*ontL — I. 

III.— (bt>‘, non« im weooDtl. ■» ]. 


c) Kranken- 

bau ■ 

(in I 'erb. mii 
' MHUl/Uictl 
Ilnupi/jtti.i 


f( Wirthschnfts- 
schuppen 


g) Kohlen - 
schuppen 


\“ZT77T:1 **- 


236.7 

IttOj 

9.» 

‘2,05 

lE-3^ 
1 1-3* 

230,a 

zn.s 

- 

4 M 

- 

4,3 

(3ja) 

437.7 

193.7 

193,7 

193,7 

L M. 
9.01 


|E-3^ 

{ i M 

1 I 3* 

?*i.O 

- 

' 9.16 



413 ,ij 

~ 

I. X. 
8.J 

- 

3, «& 

206.« 

- 

1 M 

- 

l. M. 
3.05 

150,5 

- 

IM- 

*y> 

- 

1. X. 
3.« 


13 

Gceaintkostan 
dar Bauanlagc 
:wkL Sp*]t» Ti| 
nach 


der 

Au*- 

füh- 

ruug 


63 “00 «M» 


o) Vlerfescbo« 


B. Gesa in tan lagen von Geftng- 


15u0,o 



559 
l< Hf-tm- 
t "* » 

1511916 

54536,4 

550 

» rar) 


2506* 

4 

1 Huk- 


1213.» 

10 

i/Jwhwi; 

- 

4279,7 

- 


3351,8 

- 

■-r „ 

W7.* 

- 

- 

654,7 

- 

- 
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unter Mitwirkung’ der Staatshalt beamten vollendeten Hochbauten. 


99 


u 

15 

! 

17 

Knuten der einzelnen Baulich- 

Konten der 


Baustoffe und Herstellungsart 



kHten usw. (nlnsehliefsL der ia 
Spalte 15 aufgoführton Korten) 

Bau- 

Heuuugs- 

anlag© 

Gasleitung 

Wasser- 

leitung 




der 





noch der Ausführung 

. 

für 

itn 

fürl 









Bemerkungen 




für 1 


lat- 

im 

1DI 

rurl 








in 




100 


Flam- 


Grund- 


Ab- 



Haupt- 





Nutx- 

rung 

gan- 

pm- 

gan- 

ilahn 

Mauern 

Dächer 

Decken 


schlage 

ganzen 

<jin 

cbm 

ein- 


zru 

cbm 

KW 

me 

ZOO 

mauern 


sichten 



treppen 


Jt 

A 

.4 

A 

A 

A 

A 

.4 

A 

A 

A 

A 








oeachoMio« Bauten. 














t Arbeit»- 



















1 -a»il und 



44 800 

4 1 282 

205* 

17,0 

1790,» 

3 500 

1625 

908.1 


— 

— 

— 

Feld- 

Ziegel 

Zwe«l- 

rohbaa 

Pfannen 

J Wohn. 

Granit 

16 Gef. in Einzel-, 

3 700 

3700 


f«,<V 

Kachelöfen 





steine 

auf 

iBalkond.. 

frei- 

8 , ui gern. Haft- 

.1 miriUi -r.tftnMt < 


iu 

^ri».v,7 










Schalung 

1 s. Oew. 

tragend 

Fufehoden der Flure As- 


Ä.4 





! S738 




Kobenanlagen: 


phalt; im Dach Gement- 
estridi. 

14 456 

1 ZWU 

- 

— 


— 

— 

— 

A f. 

129 m Um wehr. • Mauer, 

200 A f. Einebnung 

usw.. 











, f. 





IW» . f. 



Pumpen, 

























sir 

• *• 

161 at Lattebzanu, 

200 , f. 

Asch- und Müllgrube 










I 523 

* *• 

279 nm Kundstmopflaster, 3200 « f. 

Verschiedene*. 



atge Bauten. 


















43 100 

43552 

M ... 

209.7 

15,1 

1381,0 

2487 

1993 

210« 

805 

16 * 

344 

43 jo 

Ziegel 

Ziegel 

Ziegel- 

Schiefer 

Oewöibe 

Granit 

Fu&boden int K.u. 1). Beton. 

ijn, 


ßj‘j 

llctfowjuwor- 




roh hau 

aiir 


zwi*. hon 

m den Fluren Asphalt. 

3Ö2U0 35445 

i Awftm 




heizung 







mit Yer- 

Lattung 


Wangen- 

mauern 

ri'” Ititm 7a. 1 













Forin- 


















steinen 





nisscn und Strafanstalten. 























2l84.fi 

res». 


. 

_ 


21748 





_ 

_ 

_ 












"li-.i 





</- J 



















BZ, 









758 000 

628422 

172,3 


1124,2 



104106 

650 jo 



__ 



_ 

Feld- 

Ziful 

Ziegel- 

Kronen- 

Kirche 

Granit 

Die Wasserleitung wird aus 






Warmwassei- 





steine 

iuh hau. 

dock Ton 

schräge 

frei- 

Brunnen gespeist. Ent 
gnrfser Tbetl der Arbeiten 







heizung 







Sohl- 

blau- 

Holzdecke. 

tragend. 







3r.3B 

Luftli« 

izung 







banke 

gta-iirtofi 

«ir»t 

Vorhin- 

ist durcli <lefangene aus- 













Granit, 

Ah- 

Ziegeln. 
Anb. Holz- 

Gewölbe 

dungs- 

Treppeu 

geführt, wodurch Ki:h die 
Kosten billiger gestellt 
haben Pan optische An- 















deekung. 

oeiuent 


der Oslo- 















zumTheil 



rieen 

Inga. l<oluri<*n Eisen mit 















Granit. 



Eisen mit 

Eichenhol zb-da^:, Fufo- 















zumTheil 



Eichen- 

boden d. Zellen, Flure usw. 















Saud- 



holz- 

Asphalt, im D. Ziegel- 















stein 


Keller u. 
Durch- 

belaß 

pflasier. 

455 Gef. in Einzelhaft, 
101 a in Schlafzellen. 

















fahrt 



30800 

30 1<« 

127,2 

12,o 

_ 

_ 

690 

130j 


— 

_ 

— 





gewölbt. 

Holz 

Im D. Gipeestricfa. 














| 

sonst 
















t 


Balken- 

decken 



17600 

10548 

45,? 

8,7 

1064, h 


Warmwasser- 








Holz- 

Gewölbe 


Fufoboden der Flun* Thun- 




heizung 








cemeot 



fliesen, sonst Stabfuft- 







(onlir a 









auf 

<3e wölben 



bodeu in Asphalt. 

57 0IK.I 

39451 

86,2 







_ 




• 




Granit 

Fufoboden im K. und I. 
















frei- 

L’emwitestnch , im E. 


















tragend 

Thouftiesen. 

19000 

13390 

32, a 

4.0 











Ziegel- 

rohbau 

Hots- 

Balken- 

Holz 

Fufoboden im E. Feldstein- 














oewent 

decke 


pflaster, im J). Dielung. 

7 900 

4304 

20,# 

4.7 





_ 




_ 




Doppel- 

sichtbarer 



Fuf-hodeti meist Feldstein- 














pappdach 

Pach- 

veriiand 


pflastcr. 



4 500 

3877 

•ÜA 

5,2 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

• 

• 

- 


e 


Kufshoden bochkant Ziegel- 
pflaster. 
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Statistische Nach Weisungen , betreffend die im Jahre 1895 


2 

3 

4 

5 



Zeit 




der 

Name 

Bestimmung 

Regie- 

Aus- 

des 

und Ort 

rungu- 

füh- 

BauWatnteu 

des Baues 

Bezirk 

rang 

und de« 





Baukreises 



von 

bis 


Strafanstalt iu 
Wobfara 

|F*'rtn'lT«if.i 

h) Diractor* 





wolmbaus 





i) Oborlwnro- 
teuwohtv- 
haus Nr. flu 




- 

k) deagl. Nr. 7a — 




1 

I) desgl. Nr. 8» — 

1 



- 

in) 5 Aufseher- 

_ 



_ 

Wohnhäuser 
Nr. 1 Iu* 5 





zu>uinni«D 





n) desgl. Nr 

0 — 




o) desgl. Nr. 





1*1 - Nr. 

8 — 



— 

q) * Nr. 

9 — 



- 

r) , Nr. 10 - 



— 

s) , Nr. 

11 — 



— 

tl „ Nr. 12 — 



- 

u) Innere Einrichtung 



_ 

v) Neben baulich beiten 



_ 

u. Nebe&aelagen 
w) Bauleitung für die 




ganze Anlage 




Wirthschafts- 
gehirndi? der 
Strsfnnstalt in 





Mtln*ter 

Münster 

95 

96 

BorccTovo 
u. Vollmar 





(Miitutrr) 

Ivurcrhnns 

der Stralau- 





statt in 

Mittäter 

• 

94 

95 

* 

1’uterb.amleu 
«•Mtinlmus bii 
dem alten 
OefAngnifK in 





HIeirbunr 

Köln 

94 

95 

Willen 

OWbeainte«* 
wohnhaus 
bei der Straf- 





anstak in 

Zlceenhala 

Cassel 

94 

95 

Janen 
( Kirthka inf 



10 

Zuschlag 

Tür d. aus- Gesamt- AnzahlJ 
gebaute nam . und 

Darj>. i nll|Jt Hc- 

eeschofe. xetch- 

Maiiaar- Q«b«u- n ““K 
klendttdier. I der 

I Giebel, | Nutx- 

Thiirm- B »- i°J | <ün- 
IduMt usw, beite« I 


375,0 2396,3 1 , 


130,0 2365,4 2 


130.o 2363,4 2 

(wie wrd 


130,0 2365,4 

240p 5088,i 




48p | 1017p 


Oeaamtkoete« 
der Bauanlaee 

(vwii. *p*Ita || 


schlage 

Jt 


der 

Au*. 

füh- 

rung 

Jt 


C. Anderweitige tu OefUngniaien 
a) Wlrthachafts- 
— 13219,8 — | 39500 366»° 


1533p | 270 


45p 1069p 2 


130p 1994,7 2 

ivif K> 


b) La BW- 

10500 10 I2> 


0> 

11907 11 

i «Aim I 

Maao um 
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unter Mitwirkung «1er Suatshaiiheaniten vollendeten Hochbauten. 
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U 



Kosten 

der dnztdnen baulieh- 

Konten der 


Ba< 

keil«» iisw. icinsi'hlietM- der in 
Spalte 15 aufgefuhrten Kosten) 


H"i*ung*- 

nulage 

Gasleitung 

Wasser- 

leitung 



nach 

dem 

An- 

schläge 

nach der Ausführung 

Bau- 


für 


für 1 





im 

ganzen 


für 1 


lei* 

un 

im 

im 

für 1 

Grund- 

mauern 


qm 

rbm 

Xutz* 

Ein- 

heit 

tung 

gan- 

zen 

100 

cbm 

gan- 

zen 

Ham- 

me 

gan- 

zen 

11 ab n 

Mauern 

A 

A 

A 

A 

.4 

.4 

A 

A 

A 

.4 

.4 

A 



28 000 

24 326 

90- 

10,8 

- 

_ 

«70 127,, 

Kachelofen 


- 

- 

- 

Feld- 

steine 

Ziege! 

30000 

23 234 

119.1 

10.7 

- 

- 

882 

wie 

124,2 

vor 




- 

■ 

■ 

30000 

24 691 

116.5 

10.4 

- 

- 

wie 

124,2 

vor 

- 



- 

• 


30000 

25 213 

119/. 

10.7 

- 

“ 

882 

wie 

124.3 

vor 

— 



“ 

• 

• 

65000 

52 589 

03 a 

104 

- 

- 

2065 

wie 

102,t 

vor 

- 

- 




, 

13000 

11741 

«1,3 

ll.fi 

- 


413 

wie 

l62,o 

vor 

' 

- 


- 



| 

13000 

II 577 

70,3 

11,4 











13 000 

11702 

71.i 












13 000 
13 000 

11750 

11904 

71.3 

72.3 

11,0 

11,7 






w i e 

V 0 




13 000 

12014 

72,9 

llA 











13000 | 

11913 

■3,a 

11.7 











71 500 

68939 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 


— 


197 304 

178 683 

“ 

“ 

- 

“ 

- 

- 

~ 

“ 

— 




75 444 

78298 

_ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 


“ 

— 

— ■ 

und Strafanstalt«!! gehörig« Gebäude. 









gebäude. 













39 500 32935 

"•iwAf *r 
{ . rf Kork • lirtif 
M'MtMtr *, 

— 1 3650 

(intan Ktmridd.i 

OOj 

10,2 


1448 

(UW 





282 

47.o 

Bruch- 

steine 

Ziegel 

hauser. 














10500 ' 

10423 

53.* 

0A 

38, e 

476 

(uw 





~ 

' 

■ 

■ 

Wohnhäuser 













11907 11 738 

NB 

( N rl#nu nüiptn , 

71,8 

10. e 



114 82.7 

eia. ttcgullr* 
Füllöfen 



358 

l79,o 

Bankette 

Beton. 

sonst 

Ziegel 


25 C3ö 21 095 
070 641 

4 .YtArns «Alfen '■ 

l 

I0S.3 

10,8 

- 


510 

wie 

$3* 

vor 

- 

- 

457 

152,3 

Sand- 

brtich- 

steine 

- 


Baustoffe und B«rMtllingMUt 
der 


An- 

«si-titen 


Pacher Decken 


Haupt- 

treppen 


Ziegel- 

rohbau 


Kronen- 
dach von 
I blau 
glasirten 
I Ziegeln 


K. u 
Badest, 
gewölbt, 
sonst 
Balken* 1 
decken 


K. t-w, 
sonst 
Kalk •-■ei' 

docke« 


Bolz 


Ziegel- 

kn>uen* 

dadl 


Bi , m‘rkung*u 


Wobnunj 

liehe. 


leen fiir 2 (»eiart- 
lin D. Gipaestricb. 


Wohnungen fiir 2 Inspek- 
toren, sonst wt« vor. 

Wohnungen für 1 luspec- 
tor u. 1 SecretAr, sonst 
me vor. 

Diese Woknh. Nr. 1 bis 6 
sind durch Gefangene 
gebaut. 


wie vor 

4 006.4 f. d. Com postgrobe mit Dach, 

1 575 r f. d. Centesimal wange liehst Häuschen, 

I 650 » f. d. Was' licrollen-Hiiuacben nebst Rolle, 

47 612 « t 784 in äofceie (5,34 m hoch) und inner» <4,45 m hoch) 
rmweltningMuauern, 

6 798 „ f. 207 m eiserne« Gitter zwischen klauerpEeilera, 

5 783 B f. 2502 m Latten zaun, 

670 . f. 614 m Dmhtzaun. 

46 76! B f. Einebnung, Pflasterung. Boki<woag u*w., 

4 941 p f. 0 Brunnen (je 7,u bis 8.« m tiefj. 

21 74« p f. d. Wasserleitung der ganzen Bauanlage, 

37 130 - f. d. Entwässerung durch Tboorohre. 


rohbau. cement 
Sohl* 
bflnke u 
Abdeck. 

Sand- 

stein 




K. u. 
Kuchon 
gewölbt. 

sonst 

Balken- 

decken 


Balken- 

decken 


deutsch. K. gew., ! 
Schiefer »einst 
auf Seha* Balken« 

I lung ! docken ; 


Falz* 

ziegel 


Schmiedeeiserne Fcnator. 

Die Arbeiten sind meist 
von Gcfungenen ausge* 
fuhrt, — Fufsbnden in den 
Küchen Saargeui. Platten, 
im K. u. D. Cem*ntc*trich. 


Arbeiten und Fenster wie 
vor. Fobboden im E. 
Beton. 


Arbeiten wie vor. Fnfs- 
boden im K. Bete«. 


Arbeite« wie vor. Fuf*- 
bodeo im K Beton, im D, 
Gipttcstricb. 


er.^xtt 

Vc/.Lfröts.». . 
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Statistische Nach Weisungen, betreffend die im Jahre 18B5 


Bestimmung 
Nr, und Ort i 
dt» Kaue» 


Regierung» • 
Bezirk 


Nnrne 

de» 

Bau beamten 
und des 
HaukmtMt* 


acbob l«U»« H“P- 
gCtunscs 



9 

Hüben der 
einzelnen OcachoiM 

0- 

h. c. 

de« 

ii«*> Eni- des 

Kel- 

^esohosses Drein- 

1-ätB 

usw. 1 peh 

m 

m [ m 


7mo .. I OeMunÜiöbten 

UcriainM dor BauanLago 


gebaute dc * I 

. Heida- 1 dein 


I »obläge iSjaJ» 

I 13 •. IC) 


OreDiuufKt'tiL-r- 

Geböft in 

1 Wlrbriiu 


Ikuuntenwohn- \ 
baua der Zoll- 
abfert. iuu 
F uldnhufeo in 
3 CaxM-l 


Kebeniull- 
nnit in 

M iildlajren Aachen 


Stouoramt in 

Lupaw Cöslin 


Dcnmling u. 
Biller 

iKrruxbnrg) 


Jablonowski 
( Htvirrglr^n) I 


r entw. v. 

I Twsehau», aus- 
j ge f. v Koller 

l ,('-a**co ; 


Moritz u. 

Lurig 

(Monljoie) 


Zur Bezeichnung der einzelnen Räume in den Grundrissen und Bei- 
Schriften dienen aachstebeode Abkürzungen. • 

Ba bedanket : as — Amtszimmer, /■ Flur, 


LUÜJ 

itcrjTj'i 


mg i - „, 

— f t Tri «m D: 

“4^1 3rtt 4kn 


1S?A, 

— | 

4,13 

— 1 3,ti 

- 

167j> 

- ! 

4,2 

— 3,1 

_ 

160,0 

70,6 

229,1 

l.V),c 

7*A 

10# 4 
7,74 

IE-3* 
UI “ 3,4) 

(Os) 

1*9,8 

1R9j,| 

10A7 

», |E = 3.( 
Z|b I 1 - 3., 

».1 

in.« 

1X0,7 

60# 

120.7 j 

1X0,7 

u#:t 

10,10 

,, *E-3,o 
*'• ( 1-3.83 

1* 


XIV. Steuer- 

a) Eingeach©*- 

•JOS.e I 1.VJOO 1*007 


776,4 I l-> SOO i 14 SSO 


b) ThetlwniJC zwei 

2364 .* I .Kl .tili 27 739 


1823,h I »060 29046 


— 1933,« 27 310 24 629 


DüDOnnufwhcr-' 
OiUft io 

1 BttbbelJn [ 

Schleusen- | 

uei*tir-l>ien»t-i 
geh. der Stau- 
nnl. 11 bei 

2 (znrnlkau I 


Hafenmeister- 

liaus io 

Kafsnltz 


Ouuint-a.Wohr»* 
?eb.f.d.Was»or- 
linuin»|i. in 

Tnplau Königsberg 


I>nicbtfettcr I 
auf <i. frischen 
Nehrung bpi | 

Knhlbenr 

a) Leucbtihurml 

neber Anbau 


b)W*rterwohn- — 
hau» 

«) B&uletL f. d. ganze Anlage 
i> lusgeniein j — 
Kesselacbmiede- 
srhuMica auf d.j 
Bauhöfe in ; 

Plllau Königsberg 


Schriften dienen nachstehende Abkürzungen. Es bedeutet: 
ab — Abtritt, |mer, Bureau, hu — Bad, 
os ■» Arbeitszimmer. Auitszim- A* — BatiiosfMictnr, 


bit *- Backofen, 

As — Benthuugszimmor, 


Lnuenroth 

(Coiberffer* 

m i i tt d t) 


[^jrq 

LU'i-’U 


Sievers 

(Oiaruikatt) 


intK:wk,bk.ge, 
K : d- Abbild, 

im D: st, 2kl. 
rk, tU. 


RER 

r»r»rt » r.r ■ ,,n I ): 2 kn, 

LÜ111H rk, th. 


Kol» 

(Strattund) 1 

/ Schutts , 

l(Reg.-B. Nua-j 
•[ mann 
I u. Opfergelt i 
l (Wthiati) | 


1-2*1, 
bz, kn, 
Lin D: Ski, 




E si-.-li die 


im K: bk. 
E: »ioh die 


90 Of» Reifee 
flSllouJ 


nofi 

1 \0j, 

5,13 

2.« 

3,! j 


90jo 

143,0 

143jo 

6,ic 

2a; 

33 t 

1 .» 

SOj» 

104,5 
IS# 
SiJ ; 
47,0 
SA 

4971 ; 

13# | 
36,1 

13,46 

V 

6.1 

2,4« 

(E-3,9 
1 1 — 3,6 

- 

30jo ! 

222 • 

222,7 I 

10a: 

2.« 

\f E -33 
t 1-341 

o.< 

70a. ! 

Bl,« 

49/) 

JA 

To# 

{HA: 

90.0 

49.0 
0,6 
9,7 

1 w.r 

e-A 

6.H 

3# 

3.8$ 

4.09 

"Al 

2.61 


- 


134.t 

139# 

6,3 

129,7 

m.t 

6# 

4.1*8 

2.» 



30,o 

~ 

~ 

1 ~ 

~ 

~ 

- 


304.’ 

- 

0# 

- 

5,« 

_ 

- 


XVIII. Hochbauten au« dem 

n, A. Wohn- 

zimmer, t) EJ^h«, 

- I 90 jo 709^1 » 28 f IS 441 


1055;* 23000 20 000 


b) Zwelgeschos- 


24 18,7 40 300 43 490 


B. Leuchtfeuer- 

- 1104 400 10O02S 

790,o - - 


C. Schuppen. 
1916,5 I 10 .-»00 8 469 
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13 

14 

15 

16 

17 

Konten der Haupt- u. Neben- 

Konten der 


Baustoffe und Herstellungsart 


Konten 


gubiud« fei nach), d. in Sp.14 
aufgef&brteu Kosten) 


Heia Unga- 
rn Ing« 



der 




der Nebenanlagen 


für 1 

Bau* 

im 

für 






des 

Eineb- 

nung. 

Tflaste- 

Um- 

Brun- 

Bemerkungen 



tung 

gau- 

100 

Gruud- 


An- 



Abtritts 

weh- 


gMMi) qm 

clm 


xru 

cbm 

mauern 


sichten 




usw. 

rungen 



.4 .4 | 

.4 

.4 J 

.4 

.4 






Jk 

.4 

.4 

.4 


aimtHircbiludi*. 

? 

— ■ Gesinde-, 

Mfidcbenstube, 

t» Kammer, •! = Stube, 

rk — Rüucharkammer. tr — Wohnung. 






alge Bauten. 

1 - 

— KiiuL 



» = Speisekammer, 

«V = 

Wiege rauiu. 






9 673 ! 70.e 

14 A 

446 

270 

96,i 

Brach* 

Ziegel 

Ziecel- 

Ziegel- 

Balken- 

359 

730 

448 

M4 

2 Dienstwohnung«), 

3 433 45, -j 

15/, 


•) 

utrtne 


decken 




f 11.7 5 m, 







dach 






11 1160 71; 

15, n 



240 

80,o 

Ziegel 



Pfannen 




413 

452 

900 

Wie vor. 

1 83(1 37.9 

[ Xtt*nf*toaJti 

10,9 


eis. Regulir- 
Füllöfoo 










geachosaige Bauten. 








( deutsch. 

K. geur.. 






27 640 j 120.« 

11,7 

18» 

221 

43/ 

.Saud- 


. 

1 Schiefer 
lauf Sc ha- 
l lUUÄ 

s«tn*t 

Balken- 

decken 

_ 

99 

_ 

_ 

Wahmmgeo für 1 Ober- 

W.i 

eie. 

Ic-feji 

brach- 

steine 

/ Bruch* 

Btt» h*t.- 





beamten u. 1 Amtsdiener. 

alge Bauten. 









1 stein«, 

Kob bau. 








23 446 147,? 

12 » 

— 

350 

90.2 

Bnicb- 

l Innen- 

Fenster- 

Falz- 


886 

"151 

44 

87« 

2 Dlenotwohnungen. 

945 44,4 

0.7 


SäulenAfan 

steine 

1 «finde 

etnlaa«. 

liegel 





1 10.0 m l 







Ziegel 







700 i 















ifirthni 















18934 106a 

9» 

_ 

770 

136.4 

Feld- 

Ziegel 

Ziegel- 

Doppel* 


_ 

2S2 

726 

748 

Wohnung« für den Ober- 

3 8 :t*.i 37. j 

7,« 



stein« 

rohbau 

pnppdarb 





(tOfiümJ 

Controwur u. den Steuer- 

"7 1 












etnnehmer. 

(fehlet* der Wasserbmiverwaltiiiijj-**) 

9f **• Gerittbe, 

r -- Rottkammer 

th 

= Trepi^nhauB, 




häuaer. 





k mm Küche. 

rk — Räucherkammer. r = Vorraum, 




CM» = 

1 .** -imnissiousiinißier. 

ka =* Kammer, 

* — 8 pctaekammer, w 

= Wohnung. 




alge Bauten. 

9 — 

(ifiumlc 

, Sükkhcnstub«, ök *= OelkeJIer 

»t — Stube, 

trk 

— * Waschküche. 




9960 00,7 

14 a 

138 

375 

180.» 

Feld* 

Ziegel 

Ziegel* 

Ziegel- 

K. gcw.. 

_ 



_ 



- 

3 461 45,« 


IW 



steine 


roh bau 

krönen- 

sonst 












dach 

Balken- 

decken 








15000 101,9 

Uj 


448 

160,4 










_ 

_ 

5 000 82 , 1 

12 a 













l StatyMmü | 






f Ziegel- 








alge Bauten. 

23000 j 220,1 j 

22 ,e 


560 

146,« 


■ 

rohtuia 
mit Ver- 
< blcnd- 

I.Ulhl- 

wk-Ucbe 






Spktgnthwcho Formen. 








1 u. glas. 
Form* 

ziegel 














t xteinen 








36 713 165,t j 

15,3 

3789 

1481 

162.0 

Beton 


ZigBsl 
rt»b bau 

deutsch, 





2807 


— 

1 575 1 — 

— 

IW 


u. Kehl- 


Schiefer 







(kkiufj. ffrvttdu’tj 

11,0 













2400 57j 

<SU<ip6in&, 






steinen 

lang 







Anlagen. 














1 Im Thurm Wendeltreppe 

— | _ i 

— 

9518 



— 

— 

— 

— 

— 


_ 

— 

— 

— 

k aus Granit. 

| 1 


(WJ 












I Hübe des Lichtes über 

30 024 477,i 

40.* 


95 

190,4 

Beton 

Ziege! 

Ziecel- 

rohbun. 

Anban 

Anbau 



— 

— 

— 

{ 51.- W. — 48 m. 

21 405 | ; 

— 

1 



Ziegel- 

K. g«w. t 





1 FreeneUcher Lsncbtappn- 

1 /yiuWr;y.:ri; u Ijttmt) 






Abdc k. 

krönen- 

sonst 





I rat III. Ordnung einacbl. 
l Uhrwerk: 12900 Jf. 








Granit 

dach 

Balken- 

decken 






17 267 1 128a 

18.6 

— | 

529 

202 .: 

Brach* 


Ziegel- 

Doppel- 





_ 

_ 

2 Dienstwohnungen. 

3 514 48.4 

10,4 




steine 


roh bau 

MW»«* 







Mtolff+mmh) 













9 51» | — 1 

— 

— 

— 

— 

— 






_ 

— 

— 

— 

— 

— 

9900 - | 

- 

- ! 

“ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 


- 

- 

- 

~ 

C. Schuppen. 















8 459 27 fl I 

4,4 

_ 

_ 

_ 

Bract- 

Fach werk 

Bretter- 

Doppel* 



_ 

_ 




_ 

1 1 




SteiBO 


bekleid. 

pappdaefa 








*) Di® Heilung erfolgt überall, wenn nichts andere« bemerkt ist, durch Kachelofen. 14 * 

••) Der RaumerBparnifc wogen folgt hier Tabelle 1 XVIII unmittelbar auf Tabelle XIV. 
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Statistische Nach Weisungen, betreffend die im Jahre ISU3 


1 

2 

3 

4 

5 

6 




Zeit 

der 

Name 



Bestimmung 

Regie- 

Aus- 

des 

Oruudnfs 

Nr. 

und Ort 

rungs- 

füh- 

Baiihoamtoo 

nebst 


des Bonos 

Bezirk 

rung 
von bi» 

und des 
! Bankreises 

Bei schrift 


7 

8 

9 


10 

11 

12 

Be- 


Ge»an>tkoPten 
der Bau- 

K<<*ten d. Haupt- u. 
Nebeogcbdiuh- icinschl. 

der in Spalte 11 
aufg» fülirtrn Kosten) 

Kosten 

der 

Kcuitea 


anLaeo nach 

Heizung»- 

anlnge 



baute 

;u - 

der 

•iem Aus- 
An _ füll- 


der 

Gnind- 

mh.ilt 

im 

für 1 

— 

im für 

de« 

Ab- 

Ne- 

U-n- 

flllohe 


rang 

schlage ,g (- i t0 
in u. 12 

ganz- 

zon 

qm cbm 

gati- 100 
z*?n cbm 

tritts 

ab- 

lagen 

_ qn> 

chm 

.* .4 

.4 

.4 .4 

.4 .4 

.4 

.4 


13 


Bcnwrkua K -« 


Zar Itejcrühnnog der einzelnen Itiuine in den Grundrisse« und 
Beisebriften dione» tiochsteherxle Abkürzungen. Kt bedeutet: 


aal 


Ai heiterst ubt*. 

Arbeit»-, Amtszimmer, 
Bureau, 
bk — Backofen, 
br = Bionn material. Holzstoff 


{•* Flur. Gang. 
fk — Fntterkcunmer, 
g = Ge-inde-. M&dehenstube. 
ge — Geriithu, 


XV. For&thausbautcii. 

A~ Förstereien.*) 

a| Anlagen mit getrenntem Wohn- und Wirth- 
achaftogebriude Wohnhaus uuigeschoäMg). 


k — Küche, 
kn = Kam nier. 
kt — KubstaLl, 
ff >1 — Milehkoller, 
fni — Pfurdesull, 
r — Kollkamnier, 
rk = Räucherkammer, 


$ — SpeMEanuner, 
tu — .SchweiaeetaB, 

tl — Stuhl 1 , 

H — Tonne. 

Ik — Treppenhaus, 
r — Vom! uni, 
irt ■— Waschküche. 



Försterei 





• iraelri« JOr Sr. 1 fah a2 
•wl »1 lü 41. 












1 

Kl.Gerllaukrii 

Königs- 

berg 

tu 

05 

Nulte 


123,6 

795,3 

11 IW 

9200 

9200 

74,6 

II.« 

450 

191,9 




f l.abtint) 

r.T-'i ; q 

*♦1 


<*90 


•> 

»■-Gilgr 


94 

95 

, 


123,6 

931,2 

2 1 350 

24 790 

13 350 

!"8.t 

144 

457 

194,9 

'.'W«t »3300 


Torfmeisterei im 

Tj ras - Moor 





Llil-J 



990» 

02 1. 

«4 





3 

- 

94 

95 

Rauch 

(Mmulf 

im K: «k, bk. r, 

E; -.eh die Abbildung, 
iiu D: st, 2k, rk, tk. 

123,6 

7954 

22951 

20515 

| .'fqliy-Alua-l 

10 350 s:t,8 l.Hjo 

9072 55.1 9,7 

[.•‘‘hittoiKiiedri 

475 

199.0 

AHtiltl 

»22 742 


Försterei 










3029 

34.7 

n.4 





4 

Schön hrUrk 

Guni bin- 

94 

93 

Tnut.r 

wie vor. 

123,5 

7054 

12000 

11394 

1 1 w 

923 

144 

400 

190,.‘ 

— 

— 



nen 



(Itaynti) 











5 

Argen brach 

• 

w 

93 

Schnitz 
( Kaukchwen! 


124,6 

800,6 

11390 

10340 

10 217 

«2.1 

12.8 

3.52 

150.3 

— 

123 

6 

Keniieberg 

Danzig 

91 

93 

Spittel 

(Xcuatiull) 

- 

1 23, j 

793j 

10990 

9190 

9 10*> 

74.1 

11.« 

395 

109,0 

— 

— 

7 

sd reden 


95 

95 

Scbnltcfs 


IÄI4 

7954 

20110 

16SH7 

9922 

*03 

12.6 

200 

125,0 

356 

833 






(Karlhau«) 






3 958 

55 jo 

11 J 














<iVali*U*-ki 
















1 818 

23.8 

vlmv; 

4,8 





S 

Btaabchau 


04 

93 

9 

„ 

123 j 

795,3 

22190 

22290 

11 18t» 

90.« 

14a 

4S0 

204,7 

344» 

1917 











5<W7 

51 « 

10,« 















i.’UrJUihiBilrl 










i Collman x. 






3157 

2« i> 

Sri* i«c> 

5.0 





9 

Jnukrrbrilrk 

Manen* 

04 

93 

\ SchattcbuTg 

n 

123.5 

7954 

1 1 2W 

977» 

9 773 

79.1 

12,9 

370 

157,b 



— 



" • i • 



| (Sr/ilocktui, 












10 

OfTenbertr 

B 

05 

03 

p 

S 

123^ 

795.3 

11 Otto 

13M19 

1 3 869 

1123 

17,4 

457 

195.1 

— 

— 

11 

Knlt>|iriug 

" 

04 

03 

Kuppt n 
fSchtrclxl 



795j 

1 1 otio 

974« 

9 531 

"7,2 

12,0 

431 

163,8 

— 

212 

12 

lllnkan 

„ 

04 

95 

. 

„ 

123.6 

795.3 

2183« 

1H5S7 

9 047 

73,i 

11,4 

335 

151,4 

221 

1845 











4 32* 

39.a 

S,o 































3 140 

-'»i, 9 
•vArvivl 

5.2 





13 

Jüirertlinl 

» 

04 

93 

Hnhcrmann 

(Dt. Krtttfr} 

" 

123.» 

7953 

IOSjO 

9141 

9 441 

76.4 

11.8 

400 

170.6 

— 

“ 

14 

Ostran 


94 

95 

Schiel.? 

(Xrifutark) 

" 

123^ 

795.3 

11900 

9734 

9 734 

78.6 

12.9 

100 

170,6 

“ 

*“ 

ir> 

Lnngcbrdek 


04 

05 

Buche r 


123a 

7953 

196Td» 

1 tS 130 

9 100 

74,3 

11,6 

4'JÖ 

172,6 

200 

629 






fStrafrötnyi 






3 599 

32 js 

3a 

1 































2 53» 

21.» 

3,1 

















StUnirU 





IG 

Laxlia 


95 

03 

Ott » 


1234 

7053 

23 190 

22324 

12 201 

96.8 

43.» 

15.3 

6,8 

450 

194.4 

325 

1545 


(K<*nilx) 



4 H29 












--.■.i.Vj-'oW 
















3 424 

29.3 

4,9 





17 

Xlttflhrldc 

Potsdam 

Ol 

05 

Kühler 

{ Hrantlntbtify 
Düsteihuupt 

* 

1234 

7054 

10700 

9297 

»297 

753 

11.7 

382 

1. 

— 

— 

IS 

TlcfpnsM- 


04 

94 


1234 

7053 

lO.'rtMi 

104**7 

10487 

S4j> 

13A 

450 

191,9 

_ 







(Frftriifcoltlt) 












19 

Flnkenkrng 

" 

»4 

95 

FtaUnck 

fXnunti 


123,6 

7033 

10784 

10124 

10 424 

«4.4 

13.1 

500 

213,2 

— 


20 

llntiiutelsprliiic 

• 

04 

95 

Prentsel 

(Tfmrtiin) 

le'ithold 


123,5 

705,3 

11400 

10914 

10565 

85, ? 

13a 

335 

142a 

— 

329 

21 

Nfknmleiibcnr 

— 

94 

1*5 


1234 

”053 

1.1990 

10780 

10769 

80.« 

13a 

470 

204,4 

— 

— 






< Berlin ( 








22 

Modder« lese 

Frankfurt 

94 

95 

Mund 

» 

1234 

7053 

11300 

9020 

9 OSO 

73,o 

"A 

415 

177,0 

— 

— 



a. 0. 



(F ricihbeiyf 










23 

Stcinspring 

« 

94 

95 

n 


1234 

7953 

1 1 200 

1017» 

9 06» 

T8j, 

12,2 

4Ü5 

172,7 

— 

510 

24 

Jfefsow 

„ 

94 

95 

Engi»eh 


123.5 

7954 

I93W1 

930» 

9 3»S8 

75,9 

»1* 

40S 

174.0 

_ 

_ 






f Aull %r kau) 








wl 




25 

Bellin 

Stettin 

04 

*• 

Krone 


123.5 

7053 

10023 

7750 

7 750 

02,- 

9.7 

360 

153 a 

— 

— 





(Aukttnn} 








mnl 



20 

Nettclgnind 

• 

04 

95 

" 


123.& 

7053 

19540 

9500 

9 5ö!) 

tii.« 

11.9 

450 

191.9 

— 



I Normalmt-». 

{ ZiefelnAWi 
l mit rhänead 
Bauart wi- w 

Tiefe y Ul : II . 
Bauart wie rx 


dv*gJ 

de*ftL 

de*jrf. 

dc*tfl 


dergL 


defgl- 

dwifL 

tk»gl. 

de»jl. 


de**!- 

donfl- 

desgl- 

dcsgl- 

i Zießrlro!'^ 
] mit »«r[- 

Wie tor- 
<k«g]- 
dc*gl- 
deegl- 
ilwgl. 
dwfgl- 
dengl- 

< jlefelroW'-® 1 ' 1 
j FaJxaicp ,| ‘ 1 ' 
Wie vcr. 


m i Di« Ot*CTfor»tcToicn folgen am S;bluC* dieser Tubelte. •*! Bio Beizung erfolgt überall, wenn nicht* andere» lu merkt ist, durch Kachelofen- 
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> 

t 

3 


4 

5 




Zeit 





der 

Xiune 


Bestimmung 

Regie- 

Au*- 

des 

Nr. 

und Ort 

rangt- 

fiih* 

Haubronton 


des Baues 

Bezirk 

rang 

und des 






llaukrmves 




von 

bis 



Försterei 





07 

Kl. Zetehltz 

Stralsund 

94 

“ 

Frölich 

(GreifsicaLi) 

28 

KnunraflU-fs 

Pömu 

91 

95 

Freude 
( Wrrarhtnl 

29 

.iM'hhelm 

Bromberg 

95 

95 

Weenigk 

(Otm*n) 

.50 

XordbrUrk 

. 

91 

95 

Heinrich 

/ilotjtltio/ 

31 

Tar&durf 

Breslau 

91 

95 

Baumprt 
f Wahlanj 

32 

Xlefe 


91 

95 

Maas 

(OrtaJ 

33 

(•mnewald 1 


94 

94 

KruOge 
( Glatt/ 

34 

Breiten w orbls 

Erfurt 

94 

95 

Cogor 

iSorxihautenf 

35 

Burhholi 

Schleswig 

95 

95 

Xutorp u. Weife 






(OUte*U*f 

JC 

Sattenfelde 

. 

94 

95 

• 

37 

Rflhnnflkle 

Hilil«- 

94 

95 

Brev mann 



heim 



(Götlinj/tuf 

38 

Schwänen* 

Cassel 

94 

95 

v. d. Rervken 


bora 




(Homberg/ 

39 

(4 levl - Nord 


94 

05 

Uoirmann 






(Fulda/ 

40 

Sehletzen- 

* 

91 

95 



hausen 





41 

Sehtfnwald- 

Köln 

92 

95 

Müri< hboff 


haus 




u. Schulze 






(Botin/ 

42 

Ellern 

Coblens 

93 

94 

Möller 

(Krtuxnnrh) 

43 

Gebroth 

. 

91 

95 

Möller 
u. Lucaa 






tKrtutnadt/ 

44 

Allenbach- 

Trier 

91 

95 

WÜftma 


Süd 




(Brmcaxleh 






( vom Dahl 

45 

Caldern 

Cassel 

91 

95 

u. Zölffel 
1 (Marburg/ 


, fc. 

1 baut« Kaum- 
Orund- inhnlt 
fliehe 



Oosanitkobteu 

der Bau» 

anlage nach 

Kosten d. Haupt- u. 
Nebengebäude ;einachl 
• |i-r in S[uütu 1 1 
nufgefübrteti Kestoa) 

Kooteii 

dei 

Heiznngs- r 
aDlagi* | 

dem 

in- 

o'hlag' 

Aus- 

füh- 

rung 

(Spall* 
IO u. 12» 

.* 

für 1 

im [. 
gan- 

£l*q ‘l m <bm 

H Jt 4 

im für 
gan- ; 100 
zen cbm ! 

.4 .4 

246S3 

20987 

nui4 

10 550 1 85.i 13,.i 

483 40ü,« 

11 001 » 

9208 

5 245 | 47. t 9.c 

■ MaUfd.iiMir i 

3 155 1 27/a 5^ 

9093 73.0 ll /t 

*) 

423 lsn.o| 

1 1 200 

9845 

9845 79.7 12.4 

383 llöj 

22 >90 

19945 

10 M 2 SS* 1 13 1 

nn A 

310 |32j» 

10.500 

>630 

5 27!» 47/» 1 !I.h 

'Tolfj-Niu* l 

28>!» 21.7 i 4,« 

8 030 j 69;t | 10.B 

30U 128,1, 

21 'Witt 

18540 

9 224! 74 ,, n.r. 

IttSrl 

375 1 HO.« 1 

25:100 

22351 

4 fiio 11* 8 ,«» 

tZhlbiMniri 

2531121.6 | 1.« 

12002 > 6 ,i 13,9 

360 153.6 

17 MIO 

15083 

1721 53,« I5.i 

1 r.-^i.i>Am.;(yinp: 

5 093 ;.U,7 9,4 

> U irikttMa fttycbimdt l 

9 978 80,2 12s 

TUBll 

445 100.7 

13 >00 

11695 

3898 , II . 3 1 !».i 

i H'«f»i*r*.i'r»pFtiiuJf| 

11695 94.7 14j> 

Kachel- u. | 
et*. Oefci» 
545 1*1 e 

1 > 000 

17361 

1302H 105 s 15.6 

«1« 202« 



4 333 5*i. a 9 ,b 

Kadu-I- u. 
ei*. (Mea 

23 >00 

23694 

11 195 90.7 11.1 

440 187.« 
<•;*. hVgulir- 
Full- U. 
Kachelöfen 

37« 188* 

1>300 

15480 

4 814 54? 10,5 

',/Ualb»t-ia4r| 

3 2f»4 37.4 | 8 o 

■ OUn) 

9 5HT» 77.6 12,i 

19300 

16908 

4 166 45.1» 7.8 

| H'irlAtfjhl.'lip'A ‘iu4r< 

10 473 S4 , 13,1 

Kachel- u. 
eis. Oeft'B 
3»tf 153, a 

16800 

18064 

1 442 1 I8.fi 8.4 

| HV.'AroWii.-kW.ini/f! 

118001 1*5, •, llfi 

wi« vor 
240 101 ,7 j 

nsoo 

11749 

4 757 53.6 10.a 

1 MV« aaAa/lMnUWf 1 
11740 1 88.;. 13^ 

wie vor 
199 64,7 1 


der 

dos t Ne- 
Ab- tan- 

tntt* an- 
Ingen 


Ziegelrohbau 

mit Z" gel- 

kronemlucb. 


EI23TS 

i-T&srtS 1,w » h " 


b) Anlagen mit ziinammenhingefidem Wohn* 
und WiiHwchaftoflebände. 

I) Wohnhaus eingeschossig. 


Ziegelrohbau 
out Falz- 
zU-gcIduch. 


Ziegelrohbau 
mit Patent* 
Ziegeldach. 
Wie vor. 


Ziegidrobbau 
mit Schiefer- 
dach . 


int K: bk, rk, 

E: *-d. Abbild. — 1 — su. 
im D: st, 2 ko, tb. 


t -- Heizrsum , 2 Samen- 

lummer, 3 — ausgi-kleiigeltur | ♦ | 
Sausen , 4 ■» Klougclraum, vf) 7* 


*» I ! - 

;»■ ^ 

g£a Ä & 


2 16.2 

1452,4, 

21 960 

18S30 

16 489 7»m 11.4 1 

//«:? sö.z 134 | 

1 ir«*.UuM «Ums» 

4 f/3 1 Ai. 6 T.9 I 

, 1» «Itf4«, 

191 1 SO..» 
eis. Defen 

223a 

15G9,i 

25 540 

204S9 

17 793 79.6 Ha 1 

13 sei ms fi.o 

1 ir«*Mbii4* «Ji-.ni 
I A )32 6J.8 7,9 

: . U nthnlhi/ttattuaiU «(bin : , 

204 1 89,o 
eis. Oefen 

240,o 

1»!3S,4 

23350 

26325 

| 23 090 96.2 1 H., 
i. 

253 101.2 

K: wk, 

bk, r, 1 

I: >ieh d. Abbiki 

eis. •►efaii 


Kiefern samen- 

darre in 9mm * 

KiiiKrzannT Gambia- 95 |95 


Samen , 4 ™ Klcngclraum, 


2) Wohnhaus zweigeschossig. 

| 147,6 11240,2117000 1514« I2UÜS I 86.0 10,2 

im K: bk, E. «lob di„ Abbild 3 
l=r so, I— f, 3*t, im P: 2k a, ik , ^ 5.?,: *,o 

I ü Vfcta «s/bjv o i imU oIMn) 

B. Kiefern »amen dürren. 


95,95 Reinboth (•»tla-Jf HH I 266, ,> 1914, ..|34 300 32099 273281 102,7 143 

fJokannia’ •?»•* ioJ'lsi — I bezw. D — Pnrrraum, Kaum f«i 1 *0®, i f 7,u 

frwry/ Ih- 1 kJ ii*J geflügelte und ■'titflilgelte Samen, „ •> 

hSj in. D. d.-» Flügd«: f,»t,2k«. | - ~4^Xi ' 


,tur 9> ^ 4 *--4f 4— *— I geflügelte und eutflilgelte Samen, 

BTLl im D. *» Flügels: f, sl, äk«. 

*) Die Heilung erfolgt überall, wenn nicht« anderes bemerkt ist, durch Kachelöfen. 


1684 107,2 
Luftheiz. 
239 176,o 
Kachelöfen 


Ziegel roh hau 
mit deutsch. 
Schieferdach. 


Ziegelrohbau 
mit rsrechaU. 
Pfannendach. 
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Statistische) Naclwroisungen, betreffend die im Jahre 1805 


1 

•j 

3 

4 

5 




Zeit 





•ter ^ 

Name j 


Bestimmung 

Regie- | 

Aus- 

des 

Nr. 

und Ort 

rungs- | 

füh- 

Baube&mten 


des Baues 

Bezirk 

rung 1 

und des 






Baukrei»^ 




von 

w 



| 

Oberfbmteivi 





47 

Fritzen 

Königs- ' 

94 

95 

v. Ritgen 



Iwrg 


i 

1 Kfitttytbrry 1 ) 


de-sgl. 





48 

«illdun 

llarmn- 

94 

95 

Otto 



werder 



( Kirnt U) 1 


tagt. 1 





40 

A rtreimn 

Briwnt»?rg 

95 

95 

1 Küntzel 


dot*L 



iltnnrrailauy 

50 

Freien« aide 

Pstsdiun 

94 

9ß 

Dfuderliaa|4 

(Freiemealilftl 


dc*gl. 





51 

Frielendorf 

Cassel 

94 

95 

Janeit 

(Ktrebhain) ! 


0 

7 

8 

9 

10 

11 

OrundriCs 


Betaut« 

Cinuidfliklie 

O^rsamt- 
h<ib« d. 
f*eb.v.d 

O.-K.d. 

Höhen der 
einzelnen ÜL-tciiaseie 

Zuschlag 
für ilas 

Gesamt- 

raum- 

nebst 

Bci^chrift 


im 

E«l- 

ge- 

scJior« 

davon 

unter- 

kellert' 

FuniU- 
ineots 
bis z. J. 
O.-K.d 
Haupt - 
*•«;> 111 ---- 

des 1 

K .1 - 

ters 

b. 

de* Erd- j 
gesebussus 
uaw. 

c. 

des 

I>rem* 

pela 

gebaute i 
Parb- 

goadbofe 

UKW. j 

duH 

Gebäu- 

des 

i 7 . 

H «. 10 . 



«in 

«m 

ro 

m 

m 

m 

elun 

«bn» 

i wesentlieben wie 1 
Nr. 48 . 

252 .« 

252 .« | 

i» 

2 .« 

3 .« 

1 0 .» 

270 .o 

Ü 30 ^ 

__ 



bk. ik. 1 







E: 

im 

sieh die Abbildung, 
D: 4 st. 3 La, f, tli. 






LLT 1 »t 
L _L J •* 1 


265,7 

i 265 * 7 

7.14 

2.7 

3 * 

!<■ 

340 ..» 

23 l 9 ji 










wie vor. 


265 ,: 

265,7 

u 

2.7 

3,6 


340 ,i> 

| 2332 , b 

ilesgl. 


269,0 

2 9»p | 

7 .« 

2 T | 

3,4 


3 l 0 ,o 

2344,1 

ir.TDq ;:i ,K ,e " 

iSliJ AÄ 

im wcnentL -- E. 
im D: 2 - 1 , f, iii- 

173 .: 

113,7 

9 .» 

2,6 

i K - 3 fi 
l I“ 3 ^ 

1 


200 ,o 

1913 , c 


Aii 2 ahl| 
und 
lie- 
zeieh- 
nung 
der 
Nutz- 
eiu- 
b eiten 


der Bauan!..,-.. 
IMU-'il 


den 

An- 

schilpe 

.M 


Au&fuL- 

nirif 


P&-hteiW(>hn- 
luiuh netiMt Stall 
auf «lor llof- 
«telte in 

Kray 

ni Wcbter- 
wohultaus 


Zur Bezeichnung ik*r einzelnen lUmni' in d»-n Grundriw-n und B« , is»hriff.ti der Talx-lle XVI ,l«andwirth«ehaft- 
liclio Haufen* m.d der Tabelle XVII -Gestütebauteti* dienen nach «Gehende Abkürzungen. Es bedeutet : 
ab =- Abtritt. An- -Hansen, fr — Frvmdenstall, gk *— GescfaifTkammer, 

or— Am i.-htc-niu in. br = Ilrecm materiah ft » Fckhiwtlll, hg lleng>tstall, 

<u Arbeits-, Amtszimmer, tlf— Purdifahrt fr — Feder tjeli&tall. kk Uikkselkammc-r, 

An — Bad, /— Flur. g «— Gnündo-, Miidub.-, Kutsch.-, hl - Halle, 

bk — Hack "feil, Backstube, fk -— Futterkammer, Knechte-, MAgdcvtube, kr — Herzraum, lliizkanumir, 

Dtbael- | or» 

dorf 


b) Htallgebäudi. — 

P&ellterwryLU' 
haus auf d- Bom.l 

KSnlrswisrh Stado 


dCHl*]. 

Altstadt - 
Pvrltz 



desgl. 

(■ritu Ingen 

(Anbau) 


dev*!, auf der 

Stin.vJ..iuii:ir 

Weine 


desgl. auf der 
(loinäne 

Calenbenr 

(Anbau) 1 

Aufseher- n. I 
Arbeite iwuhü- | 
haus auf dem 
Pfarrvorwerk 

Mhnek 


Mägde- 05 
bürg 


f rutw. r, 

I Weizmann. : im K: | 

T 


05 ( auscef. von 
Baake 
/Ihfrili) 


95 llagetnaun 
I Ifalbcrstadt/ 


k. *, Im, 

2* wk, 

id.inU, ly 


104,« 104.« 7, «7 


234j - 5* 


150.« 46,: 

IS, 7 4S.7 

H2.9 - 

E: sieb die Abbild , 


i 1 ~*H E: sieb die Ablald , 
im D: 2*t 

- -H- r1 ' ! 2S7 - 7 262, o - 

»t , , ot 1 .'37, r 2.17.7 9/y 


E - sl. th. — I - &*, ho. f. 123/» 123,y 10;*; 


- 

— ! 

2.6 

3a 

- 

3.3 j 

2,3 

“ i 

2,7 



r e — 4j» 

2,5 

U-3/. 


1 .« 


2.1 


Posen 02 1 91 

I 

Hannover 91 05 
Oppeln 04 95 


Engim-h 

(ZttllicktlM) 


Tnpl.gf 
( Hameln f 


I Dcumling 
u. Hitler 
| ( Krruilmrg) 



- 

- | 

120^> 

920.: 

| 

- 

1381.«) 

7*V> 

1 

1186.« 

i 

- 

2222» 

- 

1284,h 

130/r 

4245,5 

350/» 

4586/, 

60,o 

1001, ■> 


C. Oberfor- 
a) Eingnrh}«- 

— I 46 740 533« 


3iiS00 MM 

SIMM SO» 
3&M» 34 411 


b) Zweigeseh»- 
— I 31 7<w JMH 


\VI. Landnirth- 
A. Pächter- 
a) Eingaicb» 

siMio »w 


1MW 


28 700 S»® 

b» Zwe*gn»f*« 
j 16 400 1«#" 


5S50t> 


ÄS-1« 


»4 41» 


3 114 
rnb» I 


B. Arb«4* r * 
*> Wohn*»*' 
JOO li* 4 
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14 

15 

1 l l 

17 

18 

19 

KwK'n der Uanpt- u. Nebem- 
g-’bäude («üwchl.der in Spalte 15 
aufgrführten Konten) 

Kosten der 


BanstofFu und HerataUuniaart 

Kosten 

Werth 


Bau- 

Ud- 

tung 

Heizungs- 

ariinge 



der 




der Nebcnanlagnu 

d. Fuhren 
(in den in 


für 1 

im für 






des 

Eioeb- 

Cm- 

8p. 13, 14 
u. 17 an- 

Bemerkungen 

ganzen l(m 

cbm 

Wob. 

nunc 

gan- 100 
zeu : cbm 

Grund- 

mauern 

Mnueni 

An- 

sichten 

Bücher 

Decken 

Abtritte 

ming, 

Pfla- 

sterung 

UKW, 

, H run- 
weh- j 

rangen 1 nen 

gegebenen 

Summen 

enthalten) 

J f | Jf 

.4 

.4 

Jf 

Jf .Jf 






.4 

.4 

K I Jl 

.4 


atereien. 
sige Bauten. 

29860 ll8,a 
9 923 47,i 

8 504 32j 

IJWteww) 

14* 

8,6 

6.8 

- 

- 

1735 205,o 
*) 

Fohl- 

fiteine 

Ziegel 

Ziegel- 

rohbau 

i 

i’faoneu 
auf Scha- 
lung 

l K. gew., 
1 sonst 
\ Hnlkno- 
1 decken 

305 

1Ö2S 

- 2867 

r 63.0 m) 

i 

- 

1 Brunnen • Pum- 
1 poöscbacht 
| 10» m tief, von 
1 da ab Robreu- 
1 hrunnen. 

2809$ lüö.o 

12.1 

” 

” 

12441 136,o 

• 

* 

• 

Ziegel- 

kruneu- 

dach 

• 




— 

“ 

30968 j 78.* 

9,0 

- 

~ 

070 j 105,4 

■ 

- 

- 

» 

• 

- 

- 

_ _ 

- 

- 

25*055 108» 

5 383 48» 

<laJIytf«iuJri 

alge Bauten. 

12.4 

7,3 


" 

1483 160» 

. 

• 


deutsch. 
Schiefer 
auf Scha- 
lung 

■ 


— 


— 

— 

18 388 ! 105.fi 
4215 tfj 

i £taftpi6inä<i 

9.« 

»J> 

— 

— 

775 | 105,4 
Kachel- u. 
oi.v Ocfcn 

Sand- 

brodb- 

steine 

• 


Falz- 

ziegel 

• 

210 

1485 

1118 636 

— 

Normale otwurf. 


sdinftllebt Bauten. 

Wohnhäuser. 

sige Bauten. 


As ma Haasbültorin. 

Wiitladaftnk, 
je •— Jungvichstall, 
k » Küche, 
ka — Kammer, 
kb - KUberata». 
kr — Krauki-uätaJ). 


iS — KuhsUil, 
kt — KtiUdipf.'rdestnll, 
m/- Milch keil er. 
ew =— f l.rLsenstn’l, 
pd — Pferd eetall. 
fd — Plultstub.-, 
r — Rollkaoiiuer, 


rk — Räucherkammer, 
rs - Remte«, 
rlb — Reitbahn, 

# — Spnisekiunmor, 
a/Sr «3 ScbafstaU. 

*/ — Saal, 

#» — Schweitjcirtall, 


* p — Speicher, Schütt- 

SS — ßpeuc&aal, 

$t -— Stube, 

/«■ — Tenne, 
th — Treppenhaus, 
tr -u Trockenboden, 


_ 1 — 

_ 



427 





_ 





_ 

| K. gew., 



2339 



_ 
















9100 ! 88,0 

10» 


427 

— 


Ziegel 

Ziegel 

Ziegel- 

rohbau 

Pfannen 

| Balken- 
l decken 

— 


“ 

— 

— 

8 6Ö8 37,o 

«A 


_ 

_ 

— 

9 




Kappen 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 











zwmch. eis. 
















Trüg, auf 
eiä. Sau!. 






17 729 i lll.j 

14.* 

_ 

4fli* 

610 

205,6 





K. u rk 







500 

3450 

650 4*3,8 

14.4 


n.e'/j 






gewölbt, 




(Oirtmwj 

<‘WJ 

1 1 trMnJunpigvr 

V> 








sonst 

Balken- 

decken 









22 800 95,o 

10;i 

_ 

— 

1300 

108,3 

Feld- 



Doppel- 


__ 






2505 







steine 



Pappdach 







sige Bauten. 








f Yorder- 
| Ansicht 








16 067 j 129,7 

12i 

_ 



470 

«7,1 

Bruch- 


| Putzbau, 
Hinter- 
| iui sicht 

Breit- 

K. gew., 





_ 

_ 

1415 







steine 


ziegel 

sonst 

Balken- 

decken 





fS.A-.J 









l Rebbau 

Uinsar- 










1 640 

83.fi 



j Zingel- 

dendoch 










Kachel- u. 



Falz- 







53 200 | 149,7 

12^ 

- 

- 

| eis. Oefen 
5944 — 

Wamiwawer- 

Feld- 

steine 


robb au 
mit Ver- 
| Wend- u. 

zicgol, 

mittlerer 

Theil 

• 

- 

- 


- 

2136 





( lieizung 



I Fermst. 

IIolz- 
















cement 







54 415 | 148,« 

llA 



829 

84,.. 

Bruch- 



Pfannen, 

K. u. th 





3003 





guffieis.Regul.- 

steine 



Thurm- 

gewölkt. 






Wohnhäuser. 




Füll 

öfoo 




spitze 

Schiefer 

sonst 

Balken- 

decken 






für 3 Familien. 










I K. 






12 250 65.« 

11* 

4063J 

" 

340 

U8,J 

• 


Ziegel- 

rohbau 

Ziegel- 

kiont-u- 

dach 

1 sunst 
, Balken- 
1 decken 







r — Vorraum, Vorzimmer, 
rA — Viobküche, 
rs ^ Viehslall, 

*r — Wohnung. 

*rk — ‘Waschküche, 
irrt — Werkhtatt, 
irt — Waricrximmer. 


Im I*. Cement- 

eatricb. 


[Wohnungen für 

1 Aufseher und 

2 Arbeiterfami- 
lien. 


•) Die Heining erfolgt überall, wenn nichts anderes bemerkt ist, durch Kachelöfen. 
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Statistische Nach Weisungen, betreffend die im Jahre 1895 


1 

2 

3 

4 

5 




Zeit 





der 

Name 


Bestimmung 

Regio- 

Aus- 

dos 

Nr 

und Ort 

nings- 

füh- 

liaubcaniten 


de* Baues 

Bezirk 

runjj 

und des 






Batücrcbes 




von 

bi» 



2 Vierfamiüeii- 
luiuscr auf - dem 






Pom.-VoTw. 





8 

Galticn 

Köiiigs- 

95 

95 

Buck 


ziuommon 

betf 



f Jfl»wyotrry4il 


Vterfamiljnnb. 
auf der Dum. 





9 

Gnnlfden 

„ 

05 

95 

G. S- ’hnltz. | 

doscl-aufd Dum.-Vorw. 



( ff tkUlU) 


Schäferei 





10 

Pflersdorf 

. 

95 

95 

, 


de*l. Nr. 10 
auf d. Domäne 





11 

lln nullen 

Gumbin- 

95 

9.3 

Ri-inboth 


desgt. Nr. 6 
auf d. Domäne 

nun 



\J»honni*- 

bUTf) 

12 

Gmsrlrmi 


95 

95 

Achenbai’h 


lmml.Nr.15a. 16 
fmf <1 Domäne 




((lUmhinum) 

13 

Diuelauken 


95 

95 

r 


jcuwimruen 






de»gl. a. d. Dum . 




i Vürket u. 

14 

Sdrinlirfr, 

Marien- 

94 

95 

| M»>rm 



werder 



l (Thorr t) , 


dcsgl- 




( 0*»|ui 1 

13 

Sfhniftlln 

Potsdam 

95 

95 

J u. Schult*« 






( (Pnnxlauf 

16 

BwÜtlli 


95 

95 

Scher ler | 


d*srl- 




fAngrrmünde) 

17 

6 itlstoek 

Frankfurt 

9 t 

95 

^ . Rutkotrski 



n- 0. 


( Honig »hg. .V. H.) 

18 

UrandüchUferri 

Cöalin 

94 

95 

Kellner 


diwgl. 




(XtMlrttin) ; 

19 

Schön felde 

Bromberg 

95 

ft:, 

Wesuigk 


desgl. 




((Imstnf 

20 

WnUInn 


95 

90 

Heinrich 


***l 




(ifofifno) 

21 

W ■llcnderf 

Breslau 

95 

90 

VI Allst 


dc*gl- auf dem 




(Orb/ 


Dum.-Vorw 





22 

Hollen«™ 

mid«. 

94 

95 

Kleinert 



heim 



(Xortlitim) , 


auf d Domäne 





23 

Sn krau 

Oppeln 

93 

95 

Grubl 

1 ■ *1-1 * In • 


dv«jrl. 





21 

Albreehtahof 

l\<sen 

91 

95 

Stock« 


desgl. Nr. 10, 




(Stunlur) 

25 

II, 12 u. 13 auf 
der Domäne 

FHfdrkhs.be re 

zusammen 

Gum* 

hinnen 

94 

95 

f Ad. Schnitz 
1 fl. Achenbach 
i (Gumbin- , 
l nrn) 


desgl. Nr. 9 
auf d. Domfine 





26 

GrA'ffinrn 

* 

95 

93 

* 


deftgl. 





07 

Podelzlir 

Frankfurt 

94 

95 

v. Lukomnky 



a. 0. 



i Frankfurt 






a. 0.) 


2 desgl. 





29 

Grohnde 

Hannover 

94 

95 

Topbof | 


zusammen 




( Hitmtln) 


1 dMgl 





29 

Hotspleirel- 

„ 

»'■ 

95 



her* 






Grundrif» 

nebst 

Bcitcbrift 


OrwcdHf« flir Sx. S bi* 12f 


n 'a::oh 


im D: 4rk. 
wie vor. 


Bebaute 

Grundfläche 


„ , davon 
Erd- 

• unler- 
g#- | 

«•hob '■ kelkrt 


438.1 1 

1 i&ifi 

307. 1 

232/» ! 

76.4 • 

tasfi 

232# ! 


203,» j 

«V< 

148,4 

240/) 1 
»3,7 
146,6 




66,5 


im wesentlichen wie vor. 




214.3 
C7.7 

' tilfi I 
240, a 
»3.7 . 

\ "W 

2IO/i 

C7.C 

142.4 
240.3 

! 93.7 ' 

| 146,6 

239.5 


2411.3 
93.7 
146.9 

240.3 | 
»6.3 | 
144.0 

240# 

93.7 

146.C 

210.7 

346.7 
■ 66,4 

17.6 

\ 223,1 


93 ? 

93.7 

IST .4 

«*n- wi 

r«o.c 

69,9 

62.7 

63.7 

937 

»3.7 

67# 

67.6 

03.7 

93.7 

65 7 

93.7 

93.7 

06# 

sc.j 




93.7 

»3,7 


Slfi.H 

2SO* 
5 U 6.9 , 


148.; 

14B.7 


4 bfi 


230# 

230.2 


204 - 

Ä 7.6 | 
146,9 

251.7 
89,6 
| 163,2 


B«U 

204,0 
377.6 I 


57, g 

67 fi 


80,5 

86,3 


204.1» 

204,0 


103.1 

103.1 


8 


9 

n 

10 

11 

12 

13 

G tutamt- 
höhe d. 
Gckv.d. 
O-K.d 

Hübe» der 
einzrlticn Geschoss« 

Zuschlag 
für das 

Gesamt- 

raum- 

Anzahl 

GcHamtkoetüc 
der Bauanlap» 
nach 

F unda- 
mentst 
bis z. d 
O.-K-d. 
Haujit- 
(otbüfti 
m 

a- 

dett 

Kol- 

lers 

m 

b. 

dos Erd- 
geschosse« 

usw, 

m 

c. 

de» 

Drem- 

pel» 

m 

gebaute 

Dach- 

g<-vht’C« 

usw. 

eben 

des 

Gebäu- 

des 

si«n* 7. 

8 u n>i 

cbm 

der 

Wob- 

Ml C ' 1 . 

dom 

An- 

schläge 

der 

Arnfüj- 

mni 
14 • 17 , 

A 







1 . 

b) WohabÜMr 

Etugeschef. 

9.37 

4,19 

2 ,i 

3,1 


120 # 

2191,8 

8 

86800 

SUM 

6.27 

4,23 

*4 

3,1 

- 

OO.o 

1120 b 

4 

17 30 (t 

ICR*) 

nr> 

* 

3 , 

— 

00 , 1 » 

1120.8 

4 

17 $90 

17341 

6,25 

4.6 

2 j* 

2.9 

- 


074 # 

4 

15 139 

14 Ml 

V 

2,3 

2 # 

— 

130 # 

1156 # 

4 

IS 409 

17 M 


2,3 

2 # 


260 ,o 

2313 # 

S 

:t 660 ft 

.*i«K 

6JS 

3,83 

2,3 

2.9 


- 

858 # 

4 

13609 

114 J 

•V 5 

HJM 

2,1 

3 ,t 

” 

3 ö,o 

975 # 

4 

15500 

119 « 

7,1 

i,C 

2 ä» 

2 # 

2 j> 

— 

1488 # 

4 

14 60 t) 

l««w 

6JH 

4.14 

2,2 

2 ,h 

— 


911.7 

4 

12 730 

12 s» 

7,1 

6* 

Ujn 

2 < 

2 * 

— 

1594 .» 

4 

15099 

14145 

4,2 

'•* 

3.1 

— 

- 

1005 .» 

4 

14 309 

14 3 »i 

S.C 

2 .» 

2 # 

u 

- 

I 486 ,? 

4 

11300 

11271 

7,1 

6.9 

2 .» 

2,8 

2 # 

— 

1400.1 

4 

13100 

1845 * 

7.1 

6,78 

2 , 2 » 

2 .» 

2 ,o 

- 

1512 # 

4 

1*035 

181*8 

7,0 

6,7 

2^3 

2,8 

1.9 

— 

140 t.« 

4 

14 750 

14 747 

3,8 

4 , 1 « 

2 ,i 

3 ,oi 

- 

“ 

024.9 

4 

14 087 

14611 

6,37 

4.27 

2,2 

3,07 


- 

3717 ,» 

16 

60 I SO 

608 « 

Los 

4J7 

2,3 

3 jOC 

- 

- 

920 # 

4 

16 690 

1573 » 

7,07 

i 0,1 

2,4 

2,9 

1,7 

— 

1610 # 

4 

18045 

16316 

\ 6,42 

4,1 

2 ,as 

3 .o 

- 

- 

2653.4 

8 

48 793 

422 « 

6,44 

2.117 

3 .o 

“ 

- 

1325,1 

4 

15306 

14 öT 
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unter Mitwirkung der StaAtabaubeamton vollendeten Hochbauten. 


10 » 


14 

15 

16 

17 

18 

19 

Konten der Haupt- o. Schon- 

Kosten der 


Baust i-fTo 

und IleratelliiDjsart 

Kosten 



p-h.-iM'j" ifin>' hl. der in 8pb 15 
aufgeführten Konten) 


Hcizungs- 

anlage 


der 



der Nebenan Ingen 

d. Fuhren 
(in den in 


für 1 

Bau- 

im 

für 






des 

Eineb- 

Um- 

Brun- 

nen 

S|>. 13, 14 
u. 17 an- 

Bemerkungen 

Wob« 

ganw>u qm cbm 

nung 

tung 

gan- 

zen 

100 

cbm 

firund- 

mauern 

Mauern 

An- 

sichten 

Dächer 

1 »ecken 

Abtritts 

Pflast*- 

rnng 

u»w. 

Weh- 

ningen 

gegebenen 

Summen 

enthalten) 


.M .M .4 .4 

.M 

.* 

Jt 






.M 

.0 

Jt 

Jt 

.0 


für 4 Familie«. 

s i g e Bauten. 

28 74« «2.7 i 13,t 3343.*» 


410 

58i 

Md- 

üirgcl 

Ziegel- 

rohbau 

Pfannen 

jK. L'evr. 
I sonst 

j Balken- 
\ decken 





4300 

Normalootwurl 

6 833 48* | 11,3 1 

(2 (Ul.) 


'/■<cp 

lüfen 

steine 

auf Scha- 
lung 





(I2,l \ J 


13 408 58* 12^) 3374.1 


300 

124,o 











_ 

1900 

Im D- I.ehm- 

3 131 44.; 9.3 


•> 









<11.4* .) 

estrieh. 

c.MaiVtWu*' 














13 729 56,3 12-2 3432* 

3 612 1 52- 11,1 

— 

300 

124,o 



. ! . 


— 

— 

~ 

— 

2190 
<12fi VJ 

Wie vor. 













f Fufsboden d. Slu- 

13 123 «*3 133 3280* 



320 

136,1 





300 

180 

394 

561 

1580 

J ben u. Kauimeni 













( Asphalt. 

14 S40 61 > 12* 3710/1 


320 

151.» 





225 

2»J8 




2569 

Wie vor. 

2 317 37.n 11.« 











(J4,e\) 
















90060 62, d 13* 3757,6 



640 

151,* 



| 


448 

5M 

_ 

_ 

5132 

* 

4 SBI2 39.* 12.3 













(2 SiaüpteuJk xut.i 













Im P. IaI) tu- 

est neh. 

0 061 4Bj 11.6 24flO.:i 

1 T.iti 35j ll.,) 

- 

300 

157* 

* 




— 

135 

— 


“ 

«•Sr.i.'üti-ru.ir. 













Im K. U.D. Lahm- 

12514 1 58.« 12* 3128* 

_ 

360 

132^ 



„ ! krönen- 


_ 

_ 

_ 


1884 

2 478 , 39* 12* 





I dach 






(12,6°J 

eetrich- 













1732 


13 604 56,* 9,? 3 101* 



290 

146.2 


* 

, Doppel- 






— 


— 






pappdach 






(12j 9 J 


12 835 6l,i j 13,7 3208* 



216 

!t6,r» 




Zicgelkro- 


_ 



_ 


1319 

— 






nendach 






(12,8* J 


14 345 58,j | 9,o ' 3580* 

_ 

300 

148,1 




Doppel- 


_ 

_ 

__ 

_ 

1922 

— 





pappdach 








13 880 58.<i 13,8 3470.it 



300 

133.» 



. Falz- 


475 



_ 

1906 

— 






Ziegel 






(I3.s‘.l 


14 271 59,4 9.« 3508* 

— 

240 

118.0 



, 

p»i>pj 


— 


_ 

_ 

1504 

— 



Zrcgclöfon 









(toyfj 

t Io il*» Fluren, 

1 2 080 SOje 8,i 3021.5 




_ 

Ziegel 




_ 

95 

324 

_ 

641 

| Küchen u. Kam- 

053 36.* 94 











(«,»* j 


<3 SlaliftinuJi im 1 















15 977 00* 10* 3994* 

_ 

340 

167,0 

Bruch- 



Doppel* 


— 

464 

110 

— 

2496 

— 

1 622 45* 10* 




steine 



|iap|idii> h 






<Wj D J 


(Stampfern*) 













12 4« 57,r 8.« 3124* 

2 249 38* 11.3 

— 

460 

144.i 

• 


* 

- 


— 

— 


— 

“ 

_ 
















11 214 50,7 12,i 2803* 




Feld- 



Falz- 


293 

_ 

_ 

— 

2284 


2 540 40.» ll* 




Sterne 



Ziegel 






(1GSJ 


i >mtisf6.>udti 














49 42S OO.j. 13* 30««* 


1440 

14I.i 




Pfannen 


1260 

1187 


_ 

6956 

Fuf-bod. : Asj halt. 

7 929 40,i 12* 






auf S> ha- 


t: AU rat» 




(llj'J 


13 um > 

1 






lung 








12 397 G0* ' 13* 3099* 


320 

125.5 





203 

165 





3217 

Wie vor. 

2955 44* 13,* 














SWfrfcindi) 















16 835 0U* 10,4 42C8* 

— 


1G0/. 

Ziegel 



lVl|.|H*l- 


2» 

— 

— 

— 

1857 

— 

2 243 — — 





pappdach 






Mj 


1. .'Tldfiyr l-iitA' . 













35 7B4 61.* 13 j I47 l,i 


wo 

110,1 

Bruch- 



Pfannen 



206 



422 

2028 

— 

5 812 53*1 10* 


ei». Kegul ir- 

Stuhl«! 



auf Ixt- 






(4.9* J 


< 2 .Sllüjr>m>l*ü i**.f 


Füllofen 



tung 








14 627 50,« 11/» | 3tÖ6* 

_ 

216 

120/1 





_ 

_ 

— 

— 

913 

— 



•ie 

vor 









WJ 



*) D*# Heizung erfolgt überall, »enn Dicht« andcrrs bemei 


kt i*t. 


dun li Kachelöfen. 


15 
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Statistische Xachweisunged, betrofluud dio im Jahre 1805 



3 

4 



Zeit 



der 

f 

i 

1 

Re k -io- 

Aua- 

und Ort 

ruugB- 

füh- 

de« Baue» 

B*iirk 

ning 



von 

LU 

Vierfamilien- 
haus auf dem 




Dom .-Vor«. 




Kauern 

Breslau 

05 

95 

Fünffamilico- 
bausauf tl.Dorn. 




Kl. Bcrtuar 

Königs- 

05 

95 


berg 



Xebeuhaus 
auf d. Doinhn«- 

Hohenwart li 

09 

1 

1 

03 

05 

Schon n* auf 

der Dumiaa 




NdMr 

Stettin 

05 

95 

Gminlwnf 

Frankfurt 

05 

05 


a. 0. 



Scheune auf 
den» Schälgut 




(tOfOÜU 

Mariea- 

«erdor 

01 

05 

daul. auf der 
linmitoc 




B Ilmsdorf 

Op(ioln 

04 

tu 

desgl. 

Buch lioli 

Potsdam 

05 

05 

dc*gl. 




Kl. Wubiscr 

Frankfurt 

05 

95 


a. 0. 



dosri. 

Anrith 

* 

or> 

95 

itoagl. 

Dürren - 
Selchow 


95 

05 

Fddsi:hemi-.' auf 




der Dorohoe 




Kekrberar 

Stettin 

05 

95 

Scheune auf 
der Domäne 




Fahrland 

Potsdam 

04 

05 

d«gl. auf dem 




Doai.-Vorw. 




Kalkhof 

Frankfurt 

05 

05 


a. 0. 



desgl. 

Ilathan 

Breslau 

05 

95 

desgl. auf der 




(•./inane 




Möllenbeck 

CdÄSi-l 

95 

95 

dt-sgl. anf dem 
Vonr. d. Dom. 




Bertke 

Stralsund 

01 

05 


5 

0 

7 

8 

0 

10 

11 

12 

Name 


Bebaute 

ücsaint- 

hohe d, 


Höben der 


Zuschlag 


Anzahl u. pM'jfi' hiiünc 
der Nutzeitibrtt.il 


tJrundlLu'h« 

Geb.v.d. 

einzelnen Geschosse 

für das 


— 

r — 

des 

Bauleamten 

Grundnfs 



O.-K.d- 







Nota- ' 
barer ,, , . 

nobet 

im 

davon 

Funda- 

ments 

a. 

b. 

c. 

gebaute 

de* 

üehftu- 

Wob- 

und de« 
Baukreises 


Erd- 

bis zu d. 



de* 




lian- 

lleiscbrift 

g** 

sebofs 

unter- 

keilen 

O.-K.d. 

Haupt- 

gesirases 

Kel- 

ter* 

gewhoesc* 

ns«. 

tan» 

Jiclh 

gosebofc 

US«. 

SwUu» 7, 

S U. VS, 

gen 

sen- i 6acbe 
raum 




(|m 

in 

m 

m 

ro 

cbm 

cbm 


cbm .)tn 











2. Zweigeachoj- 

Lamy 

(Hriegl 


130,o 

130, » 

8,6 

2,7 

1 E **■ 3,i 
l I“3,i 

- 

- 

1(25., 

4 

- | - 











CartcUieri 

itn wescntl. wie Nr, 2S. 

280.e 




SA 

2,k| 

1,6 

— 

1725,2 1 5 

_ _ 

( Alleuslrinf 


i‘9,6 

I8l,4 


7,0/ 

3,7 







r - 







C. Wirthicha/u- 

Frölich 


300.4 

11 «>.5 

_ 

2,t 

2.7 

2/6 



2030a 

- 

_ i _ 

f Grcifsttahi) 

im D: rk. 

1 •*>,'> 
J&ljO 

" 

109,3 

CM 

C.7C 

4,04 






D 

Scheune*. 











a) Facbwcrt» 











1. Fachwerk mit 

Baske 

(Pyrit k) 

1 DoppelqMitraM. 

440,8 

- 

7,73 

- 

6ä 

- 

_ 

34*6.7 

— 

2U20 | - 

v. Rntkowskl 
(KVuigtbcrg 

«io vor. 

533^, 

- 

7.43 

- 

6, «3 

- 

- 

41083 

- 

3300 - 

N. M.j 












R&mbeaa 

(Culm) 

2 Quertennen. 

5(17.0 

— 

8/> 

— 

7* 

— 

— 

4530jj 


3510 1 - 

Denmling 
(Krcu iburg 

wie vor. 

570,2 

- 

Ovo 

- 

8,7 

- 

- 

52S5., 

- 

3760 - 

a sj 











5225 ,15: 

Dustorhupt 


705.it 

15ß.j 

_ 

2, «7 

6a 

— 

— 

0033 ,ä 

— 

(Freieiuealtie) 


s:>c,j 

cot.: 

JJC.3 

9.34 


(7.BJ) 





; fm\ 

v. Ratkuwski 
(Königsberg 

2 Doj»pel'iucrtonnen, 

862,7 

- 

6a 

- 

6.2 

- 

- 

5693, s 

- 

4030 * - 

X. St.) 
Möller 
(Guben) 

8 Querdamhfahrtea. 

015.« 

- 

8,» 

- 

7j*6 

- 

- 

7800,9 

- 

70« | - 


v. Rutknwski 
(Könir/rbtra 

2 Queitenneu. 

1032.0 

- 

74 

- 

6ä 

- 

- 

7636 a 

- 

6100 | - 

X. St.) 












Baske 

(IbfTÜt) 

- 

llOOj» 

- 

I* 

- 

«4 

~ 

- 

7997 gi 

- 

7860 - 

Polt ruck 

2 Quer- 

1385,0 

_ 

84) 

_ 

7a 

_ 



11080a 

_ 

9750 - 

(Xauen) 

und 1 lämgstcnne. 











HensO 

2 Lkopstcnncu 




S-0 



?A 





13382a 

— 

11370 - 

(Frankfurt 

und 3 Quorduichfahiten. 











a 0.) 










2. Fachwerk mi» 

Wasch 

2 Doppelquerteunen. 

75S.7 

110.7 



2.0 

5,7 

_ 

_ 

6120a 

_ 

,M5 rtg. 

(Xeumarkt) 


119,7 

8,3 

9,0 


(’s) 





|Ui*' 

RuC^kottiea 

(Rinteln) 

2 Quertenoen. 

017,7 

_ 

8 

- 

7a 


- 

7581a 

- 

6530 i - 

Behrodt 

(Stralsund/ 

1 seitliche LftfigBteooe. 

004, B 

~ 

L M. 
SA 

- 

3,, 


- 

8005,1 

- 

6780 - 
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unter Mitwirkung der Staatsbaubcaraten vollendeten Hochbauten. 


111 


13 

14 

15 

16 

17 

18 

Gesaintkosten 

Kosten des llaiiptgel.iln-jea 

Koste« der 


Baustoffe und Herstellungsart 





der Haaanlnge 
nach 

(einschilels!. der in Spalt-.- 15 
angeführten Kosten) 


Heizung*- 

anlage 



der 




d. Fuhren 
(in dm in 





für 1 


Han- 









Spalto 13 


dem 

tm 



int 

für 



An. j 




u. 14 an- 

Bemerkungen 

Ausfall- 
,, ruog 

kU *«» 'BpMU 




lei- 

gan- 

100 

Grund- 



Fn&- 


gegebenen 


PUI'II 


cbm 

Nutz- 

tnng 


Mauert: 

Dächer 

Decken 


Krippen 



qm 

einbeit 

zen 

chm 

mauern 


SKtltMl 


bödon 

enthalten! 


.4 

Jf 

Jt ■ 

.* 

.* 

.4 

.4 

.4 







.4 


sige Hauten. 










[K. gew., 




















112J10 10 792 

10 792 

$2,4 | 


2008,o 



280 

113.» 

Kalk- 

Ziegel 

Ziegel- Holz- 
roh tau | oement 

1 sonst 
i Balken- 
l decken 


_ 

1230 

Treppe : Granit frei- 






Kachelofen 

brach* 



(HjVj 

tragend. 

lien t eingeschossig!. 







steine 







19 100 18 8S9 

18889 

673 

10.» 


_ 

400 

142j 

Fehl- 


* Doppel- 



__ 

2428 








Kachelöfen 

steine 


papfülacb 




nwj 


gebäude. 
















19 1» 19 231 

1923t 

«Ijo j 

9,i 

_ 

_ 

_ 

— 



. Bolz- 






9031 













neiueut 




tmvj 


D. Scheunen. 

I 















Scheunen. 
















Bretterbekleidnug. 



























j Tonnen 




12 «Kt 11450 

11450 

26,.) ; 

3.4 

4.« 

— 

— 

— 


Fach- 

Bretter- Doppel- 



! LeLni- 

_ 

1090 












werk 

bekleid, pappdach 


| schlag 




10 .*>34» 10900 

10900 

19.7 | 

2(7 

3.i 




_ 




__ 

desgl. 

__ 

652 














I.ohm- 

patzen 




11 «00 10214 

10214 

18a 

2j 

2.9 

- 

- 

- 

» 

* 

" * 

- 

licfl. 

LelllU- 

- 

- 

- 













schlag 




12 000 

13 031 

22,« 

2.5 

33 


_ 

_ 

Ziegel 



_ 


_ 

063 

_ 













K flach- 
wit. Zie- 


PSU 


2* 570 22 247 

22247 

29,i 

3.4 

13 




_ 

Feld- 

K. Ziegel, 


K. Bai- 

OTi-.n. 

_ 



KeUorfenster: 








steine 

sonst 


ken- 

Tennen 



Schmiedeeisen. 










Fachw. 


decke 

A sphalt 
auf Beton 




10 «Kt 16600 

16600 

I9.i 1 

2,9 

3a 

_ 

_ 




Fach- 


_ 

Tennen 



1010 

_ 









werk 

, j * 


Idcltm- 

patxcn 





17 IM 17 134 

17 431 

18.4 

2.2 

2.1 

— 

— 

— 

_ 


, 1. 


durchweg 

— 

— 

— 













Lehni- 

schlag 




17 4M) 16 9^» 

16 960 

10* . 

U 


— 

— 

— 

* 

, 



Tennen 

— 

800 

— 










/ bis 2 m 


Lehm- 

patzen 















Höbe. 






10 «25 10 7*«0 

10750 

9.9 

13 

U 


— 

_ 


Kund- 

1 ver- 

I schalt. * 

1 ec-tieC 



- 

_ 

861 

_ 









hülzer 




fS.O°J 



( offen 

25 UM 25 890 

25 690 

18,5 

la 


_ 

_ 

_ 

»•««i 

Fach- 

Bretter- „ 





1450 

_ 










weik 

bekleid. 




ß.e'tj 


24 880 33 41Ö 

29853 

17.1 

2.1 


_ 

_ 






- 

_ 

_ 

2667 

KdosiL Gründung: 


| .Vf**!«#; 












«*.*•« 

lMonpfoiler. brw. 

Ausmauerung 

4 <«2 













SaudiH-htittUDg. 

'jniml.i 









1 


hochkarit. 



1C9&0 14 0*7 

14 047 

18* 

2* 

2a 

_ 

_ 

_ 

Feld- 

K Ziegel. 

Lehm- , 

K- gew 

Ziegetpd., 
2 d«**l. 
Lehm- 
scblag 


S24 

SchieMboro, 








steine 

sonst 
Ix-lini- 
f sch werk 

fachwerk ' 
gewoißst | 


(WJ 


24 324 23 «00 

21 400 

22,4 

2* 

3a 

_ 

_ 

- 

Brach- 

Ziegel- 

Ziegel- , 


Tenne u 

_ 

1164 

_ 


(Sdmm) 

9,i 






steine 

fachwerk 

Fach werk 




fOV 











fefogt 


schlag 




f*M\ 









(d«sd.im! 






18 700 10970 

10970 

17* 

2 r i 

2* 

_ 

_ 


Feld- 

dmgl. 

1 ober. Th, 

1 Bretter- " 

l bekleid. 

- 


_ 

1475 

_ 









steine 

bis 4.*» m 
Höbe 







15 * 
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Statistische Nach Weisungen, betreffend di© im Jnliro 1895 


1 

2 

3 

4 1 

5 




Zeit 





der 

Name 


Bestimmung 

Regie- 

Aus- 

den 

Nr 

und Ort 

rvrngs- 

fuh- ; 

Baubenmter. 


des Baues 

Bcrirk 

rung 

und de* 






Baukreises 




von 

bfe 



Subeuae auf d. ^ 






Dom.-Vonr. 1 





47 

W üsteadorf 

Breslau 

05 ; 

95 

Tolie 






itirrsiau Ul 


desgl. anf der 






Domino 





49 

Friedeburg 

Meise borg 

95 ! 

95 

Tnunpe 


Spoirhcr unf <1. j 
Dom.-Vonr. j 



(Eitkben) ' 



40 

lUdMtein 

Oppeln 

*5 

95 

Kitzel 

(Xautadl 


dosgl. auf der 1 
Doiniirir 




O. S.I 

50 

Sdimentau 

Marien- 

94 

95 

DüIUmt 



werde» 



(Martrnutrde/J 


desgl. auf der l 
ytiftsd omiine 





51 

Hybowo 

Bromberg 

94 

95 

Marggraf «. 




Baake 






(11'ontfroirilij ■ 


Sdiaf'Ull auf | 
der Prominc i 





52 

Buehholz 

Frankfurt 

95 

95 

Mund 



a. O. 



1 Früdthcrg 






X. Mi 


d«tyl. 





53 

I.icbeuburir i 

1 

Büdesheim . 

94 | 

95 

v. Bohr 
( QoalarJ 


Bchlferdgeböfl 
auf d. |>om.- 






Vorw. 





54 

KI. Naabor 

Breslau | 

95 

95 

Wusch 

(Xenmnrttt/ \ 


a) Schafstall 






b) Schaf «btui* j 




— 


ci Nebenan- ( 

_ 





lagen 






Kuhstall auf 
der Domäne 





55 

Wantrlau 

FuäeU 

95 

95 

Freude 
( Wrtacbtn} 


Ocbaeostall auf 






der Durnine 


L 



56 

Springe 

Hannover 


95 

Tophof 

(Hameln) 


descl. 





57 

Anderslebe n 

Magdeburg 

95 

95 

Hagemaea 

( llalbtmtadtf 


Kind riehst all 
auf d. Domäne 





59 

Kaiscrhof 

Posen 

94 

95 

Stock* 

(Samttr) 


6 


Grundrifs 

o<?b«t 

Beischnft 


4 Querteuiien. 


1 amtlich« Lüogsdurohfhbft. 



K — v. ml, 

E: sieh de* Abbild-, 
I. II. D - sp. 


F„ I, D = 8p. 


wie tot. 


am link in Giebel i&t eine Reilie 
Schweincstiülo. in der Mitte ein Treppen* 
haus eingebaut 

1 Reservesull ist abgetrennt. 




am rechten Giebel nt und ka 
augebaut, Boust wie vor. 

| mittlere Futtertenne, daneben 
v je *5 Staodrmhco, link», g, f, an, 
[ rechts kr, pd, — un ß: ap. 



Mi'Mter***. 




8 


9 


10 

11 

Bebaute 

Grundfläche 

Grsamt- 
höbe d 
Geb.v.d. 
O.-K.d. 

Hohen der 
einzelnen Geschosse 

Zuschlag 
für das 
». 

Getarnt 

raun»- 

inbalt 

des 

Oe'rjiu- 

d« 

^p»^7. 
9*. H» 

cbm 

im 

F.rd- 

ge- 

schofe 

qm 

davon 

unter- 

kellert 

ipti 

Funda- 
ments 
bis i. d 
O.-K. d. 

Haupt- 

gesinv-ea 

m 

a. 

de« 

Kol- 

ler* 

m 

b. 

des Erd- 

gflsrhfOM's 

tuw. 

m 

c. 

des 

Dmn* 

pclä 

m 

ge baut«, 
Dach- 
geschoß» 

UAW. 

cbm 

1173,4 

105,3 

7,1 

-.6 

4.6 

( 8 . 6 ) 

- 

b) 

WM.i 

Kanin 

461.1 


9.s 


8.7 

f E - 2> 


- 62W.J 

E. Speicher 

*7l.o 

&U 

ii»ß 

5l,i 

12.27 

10,86 

2.6 

1 = 2,* 
|ll - 2,5© 

2.05 


i97ia 

200,6 


8.3B 


f E — 2,6 
\ I - 2,6 

2,0 

- 

1690;: 

2S0.J 

I83.fi 

M.9 

IS&* 

I83.fi 

8.17 

9.2 

2.» 

i E «= 2.n 

[ 1 — 2,75 

1.6 

— 1 2393.1 

F . Schaf- 
a) Stille mit 

529,2 

_ 

7 A4 

- 

4,2 

2* 

- 

4148* 

lr/ßjj 


* 

- 

4.» 

2a 

- ' 1270/; 

bl Stille w». 

- 

- 

- 


- 

- 

- 

- 

690,1 

- 

:.v- 

- 

4,36 

2,o 

- 

5909« 

89.* 

28.2 

04,0 

294 

28.2 

M 

4.3 

2.» 

3,1 

- 

- 

4114 

~ 






0. Rind- 
a> Still« mH 

517.8 

- 

7,1 

- 

3,ir, 

2.» 

— 

36724 

518.« 

4 t* 4. 7 

6,7 

16,0 

5.7 

~6.7 

_ 

8,04 
TM 
4,7 t 

1.» 

3^19 

2a 

- 

41074 

810.« 

110.8 

103.8 

308* 

I10 A 

110.6 

*ß 

wa 

7,7 


4,27 

(3,*) 

— j 6512.7 

b) Stil»« ** 

74*« 

8*8,1 

fW 

z 

8,08 

4,73 

— 

4v» 

u 

— 

44641.: 
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Anzahl und Bezeichnung 
der Nutxeioheitea 


! ! 1 t li | 

1 I in 1 1 1 

j 3 £ ' $ ä ■£ ' £ 

t-bin I gm | St. • St 8«. St 8t 


7415 (83t — — — 

lAVW- 

***) I I 

Scheunen. 

55rw i “ M~| - - - 

E. Speicher. 

— , 556 | — j — I — — I — 


I 


— 1 526 1 — I — — ' — , — 


»tiüic. 

Balkendecken. 

- | — | — . — 600 (24i • 

- -b 00 )- 

gewölbten Decken. 

- j - I - — 800 — 

- — - — 800 - • 


viehdULUe. 

Balkendecken. 




66 


- 

dö 

- |ll«Ö) 

(3t 

75 

f 

fOdU«) 

1 1 1 


- (S> 


geweihten Decken. 

- i -M 80 -I-' 


13 

14 

nr 

16 

17 


Koatva der Ausführung 
(einscbl. Bauleitung) 

Küsten 



Baustoff« und Herstellungsart 


Werth 

Au- 



für 1 


der 




Ml-. 




(in den iu 

schlage* 





Bau- 








S|«ite 13 
u. 1 4 an* 

im 











summ© 




Nutz- 

lei- 

Grand* 


Aa- 



Fuü- 


g.'g.il.'ii.-'ii 

ganzen 

qm 

cbm 

ein- 

tune 


Mauern 


DUcher 

Dechen 


Krippen 

Summen 




heil 

mauern 


sichten 



buden 


enthalt etn 

Jt 

.4 

.4 

.4 

.4 

.4 








.4 












Tennen 

Hummer- 



26 200 

28358 

-M.a 

3.4 

3,* 

_ 

Ztcgel 

Ziegel- 

Ziegel* 

Doppel- 

K. gsw. 

schlag- 

«Mrieh 

_ 

2380 








fach- 

focli werk 

iianpdocfa 



(S.4\f 








werk 

gefugt 



kaut. 











f Brach- 



Ziegel- 

pflaster 











I stein- 





u ioo 

14 100 

21j 


4r. 

_ 

Bruch- 

Bruch- 

| roh bau 

» 

— 

Durch- 

_ 

1282 







stome 

steino 



K. gow.. 

kant.. - 


Wj 











aoust 

flnehseit. 













Balken- 

Ziegelpfl. 



13 000 

13000 

74.7 


2-ifi 

— 

a 

Ziegel 

1 'atz bau 

Pappe 


K. u. E. 

— 

— 










ter*. u. 

Beton, 














JiOIISt 













stii^eo 

I>i-dung 



10 220 

10 000 

49.-, 

6,ii 

19., 

__ 

Feld- 


Ziegel- 

rohbau 

Doppel- 

Bnlkcn- 

Dielung 

— 

1071 




steine 


(■appdadi 

decken 
wie rar 








14 443 

15040 

53,a 

6.a 

SO,, 






K. ge«., 

K Ziegel* 



1743 












(.Raster, 














E. Asphalt, 














sonst 













Sli.dc« 
| B-.IL>.' n* 

Dielung 



16 130 

16 491 

3U 

4,o 

2?r> 



• 

* 

* 

< decken 
1 auf (In- 

“ 

— 

~~ 











I terx. u. 
1 Stielen 




39 69>*» 

3* S78 

25.» 

3,» 

I7.J 

— 

Bruch- 





— 

— 

3600 




«toi ne 








32 500 

32 446 



40* 






/ Kappen 



3050 











1 Z wi.tr ll. 



i'j.r.) 

25 410 

25 410 

36.* 


31, s 

„ 

Bruch- 

Ziegel 


Holz- 

[eis-Trlg 

Sand- 

— 

3300 






steina 

ruh h an 

•■"ement 

1 auf in> 
l Skalen 

schüttuug 





5000 

5006 


\3, 





Putzbau 

Ziegel- 

K. und 

K. u. Stall 


550 








krönen- 

Stall 

Ziegel- 



20») 

1071t 

- 

~ 

- 

- 

- 

- 

_ 

dach 

gewölbt, 

sonst 

pflnstcr 

- 

200 











Bafkea- 

dacken 

( Stall 

| Felds«-, 



22001 

22006 

I2ü 

G .0 

333,5 


Feld- 

Ziegel 

Zi-gfl* 

Doppel* 

Ratten- 


— 

— 





steine 

toll bau 

pappdach 

docken 
auf ei». 

Zicgel- 
\ pflaater 














[ Ziegel* 
roblau. 


TrSg. u. 

eis. Säul. 



24 200 

23 879 

«i.i 

5,e 

398 1> 


Brach- 

Ziegel, 
D. Zie- 

bfiXW. 


K. $m.. 

Beton 

Thon- 

990 





steine 

1 Fnchw. 


sonst 


schalen 









gclfaeb- 

l Bef»« 


wie vor 











werk 







40 766 

39 699 

48, 9 

O.i 

529,8 

_ 


Ziegel 

Zirgnl* 

a 

Batten- 

— 

— 

— 





robbau 

t Zic-.-l- 
kmni'D- 

decken 
auf eiv 
Trfig. g. 
eia. SäuL 












35 670 

36 002 

48.t 

8.1 

450,0 

— 

Feld* 



J dach. 

— 

Feldstein- 

— 

4901 




steine 



| Anbau 

l Papf« 


pflaBter 







18 


Bemerkungen 


Scbiebetbore. 


Wie vor. 

Für ’Nebeoanlapeo 
sind nufcerdem noch 
1 100 Jl verausgabt. 


T , des Kellers sind 
alt; e» ist daher ua 
Spähe 8 die fldbe 
des Kellers nur mit 
V, iu Ansatz ge- 
gebracht. 


6 I-äftuttgsM-'lilot«. 

Wasserleitung im 
Oebdude. 


1 Lüftungs-Schlote. 
Gatt eie, meier. 


Nebcnanlageu: 
690 .4 f, d. Brunnen 
(10 bi) mit Pump«. 
1280.4 für 92.ain 
rniwehrung**naucr. 


Ini l>. ladimestrich. 
3 Luftungsscblot«. 
Waxvrleit. im G«b. 


3 Lüftuntrsscbliite. 
Sehr tief- Grund- 
mauern (iu S|». 8 
berücksichtigt). 

5 Lüftuogsschloto. 


Im D. Lehuestrich. 
4 Lüftungsschlote. 
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Statistische Nach Weisungen, betreffend die im Jahre 1895 


der 

Bestimmung Reg»- de* 

Kr. qd'I Ort rungs- füll* Baubeaniteu 

<l« Haw Beiük , "“W *• 


B*k»u»* Mtwd^ Hohm ** ZmcWii 

Grumlfläcbe Geb.v.d. einieloen Goechcs*e für «ins 

O.-k.d . aus» 

im Fand«- gebaute 

,n ‘ davon »«»* & h c - B n . 

Er<J * W*«*f de- des Ent* de« 1 **” 

>“"Ä U» «... H. 


10 n 


Zuschlag 


l'fcrb'vtall auf 
der Dom Mao 

59 .4 1 1 >liidt - Stettin ' 05 95 Basko 

Pyrit* i (Pt/ritt) 



H. Pferde* 

(Mit Ballen. 

— '.*721, i 


GO I Uni*!«« Manen- 04 91 Kamdohr u. 


desgl. i | 

Gl INiloDunen Gumbinnen Öl 91 Dannenberg 

(L&kf 


Rindvieh- u. 

Pferdestal] auf j 
d. Diwn.-Vonr. 

fci Bmlark 1 Frankfurt jSS Vj Sliillor 

a. O. ((Suiten) 

dongl. auf der I 
IbmlM 

63 Sehnlttkea Gumbinnen j IC» [ 05 Strohn 

(Stiubnrg) ITT" 


Rindvieh- u. 
Fohlenstall auf 
der Domäne 
64 Colbnls 



< 472j - - 

40? fi — f TM 

| Cb# - 43 


4.2 I 3.? I — WlKi 


pagri 

. Vrr ffi*^ mb.. | _ t,j - 3., .1 s.i - 4i«. 


Sfc tgiüL BF? 

■ v 


mi 

im D: sp. 




Stettin 95 1 05 i Haske 

I (Pfrüx) 




Stallgebiudu 
auf der Obw- 
f&nterei 


65 

!^»rrti* 

Marien- 
1 werder 

<>5 

95 


ilexgi. auf dein 
IYajigebWt in 




66 

Alt-llka 

Gumbinnen 

;fÖ 

95 


de-tgl. in 




07 

Neu riii- 

Frankfurt 

95 

05 


eheii 

a. 0. 




desgL in 

08 ViH»eh«m 


(Bereut ) 


(KllNiqilterq 

iV. M) 


Stettin 95 1 95 Tesmer 

(l>em nt in) 


im D . sp. 

im wesentlichen trjo vor. 
iin D: sp. 


J. Ställe für Risd- 

(Mit Balken* 

| CS 0.3 — 8,21 — 4.» I 3,16 I — 


8SU - i ö.» - 3ja ijß 


I 

j 32J . — ! 7,4 — 4,t 2,ii — <S».i 

K. Ställe Air Tertcbi- 

(Mit BeUee- 

. 18I,a | — 5.» - 3,. I l,t — IWij 

! 274.5 I - 4,7* — 3* 0.» — : WU* 


2f»0r< 30, 0 — 2.0 3,» 1.25 — l$ö3 ' 

1 90.0 6.77 

1 3m. •> - ■ Sfi4 


! 302.0 - 0.47 — 3.4* 2,3 


desgl. in 

69 Sehwekalowo Xlark-u- 95 95 Ko|»|ie« 

werder j 1 ^ (,Sehtret\) 

desgl. in 

70 Schar*} keu Gumbinnen 95 95 Wiehert 

i (Gotdap) 


4 Standi eiben, links s-fs. fv, fl. 
recht« g, sau 


306,4 — 5.« — 3,s 1.2 

| 336,4 j — 4,5 - 3j§ — 


- 3, s I,; - IW» 

_ 1 3. - - HW* 
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Anzahl und Bezeichnung 
der XuUainheiten 



decken.) 



▼ieh and Pferde. 

decken.) 

— 14 130)' 15 1 SO • — 


— — ; 53 I 50 — 


— — 14 106 — 

j ftUm) 


I ~ 


den« Thicrgattungen. 

•lecken.) 


- 1 «5 

4 

12 

— 

8 

- . - 

0 

22 i 

1 4 

0 

- 100 

4 

| 1« 

- 

11 

? 

G 

20 

45 

$ ! 

- - 

10 

25 

- 

20 j 

- - 

|- 

29 1 

30 

i0 


13 


14 


15 

16 

17 


Koston dor Ausführung 
leinschl. Bauleitung 1 

Kosten 



Baustoffe und Herstellungsart 


Worth 
•i Fuhren 

An- 



fiir 1 


der 








1 in Jeu in 

schlug*- 





Bäu- 








Spalte 13 












u. 14 an- 





Nutz- 

kl- 

Grund- 


An- 



Fut*- 


gegebenen 



qm 

chm 

ein- 

lang 


Mauern 


Dächer 

Deeken 

boden 

Krippen 

Summen 




heit 

mauern 


sichten 




enthalten i 

.4 

.4 

.4 

.4 

.4 

.4 








Jt 

IS 000 

17 790 

51» 


084,2 


Feld- 

Ziegel 

Ziegel- 

Doppel- 

Dalken- 

hochkant. 

gksirte 

2070 




steine 


ruliwu 

pappdacli 

decken 

Ziege]- 

Thun- 

<n.c\> 










auf uu». 

plissier, 

kn pp* -ii 












Trägern 

D- 













u. eia. 
Säulen 

Dielung 



17 100 

17 :m 

36,7 

V 

4M, 

_ 





Balken- 

Feldstein- 


Iran 









decken 

»Kastor» 


tf,#V 











auf l n- 

n. 













ton u. 
Stkkn 

Dielung 



23 500 

241243 

40,!- 

u 

407 > 




Feld- 

Feld- 




Klip- 

3127 






«eine. 

itmu- u. 




pen- 

IHj’.J 








D. 

Ziegel- 




schüft- 









Ziegel 

ruh bau 



Pferde- 

sein 
u. Hol«- 













stände 

Hcilxpt).. 

krippen 


2*920 

30 470 

44,2 

5,1 

411» 


" 

Ziegel 

Ziegel - 

rohbau 


» 

Feldateio- 

piknter, 
I). Die- 

Tbon- 

scliiis- 

sein 













luug 



30 :»oi 

30134 



_ 

_ 



Ziegd. 

Ziegel- 

, 


Kutsch- 

gkflirte 

3819 

29 910 

29 3S0 

33,8 

4,9 

285,; 



D. 

robbau, 



pfankst 

Thon- 

J 

1 iSjWUftMuäf 




Fach- 

1>. Brct- 



Hol«- 

krippen 



o4 






werk 

torbo- 



pflastor. 


1 i.\(t«nMlxgrni 







klddung 



OchseuBt, 













Beton, 
sonst Feld- 















Stein- 

pflaster 



57 700 

62 &N) 






_ 

Ziegel 

Ziegel 

Ziegel- 


* 

Beton 


6305 

40000 

39 930 


5» 

3T!a 


n.litau 



















17 7' NI 

22 m 













ifrwuft' 

Orwtduitj’ 





















| Ziegel- 
| rohb-iu, 






11200 

9090 

46,7 

8,7 

— 

— 

Feld- 

Ziegel, 

) D. lirot- 
i terhe- 

kki- 
\ düng 

Ziegel- 


Fehlstem- 


1760 







steine 

r>. 

kn men- 


u. Zicgd- 


4/9, sV 








Fach- 

werk 

dach 


plissier 


11 100 

8199 

33,5 

" f* 

_ 

— 


Ziesel 

Ziegel- 

Pfannen 



_ 

— 







rohhau 

auf Schn- 














lung 





12654 

11 654) 

40,1 

?/• 

— 

_ 




Zm*.U 


Zi«s-i- 

— 

1500 










klonen- 


pflastor 


. > 










dach 



Sfamd.) 


Futter- 

13100 

12571 

_ 



_ 

_ 



_ 

Doppel- 

* 

Beton, 

_ 

10G6 


11 MG 

:«» 







pappikcb 


sonst 












Feld- 




1 035 










stein- 














pflastor 



13 ooo 

12 452 

40.1 

G.n 

_ 

_ 




Wannen 


Feldstein- 

clasirte 

1500 









auf Schn- 


u. Zicgd- 

Thun- 











lung 


pflastor 

kri |q.on 

15 000 

13622 

40,h 

8,3 

- 

- 

• 

” 

* 

- 



■ 

- 


18 


Bemerkungen 


Scliinkdoet*. FeoEter. 
I,iiflung»»chl<jte. 
Wasserleitung im 
Qebäude. 


Sehmkdeek. Fenster. 
3 LtttMfNcMote. 


Wie vor. 


Schmfcdocix. IViMtor. 
Zu Spalte 1 2 ; Außer- 
dem iKi'h IQ Kälber. 


Wasserleitung mit 
3 WasBertrögen im 
Gebäude. 

7 LüftttngweMoto. 

SebmiLNleeia.FenateT. 


Da* Gebäude kt auf 
Senkkasten ge- 
gründet. — Im I». 
LoluuMtfioh. 

8 Lüftungwchlot®. 

SdiieMtliores 
sahmiwtooi*. Jen- 
■kr. — Zu 6p. 12: 
Auf« entern noch 

IG Kälber. 


3 Lüftuugsachtulc. 
Im D. Lohmestrich, 
Kurnhodc-n Dielung. 


3 Lüflungsachlotc. 


LüftungKschlotc- 
Im D. L/*hnic*trteb, 
Kornboden Dielung. 


Wie tot. 

Zu Spalte 12: Außer- 
dem noch 6 Kälber. 


Eiserne Fenster. 

Im D. Lehmestrich. 


2 Liiftungaachkte. 
Schmiedeei«, Fenster. 


Digitized by Google 
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.iliM-II 

«T] 

im I: bk, rk, hji. 

n w:m\ 


ikr Nsme 

B*Miimnung Regie- 

und Ort rungs- , fiih- Daubeamten 

de* Bauet I Heiirk | rung uni1 *■» 
Baukreiscs 


Pferde • u. 

Scbnfsrall *uf 
der Domäne 

Schnaken Königsberg 96 95 v, Ritgeo u. 

Plaiiietkt 
, ! K'iHighifrtj V) 

OekoiMmic- 
Gebäude auf d. 

P/arrgehöft in 

l)iT4'brn Arobeig 94 95 Bteisig 

(&**•) I 

d«*d. in J 

I'r. Holland Königsberg i 95 95 Heilstem 

| i IirnuHtrberyf 

Scheune liebst 
Stall auf der 
Domäne 

Woffleben Erfurt »5 95 l*nger 

(SordkaMenl 

Pferdeatall u. 

Wirthsicb.-Üeb. 
auf d- Dom. 

Ifenrirtteuliof Frankfurt 95 95 Hcsm> 

ft- O. (Frankfurt 

a. 0,1 

Sagemühle bei 
der Domäne 

( atlenUurir HtM— dieim 96 95 Kleinert 

fXorthrim) 


Stellmacher- | 
haus anf dem 

Hauptgrstüt*- ] _ 

Vorw. I l Dotmkücbe, f*“*~ *>.. P 

Bajohnrallfn : flumbiunen 94 95, Haumgnrth u. " ngeo- i-.i.l l*T. 

Hukrabcrg schuppen, J a | ** 

tStaUNpüm-n) 1 — Hol» happen *— — L-..- . y , 


Gründliche Geb.r.d. 

O.-K.d. 

Fuudt- 
ini davon mntt * 
Erd- . bist. d. 

unter- |o.-K.d. 
Xr, w*« 

»uiois goBimaet 

] qm 1 qm m 


707,i j — j 7,9 — 




I S52,s | 73.i 

JM I ÜM 


Gestütswäiter- i 
Wohnbaua auf ] 
d. Unu]<rgc*tüt . 

f.radlt* Merseburg 93 04 Pietsch u. 

d« Ball 

Tieibnilim- 
hau* auf dem 
Landgoatüt 

Srke Posen 91 95 En^dmeier 

(Birnbaum} 


Scheune auf 
d. Hauptgow - 
Vonr. 

Guildfn Gumbinnen 91 95 j Hohenberg 
(Slallvpvne») 


im D: fit, rk. 
wie Tabelle XVI. Nr. 8. 


3 Dop|ieli)uertoitüi'ii. 


358.7 »l.i . — 

jw.j äs/.ii ; 

1 77,9 I - | IM 


203* I 46ji — 

* 4 .# in.» nxn 

ir.c.j — zjse 


227.n I 156,7 — 

i&f-.r me, 7 6;>i 


) 253.2 !*Sj — 

Mj SW.S 7M 

mtja : — «,j 


1211 j» - «* - 


Aek«r|>fenk‘ • 
u. Ochsenstall 
auf d. Haupt. 
gost>Vorvr. 

Guddln 



IM 05 Hohenberg 


1 = kB. - 2 fk. 


(Stalin führen} im I): 2 fip übereinander. 

Bemerkung. Tabelle XVIII folgt unmittelbar auf Tabclio XIV. (Sieb Seite 102.) 


I I277.nl - 6«. 


9 

10 | 11 

Höben der 
einzelnen Geecho«« 

Zuschlag 

. Oe»anit. 

für das , n ^ i ‘ 

SL 

des 

Kel- 

lers 

b. 

des Erd- 
gmehoues 
u*w. 

c. 

des 

Drem- 

pel« 

gebaute • dw 
Dach- 

Koctols iS ^” ; 
u#ur. 8o. w. 

m 

in 

in 

chm | cbm 

— 3.a 

- 

— i 559»» 

- 

1 E » 3.i 
|t.I — 2,ü 

L. 

Ställe in Verbit- 

- DM91,5 

- 

3.: 

- 

— [ 1532» 

2.« 

7« 

(3,»> 

12,1») 

- | 07».? 



M. 

Ställe in Vertria* 

— 

3,0 

i3.aj 

& 

— | 13N> 

I 




N. Gewerbbtbt 

3<» 

3.4b 


90.o ! 32» l 

iM'Artvft 
n.vb Ji * i 
fnfcr- 
irw»*»l 



XVII. Gest«»- 




A. Wohn- 

2.36 

3.17 

1,00 

60/i : «»-.* 

2.2 

3ffi 

0,ß2 

__ 1290» 

2,2 

3,1 

2,5 

— 1936.4 




B. Scheunen. 

- 

5.8 

“ 

- 8230,4 

- 

4,o 

1.9 

C. Ackerpferf«* 

- | 8I&* 
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KuUbaiuf 


unter Mitwirkung der Stautsbuiibfumten vollendeten Hochbauten. 


11 


An suhl und Bezeichnung 
der Nütseioheiteu 


f l .-gi 5 1 

s lilil | J . | 

■* e ; a. 3 I 2 

ebm j qm 1 8E 1 8t-| St Ist , 8t. 


— — 40 ! — 500 — — 

I II I I ! 

düng mit Scheunen. 

660 M 4 ] 7 | — I 6 I 90 


Kosten der Ausführung 
(«inschL Bauleitung) ' Kwt(l(l 

A “' 1 I für 1 d<r 


im | 
ganten j 

qm 

cbm i 

Nutz- 
ei D- 
heit 

Bau- 

lei- 

tung 

.* 

.M 


.M 

.. M 

?6SOl> 

3 Bf ! 

u 




Baustoffe und Herstellungsart 
der 


I An« | Fufs- 

Dicht-r Decken Krippen 

sichten bdden 



I Ziegel- Doppel- Hulken- 
ruh Im n pappdach decken 
auf Un- 


15 MO 15 350) — - 

14 830 1 47,i 7,7 I 

, ' « «&! 

1 720 | | 

< XUlttmnlaftn i 


460 — 23 — — 8 


— 13000 13 066 38.6 84 — — 


4170 — S0| — — — J - 1 23000 22*32) 26,- 3,4 — — 


düng mit Wohnungen. 


! 


bau teil. 

hauser, 


10 410 10 410 — — 

9 914 SO.j | 74 


13763 12002 — — 

j 11 286 l - 5 j» j 


1 219 [ 

Üri. m. ueiriU. not 

97 1 | 


»7 I I 

tliwNMU ÜrWlMlvH#) I 


_ 14615 14 564! — — - - 

12183 1241» 6 I .1 fl* 

1 .Sr<flm*cAr*-kdn*i | 

2119 1 982 19,* 5..> I 

. FarAii.-.Infuu : 

213. 213 

I :.\>t» « «nU y »»ii 

- — - - — - - HOOfl IIWW -.2,J 04 : — — 


B. Scheunen. 

8510! - i — l — 1 


30 700 J7 377 — — - - 

16 700 13 842 54,7 7,2 

I IWmiIMm) 

2 700 2235 :»,7 O 4 

1 ‘Sä^Yaoo | 

I.Vrfrnintfafm) 

ie»«o MS«)! Äs lj :t.j . — 


besw. 

| Ziegel« 

Ziegel- 

!*•; " pflaMer, 

fntliwerk 

I Dielung. 

gefugt 

Tenne 1 


Lehm- 




Pfamien Pferde- ho-likunt. 


auf Schn« «titln Zi. ge]- , 


lung gewölbt, pflaster, 1 


, “jn** Tenno 


| Balken- Lehiu- 

[ Ziepd* 

deckrn schlag 

1 n>hhau» 


[ besw. 

Dopad« K. gen-., Tennen u. 

1 Fache 

[■iippj.uii .Stall K»n--m 

t geputzt 

Bnlkeu- Gips- 


decko { cstridi 

Zlegd- 

• Balken- 1 — 

mhbftu 

dkt'Len j 

Bruch- 


stein- u. 


Ziegel- 

Pfannen « K. 

roh bau. 

! l.Vment« 

Ziegel- 

«trieb aul , 

facliw. 

i Beton, 

gefugt 

E. 

ii- 1. Tb . 

• Buhlen« j 

Bretter- 

i belug 

bcklei- 


•Jung 

K.. I 

Ziegel- 

rfcnnoi. I Kikh,-Ii 

rohbau 

aofScha- so “-' t « Flure j 


luni» Balken- Beton, 


decken Werk»*. 


]."].( i- 


cstrieh 

, 

Kais- * — 1 


iiegt-1 


P“!!*® i » “ ! 


1900 4 Luftungsschlote. 

(?,t "J Sclimiedoek Fenster. 

Im l). Ixhmestrich. 


12 Ltifrianpschlote. 


I2SS Svhmiedoct*- Fenster. 

MJ 


Fach« Bretter- Pfannen 
werk bekleid, auf Schn- 

W 


— Wohnung für den 
Meier. — Un» Oe* 
kwivle ist auf einer 
1 m bohen Sand- 
sebtittuug orbnut. 


14<) 1 Wohnung. 

(3/>Vj 


422 -I Wohnungen. 

^•v 


Wie vor. 
Xebenuulagcu: 
BOO.Ä f.d Abtritt, 
500 „ f. d. Brunnen, 
300 » f. d. Einfrie- 
digung. 


und OchaenstäUe. 

- j 730 j 29 25 j— 15 200 «2 734 C2 734 j 49, j 7.» - — 


Ziegel Ziegel- 
rohbau i 


t Vuo den Pferden 

. „ . I *>nd: Bcwhiler, 

t Enuiko, 5 Kkp. 
(3i tJ | per und 16 Acker« 
l pferde. 
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•> Kmzili.i' auKiiahm Iwilie oder niedrige EiiilieiLsprwino sind Ihm Knnittlung der I»iir>fn<'hiiiH»|>ri'«*i nicht in Botnw.-bt gwr.i:»’« u-iirden. l>i« beln»lfenilt*n Bauten sind in der v»rlM*t!«iid»n 
TuMId iu KUtniu.ru g<>!«i‘tcL 


A usfü hrun^skostnn der in ynratclienden Tabellen initgethoilten Hauten auf 1 cbm GebUudoinhnlt.H aU Einheit bor.ogcn. 



Digitized by Google 



























Digitized by Google 


*> Kinxr-Ioo itnuimhntuweise hehr* «Irr oiHrign EinfHiit*iirew* *md bei Ermittlung d*>r Pureb»*ohoiW»|irei**» nicht io Betracht gevögen worden. — Die betreffenden Bauten hind in der TorUegenden 
Tabelle in Klammer» gesvUt. 


it Thurm 



K Luder 


c> eingeschossig mit - Schul zimmern 

1) für rnnii 120 Kindel . . . 

2 ) - - 140 

3 > „ „ 100 ..... 

di mehrgeitcboaBig mit 1 Schulzimmer 
Ii für 3. r > KimU't* . . . 

2.1 flir nrod 80 

o) desgl. mit 2 Schul zimmern 

1) für rund 160 Kinder . . . 

2.1 * * 180 ..... 

fl dcsgi. mit 3 hii l ächulzlmtncru 
gl dv »gl. oho* Lehrerwohnuag 

ll für ruod 14t) Kinder . . . 

2) .. .. 100 

3 ) „ ,. !»• „ ... 


K ranken iuinii'kcn 
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Tabelle C.*) 

Ausführuugskosten der in vorstehenden Tabellen mitgethoilten Bauten auf 1 Nutzeinheit bezogen. 


Gebaudc-Qnttung 


Digitized by Google 


Koutou für 1 Nutzei ii heit iu Mark, rund: 


i I i i I I I I I I | i I I | I I j I | I I II |J I | : li i i 

2 , r 3 t -jo :tn 40 ,v> *► > *»»;<» ku oi uu iw liv^oas.-ranTtt *<>:»'■ no*»>»»«w4 u«' i*a» iaa«aic»vi(wi ■ 


. .... Anzahl dar Bauten; 

I. Klrrhvn. 

ai Knüml. Kirchen ohneThnrm mit Holzdecken 1 1 — — — 1 — | — I — — I— I— —1 — 1 — — 

li. Kvang wie vor. mit Seltenem |->ieo . . — —— — — 1 — — — — — — - — 

1 |«) Evaug. Kircbeo mit llolzdvcken ohne 

S«ntcneraporeti — — — — — — — — — 3. 1 — 1 1J — j— , — | , — : — . 1 — ,— — i — — — — 

| 1 1 d.jBgl, «lesgl. mit Sfit-ii-mpcifti . . — — — — — — — I — 2 2 2 I — — — •— | — — — j — 

■•l Kutiiol. Kirchen mit Ilolzdeckon . • • :— — 1 j — 1 1— — .— — ' — — !— — 

f) Evnog. Kirchen mit gewölbten Decken 

und Scitenemuoreci — ] — i — 1 — ! — | 1— — I— I 2 | : — I— — — I ] — |— — — t — — | — 

gl GMdttkifOlW in II« rhn - — __ — — • • - . — 1 — — I — ~~ I — — 

... ,, , ... zusammen 

III. Srliulklurfr. 

a) eingeschoesig mit I Schulziinmcr 

1 1 für rund SO Kinder — — - i — | - 1 ' 1 . — . — 1 — i — — j — : — I «■» — 


T. Seminare, Alninnnte asw. 

KlassenbiUm-i 


I ■ ■ MM I • I * ' I 

_ i - 

— - — . — H 2 2 — — ! — . 

— — — — i-H- 1- * * s *-H- 

-I 9-;- -l-l ! 

i_ , ! !_____ - - ! - - 1 — I 

_ - - -i- - - — ; — | — | — 1 — j — — - . - - -i- - -! -!- ! - j - 

■ 11 I 1- I 

. 1 2 — I — | ! I-,— - - 

: 2 3 1 2 -; j- -!- 1 - 


-j I « sj-'-l---] — — — — —— j I 


TII, GcbUnde fUr nkwdem. «. Fnrliuaterrlrlit. 


XIII. («efHmniKse und St rafauM alten. 

OeftagnibgeMude' i) für 10 bis 30 Gefangene — j — | — — 1 - 

b) für rund 5 <i 0 ,, — | — 1 — : j — • : — . — ‘ — i — 

k n...l ... _ _ 


Aufsehen* - ohuhauwr 


XVI, i». XVII. l.nndwirtli. a. GefdM »bauten. 

B. Arbeite rwohnhdiM er — i— j — i — | — — | -- 

C. Scheuoon a) Feldscheunen . . . . ]| — — 

b> Fkoiivwk — I 4 | 0 0 — I— [— {— J— — — — - 

ci massiv — ! I — — — — • ; — i— |— - 


F. Sch a ftt all« ni mit Balkendecken 
I) für 6t») Schafe .... 


bi mit gewölbten [decken fur 800 .Schaf« — 
G. RjBdvieliHtiiile a) mit Balkendecken . . — 
b) mit gewölbten Decken . — 

11. Pferdeatäile . mit Balkendecken 

a) für ’M Pferde ...... — 

b) fur rund 50 „ - 


J. Stalle lttr Bittdvdah u. Ffetdt, ult Balfccad, I | — | — | — [ — — I — i — • — |— | — | — | — | — | — • _ |— .| — |— |— j lj — | l| 1 — - — — 


•) Zur Vergleichung mebt geeignete- Bau-m haben in dieser Tabelle koioo Aufnahme gefunden. •*) Einzelne ausnnli ms weise hohe Emheitsprewo tini I 
lung der Durch* hin tt*|Hreisc nicht in lk*tiu*;ht gezogen worden — Die betretfendeu Bauten sind in der vorliegenden Tabelle in Klammem gesetzt. 
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Einheitspreise ib Mark für 


© — . 

2 = 

.Z 

9 V 

r. 

Ji ~ 

C =j 

« s 

U “ 

1 | 

*- tc 


* « 


-5 * 

a> .® 


m s 
*• © 
©. — 


Jj x 

c s 

O 


U: 

§ 5 


£ K 

. © 

X fiQ 




]»Sec 7 *pij 

£ | 

I 

1 1 

1 i|i 1 

^ ir. 

1 % 1 1 1 1 

l 1 

1 

1 

1 

1 1 1 

Illill 

1 

1 1 1 1 1 1 / 

1 1 1 




ao^ipnz 

•wo .trurjAi|'vj,H|i^[ 

*1 

1 

l 1 

1 1 § 1 1 

5 li ' 33! 1 

3 -i 

M 1 

1 

1 

1 

1 1 1 

Illill 

1 

1 1 in i i 

1 1 1 




ani 5 At|.mi.»wi 

ag 

1 

1 l 

15 ®- 1 H 
?®5 1 g 

S.SP . 4 .=.S . 

1 

I 1 

I 

1 

1 

1 1 1 

Illill 

I 

1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 

ü 


1 

-uw iijuuvjiIij.iU»! 

?! 

1 

£*r 

Jl|l 1 

l M 1 II II 

1 I 

1 

1 

1 

1 1 1 

Illill 

1 

1 1 1 11 1 1 

1 1,1 

ä 

■3 

i 






? 

r. . n , . 





5 





— 

X 

d 

|i 


X z 


ö' 5 » 

$ 1 S 1 

II 1 1 1 l 1 l 

I 1 


1 

lO 

1 1 1 

Illill 

1 

1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 

i 

£ 

qa^iioäLiini«^ 

EL 

1 

1 1 

1 1 II 1 

iii 1 1 1,1 1 

1 1 


1 

1 

1 1 1 

1 1 1 1 3 1 

n 

' 3 " 1 ui 

1 3 ~ 

2 

P 

fl 

q.->rvh*<l'ltN[ J'*po 
• uiaoj^(.) 9 *>t 2 i 


1 

1 1 

II il I 

1 1 1 1 - 5 -| 5 1 

* ~ 


1 

- 

1 1 1 

111111 


1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 

i 


c 

11 -WpiMUOUJtI ^ 

1 ^ 


1 1 

1 1 1 1 1 

1 1 11 1 1 1 1 

1 1 

1 

1 


1 n 1 

3 1 33 1 

1 

1 1 1 1 3 1 1 

1 iT 

r 




! E ! 

1 

35 

555 1 5 

j s, s s 

55 

3 

1 

1 

I 33 

i|mii 

1 

15 M 1 1 1 

.1 1 1 




l| Jt|'|UoU|.f- >Z|m J | ■; 

gj 

a 

1 i 

1 1 13 1 

Il i ä > 4 H 1 

1 1 


1 

1 

1 

1 1 1 1 5 1 

S 

1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 




qovpjijMq-ig 
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1 ! 

1 li H 

11 1 11 5 1 1 

1 1 

i 

«' 

ti 

13 1 

! l' ' 1 ' 
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mm 

1 11 



11 

U.iJliltS iKUöiljaqud 

- 1 1 

1 

1 1 

Hilf 

1 1 1 1 1 1 1 1 

i| 
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1 

1 1 1 

iiiiii 

1 

I 1 l 1 1 1 1 

in 


t- 

H 

1! 

JiStiuxI 
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s 

1 -. 

ac - 

P 0 7 ^ 5 . 

, p.®* 8 is* 
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— 

s 

z[ 
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1 1 1 iii 

A 
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© 
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JAHRGANG XLVII. 


1897. 


HEFT I BIS III. 


Die neue psychiatrische und Nerven-Klinlk der Iniversltflt Halle. 


(Mit Abbildungen auf 

Bei der Universität Halle war im Jahre 1885 die erste 
selbständige Irrenklinik in pTeufsen begründet , die zunächst 
nur über 40 Hotten verfügte und vorläufig io zwei aßgemiet be- 
ten PrirathAusern an der Magdeburgerstraße. gegenüber den 
früher errichteten Universitätskliniken ein nothdürftiges Unter- 
kommen gefunden lütte. Die Verhandlungen wegen angemesse- 
ner Unterbringung der Klinik, die auch eine besondere Nerven- 
abtbeitung erhalten sollte, führten 1888 zum Ankauf eines 
2,68 ha großen Bauplatzes, der in 15 Minuten von den übrigen 
Kliniken zu erreichen und nahe dem Versuchsfeld« des land- 
wirthschn Glichen Instituts belegen war. Hier wurden vom i 
August 1889 bis Mitte April 1891 die Neubauten der nun- i 
mehrigen psychiatrischen und Nerven- Klinik nach einem vom 
Director, Geheimen Medicinalrath Hitzig, aufgestellten und hei 
der Centralstelle geprüften Rauprogramm errichtet Nach letzte- 
rem sollte die Klinik bei gleichem YerhlHoift der Geschlechter 
90 Betten für Geisteskranke und 20 Betten für Nervenkranke, 
also im ganzen 110 Betten anfuehmen und die für die Poli- 
klinik. den wissenschaftlichen Unterricht sowie für Verwaltungs- 
und Wirt lischnftsz wecke erforderlichen Räume erhalten. 

Für die allgemeine Anordnung der Baulichkeiten wurde 
das Parillonsrstem zu Grunde gelegt Zunächst der Strafte, 
wenn auch in angemessenem Abstande von ihr, erhebt sich 
das Hauptgebäude , welches di« Poliklinik, die Geschäfts- und 
Unterrichtsräume enthält und nördlich und südlich durch kurze 
Verbindungsgäng« mit den Baracken der Aufnahme- oder Ueber- 
wacbungsstatioii Zusammenhang! ln diesen auch für Nerven- 
kranke bestimmten Baracken werden zunächst alle in die Klinik 
emgelieferten Geisteskranken untergebracht, die nicht offenbar 
als tobsüchtig oder als harmlos anzusehen sind. Oesüich von 
den Baracken folgen zu jeder Seite der Mittelachse des Haupt- 
gebäude« die Villen für ruhige Geisteskranke, dahinter die Isolir- 
bäuser für tobsüchtig« Geisteskranke. In der Mittelachse des 
Hauptgebäudes, zwischen den Krankcngek&uden. befinden sich 
das Wirtbschaftsgriiäude und das Kesselbaus. Weiter nach 
Osten sind ein Leicbenhaus, ein Stall für Versuchsthiere und 
auf der MfLnaerseito (nördlichen Seite) der Klinik eine Kegel- 
halm ungeordnet. Jedes Krankengebäude hat seinen eigenen 
umfriedigten Garten oder Hof erhalten; der Östlichste Theil des 
Grundstücks soll als Acker und Gemüsegarten zur Beschäftigung 
der Kranken im Freien dienen. 

Das Hauptgebäude enthält über einem 3,10 m hohen, 
zu Wohnzwecken und Werk s t ä tte n eingerichteten Sockelgeschofa 
«in Erdgescboft und ein Obergeschoß von 4, GO und 4,50 m 
Höbe. Im Erdgeschoß befinden sich di* Geschäftsräume, di« Poli- 
klinik für Nervenkranke und ein Betsaal, während oben die 
Räume für imkroskopiscli« und chemische Arbeiten, die Zimmer 
des Direetors, eine Wohnung für den ersten Assistenzarzt und 
der klinische Hörsaal mit 72 Sitzplätzen untergebracht sind. 

Die Fenster de» Hörsaals haben Verdunklungsvorhönge erhalten, 

Z*lb»skrift f. Jlnq.nwn JkW Xl.VH 


Blatt 1 im Atlas.) 

IAH« lUckla rurUohfcHan.) 

der Projedkmsuppnrat »teilt nahe der Fensterwand vor den 
schwach ansteigenden Sitzreihen , als ßildfläche dient eine auf der 
südlichen Wand geputzte und geglättete Tafel von Alabastergips. 

Jede der anstoßenden Baracken enthält über einem 
niedrigen Keller nur ein 4,70 m hohes Erdgeschoß, in dem 
sich je zwei Säle für 10 Betten und fünf Einzelzimmer 
zur vorübergehenden Absonderung von Kranken samt den er- 
forderlichen Ncbenräumen befinden. Die Decken der Uelier- 
wncbougssäle sind in das Dach hineingezogen. Von einer Ver- 
gitterung der Fenster ist sowohl in den Baracken als in deo 
Villen auf Wunsch des Institutedirectors abgesehen. Dafür 
wurde eine weiter unten beschriebene eigenartige Fenstercm- 
structi> m ausgeführt , die ein Entweichen der Kranken verhindern 
soll. Besondere Tagerüuroe fehlen in den Baracken, da die 
hier untergeh» achten Kranken meist zu Bette liegen und die 
Wachsäl« bei einer Grundfläche tob 9.G qm für jedes Kranken- 
bett «ine genügend« Grüfte besitzen. 

Die Scblafräunie der aus Keller, Erdgeschoß uud Ober- 
geschoß bestehenden Villen für ruhig« Geisteskranke sind 
sehr zweckmlfsig um einen central belepenen. mit einer Veranda 
versehenen Tageraum ungeordnet, der sich durch Schiebethüren 
in zwei Hälften trennen und so je nach Bedarf zum Theii als 
Speisezimmer , zum Theil als Wohnzimmer benutzen läfst. Ein 
schmaler Flur führt vom Tageraum zum Bad . Abort und Spül- 
zimroer. Die sechs Schlafräum« des Erdgeschoss** für 1 bis 
6 Betten dienen vorzugsweise zur Aufnahme von Kranken 
III. Klasse, während im Obergeschoß Krank« I. und II. Klasse 
untergebracht sind, die höhere Verpflegungssätze zahlen. In 
den Schlnfräumen für mehrere Betten kommen nur 7 qm Grund- 
fläche auf den Kopf, da hier ruhige und nicht bettlägerige 
Kranke untergebracht sind. Die Geschoßhöhen betragen im 
Erdgescbofs 4,30 m, im Obergcsclwft nur 4,05 m. In dem 
3,30 m hohen Keller liegen in der Männorvilla Familien wob- 
nungon für «inen Öborwflrtcr und den Heizer, iu der Frauen« 
villa Schlafriiume für Mägde. 

Die nur tbeiiweis unterkellerten eingeschossigen Isolir- 
häuser zur Unterbringung tobsüchtiger Kranker enthalten einen 
größeren , unmittelbar von aufsen zugänglichen Tageraum, ein 
Beohachtuogsziinnwr mit 5 Betten, 4 Isolirzellen und die er- 
forderlichen Nebenräume. 

Dos Wirtbschaftsgebüude bestellt aus einem unterkellerten 
dreigeschossigen Vorderhaus« und einem zweigesclmssigen Hinlcr- 
flügel. Im Erdgeschoß de« ersteren befinden sich zwei Speise- 
ausgaben, für Männer- und Frauenabtheilnngen getrennt, und 
sonstige Neben räume der Kochküche; das darüber liegende 
I. Stockwerk umfnfst die Familienwoboung des Hausinspectors, 
das II. Stockwerk Räume für dio Wirthscbafterin und Mägde. 
Das Erdgeschoß des Hinterflflgcls cntliält dio Kochküche, die 
Waschküche und die Wäscheabgabe , im I. Steck daselbst liegen 
die Bäume für das Trocknen , Mangeln und Plätten der Wilsche, 
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«owie das Wfo*cbcmagatin. Der Betrieb der Kncbkfkbe und 
Waschküche erfolgt durch Dampf; in der Kocbküche ist indessen 
aufscr zwei Beckerschen Dampfkochappamten noch ein Brut- 
herd mit anmitteUiarer Feuerung aufgestellt. Zum Trocknen der 
Wilsche dient ein Sehimmelscher Trocken« ppa mt 

In dem Kessel hause heßndea sich zwei Dampfkessel 
von je 64 qm Heizfläche zum Betriebe der Centnilheizung und 
ein Reserv ricessei von 34 qm 
HoidUebt, der auch für den 
maschinellen Betrieb und die 
Warmwa&serbercttung im Som- 
mer dient. Der 1,2 ru i. I. 
weite Daiupfschornstein ist 
30 tu hoch. An der Ostseito 
de« Kesselbaus** liegt ein 
Kohlenschup|<en. AU Brenn- 
material werden Braunkohlen 
verwandt. 

Das Leichenbaus ent- 
lüft im Keller die Leichen - 
und Einsargungsiftume, im 
Erdgeschofs ein mit dem 
Leichenkeller durch Aufzug 
verbundenes Scctiouszinimer, 
ein Dienerzimmer und eine 
kleine Capelle für Begrübnifc- 
feierlichkeiten. 

Alle GebSude der Klinik 
sind als BacUteinbauten in 
einfacher aber ansprechender 
Formgebung unter Verwen- 
dung heller Verblendsteine mit 
farbiger Musterung der Flüchen 
ausgefübrt und mit Qberhfin- 
genden Schieferläelieru ver- 
sehen. Der Eindruck der An- 
lage bst freundlich und er- 
innert mehr an das Aussehen 
eines im kindlichen Villenstil 
errichteten Sanatoriums als an eine 
zur Aufnahme von Geisteskranken 
bestimmte Anstalt. 

Zur Erwärmung der Gebäude 
im Winter dient eine combinixte 
Dampf-, Dampfwasaer- und Luft- 
heizung. l>er mit fünf Atmosphä- 
ren Ueberdruck in den Kesseln er- 
zeugte Dampf wird mittels der in 
unterirdischen gemauerten Canälen 
augeordneten Ilauptdampfrohre den 
einzelnen Gebäuden xugeführt und dort dnreh Reductioosventil« 
auf niedrige Spannung gebracht, Unmittelbar mit Dampf sind 
die Bäder, Anrichten, Aborte und Nebenflure der Gebäude be- 
isetzt. ln den Krankonräumcn der Baracken dient die Dampf- 
heizung nur zum V erwärmen der frischen Luft, während zur 
Heizung der Räume Dampfwasserüfen aufgcstcllt sind. Heizung 
durch DajnpfwasscrOfv-u ohne Luftvorwärmung haben die nach 
Westen belegenen Scblafrüume der Villen erhalten. Dampf! uft- 
Iveizung befindet sich in den Räumen de» W irthschafUtgebäudcB 


und des Hauptgebäudes; in letzterem Gebäude sind die nach 
Westen liegenden Räume zugleich mit Dampfwasserheizung ver- 
sehen. Die Räume der Dienstwohnungen und das seltener be- 
nutzte Section «immer den Leichenhauses werden durch Ofen 
erwärmt. Ein« besondere Dampfleitung von geringerem Rohr- 
durebmesser liefert den Dampf zur WarmwusserWreitung sowie 
für den Betrieb der Koch- und Waschküche im Sommer. 

Die Abführung der ver- 
brauchten Luft ins Freie er- 
folgt durch Schlote, deren 
Zugwirkung durch eingesetzte 
Bunsenbrenner oder Dampf- 
spiralen verstärkt wird, ln 
den Krankenräumen soll stünd- 
lich ein zweimaliger Luft- 
wechsel statt finden. 

Dio Kranken räume der 
Baracken, ferner die Zellen 
und Bcobachtungsräume der 
lsolirhiuser sind mit eiche- 
nem Stabfufitboden, die Bäder, 
Aborte, Spätküchen und unter- 
wfdhten Flure mit Fliesen- 
belag, die meisten übrigen 
Räume mit kiefernem Dielen- 
fufübodcu versehen. Oelfarbon- 
luistrieb in voller Höhe der 
Wände haben die erstgenann- 
ten Krunkengetasse, die Bäder, 
Aborte und Spülküchen er- 
halten; unter dem Anstrich 
befindet sich in den Isolir- 
frilM Cementputx, da dio 
Wand Hachen hier gegen die 
Beschädigung durch tobsüch- 
tige Kranke möglichst zu 
schützen sind. Die sonstigen 
Räum« der Klinik erhielten 
zumeist nur ein Oelpaneel 
ron 2,0 tu Höhe, darüber Leim- 
farbenanstrich. 

Bei der Construction der Thören 
sind die in Irrenanstalten üblichen 
Sicberungsmafsregeln getroffen, die 
das Entweichen sowohl wie Selbst- 
mord venwclie der Kranken durch 
Aufhängeo an vorspringenden Be- 
*clibg*tückcu verhüten »ollen. Dio 
Einzelzimmer und Wuchst]« der Ba- 
racken sowie die Zellen der Isolir- 
baracken wurden mit Doppelthüren verseilen. Die Flügel der 
letzteren (Text-Abb. 1) schlagen beide nach aufsen auf, als 
Beschlag lat der nach der Zellenseite liegende, besondere starke 
und ohne Profil innigen belassene Thürflilgel einen kräftigen 
ßoskülrcrscblufs erhalten. Eine Gasflamme iu einer verglasten 
Oeffnuug oberhalb der Thüien dient zur nlicbtiicbcn Beleuchtung 
der Isolirzelten. 

Damit ein getängnifsartiger Eindruck der Anlage möglichst 
vermieden wurde, sind auf Wonach des Institutsdiroctors eiserne 
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P. Lehnigrttbner. Die Front des Rathhauses in Wesel. 


Vergitterungen nur vor einigen Fenstern der Isolirhäuser ange- 
bracht. Alle Fenster der Krankenräume in den Baracken und 
Villen sollen schon vermöge ihrer Construction allein da* Ent- 
weichen der Kranken aas der Anstalt verhindern. Diese Fenster 
sind dreitheilig und im unteren Theile mit zwei festen Pfosten 
n angeführt (Teit-Abb. 2). Der mittlere untere Flügel ist in 
der Kegel geschlossen und nur xum Reinigen mittels Dorn- 
rec iifhlüww zu öffnen, die beiden schmalen seitlichen, von den 



gelingt Snrtfh 4en »tMwi 

Aid*. 2. Fenster diT K ranken rUume in den Baracken 
und Villen. 1 : 4M. 


Kranken jederzeit zu öffnenden Flügel drehen sieh um eine 
mittlere senkrechte Achse, sodnft betm Aufmachen der Flflgel 
Menschen nicht durchschliipfeu können. Ih*r obere zum Lüften 
der Räume dienende Tbeil der Fenster ist als Kippflügel ton- 
st rairt und mit Maraskysrhem Pab-ntverschlufs versehen. 

Eine besonders kräftige Ausbildung haben die Fenster der 
Zellen in den Isolirliäusern erhalten, da diese den Angriffen 
der sich selbst überlassenen tobsüchtigen Kranken widerstehen 
müssen. Sie sind aus abgerundeten schmiedeeisernen Rahmen 
und Sprossen von etwa 27 ein Tbeilung hergestellt und im 
unteren feststehenden Theile mit 20 mm starken, im olieren 
beweglichen Theile mit lß mm starken Scheiben von Spiegel- 


6 

glas versehen. Zur Lüftung der Zellen kann der Oberflügel 
der Fenster mittel» einer im Futter der Doppelthflr liegenden 
und olierlulh der Decke auf Kulten geführten Kette io einen 
über der Fensteröffnung im Mauerwerk ausgesparten Holilruum 
gezogen werden, ohne dnf* der Kranke an die Bewcgungsvor- 
richtung gelangt oder der Wärter die Zelle zu betreten braucht 
(Teit-Abb. Ij Vor den Fenstern der Zellen sind auften noch 
lüden angebracht. 

In jeder Isolirzelle befindet sich ein stark befestigter und 
gediegen gearbeiteter Abortsitz. 

Die Ausföhrungskosten der Klinik betrugen unter 
anteiliger Anrechnung der Ausgaben für die Bauleitung: 


A. Eigentliche ßausausführung einsclilicfslich 
der maschinellen Ausrüstung de* Wirtliscbufl*- 

gthkade« (28000 jf) 545802 Jt 

B. Innere Einrichtung 5G93-1 „ 

C. Aufecnanlagen (Regulirnng, Pflasterangen, 

Umwehrungen usw. auf dem Grundstück) und 

Insgemein 00033 „ 

zusammen 071 85!) .4 


Hierzu treten die nach dem Ortsstatut ge- 
zahlten Beiträge zur Freilegung, Regulirung, Be- 
festigung und Canalisation u#w. der zur Klinik 
1 führenden Strafte (des Mühlrains) mit . 3230t) „ 

im ganzen 701150.4 
Da die Gcb.lude zusammen 30000 cbm umhnuten Raumes 
enthalten, so tat 1 cbm ohne die Ausgaben für Einrichtung 
und AuftcnnnLagen durchschnittlich 17,8 .4 gekostet. Die 
Kosten für die Kutzeinheit (1 Krankenbett) beliefeu sich bei 


110 Belten 

a) für den Bau auf nl. 1005 .4 

l>) „ „ „ mit Einrichtung . . . „ * 5480 „ 


c) * „ „ „ „ und Aufsen- 

anlage, jedoch ohne die Stmfserunlage „ r GllO v 

Hierzu sei bemerkt, dafs die Konten der inneren Einrich- 
tung sich verhält nifsiniifsig niedrig stellten, weil ein Thetl der 
für die einstweilige Unterbringung der Klinik beschafften Ein- 
richtungsstücke in die Nenkoaten übernommen werden konnte. 

Für die Anlage der Centrnlbcizung der Klinik sind unter 
nntheitiger Verrechnung der Uauleituogskosten allein rund 
95000.4. also mehr als ( / c der eigentlichen Baukosten 
(545892 ,H) verausgabt 

Die Oberleitung der Bauausführung lag nacheinander in 
den Händen des Bnurnths Kilburger und de* Landüauinspectors 
Uorgolewski in Halle, während mit der besonderen Banleitung 
der damalige Regierungs- Baumeister C. Ha ge mann betraut war. 
Der Entwurf wurde von den Genannten nach einer im Ministe- 
rium der Öffentlichen Arbeiten anfgcstcllten Skizze bearbeitet. 


Die Front des Uathliuiiscs In Wesel. 

(Mit Abbildung auf Blatt 2 im Atlas.) 

Uli* voi*aha2tan..i 

Da« Rathbau* in Wesel mit «einer malerischen alten Straften- des vierzehnten Jahrhunderts glücklicherweise noch erhalten 

front ist eines von den schönen Denkmälern der rheinischen haben. Das Bauwerk ist nach einem verheerenden Brande, dem 

Profanarchitektur, die sich aus der hochentwickelten Kunstepoche das frühere Rathli.su» mit einem Theile der Stadt 1351 zum 
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P. Lehnigriibner, Die Front des Rathhauses in Wesel, 



Abi». 2. 

Kantenblumou der Wimperge. 


Opfer fiel , von einem Baumeister Namens Gelisz in den Jahren 
1390 bis 139G erbaut worden.*) Während das Innere des 
Gebäudes nach den wechselnden Bedürfnissen der Zeiten ver- 
schiedentlich am- and ausgebuut worden ist, hat sich die am 
grofseu Markte des Ortes liegend« llauptfrout leidlich erhalten 
and bildet ueben der kürzlich wiederbergestelltea Wiltibrordi- 
kirche eia geschichtlich werth volles , kostbares Schmuckstück 
der Stadt. 

Bezeichnend für die Krönt ist zunächst beswuders die 
starke Auflösung der Waodfläche ihrer ganzen Breit« nach. 
Zwischen den 
gereihten Fen- 
stern verblei ben 
nur scbmalo 
Mauerpfeiler, 
die als profilirtc 
Lisenen aufstei- 
gen. Die einzel- 
nen Geschosse 
werden durch 
drei gleichwer- 
tige Gurtge- 
simse geschie- 
den. Auf dem 

des Oberstockes steht eine hohe, geschlos- 
sene Stdnbrfistuog, di« durch pfustenartiges 
Blembnafswerk belebt ist und Über ihrem 
Abschlufsgesima noch «ino zierliche, durch- 
brochen« Mafswerksbekrönung trägt. Di« 
oben erwähnten Lisenen setzen sich durch 
die Brüstung in vorepringenden , abwechselnd 
fluchtrecht und übereck stehenden Pfeilern 
fort und endigen über dem Brüstungsgcsims 
iu kräftigen Fialen. Da» hohe, abgewalmte 
Satteldach liegt zum Theil verdeckt hinter 
der Brüstung, wie sich dies vielfach an den 
mit Zinnen oder reichen Giebelungen ver- 
sehenen Profangeuäuden der gotischen Zeit 
findet: immerhin kommt es bol den weiten 
Standpunkten, di« die Oertlkbkeit gestattet, 
genügend zur Geltung. Von besonders an- 
sprechender Wirkung ist der geschickt« 

Wechsel eintbeiliger und zweitheiliger Fenster. 

Die geraden Fenstersturze haben Mafswerks- 
blenden und dürft!* 1 ? flache, kielbogenförmige 
Wimperg«, dl« sich aus dem Lirenen- 
profil« entwickeln. Von den Kanten blättern und Kreuzblumen 
der Wimperge, die die schönsten Lnubformen in greiser Man- 
nigfaltigkeit und wiriungsroUer Behandlung aufweisen, buben 
leider viel« im Laufe der Zeit wegen Verwitterung erneuert 
werden müssen; einige der erhaltenen Stücke sind nebenstehend 
abgt'bildi't. Was bei späteren Auswechslungen schadhafter Theilo 
di« llnnd der .praktischen* Handwerksmeister an die Stelle der 
schönen alten Stücke gesetzt hnt. dafür mögen Abb. ♦> und 7 
als traurige Beispiele dienen. — Zwischen den Fenstern de« 


4 i E* sei hier darauf biogewiimeu . dafs das Kathhnux in Hniun- 
sehweig genau zu derselben Ta ii. im Jahre 1393, erbaut worden ist, was 
etnen interessanten Verglrirh biel«t hinsichtlich der gleich nötigen Ent- 
wicklung der Architektur im westlidkcn uud mittleren Deutschland. 


Abh. 4. 



Abb. 5. Freie lUatteudipuiu:"» de« Rlmd- 
mar» werke«, im EnlgcM liefe- I : 10. 



Abb. 7. 

Xinrre Kaiitcablumcn. 1 : 10, 


Hauptgeschoaaes halten unter reichen Baldachinen sieben Stand- 
bilder Platz gefunden. Ursprünglich waren es Darstellungen der 
Jungfrau Maria, der hl, drei Könige und der Heiligen Antonius, 
Christopherus und Willibrord (dieser mit dem Gesichte nach der 
ihm geweihten benachbarten Kirche). Leider haben auch diese 
den WitterangseinfiÜBsen Dicht stand gehalten und sind deshalb 
vor einigen Jahrzehnten durch moderne Fürsten -Standbilder von 
süfslichem uud schematischem Gepräge ersetzt worden, die sich 
unter den gotiiischeu Baldachinen seltsam genug ausnehmen. 
— Ein malerische» Element ist in di« Front gebracht durch 

die eigenartige 
Behandlung 
der (vom Be- 
schauer) linken 
Settenachse, in 
der der Haupt- 
ei ugung liegt 
Dieser Hau theil 
hat dreige- 
t heilte Fenster 
mit wechseln- 
den Mafswerks- 
fonuen und wird 
von einem acht- 
eckigen Ttiürmchcn überragt, dessen Glocke 
früher den Bath der Stadt zu seinen 
Sitzungen zuaammenrief. Der Thum trägt 
jetzt eine plumpe geschweifte Haube, die er 
wohl bei einer der in den Jahren 1740 
und 1783 vorgenommenen .Renovationen“ 
erhalten hat, »ährend er früher mit einem 
schieferbekloideten Hel ine bedeckt gewesen 
»ein hoIL In der vorliegenden Abbildung 
ist ein diesem früheren Zustande entsprechen- 
der Wiederherstellungsvrouch gemacht. 

Die rückwärtige Front des durch die 
ganze Tiefe des Grundstücks reichenden Ge- 
bäude» liegt parallel der Vorderfront an dem 
Fischmarkte. N»<b vorhandenen Nachrich- 
ten war sie architektonisch ähnlich behan- 
delt wie die Vorderfront Ende vorigen Jahr- 
hunderts hat mnn es bei der schon erwähnten 
Erneuerung aber fertig gebracht, alle ihre 
Architektur heile herunterzuschlagen und die 
ganze Wandfl&che in rohester Weise mit Putz 
zu übcrzielvcn. Gleichzeitig wurden in beiden 
Fronten di« alten Bieivcrglasungen durch ordinäre Holzfenster 
ersetzt, die das Gebäude noch heute verunzieren. Der damalige 
Chronist war auf diese haukUn&tterischen Leistungen sehr stolz und 
erzählt nicht ohne Selbstgefühl:*) .Es (das Rathhaus) erhielt in 
den Jahren 1783 und 1784 eine fast neue Gestalt, indem es . ... 
mit ganz neuen Englischen Glasrähmen ausgexiert, durchaus 
verbessert und ton neuem mit Oehlfarb« angeatriehen wurde.“ 
Ueber den inneren Umbau wird daselbst weiter berichtet; „Bei 
dieser Gelegenheit machte man zugleich .... aus einem Theil« 
des Vorhofea (im Hauptgeschofs) und der nach holländischer Art 
zu reden vorroahligen Vierscbaar, woselbst, wie der Magistrat 

*) Gontes weiter, Chrouik der Stadt Wesel. 
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noch die Justizpflepe batte, die Angelegenheiten der Parteien in 
Gegenwart einiger Abgeordneten aus dem Rath verhandelt wur- 
den, einen grofsen Vordersaal und hinter selbigem ein anderes 
kleines Zimmer. Beide .... sind niedlich ausgeschmückt. In 
der Mitte des Saale* erblickt man eben an der Decke desselben 
in feiner Gibsarbeit dau* Wappen de» Ilerzogthnm» Cleve nnd 
der Stadt Wesel, and in einer Ecke ist anstatt eine» sonst 
gewöhnlichen Camines eine xierliche Niteehe angebracht, worüber 

ebenfalls in feiner Gibsarbeit die Gerechtigkeit vorgestellt 

wird.“ — Man sieht, irie die T feine Gibsarbeit“ zu jener Zeit 
die Herzen bezaubert hatte. 

Trotz der gleichmäßigen Theilung der Geschosse in der 
Front durch die Ourtgesimso sprechen sich doch die Uiat$«chlicli 
vorhandenen , sehr verschiedenen Geschoßhöhen deutlich in der 
Anfsennrchitektur aus. Und diese Höhenunterecbied« der Ge- 
schosse entsprechen der verschiedenen Bedeutung der in diesen 
belegenen ursprünglichen Räume: das erste Stockwerk enthielt 
als Hauptgeschoß aafser einer geräumigen Vorhalle die schon 
erwähnte „Vierschaar“, einige Nelienräume und den grofsen nach 
dem Fisch markt bin gelegenen Rathssaal. In dem Obergeschoß 
«aren di« Kanzlei und die sonstigen Geschäftsräume unter- 


gebracht. während das höbe Erdgeschoß eilte greße, die ganze 
Gebäudetiefe einnehmende Verkaufshalle bildete, für die sowohl 
vom grofsen Markte wie vom Fischmarkte au* gesonderte Ein- 
gänge zu ebener Erde ungeordnet waren. 

Wie schon angeführt wurde, haben die veränderten Zeit- 
hcdllrfniftse mehrfach zu vollständigen Umbauten des Inneren 
geführt. Der Sitzungssaal der städtischen Körperschaft ist jetzt 
in das Obergeschoß verlegt worden, wo ihn der Autoren Er- 
scheinung der alten Front nach niemaud suchen wird, und da* 
Hauptgeschofs wie die grofse Halle de* Erdgeschosse* sind, so 
gut es anging, zu Dimträumen eingerichtet worden. Bei alle- 
dem sind infolgo der gerade in dem letzten Jahrzehnt weiter 
eingetretenen starken Steigerung des städtischen Verwaltungs- 
dienstes die Räumlichkeiten sehr beschränkt, sodafs über kurz 
oder lang vielleicht eine Erweiterung des vorhandenen alten Bau- 
werke» nicht wird umgangen werden können. Möge dabei Von- 
seiten der Stadt dem ehrwürdigen alten Baudenkmal« die uötbigo 
Pietät und Sorgfalt entgogengebrncht werden, damit e* möglichst 
unversehrt den kommenden Geschlechtern erhalten werde und 
weitere Jahrhunderte hindurch für die alte Vesalia eine Zierde 
und EhrenstAtte bleibe. P. Lehmgrübner. 


Der Schlacht- und Yicliliof in Köln. 

(Mit Abbildungen auf Blatt 3 bi» G im Aüiu.) 


Der Schlaclitbauszwung, d. li. die Verpflichtung, alle inner- 
halb des Stadtgebietes vorzunehmenden Schlachtungen in einem 
für die ganze Stadt gemeinsamen Sehlachthause auszuführen, 
ist in Köln bereits eine Einrichtung des Mittelalters, die nach- 
weislich um da* Jahr 137G eiogefübrt wurde. Seit dieser Zeit 
nämlich werden in den Einnahmebüchern der städtischen Kech- 
nungskammer Abgaben „de domo caniium“ geführt, während 
es noch im Jahre 1302 den Fleischern gestattet war da* 
Vieh in ihren eigenen Häusern zu schlachten. Im Jahre 1437 
wird daB Schlachthaus am Rhein, das am Mählgassenthor lag, 
als „unser hem verordnet** Schlachthaus •' liezeichnet. Autor 
ihm besaß die Stadt gegen das Ende des 14. Jahrhunderts 
sieben über die einzelnen Stadtbezirke vertheilte Fleischhallen, 
in denen der Klcinverkauf de» Fleische* stattfand. Die bedeu- 
tendste Fleisch verkaufshullo «rar die auf dem Ileumarkt, neben 
der Bolzengasse, 1372 errichtet, deren gothischer Tliorbogrn 
mit einem alterthflnilichen Steinbildwerk in Hochrelief noch 
erhalten ist; die übrigen Fleischhäuser lagen bei St. Katharinen, 
bei den weiten Frauen, bei Wichterich, auf dem Neumarkte, 
bei St. Apern und am EigeUtcin. 

Diese Ordnung de» Metzgergewerbe*, soweit sie sich auf 
das Besteben eines Schlachthauses am Rhein und von »ieten 
über die Stadt vertheilten Fleisch-Verkaufshallen bezog, wurde 
im späteren Mittelalter und in der neueren Zeit bis zum Ende 
der reicfasstädtisclien Selbständigkeit nicht geändert. I)as Schlacht- 
haus am Rhein, dos nördlich an die Mftblengassenpforte, süd- 
lich an das spätere Fiscbkaufhau* grenzte, lag im Zuge der 
Stadtbelestigung und diente gleichzeitig zu Vertheidigungszweckcn; , 
ein städtischer Wassemblauf durchtkifs es. Im Jahre 1509 wurde 
das Schlachthaus, nachdem von 155$ an der stattliche Bau des 
benachbarten Fiscbkaufhauses entstanden war, in gleicher Bau- 


(All« K*tfeV* Turtvfcahvn.) 

art wie diese* ausgcbiiut; beide Gebäude, mit den charakteristi- 
schen mittcluiterlichen Eck -Erkern geschmückt, sind noch jetzt 
als städtische Lagerhäuser am Freihafen erhalten. Nachdem 
sie im Anfänge unseres Jahrhunderts ihrer Bestimmung ent- 
zogen waren, wurde durch Pecret Napoleons I. vom 23, No- 
vember 1808 der au der Joluinuisstruße betegene Kumperhof, 
ein früheres Besitxtbum der Abtei Kamp bei Rbcinbcrg. der 
Stadt Köln unentgeltlich zu Schlachbofzwecken überlassen; hier 
fanden seit dem Jahre 1810 alle Grofsviehsrhlachtungen des 
.Stadtbezirks statt. 

Der beschränkte Raum und die ursprünglichen Einrichtungen 
dieses Schlachthofes führten bei dem lebhaften Anwachsen der 
Stadt, und nachdem dos Gesetz vom 18. März 1808 den Ge- 
meinden du* Recht gegeben batte, in ihren Gebieten den 
Schlachtzwang und die Fleischschau einzuführen . wiederum zu 
der Nulhweiidigkeit eine» Neubaues. Dieser wurdo in den 
Jahreu 1873 — 75 innerhalb der damaligen Umwallung in der 
Xordostecke der Stadt zwischen der Kruhnengasse und dem 
Thürmdienswall nach Kaschdorffs Entwurf durch den Stadtbau- 
meister H. Weyer ausgefübrt. Auf dem beengten und unregel- 
mäßigen Grundstück« von 95,7 a Gröfso waren die Bauten, 
deren Haupttheil die Schlacbtlialle für Grofs- und Kleinvieh 
von 73 x 30,6 m Grüße mit 143 festen Winden war, in sehr 
geschickter Ausnutzung de* Raumes ungeordnet; die Baukosten 
betrugen G79000 .H. Der Viehmarkt wurde seit dem Jahre 
1842 an der Strato „Unter Kaldenhausen“ auf einem städti- 
schen Grundstücke von 53,5 a Gröfs« unter zwei offenen Hallen 
von 630 und 1490 qm Fläche nbgehalten. Diese Anlage war 
ebensowenig wie die des Schlachtbofes erweiterungsfähig, und 
beide Bauanlagen genügten daher, als durch die reit dem Jahre 
1SS2 in Angriff genommen« Stadterweiterung der Anbau der 
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Stadt und dio Bevölkerung «ich wiederum in erheblichem Mafae 
vermehrten, den Bedürfnissen nur noch in nothddrftiger Weise; 
ganz untbunlieh war es jedoch unter diesen Verhältnissen den 
Scblnehtzwang auch auf die im Jahre 1888 eingemei mieten 
Vororte anszndehnen. Die städtische Verwaltung sah sich daher 
nach einem verhältnifamäfsig sehr kurzen Zeitraum von neuem 
ror die Frage der Errichtung eines den erweiterten Bedürf- 
nissen entsprechenden Viehmarktes und Schlachthofes gestellt 
und hat diese Aufgabe nunmehr in einer dom räumlichen Be- 
dürfnisse wie den gesundheitlichen Anforderungen der Neuzeit 
entsprechenden Weise gelöst 

Nachdem im Jahre 1888 zu dem Bau des neuen Sehlacht- 
und Yiehbofes ein aufserlialb der städtischen Umwallung nörd- 
lich der Stadt zwischen den Vororten Nippe« und Khrrnfcld 
beingenes Grundstück erworben war, Instand dt« Absicht, mit 
der ' Ausführung der Banten unverzüglich zu beginnen. Doch 
erforderte die Lösung der Frage über die Art des der Anlngo 
zu gewährenden Kisetibahnanscblusses noch langjährige Verhand- 
lungen. da dto Eisenbahnverwaltung zugleich eine verändert« 
Gestaltung eines Theiles ihrer eigenen Anlagen vorseheu mufste, 
was infolge der geltenden Ra vonbeschrink ungen in den Bezir- 
ken vor der Stadtumwallung nicht geringe Schwierigkeiten ver- 
ursachte. 

SchlieftUdt wurden infolge dieser Verhältnisse Auslau- 
schungen und Umlegungen der erworbenen Gmudsttieke und An- 
käufe weiterer Flächen erforderlich, sodafs dio für die Zwecke 
deB Schlacht- und Viehbofes dienenden Grundflächen nunmehr 
eine Gesamtgröfse von 14,28 ha besitzen. Das Gelände liegt 
durchweg im III. F<«t»ng*rayon und wird durch zwei Schufs- 
linien von 10 in Breite, die in ihrer ganzen Ausdehnung mit 
massiven Gebäuden nicht überbaut werden dürfen, durchschnitten. 
Zum grftfsten Theile Instand das Grundstück aus ansgexiegeltem 
Oedland, ein beträchtlicher Theil war zur Entnahme r«n Kie* 
bis zu 8 m Tiefe ausgesrhachtot , und nur eine geringe Fläche 
bildete culturfthiges Ackerland. So haben die Erd- utid Auf- 
seböttungsarbeiten , welch« nach Fertigstellung der Gründungen 
in etsonhnbninüfcigem Betriebe mit fünf Locomotiven geleistet 
wurden, dl« Summe von 223000 .M gekostet. Die Kosten 
des gesamten Grnnderwerbes betrugen etwa 883000.#. 

AlsMafsstahfOrdie Gröfaenbegti in mutig des Sr hl ach t- 
hofes war di« Flewcbvorsorgung einer Stadt von 350000 Ein- 
wohnern mit einer Vergrörwrungsflibigkeit auf 500 000 Seelen 
dem Entwürfe zu Grunde gelegt. Nach den statistischen Er- 
mittlungen der Stadt Köln und den ziemlich genau überein- 
stimmenden Angaben aus anderen Städten wurde für das 
Tausend der Bevölkerung ein jährlicher Verzehr von 130 Stück- 
Rindvieh, 350 Schweinen und 250 Stück Kleinrieb. d. h. Käl- 
bern und Schafen berechnet; hiernach wurde die Zahl der 
durchschnittlichen TngcBschlachtungen bestimmt und. mu dem 
Höch*tbodürfnis»e za genügen, wurden Zuschläge von 100 bi« 
200 v. 11. zu den Durrh&chnitts-Scblachtzahlen gegeben. 

Demnach sollten die einzelnen Schlachthäuser auf Tngra- 
Schbchtungen von 300 Stück Rindvieh, 1000 Schweinen und 
1200 Stück Kleinvieh bemessen werden, doch hat die Rücksicht 
darauf, da Tb für die Bauten bis zu einem gewissen Grade eine 
einheitliche Gestaltung erwünscht war. die Bemessung der Raum- 
gröfson einige nunfspn beeinfliiTst. 

Der Viehbandel der Stadt Köln war seit langer Zeit 
besonders lebhaft in Rindvieh, von welchem dio doppelt« 


{ Zahl der zur Schlachtung gelangenden Thicre auf den Markt 
gebracht und von hier aus nach den benachbarten Städten des 
I Rheinlands wie aneh nach den rheinisch -westfälischen Industrie- 
bezirken verkauft wird. Da der Marktauftrieb an Rindvieh bis- 
her wöchentlich 1000 bis 1200 Stück betrug, so ergiebt der 
bisherige Jahresumsatz un Rindvieh bei einem Durchschnitts- 
preis« von 500 . H für das Stück allein eine Summ« rmi 
30 Millionen Mark, während der Umsatz de« gesamten Vi«fc- 
handcls für Rindrieb. Kälber, Schafe und Schweine etwa 42 Mil- 
lionen Mark im Jahre betrug. 

Von grüfetem Kinfluf» auf die Planorduung der gesamten 
Baun Hinge war di« Lago des Eisenbubnansrhlasses, die nach 
den örtlichen Verhältnissen nur an der südlichen Längsseite des 
Grundstück« möglich war. Demnach war auch die Stellung der 
Laderampen gegeben; und da als Grundsatz uufgvM« llt wnrde, 
dafs der Zutrieb der einzelnen Tbierarten von den Rampen zu 
den .Stallungen und Verkaufshallen und in zweiter Linie zu 
den Schlachthallen so kurze Wege wie nur möglich erfordern 
«olle, so ergaben «ich in Erfüllung dieser Bedingung ohne 
Schwierigkeit ein« Stellung der Stallungen und Verkaufsliallen 
läng« der Laderampen und die Einrichtung de« Schlachtbofes im 
nordöstlichen Ausschnitte des Grundstücks. 

Der Bahnhof des Viehmarktes wurde als selbständige 
Station ausgebildet, auf der Jpr gesamte Betrieb bis zu den 
nah« dem Giitcrtuhnbof Nippe« belege nen Uel>orgabfgk»en durch 
die Stadt Köln gehandhabt wird. Der Vorkehr der ein fahrenden 
Züge gestaltet sich in einfacher Weis« derart, dafs in der 
Regel das dem Viebbofe zunächst liegend« Kntupenglci« zur 
Entladung benutzt wird. Die Zugmaschine kann durch die vor- 
liandeuen Weichen an da» andere Ende des Zügen gelangen 
und diesen nach der etwa eine halbe Stunde dauernden Entladung 
in die Desintect ionsgleise verbringen. Die Ankunft der Tbiere 
zu den llauptmä riten findet in längeren Zwischenräumen 2 hi» 
3 Tag« vor den Märkten statt, und e« erfolgt di« Entladung 
! dann — nach den einzelnen Viehgattungen getrennt — vor 
den zugehörigen Vorkaufshallen bezw. Stallungen. Da jedoch 
die Beladung zur Ausfuhr in kurzer Zeit unmittelbar nach dem 
Schlüsse der Märkte vor sich geht, so werden zu diesem Zwecke 
die Ankunft»- und Zwischen rampen gleichzeitig Ixnutzt, und 
zwar werden in der Regel vier Sonder-Viehxflgc für di« Rieh- 
i tungen nach Elberfeld, Düsseldorf, Aaclten und Bonn bereit* 
gestellt. Bei gröbster Ausnutzung der Verladerampen können 
120 Eisenbahnwagen anfgestellt werden, während auch dann 
noch genügender Raum für di« Verschubbewegungen verbleibt. 

Der KisenlwhiilH'trieh wird vom Verwaltungsgebäude aus 
geleitet. Für di«’ centrale Bedienung der Weichen sind zwei 
Stell Werksanlagen errichtet, von denen die eine, auf der Zwischen- 
rampo belegen, dio Ram])en- und DcsinfcctUm*gl«i*e bedient, 
während die zweit«, östlich der Hornstrafse, die Weichen der Ein- 
fahrt und des Ver.scbubkopfes zusammenfafst und die Schliefsung 
der Schranken an der Niveaukreuzung der Hnrnstrafso besorgt. 
Ein Locomotivschuppen zu zwei Ständen und ein« Kohlenbühne 
«ind auf dem Y«nKbabbahnbof nächst der Hornstrafse belegen. 

Die Dcsinfection der Viehwagen findet «Ult auf zwei zu 
beiden Seiten einer gepflasterten Strafso belogenen Desinfcctionr- 
i gleisen, auf denen 57 Eisenbahn -Viehwagen Aufstellung finden 
können. Nachdem di« Eisenbahn -Wagen nach der Seite der 
Zwiscl«-n»trar$e von Sand und Dünger gereinigt sind, findet 
die Auswaschung selbst von zwei eisernen Bühnen mittels je 
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zweier Strahlrohre statt. Diese haben Zuleitungen von Kaltwrosser 
aus. der Druck Wasserleitung. ferner von einer beliebig horza- 
stellenden Desinfeetionsflüssigkeit aus einer zwischen den Büh- 
nen liegenden Grube und endlich von Hochdruck -Dampf aus 
dem Kessel hause. Durch Stellung eines Dieiwegebahns kann 
nicht nur das Kaltwasser durch Mischung mit dem Dampf 
auf beliebig hohe Temperaturen erwärmt, sondern es können 
auch di« DeslnfedioosflQssigieiten aus der Grube angesnugt 
werden, und somit läfst sich die Reinigung der Viehwagen 
nach Bedarf mit Kaltwasser, lleifswasser. Dampfstrahl oder 
Desinfectionsllüssigkeit in einfachster Weise bewirken. 

Zur Bereitung des Dampfes dienen zwei in dem zwischen 
den Gleisen stehenden Kessel Im use beAndlicbe Cornwallkewael von 
jt? 411 ijin wasaerbe rührter Heiz- 
fläche; an das Kesselhaus ist 
ein kleiner Arbeiternuin an- 
gehaut. Der Boden unter den 
Desinfectioasg leisen ist durch 
Asphalthehig gedichtet lind mit 
vollständiger KntwiUserung unter 
Einschaltung zahlreicher Sand- 
fange versehen. Die Schienen 
sind auf Granitniirfeln über der 
Bodeulläclie erhaben verlegt, am 
Reinigung. Bespulung und 
Wisse rabttufs nirgends zu ver- 
hindern. 

Die Rampen, bis zu den 
Zilhlbuchten 4,4Uui breit, sind 
an den Kanten mit Granitbord- 
steinen eingefafst, besitzen einen 
nuf Betonunterlage verlegten, 
andurchUissigcn Klinkerfufs* 
budon aus Platten von 10,5 cm 
im Geviert lind 0,5 ern Stärke, 
deren Oberfläche flache, 2 nun 
tiefe Rillen hat und die somit 
das Ansgleiten der Thiere ver- 
hindern, ohne der Reinigung s- 
fäbigkeit Eintrag zu tlnuu Die 
Abwässer werden durch eine 
unterirdische Kut Wässerung, in 
die Schlamm- und Sandfängr 
eingeschaltet sind, abgeleitet. Die Rampen sind besetzt mit Zftlil- 
buchten von 7.S in Länge. G m Breite und 1,35 m Hohe; in 
der Mitte der LnngscifeD befinden sieh jedesmal zweiflügligo 
Tliilivn von 2.50 m Weite. Die Pfosten sind gegossene und 
verzinkte eiserne RumUäulen von 12 cm Durchmesser und 
1 ein Wandstärke, die oberen Holme bestehen uus schmiede- 
eisernen verzinkten Rohren von G cm Durchmesser bei 3 mm 
Stärke, die unteren von 5,1 cm Durchmesser, ln den Grofsvieh- 
buebten sind fünf, in den Buchten für Kleinvieh und Schweine 
sieben Holme übereinander angebracht. In Entfernungen um etwa 
3 g in tragen die Kuudsäulen die Masten für die Bogenlampen der 
elektrischen Beleuchtung. In dif'scn Uucbtcncinfriedigungcn wer- 
den die mittels der Ensenbahn unlangemien Thiere sofort nach der 
Ankunft durch deu beamteten Thierorzt auf Vorkommen von Seuchen 
untersucht, und erst nach beendeter Untersuchung weiden die 
gesundeu Thiere den Stillungen und Markthallen zugidührL 


Die vier Grofsviebstallungen. von denen eine nächst 
dem Haiiptcingange zur Aufiuhme des Landauf triebe*, drei an- 
dere an den Laderampen belegen sind, besitzen im ganzen 
2G vollständig voneinander getrennte Einxelabfheilungcn, die 
je 40 bis 48 Thiere, zusammen 1200 Thiere zu fassen ver- 
mögen. Jede einzelne AMhcilmig der an den Kuni|>en liegen- 
den Stallungen ist hei 8,5 m Breite und 27,G in Länge zur 
Aufnahme von 4S Stück Rindvieh genügend. Die Stindbreite 
beträgt also 1.15 m. die liebte Hohe der Räume niifct 3,71 tu. 
Die Alitlieilungen des für den Landau ft lieb dienenden Stalle» 
fassen je 40 Thiere. Die Trennung der Ahtheilungcn ist durch 
Kisönfachwämle von V . •Mauerstein stärke erfolgt und l«ezweckt 
dio Verhütung der iininittelhnren l'cbcrtr-vgung etwa einge- 
schleppter Seuebcnkeimc auf 
den grölseien Tbeil der zu 
Markt gebrachten Thiere. Die- 
selbe Rücksicht ist auch für 
die ganze Kinrichtung derStall- 
alitheilungen maßgebend ge- 
wesen. lK*r Fu fsboden ist in 
gleicher Weise wie auf den 
Ramien durch Pflasterung und 
Klinkerplatten undurchlässig 
hergestellt, die Krippen sind in 
glattem Oment-BögHputz fu- 
genlos gearbeitet , die Wände in 
l'cmentputz .ihwnscbbar, di« 
Raufen in vmiuktem Rund- 
eisen ausgefübrt. Die Lüftung 
findet sowohl durch die ans 
verzinktem Schmiedeeisen gefer- 
tigten. in jeder Li ge fest- 
stehenden Fensterflügel wie 
durch OefTnungeo in den unte- 
ren Thürfüllungen in Verbin- 
dung mit Decken -Abzngsscblo- 
ten statt. Alle Stallungen sind 
mit Schwenimsleinkapiieii über- 
wölbt, über denen sich geräu- 
mige Futterboden mit Ceiuent- 
estrich ketinden. Die Innen- 
wände und Decken der Stal- 
lungen sind geputzt und geweiht, 
damit im Falle von Seuchenausbrüchen eine Desinfcction durch 
Keuweifsen erfolgen kann. Die Däclwr sind in flacher Neigung 
fl; 10) als Doppel pappdäcber faergestcllt. Jede Staltabtbeilung 
ist mit einem kleinen Vorbau versehen, in dem die Treppe zum 
Futterboden, eine Abortanlage und ein Geriithernum angeord- 
net sind. 

In einem Vorbau des an der LtebigsiralM belegeneil 
Stalles befiitiloi sich die in staatlichem Ib-t liebe stehende Lyniph- 
erzeugungsanstalt. Sie enthält einen Stall für elf Kälber 
mit Waag«*, einen kleinen Schlacht raum und ein geräumiges, 
hohe** und gut beleuchtetes Operation« -Zimmer zur Gewinnung 
der Lymphe. Alle diese Räume besitzen Asplmltfiilslxiden, einen 
mit weifsen Glasplatten behleitlcnn Wand «•ekel und Kiuailfarben- 
anstrich der oberen Wandt heile. An Xebcnraumen sind die 
Zimmer des Arzte», de* SitvtSrs und das über dem Iuipf- 
zimmer belegen« Libvraturiuui zu erwälmeu. 
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Die Verkaufshalle für (irofsrieh, die bei 130 m Länge 
und 90 in Breite eine Fläche von 12240 * | m bedeckt, ist für 
die Aufnahme von 2000 Stack Kindern bemessen. Die Acbsen- 
stcllung nach der Längsrichtung beträgt 0 in. Dieser Raum 
ist in zwei Grufuriehstiinde von je 3 m Tiefe, einen Zwiscben- 
gaug von 2 m und einen vor den Käufen der Thiere entlang 
laufenden Gang von 1 m Breite getheilt; der letzten) dient 
hauptsächlich zur bequemeren Ausübung der veterinärttrztlichen 
Thier sc hau. Nach der Längs- und Qiierrichtung durchschneiden 
zwei Hauptgänge von je 7 m Breite die Halle. Die Einthei- 
lung ist ohne Krippencioricbtungen lediglich durch eichene 
llolme, die zwischen schmiedeeisernen Pfosten angespannt sind, 
derart erfolgt, dafs die Stand breite des einzelnen Thiere« auf 
1 in bemessen ist. Der Fufsbodcn ist mit Klinkerplatten gleicher 
Art wie dt« Laderampen gepflastert, zwei Groftviehwaagen sind 
am Mittelgange nach der Bahnscite zu angebracht. 

Das Bauwerk besteht aus zwei parallel gelegten Hallen 
von je 20,25 m Spannweite mit hnltcm Seitenlicht und Dach- 
lateme; die bi* zu letzterer 13,5 m hohen und von niedrigen, 
10.5 in breiten Seitenschiffen umgebenen Hallen sind durch 
einen 7 m breiten und 9,5? m hohen, ebenfalls durch Seiten- 
licht erleuchteten Mittc-Igang verbunden. Die flufseren Front- 
wände der Verkaufsbnlle haben demnach nur G.15 m Hohe er- 
halten und sind Aber einem gemauerten Sockel von 2 m Höhe 
mit Glaswänden geschlossen. Zur Lüftung sind im oberen 
Tlieite aller Glaswände unter den D.trhal*t*tänd«n Friese aus 
durch bebten Blechen angeordnet; übrigens ist auch eine reich- 
liche Anzahl von Klappfenstern für diesen Zweck vorgesehen. 
Sparren und Ducliscbalung bestehen aus Holz, die Dachdeckung 
aus doppelter Dachpappe. Die UingswÄnde enthalten je 15 auf 
die Achsen der Quergängo mündende Tliore, sodafc jedes Thier 
vou der Strafte aus unmittelbar seiner Standabllieilung zuge- 
fObrt werden kann. 

Was die Construction betrifft, syi sind die an die beiden 
groften Hallen ansclilicfsendcn Pultdächer mit diesen fest ver- 
bunden. Am Fufepunkte der Pultdächer Aber den Säulen der 
Frontwand und auf l'onsolcn der Säulen des mittleren Ganges 
sind alsdann Kolknschlitten zur Ausgleichung der durch die 
Wärm« veranlafsten Ausdehnung iler Conatructionstlieile vor- 
geselicn. Die Binder des mittleren Ganges und der grofsen 
Hallen sind mit Gelenken auf den Stützen gelagert. Die Tem« 
pcraturvrrscbiedenbeiten wirken derart rin, ilafs die Säulen sich 
am oberen Endo um je 1 mm durclibiegeu; im Übrigen wird 
ein« Hebung der Binderconstruction henorgerufen. Besondere 
Rücksicht mufste darauf genommen worden, dafs die Stützon- 
formen den Innenraum zwischen den Holmstellungen müg- 
lichst wenig beanspruchten: die Säulen sind daher als ein- 
gespannte Balken gebildet, and der Gelenkpunkt ist unter die 
Binderconstroction auf den luVlisleu Punkt der Säule gelegt 
worden. Wenn auch die Stützen hierbei in der ungünstigsten 
Weise auf Zerknickung beansprucht werden, so nufs doch das 
für diesen Full erforderliche Trägheitsmoment in der Säule sclion 
wegen der Gröfte des durch «kn Winddruck bervoigerufenen 
Biegungsmomcntes vorhanden sein. Es erschien ferner eine 
Anordnung zweckmäfsig, bei der beide Säulen des Mittelbaues 
durch den Winddruelj annähernd die gleiche Beanspruchung er- 
leiden. und es sind daher mit Rücksicht auf die glcichmüfrigo 
Uebertragung des an ilen höchsten Punkten «1er senkrechten 
Soitenw&nde wirkenden Winddrucks sowohl die Diagonalen wie 


IG 

auch der Untergurt steif construirt, obwohl eine Druckspannung 
in diesen Constructionstbeilen nicht aufzutreten vermag. Durch 
die gewählte Anerd nong der Gelenke am Fufse der Binder 
erhielten sämtliche Säulen fast gleich« Abmessungen , der 
Hallen raum blieb frei und unbeengt, und die Dachbinder konnten 
als gewöhnliche Träger construirt werden, ln der Längen- 
richtung des Gebäudes sind je zwei Stützen zu einem festen 
Felde vereinigt, an welches je ein bewegliches Feld anscblieftt. 
Von einer bis zum Boden reichenden Diagonalverbindung in 
den festen Feldern wurde mit Rücksicht auf die greise Be- 
hinderung des Verkehr* Abstand genommen in der Voraussicht, 
«Uft die schweren MauerköriKT, auf denen die Stützen mit tief- 
greifenden Ankern stehen, eine Verschiebung nicht zulassen 
werden. Eine Constructionszeichnung der Halle ist auf Blatt 3 
gegeben, während die Text -Abbildung auf Seite 14 das den 
Mittelgang abschließend*? llaupteingangstbor zeigt. 

Die Markthallen für Kleinvieh und Schweine, von 
«lenen eine Innenansicht auf Blatt G gegeben ist, gewähren 
Raum zur Aufnahme von 2400 Stück Kleinvieh bezw. 2000 
Schweinen und sind in der Ausführung völlig gleichartig ge- 
staltete Hallen von 90 m Länge und 30 m Breite, die durch 
Sttitzciiskllungcn derart getheilt sind, dafs »ich an einen hoeb- 
gefdhrten, uiit Seiienticbt beleuchteten Mitteltiieil v<m 9,5 m 
Breite Iwider-seit* im Mitte] G,5 m höbe, mit Shoddfichern ver- 
sehene Scitenwhiffe aiucbliefsen. Der freie Innenraum ist ein- 
getheilt in 90 mit eisernen Stftbgittern eingefriedigte Bucliten. 
zwisclien denen sich die hanpftüchlielt nach der Querrichtung 
verlaufenden, 1,2 m breiten Treibgängo heßndcn, die durch nach 
beiden Seiten zu öffnende ungenannte Wamtcrthüren jedesmal in 
der der Treibricbtung entgegengesetzten Seite geepent werden 
können, sodafs eine zwangsläufige Führung der Thiere in den 
Treibgängen erreicht wird. Die Gittereinfriedigungen sind in 
der Kleinvieh -Yerkaufshalle t .1 in, in der Schweinehatle 0,9 m 
huch und sind zwischen verzinkten gußeisernen Rundsäulen in 
der oberen und unteren Begrenzung an« schmiedeeisernen Roh* 
ren von 5,4 cm Durchmesser, 4 mm Wandstärke mit mittlerem 
Flachstab lind senkrechten Rundstäben von 1.0 cm Stärke in 
10 cm (Srhweinelialle in 9 cm) Entfernung voneinander berge- 
slellt. Zwei Decimalwaagen mit senkrecht bocbschiebbaren Git- 
tern sind iu der Mitte jeder der beiden Markthallen belegen: 
die Waagen sell**t sind als Durehtrieb zwischen je zwei Wjegc- 
hiicbten gestaltet, um das sonst notliwendige Wenden der Thiere 
innerhalb der Waag« beim Austrieb und die hiermit verbanilenen 
Tliierqulllereien zu vermeiden. Ein- und Austrieb au* diesen 
Hallen findet durch jo zehn in jeder «kr beiden Lungseiten l»e- 
kgvne ThÜröffnungen statt; nach der Babnscite zu sind im 
Aenfteren je elf durch Wellblecbdäclier geschlitzte Abspritz- 
buchtcn vorgebaut . nach «kr Schlachtliofseite ist eine mit Stanipf- 
a&plult befestigte Pfbaterbnhn zum leichteren Transport der 
Thiere nach dem Schlucht hofe mittels kleiner, durch Hand zn 
bewegender Karren vorgesehen. Der FtMoitfl dieser Markt- 
hallen ist undureb lässig und fugenlos durch Asphalteslrich auf 
Cementbcton bergestellt. Die Einläufe der unterirdischen, mit 
Schbmmfängen versehenen Entwässerung sind in «kr Mitte der 
eingefriedigten Buchten derart nngeordnet, daft die Gänge stet* 
an den höchsten Punkten belegen sind und keine Rinnen die 
Fläche durchschneiden. Die Wand« sind über Mannsbähe mit 
Cementpulz versehen, für die Fütterung sind standfeste schmiede- 
eiserne verzinkte Tröge beschafft worden, die kkht tragbar und 
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leicht zu reinigen sind, ln einem Vorbau jeder der beiden 
Hallen befinden sich eine Trtinkeküche, ein Aufsehen immer und 
die Aborte, in den Obergeschossen dieser Vorbauten Geräthe- 
und Vorratbsräume. An den beiden Schmalseiten der Hallen 
liegen besondere eingerichtete Laderampen für die Entladung 
der mit landfuhrwerk zum Harkte kommenden Tbiere zur. Ver- 
hütung des Herabwerfcna dieser Tbiere und der dadurch ver- 
anlagten Thieniuakiroieu. Werden Thier* bei der auf den 
Laderampen stuttfmdenden erden tluenirzt liehen Untersuchung 
für seuchenbohuftet befunden, so werden sie in die Eisenbahn- 
wagen zurückgeschafft und in den sogenannten Seuchenbof 
verbracht. Dieser hat eine an der Büd&stlicben Ecke des Grund- 
stücks von dem ganzen Übrigen Viehhofe völlig getrennte und 
abgeschlossene Lage, ist mit besonderer Laderampe versehen 
und enthalt Stallungen für 66 Haupt Rindvieh und unmittelbar 
daneben ein Schlachthaus. 

Dasjenige Vieh, welches unter Sperrraa fsregcln (x. B. aus 
dem Ausland in Füllen einer Grenzsperre) als einer Krankbeits- 
ansteckung verdächtig auf dem Viehhofe eintrifft, wird in den 
mit besonderer Laderampe versehenen , ebenfalls von dem übrigen 
Viehbofe getrennten Sperr hof, woselbst unter «len gesetzlich vorge- 
schriebenen Bedingungen der Verkauf auch dieser Tbiere erfolgen 
kann, verbracht. Die Stallungen des Sperrhofs bieten für 120 
Stück Rindvieh und 600 bis 1000 Stßek Kleinvieh oder Schweine 
genügenden Raum. Dort ist ein Schlachthaus für Schweine, 
die unter jenen Sperrmafsregeln eintreffen. eingerichtet. 

Auf Forderung der staatlichen Veterinärpolizei wurde nach- 
träglich außerhalb des Viehhofs noch eine dritte, vollständig 
abgesonderte Stallanlage an der Hurnstrafse errichtet, um als 
lieservestallung für das von einem zum anderen Harkte 
überstilndige Rindvieh zu dienen, unter welchem erfabntngs- 
gerolfs der Ausbruch von Viehseuchen am häufigsten »rintritt 
Die nur zur Aufnahme von Grofsvieh bestimmten Stallungen 
sind in fünf voneinander getrennten Abtbeilungen von 2G.-1 m 
Länge und 8,5 m Breite zur Seite einer 3,7 m breiten Durch- 
fahrt angeordnet; sie srad nicht überwölbt, mit Sheddäcbem 
überdeckt und vermögen im ganzen 240 Stück Vieh zu be- 
herbergen. Nach der Strufse zu ist für abgesonderte Schlach- 
tung kranker Tbiere ein Schlachthaus von 16,9 m Länge. 
15 m Breite und 6,5 tu IRihe mit 12 ScbUchtplÜtzen , Kal- 
daunen Wäsche und Düngerhaus vorgebaut. 

Alle diese Nebenanlagen des Viehhofa sind gleich den 
Hauptgebäuden in sorgfältiger Herstellung mit besonderer Be- 
rücksichtigung der UndurchlSssigkeit und leichten Reinig uog von 
Wänden und Fntlböden erbaut , und es ist sowohl hierdurch wie 
durch die Trennung der einzelnen seucbenverdftchtigen Thier- 
gattungen »rineni in gröberen Matatabe auftretenden Seueben- 
ausbruch nach Möglichkeit entgegengewirkt. 

Das den durch ein Pförtnerhäuschen getrennten stattlichen 
Haupteingängen gegenüber belegene Bömengebäud© bildet, wie 
die Abbildung auf Blatt 5 zeigt, den Mittelpunkt des Handels 
und Geschäftsverkehrs auf dem Viehhofe. Durch das mit dem 
Wappen der Stadt Köln bekrönte, mit reichem bildnerischen 
Schmucke veradiene Haupt portal , über dem sich ein in den For- 
men niederländischer Renaissance errichteter, mit den Sinnbildern 
de« Handels und Gewerbes geschmückter und von einem Uhrthurm 
überragter Ziergiebel erbebt, betritt man die geräumige, die Haupt- 
treppe enthaltende Eingangshalle, an die sich vorn ein Wein- 
und Billardzimmer , ein Postamt und das Geschäftszimmer des 
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Wirthea anschliefaen. Dem Haupteingange gegenüber gelangt man 
in den Hauptraum des Gebäudes, einen Börsen- und Erfrischungs- 
• saal von 18 x 36 m Weite und 14,5m Höhe, der ansprechend 
' ausgebildet und mit einer der Hängewerkscottstrui-tion folgenden 
| Holzdecke überdeckt ist. An den beiden LangMtteQ de* Saales, 

nach ihm mit weiten Bügen geöffnet, liegen 2 m breit® Gänge. 

I auf die an jeder Seite zwölf an Makler, Viebcoramissionäre und 
Bankgeschäfte vermiethete Einzelzimmer von je 4.4 x 2,8 m Urand- 
I Hache münden. Jedes Zimmer bat vollständige Bureaueinrichtung 
mit Kassenschalter erhalten. An der südlichen Schmalseite des 
Saales befindet sich über einem 2,7 m breiten Gange die Mnsik- 
; bühne: im Erdgeschosse gelangt man hier auf eine zum Aufent- 
halt im Freien dienende geräumige halbrunde Terra«®. Zwei 
Schenktisch© sind in den Bogenöffnungon zu beiden Seiten der 
| Hauptthür an der nördlichen Schmalseite des Saab?« aufgestellt; 
] Aborträumo befinden eich an seinen vier Ecken. 

Das Untergeschofs des Börsengebäudes enthält unter dem 
Vorderbau an der rechten Seite die durch eine Treppe in un- 
mittelbarer Verbindung mit dem Schanktische stehenden Koeh- 
und Spfllküehen, an der linken Seite die Wein- und Bierkeller, 
unter dem nördlichen Theile de« Saale* den Kanin für die 
Centrnlheizungen und Kohlenräume, unter den Maklerzümneni 
rechts Schlafrftume für Viehtreiber, links einen Biertuunel für 
Metzgergesellen und Viehtreiber. Die Hauptltäche des Saales 
ist nicht unterkellert; der Kaum unter der Terrasse ist Luft- 
kam mer, von der aus Frischluftcanäle zu den vor die Haupt- 
pfeiler des Saale* gestellten Kaminen führen, die die Einführung 
der frischen und erwärmten Luft in den Saal vermitteln. Der 
Saal wird durch eine Feuerluftbeizung, alle anderen lüum® 
des Gebäudes durch «ine Niederdruckdampfheizung erwärmt. 

Das erste Obergeschofs des Gebäudes enthält im Vorderbau 
und über den Maklerzimmern 36 Logirximmer zur Aufnahme 
der von auswärts zum Kölner Markte kommenden Viehhändler 
und Metzger, in einem Mansardengredwfs über dem Vorder- 
hau reichliche Unterkünften» tune Ulr männliche und weibliche 
Dienstboten. 

Im Gegensatz zu den in der äufseren Ausstattung einfach 
gestalteten BctriebsgebBuden ist di« dem Haupteingange zunächst 
liegende Gebäudegruppe, deren Haupttheil das Börsengebäude 
ist, in aufwandreicherer, der Bedeutung Kölns angemessener 
Weise architektonisch gestaltet, in der Erinnerung an die be- 
deutsame künstlerische Ausstattung, die unsere Vorfahren den 
Zunft- und Gildenhäusern ihrer deutschen Städte einst gegeben 
haben. 

In gleicher Weise ist das hinter dem BörsengehSude belegen« 
Verwaltungsgebäude (Blatt 5) durch eine würdige Ausstat- 
tung seiner .Schauseiten hervorgehoben. Es enthält in seinem 
Erdgeschosse die Dienstzimmer des Directore und der Bureau- 
beamten . der Thicrärxte und der Inspectoren des Schlacht- und 
Viehhofs, ferner die Kassenrflume für di« Gebührenerhebung und 
die Güterexpedition des Vieh -Bahnhofs, der, wie schon bemerkt, 
eine selbständige Station bildet. Zwei Obergeschosse und ein 
ausgebanfcs Mansardengeschofs entlüften die Dienstwohnungen 
des Schlacbthof- und des Viehhof- Inspectors, des beamteten 
Thitrantes, des Bahnhof-Vorstehers und eines Unter beamten. 

Ein zweigeseboesige* Doppel Wohnhaus für die oberen 
Beamten der Anstalt ist an der nordwestliclien Eck© des 
Viehhof- Grundstück« errichtet Es enthält Directorwobnung an 
der Ilerculesstrafse uud Wohnungen für die beiden ersten 
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Thieiflrzto des Sehlachthofs an der Liebigstrafte. Ein auf der 
KrweiterungsftÄch« zwischen der Klein rieh- und Schweine-Ver- 
kanfslialle erhalten« älteres Wohngebliude ist zu Dienstwoh- 
nungen für den Maschineningenieur und einen Maschinisten ein- 
gerichtet worden. 

Gemeinsam den Zwecken des Schlacht- und Viehoft dient 
eine östlich des Bfirsengehfiudes erbaute Wagenremise mit 
Pferdeställen zum Unterstellen der Metzger- und Lamifuhr- 
werke und ihrer Gespinnt; eine der fünf 8,8 m breiten und 
13 nt langen StallubUicilungen ist zur Aufnahme v<w Zieh- 
humten mit 00 Iluiwlestilllen ausgerüstet Im Dach raum GImt 
den Pferdesthilen sind An- und Auskleideräumo für die Metzger 
untcrgebracht, die mit den erforderlichen Schränken a unge- 
staltet sind. 

Der Schlachthof stellt eine vom Viehhofe durch Um- 
friedigungen völlig getrennte Anlage dar. deren Zugänge durch 
Pförtnerliäuschen besetzt sind und deren Betreten im allgemeinen 
nur den berechtigten Personen gestattet »in soll. Die Lage 
der einzelnen Gebäude ist dem Betriebe derart angepafst, dafs 
die von den Schlachtthiercn zurückzulegenden Wege möglichst 
kurz werden, dafs keine Kreuzungen im Zutrieb, Schlacht- und 
Flei&cbabfubrrerkelire stattfinden, dafs die Zutriebwege des 
Lebenden Viehes zu den Schlacbtstellpn durchweg aof die Straften 
und nicht in das Innere der Schlachthäuser verlegt sind und 
dafs eine mechanische Ueberführung der geschlachteten Thicre 
zu den Kühlhäusern überall vorgesehen ist. 

Es sind im ganzen vier Scblackthallen errichtet, von 
denen zwei, in ganz gleicher Weise hergestellt, für die Schlach- 
tung des Grofsviebs bestimmt sind. Diese Hallen haben eine 
Üuftere Länge von 77,8 m bei 20.9 m Breite; sie besitzen an 
der Südseite einen 4 m breiten Vorbau, der das Hallenmeixtcr- 
zimmer, die Aborte und die Treppe zum Dachboden enthält, und 
bilden im übrigen freie, durch zwei Slütxenstcllungen von 6,5 m 
AcliscnenttVruung nach der Breite und 6 tu Abstand nach der 
Länge gel heilte Räume von 0,5 m lichter Höhe. An jeder der 
beiden Langseiten führen 12 Thfiren in die Halle, sodaft jedes 
Scblacbtthier von auften unmittelbar an den Sehlachtplatz ge- 
führt werden kann. An den Aufsenwämlen der Halle sind 
Ringe zum Anbinden der Scblachttbiere vorgesehen. Die 
ScbLacbtplfitze sind innerhalb der Halle längs der Außenwände 
derart angeordnet, dafs jeder von ihnen etne Breit» von 3 in 
besitzt. Die für den einzelnen Platz »ich ergebende Tiefe von 
6,6 m dient a öfter zur Schlachtung dazu, eine gewisse Anzahl 
fertig geschlachteter Thieie mittels mechanischer Vorrichtungen 
hei Seite schieben zu können und den Schlachtplatz stets wieder 
treizustellen. Jeder Schlacht platz wird ron zwei an den Längs- 
wänden angebrachten Winden bedient, deren eine als Schlacht- 
winde gebraucht wird, während die andere das Almehmen der 
fertiggeschlacbteten Thicre auf dem hinteren Tbeile des SrhUcht- 
platze« bewirkt, ln jeder der beiden Hallen ft •finden sich 
46 Schbchtwinden und ebensoviel Abhängen indem Die Winden 
besitzen je 1209 kg Tragftthigkeit und sind mit Centrifugnt- 
und Sicberbeitsbremse versehen. Die zugehörigen Stahldraht- 
tcile sind auf eine Bruchfestigkeit von 4500 kg bemessen. 

Jedes Scblacbtthier wird an einer mit Haken versehenen 
Spreize aus gewalztem Stahlrohr aufgezogen bis zu einer in 
Höhe von 3,88 m über dem Schlachtplatze befindlichen eisernen 
Hängebahn aus 24 cm hohem I- Eisen, anf der kleine vier- 
rädrige Transportwagon laufen, mit hängenden Doppelbnken , in 


die die Spreize mit dem Scblacbtthier eingehängt wird, das 
nunmehr leicht verschoben werden kann. Die Ueberflihrung 
der Transportgkise nuB der Querrichtung der Schlachtball« in 
die Längsrichtung wird durch Gurren von 1 m Halbmesser und 
durch Gurren weichen aus Pliosphorbronc« mit festen Zungen 
vermittelt; ein seitlicher Druck gegen das zu trunsportirende 
Scblachtthier genügt, um es, wenn es gegen die Spitze der 
Weiche gefahren wird, an der Weiche aus der geraden Rich- 
tung in die Gurren zu überführen. Somit kann jedes ge- 
schlachtete Thier ohne nennenswertben Kraftaufwand sowohl an 
beliebige andere Stellen der Srhlachthalleu wie auch in die 
geirenUherlicgenden Kühlhäuser verbracht werden. Für jede 
Scblachtfanlle wurden 150 Transportwugen für die Hängebahnen 
und 200 Spreizen beschallt. An den nördlichen Ausgängen 
der Schlachthäuser Bind in die Transportgleise Luftbnbnwagen 
von je 750 kg Tragkraft eingeschaltet. Die Schlacht winden und 
die Fahrvorrichturgen sind von Beck u. Henkel in Cassel her- 
gestellt. 

Die Fufsbftden der RimlerschlncbUiallen bestehen ans graften 
Granitplatten mit ebener, gleichmäftig gestockter Oberfläche. 
Die Wassereinläufe befinden sich nabe den Aufsen wänden; sie 
sind für jo zwei .Schlachtplätze gemeinschaftlich und nur mit 
kurzen Riiinenstflcken, die den Verkehr nicht behindern, ver- 
sehen. Eino Anzahl von Spülftrttichen aus gebranntem Stein- 
zeug ist au den Uatlonsäulen tofgutfllt, deren jede einen 
Hakenkranz zum Aufhängern kleinerer FleUcbtheile he»itzt Di« 
Innenwände sind auf Munnsleübe mit weiftglasirten, in ihrem 
i oberen Theilo mit hellgelben Verblemlsteinen bekleidet, die Ge- 
wölbe mit gelben Verfatendhohlstciuen und rotlier Musterung in 
Kappenform zwischen eisernen Trägern eingesfennt. Die Ueber- 
wiilbung des Innenraumes wie die Anwendung weit Über- 
stellender Dächer und die Herstellung von Luftisolirschichten in 
den Außenwänden der Schlachthallen verfolgen den Zweck, di« 
Schlachthall« gegen die Einwirkungen der Auftentem|>emttir, 
insbesondere zu grefter Wärm« eiitigennafteo zu schützen. 
Für genügende Lüftung ist neben den zahlreichen Thüren 
durch Deckenabzugsschlote gesorgt sowie durch dt« seitlichen 
grofsen Fenster, die gruppenwei» in beliebiger .Stellung geöffnet 
werden können. Blatt G giebt eine Innenansicht der Groft- 
vlebschlacbthalle. 

Dt« zur Schlachtung der Kälber und Schafe bestimmte, eben- 
falls auf Bl. G dnrgfsMIt« Klein viehschlachthalle, dto bei 
einer Länge von 77,8 m eine Breit« von 24,9 m besitzt, entspricht 
in der Ausstattung des Gebäudes fast genau den Großvieh - 
Srhlnrhthallen . mit Ausnahme des Fuftbodens, dvr mit Aftphalt- 
belag auf Betonunterlage hergestellt ist. Der Innenraum ist durch 
Umgrenzungen ron Habenrahmengestellen mit zusammen 2140 
( Haken in verschiedene Schlachtplätze von 6 x 4 ra Grundfläche 
gpthcüt, innerhalb deren die Schlachtungen auf hölzernen Schlacht- 
schragen stnttfimlen. Di« Höhe der Haken rahmen über dem Fufs- 
borien beträgt im allgvmoinen 1.9G in mit einer Entfernung der 
Haken von 0,25 in voneinander; einzelnen Aftheilungen, welch« 
für die Schlachtung größerer Kälber bestimmt sind, ist eine 
Höhe der Hakenmlunen von 2,15 m über dem Asphaltestrich 
gegeben, und es sind hier zum Aufziehen der schweren Thier« 
Flaschenzüge vorgesehen, welche an Laufkatzen hängen, die in 
doppelter Richtung fahrbar sind. Durch den Mittelgang der 
Halle führen zum Hin- und Rücktransport drei hocbliegende 
Gleise. Dies» sind durch aebt feste Weichen miteinander ver- 
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banden, mittels deren dt« mechanische Ueberfütarung der ge- Abmessungen and ihrer Baugestaltung genau dem Brühhause. 


schlachteten Tliiere zum Kühlhanse durch 30 einfache, mit 
vierfachen Haken versehenen Laufkatzen erfolgt Hängebabn- 
wagen und Spülbotticbe sind in gleicher Weise, wie in den 
Grotevieb-Schlachthallen vorgesehen. Den mit je sechs Ein- 
t riebst hüren versehenen Langseiten dar Halle simf im Aeutecren 
mit eisernen Stabgittern umfriedigte Wartotacbten vorgelegt 
Fahrbahnen, die mit Stnmptespbilt befestigt sind, dienen zutn 
bequemen Transport der Schlachtthiere von der Verkaufsbalk 
her mittels kleiner Wagen, die durch die Hand geschoben 
werden. 

Die Schlachthalle für Schweine (Blatt 6), von gleicher 
Lange wie die übrigen Schlachthallen, besteht aus einer drei- 
schifFigen Mittelhalle von 15,7 m Breite, an die sieh einerseits der 
Brühratua, anderseits die Kaldnunen Wäsche von je 8,00 m Breite 
anschliefscn. Dem Brtibraum ist nach der Osteei to ein Qber- 
dachtcr Treibgang mit Wartebucbten, im ganzen 2,85 m breit 
vorgelegt. In dem rund 0.5 m hohen mit offenem II «h dach- 
st uh le versehenen Urüfaraume befinden sich an der Läagswand 
die mit 0,85 m hohen Kbenblecheinfriedignngen versehenen, 
3,4 m breiten Tödtebuchten, in die die Schlacbtthiere aus den 
Wartebuchten unmittelbar eingetriehen werden; in der Mitte des 
Raumes stehen aecha Brühkesscl von 1,85 m Durchmesser, 
neben denen zehn Drehkrahne MgttlfiMt sind, mittels deren 
die Schlacbtthiere aus den Tödtebuchten in die Brö likes*©! ge- 
hoben and von diesen aus auf die hinter den letzteren stehen- 
den Entluarnngstische gelegt werden. Die Brühfcessel besitzen 
Zuleitungen von warmem und kaltem Wasser, aufserdem ßndet 
ein© unmittelbare Erwärmung des Wassere in denselben durch 
Damptetralilgebläse statt. Um den aus dem Betriebe der Brüh- 
kessel im Winter entstehenden sehr listigen Nobel van Wasser» 
dampf, der in anderen Anlagen oft die ganzen Srblncbtballen 
erfüllt, zu beseitigen, ist unter jedem Brfihkesscl eine Dampf- 
heizschlangc angebracht, die mittels einer Ummantelung unter 
dem Rande des Kessels warme Luft austreten läfet, um den 
Wasserdampf in die Höhe zu treiben. Kerner sind Über den 
BrUhkesseln grofse Dunstschlote von Eisenblech mit D-ampfkoiz- 
schlangen angeordnet, die den Wasserdampf ansaugon. 

An den Brflhraum schliefst sich die durchweg überwölbte 
dreischiffige Mittelhalle an mit zwei 3,45 m breiten, 4.5 m 
holten Seitenschiffen und einem 8 m breiten und ebenso holten, 
durch Seitenlicht helenchteten Mittelschiff. Die Halle hat 3.3 m 
Achsentheilung und dient als Ausschlachtraum. Sie ist nach der 
Querriehtung durch 1 9 Hnkennibmengestelle getbeilt , die in 2 m 
Hohe über dem Kuraboden 1730 Stück 0,3 m voneinander entfernte 
Haupthaken und 000 verschiebbare Nebenhaken zum Auf- 
haugen der Weich th eile besitzen. lieber di« flakeit rahmen liluft 
in jeder Achse ein in doppelter Richtung fahrbarer Flascbco- 
zug, der die Schlachtthiere von den Enthaarung« tischen an 
jeden Platz de« Ausschlnchtraumes zu verbringen vermag. Am 
westlichen Ende der Mittelhalle des Schlachthauses führen durch 
dieses zwei nach der Läng© gerichtete TransportgleiBe, anf denen 
mittels 30 kleiner, mit vierfachen Hängcbaken versehener Lauf- 
katzen die Schlachtthiere zu der am nördlichen Ende der Halte 
erfolgenden Verwiegung sowie zum gegenüberliegenden Kühl- 
haus oder vor diesem zur Abfuhr auf die Straf*© gebracht 
werden können. 

Die an die Mittelhalte nach Westen nngehaute I)arm- 
wäscherei des Schweine -Schlachthauses entspricht in ihren 


An den Längswinden und in der Mitte des Raumes sind 181 
emaillirte gufseisern« Waschgefilfse neben ebenso vtel kleinen 
Tischplatten angebracht Für je zwei Waschgefilfse ist eine 
Zuleitung von kaltem und warmem Wasser vorgesehen. Der 
Raum besitzt ©ine durchgebildete LAftsngsanlage, indem durch 
seitlich© Oeffn nagen eines unterirdisch unter der Mitte entlang 
geführten Läugscanals frische Luft mittels eines durch einen 
Elektromotor angetriebcueo Ventilators ©ingeprafst wird. 

Die Futeböden der Schwein© -Schlachthalle und ihrer Neben- 
räume bestehen aus Asphaltestrich auf Brtuminterlag*. In 
einem südlichen Kopfbau dieser Halle sind wie bei den Übrigen 
Schlachthalten Abort und Hallenmeisterzimrner untergebraebt 
wahrend an der Nord seit© ein bedeutenderer Kopfhau angelegt 
| ist, der in zwei Obergeschossen jo einen von Nonien her hell 
) beleuchteten Saal von 1 7,9 x 0 m Grundfläche für die Ausübung 
der mikroskopischen Fletscbschan (Trichinenschau) und ein Neben- 
zimmer Blr den Vorsteher qpthält. Im Erdgeschosse dieses 
| Kopfbnues sind ein Brausebad von vier Zellen für die anf dem 
Schlachtbofe beschäftigten Gewerbetreibenden, ein Zimmer für 
Probenehmer nnd ein Abort angebracht 

Di« Kühlhäuser sind den nördlichen Kopf-Enden der 
ScblachUialhm derart gogcnübergrotellt. dnf» die durch die 
Thor© der letzteren geführten Hängebahnen, die unter Schutz- 
dächern von Wellblech die Strafsen kreuzen, in den Kühlhäusern 
endigen. Das Kühlhaus für Grote- und Kleinvieh enthält bei 
I 4.0 m lichter Höhe im Erdgeachote 1765 qm Buden Räche, das 
■ Schweineküblhaus 768 qm Fläche l»ei 3,5 m Höhe. Die Ein- 
gänge sind jedesmal mit besonderen Vorräumen verbunden, um 
' zu grofeen Kälteverlost zu vermeiden. Neben den Eingängen 
xum Erdgeschosse befinden «ich. von aufsen zugänglich, die 
Treppen und Aufzüge für das I. Obergcschofs, das. für eine 
etwa erforderlich© Erweiterung bestimmt, bereits ausgeführt. 
aber zur Zeit noch nicht in Benutzung genommen ist. Die 
Aufseniuauem der Külilhäufser sind mit Einlage von 5 cm 
starken Korkplatten zwischen einer 0,40 m starken Auteewnauer 
und einer 0,25 m starken Innenmauer faeigwtnUt, deren Zwischen- 
räume mit Peel» vergotten sind; die Fensteröffnungen sind durch 
Fnlconnier- Glasbausteine geschlossen. Die Innenräum© der Kühl- 
häuser sind in allen Geschossen zwischen eisernen Trägem über- 
wölbt, die Decken über dem Erdgeschosse durch 5 cm hohen 
Korkplattenbelag und eine 30 cm hebe Schicht von Bimssand 
gegen Kälteverlust geschützt. Die Innenwände sind im unteren 
Tbeite mit weifsglaairten Verblendvteinen . darüber mit gelben 
Blendsteinen bekleidet. Das grorse Kühlhaus enthält einen der 
ersten Schlachthalle gegen überlegenden 4,6 ro im lichten hohen 
Vorkühlraum von fast 500 qm Gröfse, in «km mehr als 100 
ganze Ochsen, an den Spreizen hängend, im freien Raume auf- 
bewahrt werden können; der eigentliche 4,3 ra hohe Kühlraum 
j für Grotevieh ist ebenso wie der Kühlraum für Schweine mit 
Zellentheilung in einer Anzahl von 134 (bezw. in der Schweine- 
kühl balle 115) Küblzellen derart ausgestattet, date die Gänge 
stets auf die Fenster gerichtet sind. Die einzelnen Zellen sind 
2,20 m hoch, aus Slabgittem von 1,2 cm starken 4,5 cm von- 
einander entfernten Stäben hergestellt, mit vollständigen Auf- 
! hängevorriebtungen versehen und mit starkem Drahtgeflecht iilier- 
| spannt Der Thürenverschlute erfolgt durch Scfaiefaetbüren , «lei 
Kuteboden der Kühlräume besteht aus Asphalt— trieh. 

2 * 
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Die Kflhlbärnw sind durchweg unterkellert; der gröfsere 
Tbetl der 3,6 m im lichten hohen Keller dient zur Aufnahme 
der aus Itohrapiralen bestehenden Luftkühlappnrate, damit die I 
Leitungen der Kaltluft »ich möglichst günstig gestalten und die | 
ron den Apparaten ausgestrahlte Kälte den Kühlrfiumen xu I 
gute kommt; kleinere Theile der Keller unter dem großen 
Kühlhaus»? dienen als Ktthlräume für die Pferdemetzger und die 
Freibank. Unter den» Schweine -K Uhlhause befindet sieh ein 
POkel raum, in dem 67 mit Pökelbotticben ausgratattete Zellen 
au ('gestellt sind. Der Kellerfu fahnden ist gtgn Kälteverlust 
durch zwei Schichten ron Kies* und Biuissundbcton von 0.12 
bezw. 0,15 m Höbe, die durch eine GufcasphaltschicUt getrennt 
sind, isolirt und mit einem Estrich au» Gufsaspbalt versehen 

Zwischen den beiden Kühlhäusern liegen zwei Maschinen- 
hüuser — die Zweitheilung ist durch die Nothwendigkeit der | 

Freilassung einer 10 m breiten Schufslinie erforderlich gewor- ' 

den — , die diejenigen Maschinen und Apparate enthalten, welch« 
bewegliche Theile besitzen und einer fl be nächtlichen Aufteilung 
und guten Bedienung besondere bodörfen. Es befinden weh in 
den Masclünfiihituftcrn di« Dampfmaschinen und Compressoren 
für die. Erzeugung der Kaltluft nebst den Ammoniak -Condensa- 
torvn und den Ventilatoren; ferner die Dampfschachtpumpen 
zur Wasserversorgung des ganzen Schlacht- and Viehhofs und 
die Dumpf- und Dynamomaschinen zur Erzeugung des elektri- 
schen Lichts, während der Kisgenerator, der Wassermniger und 
der zur Klareis* Herstellung erforderliche Dampfrrinigungvappanit 
anderweit untergebracht sind. 

Die bedeutendsten Theile der maschinellen Einrichtung sind 
diejenigen für die Erzeugung der Kaltluft. Da die Be- 
dingung eines zehnmaligen stündlichen Luftwechsels der zu 
kühlenden Raum« bei Erhaltung einer dauernd gleichmüfsigen 
Temperatur von -f-4° Cela. in denselben gestellt war, betrügt 
die stündlich abzuführende Wärmemenge für ihm Grofsvkhkübl- 
nium 200000 Wärmeeinheiten, für den Schweinekühlrnum 
70000 W.-E. und ilkr die verlangte Erzeugung von 360 Ctr. 
Klareis in 24 Stunden SO 000 W.-E. Die Kühlung des Grofs- ! 
vieh-Kühlrautne* und die Klareis- Gewinnung wird von einer 
Maschine bewirkt, deren XormaUeistnng demnach 2S0000 W.-E. 
sind, für die KUhlnng des Schweine -Kühlhauses dient eine 
zweite Maschine mit einer Nor mal leist ung ron 70 000 W.-E. 

Für jede dieser beiden Maschinen ist eine Steigerung der Kälte- 
leistung um 30 v. H. bei entsprechend vermehrten Umdrehung»- • 
zahlen vorgesehen; aufserdem ist jp eine vollständige Reserve- j 
Kältemaschine gleicher Untfse beschallt worden. Die Luftkühlung 
findet nach dem Ammoniak -Compressionssrstcm statt, bei dem 
in einem Kreisprocefs gasförmiges Ammoniak angesaugt und 
dann ceroprimirt wird. Die durch die Crompresaionaarbeit 
erhitzten Ammoniakdämpf« werden darauf in den Oberflächen - 
Condensatoren durch Zuflufe kalten Wassers gekflhll und zu 
flüssigem Ammoniak verdichtet, das in Ammoniak -Sammelgefäfren 
aufgespeichert wird. Von hieraus gelangt das flüssige Ammoniak 
in den erforderlichen Mengen, die durch Ventile geregelt wer- 
den, zur Verdunstung in die Rohrschlangen der Luftköhl- 
apparat«, aus denen wieder eine Ansaugung in die Compressoren 
sUUfiridet Bei der Umwandlung aus der flüssigen in die Gas- 
Form entzieht die Flüssigkeit die zur Verdampfung erforderliche 
Wanne dem umgebenden Medium und kühlt dieses stark ah. 

Als Medium dient im vorliegenden Falle unmittelbar die atmo- 
sphärische Luft, die an den R»)hrschlangen der Luftkühlapparate 


vorbeigeführt, stark abgekühlt und durch Hochdruck -Ventila- 
toren in die zu kühlenden Räume geprefst wird. Der Austritt 
der kalten Luft in die Ktthlräume geschieht durch ein unter 
der Decke dieser Räume angebrachtes Riihrensysteni an möglichst 
vielen Punkten, ebenso auch das Abaaugen der erwärmten Luft, 
und es wird hierdurch besonders die Gleich roäftigk nt der Kilbi- 
bau9teraporatiir erzielt. Da an den längere Zeit im Betriebe 
befindlichen Theilen der Kühlschlangen des Verdampfers die 
Luftfeuchtigkeit sich in Reifform niederschhigt und hierdurch 
die Wirksamkeit der Kfilteäbertragung beeinträchtigt, »o wird 
durch zeitweise» Umschalten der Luftführung dafür Sorge ge- 
tragen. dar» der Reif von der am meisten erwärmten Luft 
Uberstrichen, hierdurch abgetbaut wird und in flüssiger Form 
nach aufsen abfljefsL Es findet somit neben der Höhlung zu- 
gleich eine energische Trocknung der Kühliuusluft statt, die dem 
Zwecke der Flci*cherhaltung in besonderem Grade förderlich irt. 
Die Kühlanlage des Schlaclithols ist nach dum System der 
MaschineubaoMStalt QumlHildt iu Kalk von dieser ausgefübrt 
worden. Zu bemerken ist noch, dnfs uns Kühlwasser der Am- 
moniakcondensatoren, welches in denselben und in den Ober- 
fläcbencondensatoren der Dampfmaschinen stark erwärmt ist, 
weitere Benutzung findet, indem es mittels Pumpen in die im 
Wasserthunn stellenden Warm Wasserbehälter gehoben und, dort 
durch frischen Kesseldampf nach Bedarf noch weiter erwärmt, 
als heifses Wasser für Schlachthofzwecke verwandt wird. Die 
Wasserförderung erfolgt aus einem unter der Eisfabrik belogenen 
Tiefbrunnen von 3 m mittlerem Durchmesser mittels zweier 
Daiopfschachtpumpcn . die für eine normal« Leistung von 11)0 cbm 
in der Stunde bemessen sind. 

Die gesamte Baunntage wird durch elektrisches Licht 
beleuchtet , filr welchen Zweck im üstlkhen Maschinenhause zwei 
Gleichstrom -Dynamomaschinen von je 90 000 Watt Leistungs- 
fähigkeit betrieben werden von zwei Compound -Dampfmaschinen 
mit einer dauernden Leistling ron CO Brenispfcrdestärken und 
einer für besondere Fälle gesteigerten von 90 desgl. Die 
Kabelleitungen sind als Ringteitungen mit mehreren Speise- 
lcitnngen ausgeführt 

Ne(»en dem westlichen Maschinenbaus»' ist die Eisfabrik 
belegen and zur Aufstellung zweier Apparate von je 3G0 Ctr. 
täglicher Leistungsfähigkeit eingerichtet. Die Apparate, von 
denen bisher nur einer znr Aufstellung gelangt ist, reichen 
zum Theil in dos Erdgeschofs des Wasserthurmvs hinein. 

Der Waftgerthurm, von geviertfönnigem Grundrisse mit 
12 m Seiten länge, enthält drei obere Stockwerke, und zwar im 
ersten Obergeschosse einen Wasserreiniger von 12 chm stünd- 
licher Leistung, im zweiten Obergeschosse zwei Warmwasser- 
bchülter von je 30 cbm Inhalt, endlich im dritten Obergeschosse, 
dessen Fufeboden 25,5 m über der Strafst* liegt, zwei Kalt- 
wasserhehälter von je 60 cbm Inhalt nebst den erforderlichen 
Rohrleitungen. 

Die gesamte maschinelle Einrichtung wird betrieben durch 
den Dampf von vier Wasserrölirenkesseln , die bei je 130 qm 
Heizfläche auf 8 Atm. Uebcrdruck conccssionirt sind, Für eine 
Aufstellung zweier weiterer Kessel ist der erforderliche Kaum 
vorhanden. Dem östlichen Maschinenbause ist endlich eine 
Reparaturwerkstatt« und Schmiede angebant. 

An der Nordostecke des Schlachtliofs belegen ist di« Kal- 
daunen wasche für Grofsvieh mit dein DüngcrluuR«. Die 
Verarbeitung der Eingeweide, Köpfe und sonstigen Schlaclit- 
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abfälle des Grofs- und Kleinviehs erfolgt in Köln nach Orta- 
gebrauch nicht durch diejenigen Metzger, welche die Thierc 
acblacbten lassen, sondern ist Gegenstand ein«« liesonderen Ge- 
werbebetriebe*: der sogenannten Kopfschlachter, die dieso Schlacht- 
ubftille gegen «inen gewissen Entgelt an sich bringen. Die 
Kaldauwnwlsche von 40,7 m Länge und 20,2 m Breite enthält 
einen 2U.4 m breiten, durch die ganze Gebdudetiefo reichenden 
Mittelraum, dem einerseits das Dtingorhaus. anderseits ein zwei- 
geschossiger Bautheil gleicher Gröfse, der 32 Zellen für die 
Kopfschlachter Ton je 10 qm Grßfse .enthält, angebaut ist. Der 
Mittelraniu ist im Durchschnitt 1 1 in hoch, die Decke aus 
20,4 in weit gekannten, 3,10 m voneinander entfernt liegen- 
den Gitterträgern gebildet, zwischen deren gekrümmten unteren 
Gurtungen Gewölbe aus Hohlsteinen cingespannt sind. Für 
reiebhebe Tagesbcleuchtung und genügende Lüftung de* Raumes 
durch Fenster und 0 Abxugsscbkdo von je 0 qm Weite ist in j 
ausgiebigster Weise Sorge getragen. Der Kaum enthält 4 Wampen- 
BrUhbottiche von je 1,70 m Durchmesser, 80 Kaldaunenwnscb- 
geftfse mit eben&ovielen EntfettungHtischplatten und G Abschah- 
tisrhe mit Errbenbolzplattp, dazu Zuleitungen von warmem und 
kaltem Wasser zu jedem SpQlgeßifs. 

Der neben liegende Düngern um von 8,70 m Breite und 
7,0 in Höhe dient *om Entleeren der Rindermägen, zu welchem 
Zwecke von dem angrenzenden tieferliegenden Hofe aus Stände 
zum Aufs teilen von 12 eisernen Kastenwagen von je 1,5 cbm 
Inhalt unter diesem Gebändetheil angebracht sind. In diese 
Wagen wird mittels darüber hegender EinscbdttOffnungen von 
einer niedrigen, etwa 0,G m hohen Kampe aus der Dünger ein- 
geschüttet nnd nach Füllung der Wagen jedesmal sofort zur 
Abfuhr gebracht, sodafs eine Aufspeicherung des Schlacht hof- 
dQngers überhaupt nicht statl findet. Neun grofse Spültröge in 
demselben Raume dienen zur weiteren Reinigung der Rinder- 
mägen. Dem DQngerhaiiso, welche* elienfatl* eine gewölbte 
Decke hat und mit reichlicher Lüftung versehen ist, ist ein 
Abortrauiu nngebaut. Der Fu Moden bestellt aus einem Estrich 
von säurefestem Asphalt, derjenige in der Kalduunenwlscbe aus 
gewöhnlichem Gufsasphalt. 

An Nebennnlagen des Schluchtlwf* sind zu erwähnen das 
Hiutelnger mit 0 kleineren und ebensoviel größeren An- 
nahme- und Lagerräumen für lläute, die Tnlgschmelze, die 
seitens einer Unternehmergesellschaft betrieben wird, mit neben- 
liegenden Annabmerfiumen für Fett und Rohtalg, die Kocherei 
für ininderwerthiges Fleisch, das im rohen Zustande nicht zum 
Genuss# xugebuaeo werden kann. 

Vom Schlacht- und Viehhofe durch du* Ebeuuahnanschlufs- 
gleis völlig getrennt mit Zugang von der Hornetrafse ist der 
Pferdesehlachthof belegen mit Stallungen für 24 Pferde, 
einer geräumigen Sch lacht ha Ile mit angehauter Kaldaunenwäsch« 
und einem kleinen Wohnhaus* für die hier und auf dem beuueb- 
bnrten Seuclienhofe die Aufsicht führenden Beamten, in dessen 
Erdgeschoß* sich ein Sectionsraum und ein Laboratorium für 
mikroskopische Untersuchungen befinden. 

Endlich ist nächst dem Haupteingange ein Schauamt 
zur Untersuchung des von auswärts in die Stadt Köln einge- 
führten Fleische* mit den angrenzenden Dienstzimniern der ! 
untersuchenden Tbierärzto und im Anschlüsse hieran die Frei- 
bank, d. h. die amtliche Verkaufsstelle für niinderwerthigeB 
Fleisch eingerichtet. Der Zugang zu der letzteren ist für die 


Kauflustigen nur von der Liebigstrafse, sodafc diese den Schlacht- 
bof nicht betreten. 

Nachträglich ist für die Metxgereesellen. welche im Schweine- 
Schlachthaus« beschäftigt sind, westlich dos letzteren Gebäudes 
eine kleine Kantine in Facliwerkabau errichtet worden. 

Sowohl für den Viehhof wie für den Schlnehthof sind 
reichlich bemessene Erw«tteruiigsfl&chon vorgesehen, die 
für die Zukunft gestatten werden, auch Bedürfnissen, welche 
sieb zur Zeit noch nicht übersehen lassen, zu genügen. Bei 
denjenigen Gebäuden, in deren Grundfläche ihrer Stellung nach 
keine Erweiterung möglich ist, wurde die Befriedigung de« 
doppelten Raumbedürfnisses, tm Vergleich zu dem augenblick- 
lich vorhandenen, vorgesehen: bei den Kühlhäusern durch die 
Errichtung vollständiger Obergeschoß#, bei den Kaldauuen- 
wäsdien durch die Bemessung der Raumgröfineu und Einrich- 
tungen. 

Die Abwässer des Viehhof* werden unmittelbar dort 
StrafsencanAlen zu pp fuhrt , nachdem die gröberen Sinkstoffe in 
Gullies und Schlamtnföngen zum Niederschlagen gebracht sind. 
Für die Schlachthofhhwässer ist unter dem Sperretall für Grofs- 
vieh eine mechanische Kläranlage eingerichtet, in der durch ein 
System von Zwischenwänden, Ueberfälkn und Sieben und durch 
Verlangsam nng der Geschwindigkeit de* Wassers sowohl die 
mitireführten Sinkstoffe zum Niederschlagen gebracht, als auch 
die schwimmenden Fett- und Fasertheüe abgefangen werden. 
Die Abwässer fliefsen hei normalem Betriebe mit leichtem Blut- 
schein. jedoch sonst klar in das städtische Canalnetz ab. 

Die Ausstattung der BetriebsgohSude suchte durchweg den 
praktischen Bedürfnissen in ausgiebigster und gediegenster Weise 
zu genügen unter gebotener Beschränkung des Ixtukünstleriscbcn 
Aufwandes, doch in einer Formenbildung, die dem Auge an 
den verschiedensten Punkten anziehende Baugruppen und ge- 
fällige Einzelheiten bietet. Im ßeirensatxe hierzu ist in der 
Gruppe des Haupteinganges mit dem Böreengebäude angemessen 
grörserer Rekbthum entfaltet 

Die Gcsamtbnukosten betrugen rund 5950000 .4 
Hiervon entfielen: 

a) auf die Babnhofsanlnge: die Herstellung des Planums mit 
den 'Niveauübergängen, den Oberl tau , die Desinfectionsinslalt, 
dio Stell Werksanlagen, die Ladesteige, den Locomotivschupjttn 
und die Beschaffung einer Locomotive rund 414000.4; 

b) auf die Gebäude des Viehhofe: Stallungen und Verkaufe- 
lullen für Grofsvieh, Kleinrieh und Schweine nebst Seuchen lief, 

j Reserve- und Sperrstall ungen sowie den Zäblbuchten auf den 
I Rampen rund 1224000 Jt 

(davon auf dio Grofevieh- Verkaufshalle allein rund 427 000.4); 

c) auf dio Gebäude des Schlachthof*: ScblaclithaUen für Grofo- 
vieh, Kleinvieh, Schweine, Kühlhäuser, Masclunenhftuser, Kaldannen- 
wfisehen. lläuteschuppen, Talgschmelze usw. rund 2433000.4 

(davon auf Maschinen und Kessel allein 554000.4); 

d) auf die Börse, das Verwaltungsgebäude, die Beamten- 
Wohnhäuser, Pferdestall und Wagenreraise rund 739000.4; 

e) auf di« Erdarbeiten, Pflasterungen, Herstellung aller Um- 
wehrungen, aller Strafsenleitungen für Licht, Dampf und Wasser, 
dio Bauleitung und den Titel Insgemein rund 1 13GOOO .4. 

Die Entwürfe der mehr als 30 einzelne Gebäude um- 
fassenden Bauanlage sind unter dem Beirath des Directora des 
Schlacht- und Viehhofa A. Lubitz durch den Unterzeichneten 
aufgestellt worden; ihm lag auch die Oberleitung der Baiuus- 
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fllhrung ob. Die Örtliche Bauleitung und die Berechnung der 
ge'fseren Eisenconstruetionen waren dem Regiorungs- Baumeister 
A. Peters, die Ausarbeitung der haukünstlerischen Gestaltung 
des BöraengebAidw und einiger anderer reicher ausgestetteter 
Gebäude dem Architekten O. Rammelmeyer ttl*rtragen. Bei 
der Ausführung der Rauten waren in hervorragendem Mafse dor 
Architekt G. Meyer und der Regierungs-Bauführer F. Wefsiog 


thStig. Die Bauausführung liegann am 1. Juli IB92 und 
dauerte drei Jahre, sodafs ain 1. Juli 1895 die Anlage dem 
Betriebe übergeben werden konnte, nachdem im Juni 1895 die 
G. Wanderausstellung der deutschen Landwirthschaita- Gesellschaft 
in den Räumen des Viehhofs «ta «gefunden hatte. 

Kilo, Märt 1890. 

Rudolf Schultse, Stadt* Bauinspcctor. 


Kirche in St. Johann im Elsafs. 


■ Mit Abbildungen 

Eine Stunde nordöstlich von Zubern liegt um Falbe der 
Vogesen die Kirche der ehemaligen Benedictinembtei St Johann. 
Sie wurde (nach Kraas) 1129 als Stiftung des Grafen Peter 
von Lfltzelbarg erbaut und im Jahre darauf von dessen Vetter, 
dem Bischof Stephan von Metz, am 5. Februar geweiht. Am 
Ende des vorigen Jahrhunderts (1789) erfolgten die Aufhebung 
des Klosters und der Verkauf seiner Baulichkeiten. Seitdem 
wird die Kirche nnr von den Bewohnern de* Dorfe* St Johann 
zum Gottesdienste benutzt and selten von einem vorübor- 
komtnenden Wanderer zu flüchtiger Besichtigung betreten. 

Das Bauwerk ist eine dreischiflige gewölbte romanische 
Basilika von gebundenem System ohne Querschiff, mit einer 
Halbkreis -Apsis in der Achse jedos Schiff«» (Abb. 4 BL 7). 
Zum Grundrifs ist vor allein zu bemerken, dafs der ScJiub der 
schweren Gewölbe fast keinen der Pfeiler in »hier ursprüng- 
lichen Stellung belassen bat. Daher haben &ich mit der Zeit 
di« Quermafso der Schiffe in der verschiedensten Weise geändert, 
und beinahe jeder Pfeiler ist am einen mehr oder weniger groben 
Winke! um seine senkrechte Achse gedreht, was in unserer Abbil- 
dung des kleinen Mafsstabes wegen allerdings nicht berücksich- 
tigt ist. Auch die Wände der Seitenschiff« haben dein Gewölbe- 
druck nicht widerstanden, sodafs in neuorer Zeit Strebepfeiler im 
Aeufcern angebracht werden mufston. Die Gewölbe waren als 
spätromanische Gewölbe jedenfalls ursprünglich in ihren Schild-, 
Gart- und Diagonalbögen aus Halbkreisen gebildet (Abb. 2 u 3, 
BL 7). Diese Italien sich aber jetzt, selbstverständlich mit Aus- 
nahme der Scbildbügen, infolge des Ausweichen« der Widerlager 
zu tbeilweise ganz flachen Ellipsen durchgebogen. Die Diago- 
nalen sind in den Seitenschiffen nicht besonders betont. Im 
Mittelschiff dagegen haben sie unterbelegte Grntbögen aus Platte 
und Halbkreiswulst. aber ohne Schlufsstein. Die 
vorhandenen Reste der Sehildbögen sind Über- 
patzt, eodafs das ursprüngliche Profil nicht zu 
erkennen ist. Alle Gurtbögen sowie die zuge- 
hörigen Pfeilervorlngen und, Wandpfeiler haben 
rechteckigen Querschnitt. Im nördlichen Seiten- 
schiff sind der dritte nnd der siebente Wand- 
pfeiler (es ist hier und später von Osten gezählt) 
unterhalb des Kimpfergesimses schräg ahire- 
sebnitten (Abb. 1 u. Blatt 7 Abb. 4) und somit 
in diesem unteren Stück zu Kragsteinen gewor- 
den. Von reicherer Ausbildung findet sich ein 
solcher Kragstein im südlichen Seitenschiff (Abb. 10 
BL 7). Seine Seitenflächen weisen geometrische Linien Verschlin- 
gungen auf; an der gekrümmten Vorderseite ist «ine kauernde 
menschliche Gestatt dargestellt, di« die aus zwei unteren Platten, 



Kragstein im 
nördlichen 
Seitenschiff. 


auf Dlntt 7 im Atlas.) 

(.40* Reiht* Twh*h«Jt*n. i 

drei Hohlkehlen und einer oberen Platte bestehende Abdeckung 
des Kragsteins zn stützen scheint. 

Die drei östlichen Joche des Mittelschiffs mit den zu- 
gehörigen Theilen der Seitenschiffe rühren jedenfalls aus einer 
fräheren Bauzeit her als die beiden westlichen. Jene sind näm- 
lich einfacher gehalten: ihre Pfeiler steigen ohne jede Basis 
unmittelbar vom Fuf&boden auf, und jeder Diagonalbogen des 
Mittelschiffs wird nur von einem Kragstein in Gestalt eines 
Menscbonkopfos getragen (Abb. 9 BL 7). Ein über den Scheide- 
bögen sowie in der Hauptapsis durchgehendes, aus Schräg« und 
Platte bestehende« Kämpforgesims kröpft ach um die Vorlagen 
und Kragsteine der Hauptpfeiler herum und trennt gleichzeitig die 
geputzte, von drei einfachen liundlogenfenstern durchbrochene 
Schildwand von dem unteren Werksteinmauerwerk. Ein gleiches 
Gesims findet sich auch an den Kämpfern der Seheidebögen. 

Xur am ersten Haupt -Xordpfeiler sind die Käm- 
pfersteilt« in abwechselnden Hohlkehlen und Wül- 
sten profilirt, und zwar der westliche (BL 7 
Abb. G) nach drei Seiten hin, der östliche 
(Abb. 2) nnr in der Leibang des Bogens. 

Das Innere der von Viertelkuge! -Gewölben 
geschlossenen Apsiden ist, abgesehen von dem 
erwähntem Gesims der Hauptnische, ganz glatt. 
Das erste Joch ist von den Übrigen Theilen des 
Langhauses durch einen besonders breiten Gurt- 
bogon getrennt und somit als Chor gekennzeich- 
net; unter seinem erhöhten Fufeboden soll ein« 
i — jetzt nicht mehr erkennbare — Krypta vorhanden gewesen 
sein. Der Gurtbogen steigt Über Doppelsluten auf, deren 
Schäfte durch ein Tarspringendes, in Hohlkehlen und Wulste 
getbeiltes Glied verbunden sind (Abb. 5 BL 7b Als Basis dient 
ein Wulst. I>a dieser aber Terhältnifarnäfsig klein ist, so ist 
zu vermutheo, dafs «r d«r obere Ruudstab der ehemaligen 
Basis ist, und dafs letztere in dem späterhin, vielleicht beim 
Neubau der Apsiden erböbten Fufsboden des Chors verborgen 
ist; (denn dafs die jetzigen Apsiden nicht die ursprünglichen 
sind, geht wohl mit GewiTsbeit aus der von dem Charakter 
des Liingliauses abweichenden feineren Formengebong ihres Aeurse- 
ren hervor). Am Capitell der erwähnten Gurtbogenstütze (Abb. 5 
Blatt 7) ist über einem Rundstab durch einon mit Spiralen 
verzierten und mit Fransen besetzten Körper der Ueborgang in 
den rechteckigen Querschnitt bewirkt. In dom darüber liegenden 
ausladenden Tbeile, der auf seinen Flächen verschlungene Linien- 
führungen zeigt, vergrfi Isert sich der Querschnitt xur Aufnahme 

I dos Gurtbogens, dor sich auf einer niedrigen Platte erhebt lm 
Cborjochc erreichen die Scbcidebögen nicht dieselbe Höhe wie 



Abb. 2. Oest- 
lit'her Scheide* 
I tiograkäinpfer 
des ersten 
Haupt -Nord- 
pfrileni. 
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im Schiff, un<1 die Oberwand weist in ihm nur «in einzig!-* 
Fenster auf. Das Kfimpfergesims der Mittel stütz« (Abb. 8 Dl. ?| 
ist Ihn lieh wie der Wettkämpfer am dritten Haupt- Nordpfeiler 
(Abb. 7 Bl. 7) auf seiner Schräge mit einem Pflanzenornament 
versehen, während der an die Apsis sich anlelinende Pfeiler 
Platte und Schräge nur nach der Leibung zu vortreten lilfot. 

In der Wand des südlichen Seitenschiffs bemerkt mail eine 
früher nach nufsen gerichtet« reiche Thttrumrahmung (Abb. 11 
Bl. 7), dt« jetzt den Zugang zu der in den siebziger Jahren 
unsere» Jahrhunderts ertmutcu Sacristei uoiMrhliefst, in alter Zeit 
dagegen den unmittelbaren Verkehr von den 17U3 abgebrochenen 
K loste rgebüudeu zur Kirche vermittelte. Die Thttrtiffnnng wird 
zunächst rechts und links von gewundenen Stoben eingefafst; dann 
felgen Rankonornaiuente in einfach abgesetzter Umrahmung. Der 
Sturz zeigt ein halbkreisförmiges Feld mit breiter, noch an 
antike Vorbilder erinnernder Onwment- Einfassung; in dem Fehl« 



Abb- 3. lUsis io den west liehen Abb. 4. Dosis in den westlichen 
Joch«i tler Seitenschiff«. Jochen deä Mittelschiffes. 

ist das mit Kreuz -Nimbus versehene kreuztragoode Lamm Gottes 
dargestellt. Zu seinen leiden Seiten I •ctinduzi sich stilisirte 
Pflanzen und darüber, ziemlich am ob*ren Bande des Feldes, zwei ^ 
rosctteuArtig« Scheiben, Unten am Sturz sind die Koste einer 
Inschrift erkennbar: 

f ? • 

AC (ottite do Lutzi-J LBURG 
Die Westtheile der Kirche zeigen an drei Pfeilern Basen 
von attischem Profil, das in den Seitenschiffen steiler gehalten 
ist, als tm Mittelschiff (Abb, 3 u. 4). Ferner gehen hier die 
Diagonnlbögen von Diensten au», die gleiche Basen wie die 
Pfeiler haben. Tu den geputzten Schildmaueru des Mittelschiffs 1 
und der Seitenschiff« (hier nueh in den Osttl»il«n) sitzt immer 
nur ein einziges Fenster, dessen Leibungen, wie überall im Lang* I 



der West- Abb. ß. Beschlag der Thur zwischen 

w;uid. Thurm balle und Schiff. 1 : 20. 


hause, nur als einfache Schrägen gebildet sind. Das letzte 
Joch erhielt itn vorigen Jahrhundert hei Einrichtung der barocken i 
Orgelempore grü Caere Fenster. Di« Pfeiler an der Innenseite | 
der Westwand haben Kämpfer von der Form einer umgekehrten 
attiachen Basis (Abb. ß). 

Das von der Thurtnhnll« in das Schiff führend« Portal 
zeigt noch die alten Beschläge (Abb. 6>, von denen eine Nach- j 


bildung im .Sommer IfiOß auf der Ausstellung in Straftfburg 
zu »eben war; eine ebensolche» ist vor kurzem an der Thür der 
Pfarrkirche in Zubern angebracht worden. Ein 7,5 cm breites 
Band mit aufgesetzten gekerbten Rändern (Abb. Ga) bildet die 
Grundform. Zwischen den Nägeln mit ihren aus- 
VI gezackten Unterfagsplatten sitzen widderliornartige 
Verzierungen. Diese etwas schwere Arbeit wild 
U.h 6 a durch leichtere, der Hauptform sich ansehlieftende 
ßiiiikenzdg«! in ihrer Streng« gemildert. Der abge- 
bildete Beschlag wii.derholt »ich dreimal auf einem Flügel, also 
sechsmal am ganzen Portale. Di« ganze, »ehr beachte nswerth« 
Kisenarbeit ist jetzt durch einen himmelblauen Anstrich ver- 
unziert. 

Die Laugseiten der Kirche weisen im AeulV-rn «ur glatte, 
getüncht« Mauertüichen auf, in di« die kleinen Fenster eiu- 
grcrhnitten sind; in neuerer Zeit kamen dann noch an den 
Nebenscbiffen di« schon erwähnten Strebepfeiler hinzu. Vom 
Hanptgvsims sind noch Reste de» Bogenfrirses vorhanden, ferner 
an <l«n vier Ecken des Mittelschiffs vonspringend« Gestalten von 
Ungeheuern und Bären, die als Abschluß der unteren Giebel- 
Ecken gedient haben (Abb. 1 BL 7). Die Westfront wird zum 
gTi-fston Theil durch «inen grofsen viereckigen Thurm verdeckt, 
der 1733 in der Hauptachse der Kirche vor du» Portal gestellt 
wurde. Der ihm zur .Seite stehende Treppentburro stammt »einer 
Formeiigeliung nach uns älterer Zeit Mehr Beachtung ver- 
dienen im AeuTseren die jüngsten TIk-iIc der Kirehe: die drei 
im Halbkreis rortretenden Apsiden (Abb. 1 Bl. 7j. Di« beiden 
seitlichen sind übereinstimmend ausgebildet ; ihre Flächen sind 
durch je zwei Lisennn gvtbeilt. die ohne Basis auf einem recht- 
winklig vortretenden« einmal abgeseUten Soekel «.teilen und oben 
in einen aus KeiLteinen auf Coneodcn xu*ainni«ng«Mrtcn B'igen* 
fries übergehen. Da» Oftiint über dem Bogvofriw bestellt aus 
zwei Hohlkehlen und einer Platte. Ein jetzt rechtwinklig ge- 
8ehl«wnw Fenster durchbricht die Nivchenwmid. Die Atfsen- 
seit« der Haupt« pris ist durch Halbsäulen mit. attischen Basen 
in fünf Felder zerlegt. Der Sockel der Neheim ji&ideu zieht sich 
auch um die Hittelapsis; dos Profil der Hasen ist dann noch 
zwischen den Säulen als oberer Sockelt heil hermn geführt. Die 
Hallsäulen haben korinthlnirendo Capitol I« (Abb. 12 Bl. 7). 
zum Theil auch sulche mit geometrischen l.intenve ns: hl in gmtgen 
und Memclunkopfcn (Abb. 18 Bl. 7). Itor von ihnen aus- 
gehende Bogeafries hat ein einfache», rechtwinklig a h g wctztew 
Profil. Jeder Bogen ist hier «uv einem einzigen Steine ge- 
nieifBclt; die Kragsteine zpigen Meuschenkopfe {Abb. 15 BI. 7), 
Stterköpfe (Aldi. 7) und Pttaiizenoruauiente (Abb. 14 Bl. 7), 
Das Gesims besteht aus drei Hohlkehlen uiit regel* 
^ ^ mäfsig eingesetzten kurzen Cylindenitllckcben : eine 

\®,| niedrige platt« schliefst es ab. Drei verlültnifs- 
\r\js mäfsig reich ousgestaUete Fenster erleuchten das 
^ |. b - Innere. Die Leibungen der beiden äeitenfenster »etzen 
sich von aufsen nach innen aus Stab, Hohlkehle. 
Stab und Schräge zusammen, während das mit glatter, abge- 
schrägter Leibung versehen« Mittelfenster von zwei Säulen und 




Rundbogenwulst wns&umt wird. Die»e Säulen haben attisch« 
Basen und mit Kankenwerk verzierte Capitcllo (Abb. 16 Bl. 7) und 


Digitized by Google 



Bl Jansen, Die Neubauten für die Gruaon schon PflnngeMimmlangen im Friedrich Wilhelms -Garten in Magdeburg. 32 


sind an ihren Schäften gleich dem Bogenwutet mit abwechseln- 
den. im Zickzack geführten Hohlkehlen and Wülsten geschmückt 
Auf der äufaeren Sohltank kauern zwei katxcnartigc Thier« 
von jedenfalls sinnbildlicher Bedeutung (Aldi. 8). Dk Winkel 
zwischen Haupt- und Nt'bcnapsiden sind durch unbelastete Säulen 
mit korinthisirendeu Capitellen ausgvfilllt (Abb. 17 1)1.7).*) Im 

•) Dieselbe Anordnung findet sich in Alpinbach im Schwarz- 
wählt*. Das dortig» Portal zeigt einen li. s.ehl u* von fast genau der* 
selten Form wie das vorstehend beschriebene. Alpinbech war 
eben falte lteited ictiuer&btei. 


Giebel befindet sich ein Doppeltester, dessen Mitte IstQtze mit 
Doppelschuß , einfacher, aus Platte und Schräge bestehender 
Basis und ebenaolclieno Capitell gebildet ist 

Das ganze Bauwerk ist in rothem Vogesensandstein errichtet 
und mit Ziegeln einpedeckt Der Zustaud der Kirche iBt Dank 
den aufgewandten Wiederheretellungsarbeiten verliAltnifsmirsig 
gut. sodafs zu erwarten steht, dafs noch eine ganze Reihe von 
Jahren an ihr vorüberziehen wird, ohne merkliche Spuren der 
ZenMArun,, zu hinter!«»». Eugen Mich ,,. 


Dip Xeubautpn dir die Grusinischen Dfliinzensiimmlungen im Friedrich Wilhelms - 

Garten ln Macdeburt;. 

(Mit Abbildungen auf Blatt 8 bis 10 im Atlas.) 

(AU* B*di» rucleiultiu.) 


Den rieten Verdiensten, die sieb der am 30. Jann&r 1895 
verstorbene Geheime Commereienrath Grusen um Magdeburg 
erworben, hat die Familie nach dom Tod« ihre# Olmrbauptes 
durch Schenkung seiner kostbaren Pflanzensammlungen an die 
SUidt ein dauerndes Andenken binzugefügt. Im Sinne des Ver- 
storbenen bot Anfang 1895 der Sohn, Herr Dr. jur. Grnson, 
die Sammlungen der Stadt an, indem sowohl er wie die Wittwc. 
Frau Gebeimratb Grnson, je 50000 . M beisteuerten, um die 
Annahme des Geschenkes durch die städtischen Behörden zu 
erleichtern. Unter diesen Umständen erfolgte dieselbe, und am 
9. Mai 1895 wurden die auf 200000 *Af ermittelten Bau- 
kosten zur veränderten Unterbringung der Sammlungen bewilligt 
In unmittelbarer Nähe eines der Stadt gehörigen Gewllwhafte- 
hauses mit stark besuchtem Garten, der bequeme Verbin- 
dungen mit alten Theilen der Stadt bat, wurde ein Theil einer 
älteren städtischen Parkanlage den Wünschen der Stifter ent- 
sprechend zum Bauplatz bestimmt. 

Die Sammlungen waren früher auf dem neben der Fabrik 
belogenen Landhausgrundsiück Grusons unterbracht. An der 
südlichen Grenzmauer waren dort entsprechend dem Wuchsthum 
und der Vermehrung d«r Sammlungen nach Lust und Neigung 
des Besitzers die Gewächshäuser zwanglos aneinander gereiht, 
und zwur für die Aufnahme von Palmen, Famen, Cvcadeen, 
Orchideen, Crotoa, Aroideen, Kakteen und Succulenten neben 
Vermebnmgsliäuscrn, Wcinspalieren usw. Um die Neubau- 
kosten nach Möglichkeit zu beschränken, war die Verwendung 
der alten Hämwr, wenn auch mit veränderter Zweckbestimmung, 
soweit angängig, geboten, und sowohl aus dieser Forderung, 
wie aus der weitgehenden Rücksichtnahme auf Schonung werth- 
voller Baumbestände in dem für den Neubau bestimmten Purk- 
theil« ist die Grundrifsanordnung entstanden, wie sie Blatt 8 
aufweist. Die größeren Häuser liegen dabei mit der Haupt- 
fron I nach Südsüdost. Von einer Südlage mutete mit Rücksicht 
auf dte gewählte Baustelle Abstand genommen werden. Die Lage 
noch Südsüdost sichert Übrigens auch den hinter der vorderen 
holten Baugruppe gelegenen niedrigeren Häusern bessere Be- 
leuchtung^- und Lageverhältnisse. Die Plangestaltung war ferner 
von der Kntscheidung darüber ubhängig. ob und inwieweit sich 
in dem Neubau ein geselliger Verkehr mit den Sammlungen 
vertrüge in dem Sinne etwa wie in der Flora bei Berlin oder 
im Frankfurter Palmen garten. Zum Glück ist von einer der- 
artigen Verbindung abgesehen worden, die um so entbehrlicher 


. ist, als wenige Schritte entfernt das vorerwähnte gröfeere Ge- 
| sell8cbaftehaus liegt 

Die von allen Seiten freie Lage der neuen Häuser und 
die bevorzugte Stellung der Hauptseite gegen den Platz bei 

dem GertelLseha ftehause führte zu einer entsprechenden architek- 
tonischen Ausgestaltung der Palmen-, Cvcadeen- und Farn- 
i hänsor, denen zur weiteren baulichen Gliederung sowie als 

Verleitung vom Freien zu der feuchten Wärme des Palmen- 
hauses ein Kalthaus vorgelegt ist, das mit der Büste des 

Begründers der Sammlung geschmückt werden wird. Vor dom 
Kalthause befindet nicb noch ein Vorraum zum Ahlegen der 
Kleider und zur Ausgabe der Karten. Die anfänglich ge- 

wünschte Anordnung von zwei Kalthäusern im Osten und Westen 
des Farn- bezw. Cycudeonhaure# ist zu gunsten der architekto- 
nischen Entwicklung und Steigerung der Innenwirkung nach 
dem Palmenhause hin aufgrgeben und dafür das dem PnlmeA- 
hanse nunmehr vorgelegte Kalthaus in »einen Abmessungen ver- 
gröfsert worden. Die nach Xordnordweet belegene Rückseite der 
genannten drei Warmhäuser ist massiv mit Luftisolirechichten 
n usgt •führt und hat Gelegenheit zur Anlage von Tropfsteinbauten 
gegeben, die, durch Treppen zugänglich gemacht, hübsch« 
Rücke aus verschiedenen Höben in die Pultnren der Häuser 
gewähren. Aus dieser vorderen, die Bauanlagv beherrschenden 
Gruppe gelangt man, der im Grundrisse Blatt 8 durch den Pfeil 
an gedeuteten Wegordaung folgend , in die Abtheilung der Orchi- 
deen, dann zu den Croton, von dort zu den Aroideen, dem- 
1 nächst zu der reichhaltigen Kakteensammlung, um endlich durch 
das Succulentenhaus den Rundgang zu beschliefsen. 

Pie vorstellend genannten Häuser sind für die Besichtigung 
freigegeben, und zwar an einigen Tagen ohne Entgelt, an 
anderen gegen geringe Zahlung. Aufscrdeiu sind, wenn auch 
nicht für die öffentliche Benutzung bestimmt, vier Cultur- Itezw. 
V ormehrungshfi user neu erbaut, die vom Kopf- Endo des Kakteen- 
Laases aus auch unmittelbar erreicht werden können. 

Die Mitte der in sich geschlossenen Hauptanlage nimmt 
ein größter Hofraum ein, der zur Einrichtung von Mistbeeten 
für CulturiMi Verwendung finden kann. Er wird durch ein 
zwischen dem Aroideen- und dem Palmenbause befindliche« 8üfs- 
w.iSAcraqturiain in zwei ungleiche Hälften g«t heilt, von denen 
die gTÖfsere ein RvgenwoswrtHuwin von erheblicher Fassunga- 
kraft mit Ueberlauf nach einem Brunnen enthält Beide Hnf- 
theilo sind durch schmale, glasgedeckte und abgeschlossene 
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Gänge zwiscbon den Häusern von auQwn unmittelbar zugäng- 
lich. Zu dem Bau eine« Aquariums gaben die schon in den 
ehemaligen Grusinischen Häusern vorhandenen FischbestAnde 
Veranlassung, und der für die Warmwasserheizung ohnehin 
erforderliche Verbindungscanal zwischen dem Palmen- und dem 
Aroideenhause bot eine willkommene Gelegenheit das Aquarium 
mit ihm zu verbinden. Für Wirthscbaftsz wecke endlich ist an 
der Rückwand dos Aroidcenbnusoe ein Bau angeschloesen, der 
im Kellergeschoß: die Kesselanlnge für die Beheizung der zum 
Bosucb geöffneten Häuser, im Erdgescbofe Räume für Gartcn- 
gebülfen. GürtnereigeriUhe und eine werthvolle auf die Samm- 


sind in Abb. 4 bis 9 Bl. 10 punktirt). Auch das Croton- und 
Orcbideenbans sollten aus alten Beständen wieder aufgebaut 
werden, doch wurde aus Gründen, die mit der Felierfübrang 
des PflanzenbeBtandes in die neuen Häuser zusammen hängen, 
davon Abstand genommen und eine neue Hereteilung gewählt 
Dabei darf gleich eines Umstandes Erwähnung gethan werden, 
der die Bauausführung in erheblichem Hafte beeinfluftt hat. 
Die alten Häuser mufsten bis zum Winter 1895 von ihrer 
seitherigen Stelle entfernt werden; demzufolge muftte auch die 
Ueberfübrang der werthvollen und gegen Temperatureinflüsse 
besonders empfindlichen Pflanzenbestände aus den alten in die 



V'irdi-iansicht der GewArbsbausanlagi?. 


Jungen bezüglicbo Bücherei des Gründers, endlich im Ober- 
geschoft zwei Wohnungen für die Gärtner entluält. Die ganze 
Anlage ist gegen den öffentlichen Park durch leichtes Gitter- 
werk in Drahtgeflecht abgeschlossen. Die anftcrhalb der Häuser, 
aber innerhalb der Umfriedigung verbleibenden H*'fflüchon werden 
nothwendig gebraucht für Mistbeete. Freicultnren usw. 

Für die Bestimmung der Querschnittsformell der neuen 
Häuser sind im wesentlichen die bei der früheren Anlage ge- 
sammelten Erfahrungen benutzt worden. Die Häuser haben, 
abgesehen von den als Gegenstücke der Hauptschauseite gleich- 
artig behandelten Sanunlungsräumen der Farne und Crcadeen, 
wechselnde Querschnitte (9. Bl. 10). Von der früheren Anlage 
sind in die neue, wenn auch mit mancherlei Abänderungen und 
theilwcisc veränderter Zweck liestmimung übernommen das Kakteen-, 
das Succulrnten- und das große Aroideenhaus mit den gesamten 
Vermehrung*- und t’ulturbllusern i die alten Querschnittsformen 
ZtiMlirifl f. RinrMn. Jitef. XI. VII. 


neuen Hiueer bis zum Herbste beendet sein. Kür die Aus- 
führung war demnach grüßte Eile geboten, und nur diesem 
Grande ist die Fertigstellung der ganzen Anlage in der außer- 
ordentlich knapp bemessenen Bauzeit mich nicht eines Jahres 
znzitschreiben. Die feierliche Eröffnung erfolgte bereits am 
12. April 1890; alle Pflanzenbestände waren aber schon bis 
zum Eintritt kalter Witterung im Herbst 1805 in die beheiz- 
ten neuen Räume übergefilhrt. obwohl in fast allen n.iusiru 
noch an dem inneren Aushau gearbeitet »erden muftte, 

Uebcr die Ausführung der Hauptliäuser gelten die Abbil- 
dungen auf Blatt 8 a. lü näheren Auftchluft. Durchgängig 
sind die Gebäude auf Betonunterban errichtet Der über Boden- 
gleiche liefindliche Theil ist bis Sockelbähe in Ziegelnuuerwerk 
mit besseren Steinen in den Ansichtafläcben aufgeführt; darüber 
vermittelt eine durchgehende Graniteohlbank den Anschlufs au 
die’ Glnseisenconstractionen. Von einer Verwendung des sonst 
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hier häufig gebrauchten hurten Alvenuleboner Sandsteins ist 
Abstand genommen, da der Gnuiit zweifellos mehr Sicherheit 
gegen Verwitterung und Angriffe durch Kostwasser bietet. Io 
Kisen und Glas sind der Vorramn, das Schauhaus (Kalthaus) 
und die Räume für die Palmen , Cycadeen , Farne, Aroideen und 
KahU^en sowie zwei Vermehrungshäuser »usge führt, und zwar das 
Palmen-, Farn- und Cycadoenhaim in doppelter Verglasung mit 
Luftisolirung. Guter Verwendung von Holz in den Stand- 
fenster- und Dcckenftäclicn sind die Räume für Orchideen, 
(.'rotou und Succutenten sowie zwei der Warmculturhäuser her- 
gestellt Für alle Kisentheile ist ein Grundanstrich mit Schup- 
pen pa uze rßrbe mit darauffolgendem zweimaligem Ocifurben- 
anstrich gewählt. Die in den alten Häusern befindlichen Eisen- 
tlwile waren tlieilweis mit einem Auftrag von piilreri&irtem Kork 
nuf Cop« Hack und Oelfarberigrundaustrirh verseilen, ohne dufs 
indessen besonderer Ros4$chutz oder Tropfsicherheit dadurch erzielt 
worden wären. Soweit erforderlich, sind daher in den neuen 
Häusern, insbesondere den Gurtungen folgend, Ztnkrinnen zur 
Aufnahme des Schwitz wassere angeordnet 

Abgesehen von den vorerwähnten Räumen mit Doppelver- 
glasung haben alle übrigen einfach« Verglasung. Die über- 
deckenden Tbeile der äußeren Glasflächen sind bei iler Doppel- 
verglasung in Kitt gelegt, bei den inneren Glasflächen unter 
Verwendung von Wcißblecbbaftern mit 2 cm Uoberdeckung ohne 
Kitt versetzt. Hei der einfachen Verglasung liegen die Ueber- 
deckungvn in einigen Häusern in Kitt, in anderen Bind sie 
ohne Kitt angeordnet Alle Scheiben sind gerade beschnitten in 
Rücksicht auf das, soweit angängig, wieder verwandt« alte Mate- 
rial und um die Verglasung nicht erheblich zu vertbeucru. 
Für di« Rückwände der Häuser sind, soweit sie freisichen, ein- 
fach«, im Kiikteenhause sogar doppelte Luftisolirechichten unge- 
ordnet und Schwemmstein« zum inneren Mauerwerk verwandt, 
um die Wärmeverluste zu verringern und das Wachstbum der 
Pflanzen an diesen Wänden zu begünstigen. Die inneren Wände 
sind dann mit grobem Bewurf verseilen und tlieilweis mit Tropf- 
steinen ausgesetzt. 

Dio Heizungsanlage mag etwas ausführlicher behandelt 
werden (s. Abb. 1 Dl. 9), da die einschlägigen in der Litterntur 
verstreuten Angaben von den hier gemachten Erfahrungen theil- 
weis abweichen. Wegen der Einzelheiten sei auf die nach- 
folgende Zusammenstellung verwiesen, deren letzte Spalten die 
auch im Handbuch der Architektur aufgeführten Zahlen über 
das Verhältnis der Heizrohrftäche zum Rauminhalt des zu er- 
wärmenden Hauses wie zur Glasfläche aufweisen. 

Der durch die Heizungsanlage zu deckende Wärmebedarf 
beläuft sich danach für die Scliauräume. die dem Verkehr ge- 
öffnet sind, bei 12 141 cbm Luftraum auf 578 100 W.-E., für 
di« Venuehrungs- und Culturhäuser bei 621 cbm Luftraum 
auf 71689 W.-E., zusammen auf rund 650000 W.-E. stündlich 
unter der Au nähme von 20° C. Kälte der Außenluft. 

Auch für die Heizungsanlnge mußte nuf Wiederverwendung 
der in den alten Häusern befindlichen noch irgend brauchbaren 
Tbeile Bedacht genommen werden. Es ist eine Nieder- bezw. 
Mitteldrucllieizung zur Ausführung gelangt, bei der das Wasser 
aus den Kesseln mit 80 — 100* C., selten darüber, in die Lei- 
tungen tritt, um an den von der Kesselanlage entferntesten Stellen 
mit 30 — 40° Verlust an Wärm« in die Rücklcituogen über- 
zugehen. Di« Heizungeu der Scliauräume und der Vermehrung» - 
bezw, fultiirlwuscr sind voneinander getrennt. Die Keeselanbge 


der ersten* n ist im Kellergeschoß des Wirtschaftsgebäude« unter- 
gebracht, di« Kessel der Venne hrungshäuser liegen in einen 
inmitten derselben angeordneten Zwischenbau. Vorhanden sind 
zur Deckung des vorgenannten Wärmebedarfs in der Hauptanlage 
zwei neue Kessel je mit 20 qm Heizfläche und drei alte Klimax- 
lmnel, die mit 2x7 + 3 qm Heizfläche in Ansatz gebracht 
sind, nach den Katalogen aber 2 x 0,15 + 4,37 Heizfläche bieten, 
sodaß die Hauptanlage mit reiebbeh 50 qtn Heizfläche aus- 
gestattet ist- Die V enuo b ningshu u»e r enthalten einen neuen 
Kessel mit 8,5 qm Heizfläche und einen alten Sattclkessel , der 
mit 2,1 qm Heizfläche bewertbet ist, sodaß 10,6 qm Heizfläche 
hierfür zur Verfügung stellen. 

Geber dus in den Häusern verlegte Rohmaterial giebt di« 
Tabelle gleichfalls Aufschluß, wobei noch zu bvm«rkeii bleibt, 
daß für die Berechnung der Wärmeabgabe das Meter alter 
gufseisemer Heizrohr« von 110 mm Durchmesser mit 500 W.-E., 
die Platten -Heizkörper im Eingang mit 100 W.-E., die schmiede- 
eisernen glatten Leitungsrohre von 95 — 191 mm Durchmesser 
mit durchschnittlich 380 W.-E. und di« gußeisernen Ripponrohre 
von 200 bezw. 210 um» Durchmesser mit 230 W.-E. eingestellt 
sind. Die Schau räum« werde» von drei getrennten Kobrgruppen 
bedient, die an di« untereinander gekuppelten Kessel angesebtoe- 
sen sind (s. Bl. 9). Die Heust ränge daselbst liegen an den 
Sockel mauern der Außenwände und sind je nach dem größeren 
oder geringeren Wärmebedarf der Häuser in mehr oder weniger 
Robrmben übereinander angeordnet. Die einzelnen Rohrstränge 
sind in der Zu- und Rückleitnng durch Schieber abstellbar ein- 
gerichtet, sodaß sämtliche Abteilungen für sich auagesc haltet 
werden können, ohne den Betrieb der ü Imgen zu stören. Jeder 
dieser ausgestatteten Tbeile kann für sich entwässert und ent- 
lüftet werden. Die Entlüftungsvorrichtungen der Hauptgruppen 
liegen an den gemauerten Rückwänden der hölieren Häuser. 
Zur Regelung des Wärmebedarfs dienen einfach« in di« Rohr- 
strängo eingeschaltet« Drosselklappen. Di« Ausdehnung der 
Leitungen ist durch StopfbOcbsenvorrichtungen mit Gimimiring- 
dicbtung berücksichtigt. Einfache Gleit ad len gestatten dio Be- 
wegung der ganzen Stränge. Um die Wärmeverluste des in 
den Rühren laufenden Wassers ersehen zu kennen, sind in die 
Endstellen der einzelnen Gruppen Thermometer eingesetzt 

Der Wärmebedarf der einzelnen Häuser ist gleichfalls aus 
der Tabelle zu ersehen; «r schwankt zwischen 10 und 25* 
Celsius. In den Culturbänsern sind neben den an den Außen- 
wänden liegenden lleizstrdngen auch solche unter den mittleren, 
gemauerten Itanzenkästen nach Schnitt BC und DE m Abb. 1 
Bl. *J vorhanden. Di« von diesen abgegebene Wärme kann je 
nach Bedarf zusammen gehalten oder vertheilt werden, wozu 
di« an den Seitenwänden befindlichen Schieber geschlossen oder 
geöffnet werde«. 

Um di« Erwärmung der Neubauten auf alle Fälle sicher 
zu stellen, wurde mit der Ausführung der Ueizungsanluge be- 
gonnen, als eben di« Sockel mauern über Bodenhubo geführt 
waren. Günstig« Gefällverbältnisse für die Zu- und Kücklauf- 
leitungen sind erzielt dnreh eine entsprechend tief« Anordnung 
der Keaselanlage. Die Sohle des Kellers ist zu diesem Zweck 
4,20 m unter den Nullpunkt der Rohrantag« gelegt. Der für 
dio Anlag« «rforderlkbo Schornstein hat bei 20 m Hohe 
70 x 70 cm Quorechnitt. Er trägt zugleich ein« AufTaiigstangw 
für dio Blitzableitung. Als Brennmaterial gelangt Koks zur 
Verwendung. 
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GcwUehshaus- Anlarc . Wllliclmagartcn. 


Bcrerchnang de* 


Vert. 





FUr 

F«f 

inlialt 

Tempe- 

Bedarf an 

Gedeckter Bedarf dtin-b 


W.-E. 

to ym 

IC qm 

Raumes 



W.-K. 




ja, lloii- 

yt* Il-iz- 


chm 

_ 



qm 


«Ich» 


Eingang 

12S.00 

13 

14 220 

58 Stück Lamellen 

34.80 

15600,00 

2,7 

3.2 

Kalthau» 
Einfache Verglasung 

(Mi, 00 

15 

49 220 

98.00 m Rippenrobr lflO mm lichter Durchm 
210 . Rippen- 

19.19 . glattes schmied. Rohr 108 mm Durchm. 

j 245,00 
0.53 

66350,00 

2481,40 







47,10 „ „ . „ 95 „ 

14.13 

598.94 








205,6« 

59368,34 

3,9 

8.3 

Palmen 

4*102,00 

18-20 

131 500 

85.12 in Ripiicanthr 100mm 200 mm ttip.-D. 

212.80 

49244,00 



Doppelte Verglasung 




132.SK „ „ 1(X> ^ , 200 . r 

66,44 , glattes schmicd. Ruhr 133 mm I>n rc-li n» . 

232254 

■27.91 

53484,20 

1080500 







128.42 , . . 1"8 - 

43.6« 

16590,80 







29.20 „ T 95 , 

8.7G 

332800 








525.67 

133253.0») 

1,1 

5,3 

Cycadeen 
Ikipi>elte Verglasung 

1200.00 

20 — 22 

54 210 

148.20 in Kippotirolir 100 nm lichter Darrhm. 

200 . Rippen- „ 

2.90 , g] sclimied. Rohr K8 mm üu/s. Dun-um. 

j 259,35 
0.99 

59650,50 

376,20 







C.27 ... . M , . 

12.38 

4 701.40 








272,72 

64 731,10 

2.3 

7.6 

Farne 

1335.40 

13-15 

49 190 

122.00 m Rippenrobr lfO mm lichter Durchm. 

•Jisi . l.'ipp.-»«- 

4.20 . glatt.« Schmied. Ruhr 108 mm Durchm 

J 2I3.V 

49105,00 



Doppelt« \ «rgliwuag 




1.43 

543.40 







47.80 „ , , . 95 . 

14.34 

5 449.20 








220,27 

55097,60 

1,7 

6.3 

Orchideen I 

133.48 

22-25 

14 150 

72.80 n» glattes, guf*. Rohr 110 mm Durchm 

24.75 

12375.00 



Einfach« Verglasung 




2,96 . w schmicd. „ 108 , 

27.92 , , T 95 . 

1,01 

8.3$ 

38300 

3164.40 








34.14 

15943,20 

2.6 

4.2 

Orohideon II. 

133.4$ 

18-20 

12150 

72.38 m glattes gufs. Rohr 1 10 nun Dutxdim. 

24.61 

12305.00 



Einfache Verglasung 




2,22 „ „ schmied „ 108 . „ 

27.18 . . , * 05 , 

0.76 

8.16 

288,80 

3007,00 








33.52 

1500000 

2,5 

4.2 

Orchideen JII- 

133,48 

13-13 

122110 

24,40 m Rippenrobr 80 mm lichter Durch in 

39.53 

0001,00 



Einfache Verglasung 




25,80 . glattes gufs. Rohr llllnim , 

3,70 „ „ «cli mied. . 10$ , 

8.77 

1.28 

4 3*5,00 
478.80 








40,50 

1 3 955,70 

3.7 

0,2 

Sucoulentrn 

527,25 

10-13 

38 OSO 

222,90 in gl. gab. Ruhr 1 10 mm aufs Darcbm. 

75,79 

37895,00 

1.4 

3.3 

Croton'M 

4-Sd,00 

20-23 

33 403 

159,00 m gl. gufc. Rohr 110 mm *ufs. Durchm. 

54,06 

27030.00- 


Einfache' Verglasung 




3.00 „ , schmicd. „ 108 w , , 

*0,10 . , , , 9.5 . . 

i 

m!m 

463,60 

5597.40 








70.01 

33001,00 

1,4 

3.0 

Croton’Il. 

151.24 

20-23 

10050 

53,70 m gl. gab. Ruhr 110 mm lab. Durchm. 18,20 

0130,00 



Einfache Verglasung 




28,00 , , schmicd. , 95 „ „ * 

8.40 

3192.00 







26.66 

12322,00 

1,7 

4.1 

Kakteen 

422,53 

10-13 

32 300 

201,70 m gl. gut*. Ruhr 1 10 mm aufs. Darchni. 

68.58 

34200,00 



Einfache Verglasung 




10,50 „ » Schmied. , 108 * „ T 

5.61 

2131.8») 







74.19 

36421,80 

1,8 

3.2 

Aroi^een 1, 

1220.20 

20 — 25 

00 870 

50,90 m Rippenrobr 100 mm 1. D . 210mm Rip.-I). 

126.00 

28080,00 



Einfache Verglasung 




80,00 , „ 100 , , 200 T 
13.70 , gl »cbmied. Rohr 133 mm Haft. Dun -hui 

140.00 

5,76 

32200,00 

2185.00 







22,44 , „ „108 „ „ 

7.03 

2899.40 







• 

279,38 

68204.40 

2.3 

8.1 

Areidcen It. 

330.00 

20 — 25 

38 730 

fi0.Rn m Rippenrohr 100 mm L 1>., 200mm Rip.-D. 

159.90 

34037.00 



Einfache Verglasung 




l.«0 „ gl. schmicd. Rohr 133 mm äuls. Durcbm. 
1.75 „ . cufc. . 110 . 

0.71 

0.60 

269J80 

:K)0gü0 







8,30 „ * schmicd. „ l()8 „ „ 

2.88 

1 004.40 








156.09 

36601,00 

3,7 

6.0 

Aquarium 

250.20 

20-23 

1SS30 

75,60 m glattes Rehr 165 mm äu(*. Durehm. 

39.31 

14937,80 



Einfarbe Verglasung 




54,80 „ - 108 » „ . 

18,63 

7079,40 



Zusammen 

12141.20 


578 100 


67,94 

22017,20 

2.2 

- 

Verweb ruopdia!« I. 
Einfach« VerglaBunr 

,'«,41 

22-23 

11 232 

87,41 m gl. gab. Rehr 1 10 mm tiufs. Durehm. 

Ä-ä 

14860,00 

5,1 

7,2 

Vermeli rutigshau» II. 

03,72 

22 — 23 

14 078 

97.46 . „ . . 110 r , 

33,14 

16570.00 

3,5 

6,r. 

(.Ailturhaus I. 

101,40 

17 -10 

19 488 

84.09 ... . 110 , , 

28,59 

14295,00 

1.5 

2,0 

Einfache Verglasung 




■ Calturluu» I* 

93,00 

10-13 

8 344 

82,00 , „ , . 110 . . 

21,05 

10540,00 

2,3 

3,7 

. n. 

184,71 

10 

18547 

101.08 „ , , , 110 „ , , 

34,37 

17185,00 

1,6 

3,8 

Zusammen 

021,33 


71 «89 1 






Ges&mtb »darf der bereebw-deu W.-K. 619 7S9. der gelieferten W.-R 053 86$. 
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Für eine ausreichend« Lfl ftung am Sockel, in den Stand- 
fester- und Deekenflächen ist in der Terscliicdensten Weise 
gesorgt, je nach der Querschnitt form der Räume und den bc" 
sonderen Bedingungen der Pttnnzengnttung, wie nus den Abbil- 
dungen zu ersehen. Die Cetriebevorrichtungen der unter der 
Traufe in Höbe des Hauptgemtnses und am First angeordneten 
Luftfenster der grofsen Schauhäuser liegen an bequem zugäng- 
lichen Stellen. Eine gmfsere Zahl von Luftfenstern sind an eine 
gemeinsame Weib angeschlossen und werden zugleich bedient. 
Ihre Zahl wechselt und ist der leichten Handhabung beim Ge- 
brauch ungepufst. Die im Sockel telegenen Lüftuogsoffnungc-n 
sind durch einfache Schieberkästen zu öffnen und zu schließen. 

Besondere Aufmerksamkeit ist der Sammlung des auf die 
Häuser fallenden Regen wassers geschenkt worden (s. Abb. 2 
Bl. 9). Die UdMlttod*, die aus der Versalzung der Elbe 
dureb Bergw«rk*betriel*e und andero grofsgewerbliclv« Unterneh- 
mungen an der Saal« zu Zeiten geringen Wasserstunde» »ich 
ergeben, treten besonder» zu Tage, »obuld Pflanzen mit solchem 
Wasser in Berührung kommen. Für sie bedeutet der Gebrauch 
derartigen Wassere sicheres Absterben. Das Regenwasser wird 
deswegen durch besonders sorgfältig gedichtete Tiionrolirleitun- 
gen in den einzelnen Häusern in Retnnbeliälter geführt, di« 
sämtlich untereinander and mit dom auf dem nofo uo der 
Rückwand des Palrocnhausc» telegenen Hauptwasaerbehälter in 
Verbindung stehen, von dem, wie erwähnt, ein l’eberlauf nach 
dem Brunnen zu angelegt i»t. Auch das nicht unmittelbar von 
Rinnen und Abfallrohren aufgenommene Regenwasser wird ge- 
sammelt, indem an Stelle eitles Traufpflasters ein as|>haltirtcr 
Betonboden von 1 in Breite die Häuser umgiebl und das Regen- 
wasser nacl» Sammelschächton leitet, von denen aus es in die 
Behälter in den einzelnen Häusern gelangt, Der Hauptwasser- 
bebilfor kann in regenlosen Zeiten nus dem Brunnen gespeist 
werden. 

Eine gesonderte Entwässerungsleitung führt das aus 
Zapfstellen und kleineren Wasserkünsten ablaufende Wasser 
zusammen mit dem Wirtschaft« • und Abwasser der Kessel- 
anlago nach dem Sirafaencanal bezw. vorübergehend in «in 
dem Zuge der Scbünebeckeretrafa« folgende klein«* Rinnsal, 
(s. Abb. 2 BL 91. 

Für die innere Einrichtung konnten gröf&tentheils vor- 
handene Bestände aus den alten Häusern Verwendung finden. 
Di« Pflanzentische sind auf leichten gußeisernen Stützen zwischen 
Winkdeiscn unter Herstellung der Böden aus alten eisernen 
Stäben und Dachsteinen hergestelU und stets soweit von den 
Umfassungs wänden ubge rückt, daß die unter den Tischen 
liegenden Heizrohren ihre Wämte auch nach der Seite der 
Standfensterflächen hin abgeben können. Nur in den Verroeh- 
rungshäusern sind t heil weis die Tische unmittelbar an die 
Wände herangerückt, am die Wärm« daselbst zusammen zuhalten. 
Im Übrigen sind in ausreichender Weis« kieferne Scbattenläden, 
Deckläden und, soweit erforderlich, auch Vorhänge beschafft. 
Für rechteckig begrenzte Tbeile der Glasflächen sind dabei 
durchweg Rollläden zur Verwendung gelangt, die nach dem 
First der Häuser zu von der Traufe beginnend zusammengerollt 
werden und auch bei Hagelschlag zum Schutz der Glasflächen 
beruntergelassen werden sollen. Da die Verbindung der einzel- 
nen Lüttclwn zwischen verzinkten Dmbteinfassungen durch Ringe 
aus demselben Material erfolgt, so ist di« Handhabung von den 
durch Lcistengängv Überall zugänglich gemachten Dachflächen 


aus bequem; auch der Durchmesser der aufgewickelten Rollen 
| stört nicht 

Für di« innere Ausgestaltung der Häuser sind vor- 
wiegend Tropfsteine aus Greußen in Thüringen verwandt. Sowohl 
die Wegeinfassungen der Fmpflnnzuogen. Bekleidungen der ge- 
mauerten Wände und Wasserbehälter wie dio früher erwähnte* 
Freibauten sind daraus hergestellt. Die reichliche Verwendung 
von Tropfsteinen in den grofsen Warmhäusern trägt ganz 

wesentlich zur Erhaltung einer den Pflanzen günstigen feuchten 
Wärme bei. da die mit den verschiedensten Pflanzen über- 
wucherten Tropfsteine »ich wie Schwamm vollsaugen und unter 

dem Einfluß der Sonnenwärmo nach und nach da» aufgenom- 
mene Wasser wieder verdunsten. In wenigen Häusern, so bei 
den Cyradeen wie bei den Kakteen und Sueculenten, sind, der 
Pflanzenart entsprechend, auch andere Materialien, wie Granit 
Goeifs und Schlacken heran gezogen worden. 

Die Räume für Palmen, Farne und Cvcadcen wie der am 
Wirthschaftsgehände belogene Tbeil des Aroideenfaauses enthalten 
keine Pllanzontisrhe. sondern Freipflanzuogen , die besonders 

malerisch wirken. Die Höben unterschiede der Wege in den 
Häusern werden durch Stufen aus natürlichem Platten material 
ausgeglichen; im Palmenbaittw führt an der gemauerten Rück- 
wand eine Treppe bis nahe zum Dachansatz und von da 
wieder herab. 

Das Aquarium, das, wie zu erwarten war, einen ginz 
besonderen Anziehungspunkt der Anlage bildet, enthält acht 
kleinere und vier grüfsere Behälter, für die Monierausflihrung 
gewühlt ist Der mittlere Besuchsgang liegt im Halbdunkel, 
während di« einzelnen ThieHndiälter durch Oberlicht stark be- 
leuchtet sind. Zwei davon sind aJ* Terrarien ausgebildet, ein 
Behälter als Surnpfnquariura mit Salamandern, Wasserkäfern. 
.Schneckenarten und anderem Wassergethier. Die übrigen sind 
mit Fischen des Elbgebietes besetzt, die bei der Reinigung der 
Filter der Wasserwerke und aus einem nabe belogenen Teiche 
unbeschädigt gefangen und auf di«*« Weise leicht wieder ersetzt 
werden können. Die Bassins selbst sind, soweit cs sich um di« 
Terrarien handelt, mit Tropfsteinen ausgebaut, die Wasser- 
behälter sind an den Wänden mit zerschlagenem Strarscnpflastcr- 
inaterial in der verschiedensten Weise ausgeileidet, mit Elbsand 
am Boden gefüllt und mit dauerhaften Wasserpflanzen besetzt. 
Der mit nachgeahmten Kreuzkappen Überdeckte und an den 
Rippen dieser Kapjien sowohl wie an den Wandflachen mit 
Tropfsteinen bekleidet« Mittelgang ist von hübscher Wirkung, die 
durch zwei in die Kreuzkappen eingelegte farbige Oberlicht« aus 
Falconnier-Glasbausteinen noch erhöht wird. Die Beheizung 
erfolgt durch Warroirasserrohre, die an den Gangwänden hinter 
den Wasserbehältern untergebracht sind. Zur Erwärmung des 
Mittelgangos sind mit Gittern versehene Innungen oberhalb 
und unterhalb der Wasaerbeltälter in den Umfass ungswänden des 
MitteJgaoges angelegt 

Die Wege in sämtlichen Häusern sind, soweit erforderlich, 
mit SteinBchlag und Lehm befestigt und mit Pochkies bestreut. 
Zapfstellen zur Wasserentnahme , wie zum Abspritzen der 
Pflanzen sind Überall io den Häusern vorhanden. Auch sind 
zur Belebung der Trepfsteinbauten mehrfach kleine Wasser- 
künste eingebaut 

Di« Ausführung wurde wesentlich durch den milden Winter 
begünstigt, der auch der Ueberfübrung des Pflanzenbestande» 
zu statten gekommen ist Kür den Umzug sind 1 «sondere 
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VonkhtmnfmgtlB getroffen worden. Gleich nach erfolgter 
Annahme de« Geschenkes wurden die großen Gewächse der 
Fn-ipflanzungen in den alten Häusern in Weidenkörbe verpflanzt, 
zum Tbeil auch mit Breitwänden und Eisenbandringen in den 
Wurzeln umgeben, sedafs die Pflanzen bei der Ueberführung 
im Herbst nur aufgeladen za wenlen brauchten. Alle Pflanzen, 
noch die graben Palmen, sind ohne Schaden in die neuen 
Räume an ihre Standplätze gelangt und erfreuen durch ihre 
starke und reiche Entwicklung in dem neu für sie hergestellten 
Nährboden. 

Einige Angaben über die Baukosten dürften Interesse 
bieten, wenn auch besondere Verhältnisse durch die Verwendung 
aller aus der früheren Anlage irgendwie brauchbaren Theile 
auf die Preisbildung eingewirkt haben. In der nachfolgenden 
Zusammenstellung sind die Kosten der einzelnen Theile der 
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Anlage und di« Einzelpreise nach der Einheit der Grundfläche 
wie de« Rauminhalts aufgeführt. Die Rechnungslegung ist 
nahezu abgeschlossen, sudafs dio angegebenen Zahlen sieb nur 
ganz unerheblich ändern können. Das Cubikineter umbauten 
Raumes bleibt danach sehr erheblich unter dem im Handbuch 
der Architektur aus einer Reibe von Ausführungen gezogenen 
Mittelpreise von 35 ,A. 

Die Ausführung der ganzen Anlage ist durch Magdeburger 
Unternehmer erfolgt mit Ausnahme der Eiseoeonstnictiocien »1er 
vorderen Häuser, soweit sie neu hergestcllt sind. Die Mauer- 
arbeiten einschließlich der Tropfeteinbauten fertigte Maurer- 
meister C. A. Schmidt, die IleizuDgsanlage Ltebau. Der Wieder- 
aufbau der alten Häuser lag in der Hand der Firma Polte u. Co., 
die umfangreichen Eisenconstructionen des Vormumes, des Kalt- 
hauses und der Räume für Palme», Cvcadeen, Farne, Orchideen 
und Crotoa waren der auf dein Gebiet der Gewächshauslianten 
bekannten Firma M »out hin in Leipzig an vertrau», die die 
Ausarbeitung der Ausfühningszeichnungen übernommen und für 
den ihr übertragenen Tbeil der Anlage ihren Ruf und ihre 
Leistungsfähigkeit auch hier bewährt hat. Die Firstbekrönungen 
uni sonstigen grüfseren Kunstschmiedearbeiten fertigten die 
SchläRAcrmeister Launisch und Heck. 

Di« oho« Leitung unterstand dem Stadtbauruth Peters 
und dem Unterzeichneten, die örtliche Leitung war dem Archi- 
tekten Fritz Weif* übertragen, der dio Ausführung wesentlich 
gefördert bat; der gartenteehntsebe Tbeil wurde von doo lang- 
jährigen Grusonsclien Gärtnern Mathson, Henze und Hansen 
unter dem Gartendirector Schoch besorgt. 

Die Stadt Magdeburg ist durch diese großherzige Schenkung 
um «ine Sehenswürdigkeit, an »lenen *i« bisher keinen Ueber- 
flufs batte, reicher geworden, uud die bauliche Ausstattung ent- 
spricht, soweit es die bosebränkten Mittel zuliefecn, dem werth- 
v ollen Inhalte. Wenn die vorstehenden Zeilen dazu beitragen 
sollten, der Fachwelt die Kenntnife der bedeutenden Sammlungen 
eines um die Technik so verdienten Mannes wie Groson za 
vermitteln und gelegentlich zu einem Besuche derselben zu ver- 
anlassen, »o ist ihr Zweck erreicht. 

Magdeburg, im August 189G. 

Jausen, Stadt- Bauinspector. 


Neuere Veröffentlichungen über da» Bauernhaus In Deiilsohland, Oesterrelch- 
rngarn und In der Schweiz. 

Von Hans 


Seit mit dem dreifnigjährigen Kriege „di« deutsche Glorie 
in das Grab gesunken war“, hat man den deutschen Michel, 
der sich in »ler Welt nicht zurecht zu finden weife, der überall 
das Nachsehen hat, oft verhöhnt Zwar war die Wärme des 
Gefühls, die ans insbesondere die erste Hälfte de« IG. Jahr- 
hundert« so anziehend erscheinen läf&t, keineswegs ganz ge- 
schwunden, und anTserlkh fiel ein Theil jene* Gla uze* , den di« 
deutschen Fürsten jenseits des Wasgau«« kennen gelernt hatten, 
aoeh auf das Kleinleben »l«s Bürgorthums, Als aber auch dieser 
mit der franzö&ischcn Revolution in ein leeres Nichts rusamiuen- 
sank, und als dazu die Nacbwoben der Freiheitskriege bittere 
Noth und Verödung des Geschmacks in unser Vaterland berbei- 


führten, vergaß das deutsche Volk beinahe der herrlichen Er- 
rungenschaften seiner ans dem Schlafe wieder erweckten Littcrntur 
und flüchtete sich, zumal unter dein politischen Drucke, in eine 
transcendentale Welt, die. getragen von der idealistischen Phi- 
losophie Hegels, auf dem Gebicto der Kunst in der klassisch - 
hellenischen BauwpiBe ihre Triumphe feierte. Aber die Gegen- 
strömung blieb nicht aus. Ihre Träger waren die Romantiker, 
die, anknüpfend an die aus deutscher Eigenart erarbeiteten 
Kunstwerk« des Mittelalters, den Keim legten zur Erfassung de* 
auf der heimntblicben Erd« vorhandenen Besitze«. Seitdem hat 
das sich Besinnen auf uns selbst, das Wachsen de« National- 
gefühls, zumal unter dem Einflufs glücklicher Kriege mächtig 
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um Hielt gegriffen, ja es wird jetzt unter dem /eichen des zur 
Neige gebenden Jahrhunderts das geistige Leben des Volkes 
durch nichts so sehr beherrscht, als durch einen insbesondere 
noch mit dem Aufschwung der Naturwissenschaften ausgeprägten 
WirkUcfakeitxsinti, der uns Deutschen durch des grofsen Real« 
Politikers Bismarck Verdienst unter den Völkern Europas eine 
achtunggebietende Stellung zurftckcegeß’O bat. 

Um die Ausdrueksweine unserer Vergangenheit für di« Zweck« 
der Gegenwart ausnutzen zu können, galt es zunächst, in di« 
Tiefen der Volksseele hinabxusteigen, wo ihr Born auch in der 
Zeit einebnender Strömungen noch immer frisch und erquickend 
rauscht, ln di« Tiefen, die unsere Empfindung, unser eigenstes 
Wesen zuvcrlltesig wiederspiegeln. Das sind neben den Schöpfungen 
der Litteratur und der volksmAfsigen V Überlieferung die Denk- 
mäler der bildenden Künste im weitesten Sinne, dm uns 
unsere Vorfahren h interlassen haben, und zwar nicht nur ihre 
höchsten Leistungen, sondern auch gerade die, welche dem täg- 
lichen Lehen 1 ) unmittelbar dienen. 

Wie im Bereiche der Erforschung ton Sitte. Sprache und 
Denkweise des Volkes dieses Streben namentlich in neuester Zeit 
mehrfach zur Bildung von gelehrten Gesellschaften geführt hat. 
so haben die deutschen Baumeister, vornehmlich aus Begeisterung 
für die malerische Gnippirmig 7 ) und da» gesunde Baugefüge, mit 
steigender Vertiefung schon seit einem Menschenalter und länger 
«ich bemüht nicht nur um die großen Dome und Pfarrkirchen 
des Mittelalters, die KnthhÄuser und Schlösser des IG. Jahr- 
hunderts. sondern nach um die Erforschung desjenigen Besitz- 
tums. welches den Deutschen vor allem lieb ist und welches 
durum seine Ritt« und Eigenart deutlicher wfoderapicgett, als das 
bei den Völkern südlicherer Zonen der Fall ist: um die Er- 
forschung des deutschen Hauses, des „Kleides der Familie“ 
und, wie P. K. Kosegger es nennt, die „treuste Verkörperung 
seiner Seele“. 5 ) 

Der Kern aber unseres Volkes’ ist auch heute noch unter 
dem Zeichen eine» in» große gesteigerten Verkehrs der deutsche 
Bauernstand. Jedenfalls steht er dem Urzustand« näher als 
irgend eine andere Grupp« «kr Bevölkerung, wahrt er mit 
seiner Wurzel ung in der Scholle und «einer darum ruhigen 
Lebensauffassung treuer als der leich t bewegliche Stadtbflrger die 
eigene Art und hat sie auch in Zeiten, wo wir uns selUt fremd 
geworden sind, wo der Strom des deutschen Lehen» abgegrabeo 
war, nicht völlig vergessen. Darum regt sich in der Neuzeit 
ein starker Zug zur Darstellung der Entwicklungsgeschichte 
des deutschen Bauernhauses, von dem auch die im Ausland« 
wohnenden Dentschen und selbst die s La vi sehen Nachbarn Deutsch- 
lands, deran Cultur ja im wesentlichen auf deutscher Grundlage 
beruht, in ihrem neueren Streben nach Sellttläiuligkcit nicht un- 
berührt geblieben sind. Die durch die Hebung de» Volkswohl- 
standes begünstigte StadtHucht in den Sommermonaten kam 

1) Hierfür sind in neuerer Zeit die Ilalbmooalssehrift „Der 
Kunstwart KuniLchau Uber alle Gebiete des Schönen (Beit 1 HS7 >, 
geleilet von Ferdinand Avenariu*, mit dem NelwnlJntt« 1 ,Pn» Kunst, 
gewerbe* <18J*0 — O.'j. geleitet von Paul Schnmnun. und besondere 
wann die hautoclmiib'hcn Wochenblätter eingetreteo. neuerdings 
auch Roheit Mielke in einem Scbriftdien .Volkskunst“ Magde- 
burg 1H'.»6. besprochen tob Hofsfeht im Outralblatt der Bauverwat- 

tuog 1890 , s. 520. 

12) Vgl. Han* Schliopmann, Betrachtungen über Baukunst. Ik-rlin 
1*91, s. SU. 

3) E. Gladbachs Schweizer -llolxstil tu seinen cutonaton und 
coDitructjvea Verschiedenheiten erschien IHGS, Eisvolobr* llolxkauteii 
de* Schwarzwaldes schon I8. r »i 


diesen Bestrebungen wesentlich zu gute, indem sie die gesell, 
schaftsmüden Städter mit naturgemäßen , ungeschminkten Ejb- 
richtungen und mit kernfesten Menschen in Berührung brachte, 
die der inneren Un Wahrhaftigkeit unserer Grofsstadtluft ein Vor- 
bild biederer Wahrhaftigkeit entgegensetzen 

Unter den hieraus hervorgegangenen Veröffentlichungen 
nehmen — wir dflrfen es mit Stolz sagen — die unserer Fach- 
genossen ihrer Gründlichkeit und der Zuverlässigkeit der zeich- 
nerischen Darstellung wegen die vorderste Stelle ein, wie dies 
z. B. G. Bancahtri, ein in den Kreisen der Forscher auf dem 
Gebiete der Vorgeschichte anerkannter Hnusfomher, auf dessen 
Arbeiten wir unten zurückkommen. bereitwilligst zugesteht 4 ) In 
Verbindung mit Archäologen, Ethnographen und Sprachforschern 
fällt ihnen, und zwar ihnen in erster Linie 1 ) die Aufgabe zu, die 
Beweismittel auf diesem Gebiete, die urkundliche Unterlage für 
die Forschung, der Zukunft xu übermitteln. Denn, nagt Ban* 
cala n . die Hauptsache bei der Ilausfonschung ist da* technische 
Verstände iß,*) also eine Fachkenntnirs, welche vielen, ja den 
meisten bisherigen Hausforschem ihrer Bildungsgrenxe gemäß 
fehlt, während dem Architekten außerdem die Fähigkeit eignet, 
bauliche Gebilde zeichnerisch darstellen zu können. 

Ueberecbnuen wir die zahlreichen bisherigen Abhandlungen. 
i » will es fast scheinen, als ob di« Hauptarbeit bereits getlian 
»ei. August Meißen, auf dessen neuestes bedeutende* Buch wir 
unten zurückkommen. behauptet, daß das „fränkische und das 
ihm nahe verwandte alemannische Haus und Gehöft“ und 
ebenso daß das sächsische Haus oft und eingehend beschrieben 
und abgebildet seien, 1 ) und das, obwohl ihm nach Ausweis 
»eine» Verfasser-Verzeichnisses wesentliche Werke über dieses 
Gebiet gar nicht unter die Hnnd gekommen sind. Nun ist 
zwar zuzugeben, daß eine perspec livische Skizze, wie sie meist 
geliefert ist, namentlich, wenn ob sich um große Massen 
handelt. Übersichtlicher wirkt, als zwei kahle Geradansiehten; 
für die Haupttypen aber sind diese, namentlich bei Fach- 
werksbau nicht zu entbehren. Und *o lut denn der Aus- 
schuß de* Verbände* der deutschen Architekten -Vereine . al» er 
sich diesem Gebiete zuwundte, auf Gerndansichtcu grofsen Mafs- 
stabes einen Hauptwerth gelegt Denn neben der Rautnbildang 
ist das wesentlichste beim Hausbau das Verarbeiten des Bau- 
stoffes, das. was wir heute nneh gewöhnlich seine Construction 
beißen, statt es deutsch das Baugefüge zu nennen. Aber hat 
nicht auch hierüber Rudolf Henning in «einem vielgenannten 
Schriflchcn das nöthige beigebracht? M ) Wer der Sache auf den 
Grund geht, wird mit Cornelius Gurlitt anders denken, der 
darüber klagt.*) daß den bisherigen Aufnahmen die genaue 
Kennte iß der Technik des Zitnmerhandwerks abgehe. Denn 
Gorlitt bat nur zu recht: Haben cs doch Systematiker wie 
Meiteea nicht für nftthig erachtet, dio sich auf reich« Erfahrung 

tl Corio9|ioiiüefizlilitl( der doutv dien OesidUdiaft für Anthro- 
pologie, Klhnoh^io und Urgeschichte (im folgenden kurz aß L'orrespon- 
deiizhlatt für Anthropologie aogezogen), XXV (INDO, S. 1 Hl* fl. 

öi VJ. ii Bennert Stil, Pm c f o neoe (I*, Seit« XVIII): Die 

Archäologie kann noch so v-hurf sichten und >• h.trfsiiiuig spüren, es 
Utibt immer doch zuk-txi dem ili vinotori sehen Küostlenünn alleinig 
Vorbehalten, au» doo verstümmelten Uebrrrcsicn der Antike eit» 

| Ganzes zu reconstruireo. 

0) Vgl. auch Guriitt, Deutsch« Bauzeit ung 1891, S. 511. 

III, 212, »ä. Vgl. Am«. HO. 

8) Pb» deutsche Haus. Rtrafsburg 1MH2. Karl J. Trübner. 
8. 163— 172, „Zur Comdruction des Hauses". 

1>t Deutsche Bauxeitung 1691, 8. 511- Vortrag in der Ver- 
einigung Berliner Architekten. 
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stützende Beliauptung Karl Schliers, 1 *) diifs der Blockverband 
an Alter das Fach werk gewifs überragt , 1 ‘) xu widerlegen, 1 *) 
«ine Behauptung die xu beweisen, nebenbei bemerkt, auch vom 
Schreiber die»«* versucht worden ist. 1 *) 

Es soll nicht unsere Aufgabe sein , das ganze Gebiet des 
bisher Geleisteten xu dnrehmustern . um so weniger, als ein 
Tbeil der Arbeiten bereits genügend bekannt ist. l4 ) ln neuerer 
Zeit hat »ich dio Reihe stark gemehrt, lieber diese Erscheinungen 
«oll hier — j« nach Bedürfnifs mehr oder weniger kurz» — 
berichtet werden, um die in der Örtlichen Litteratur bewanderten 
Fachleute zur Vervollständigung anzuregen. 

Zunächst einig« Vorbemerkungen. 

Fast allen bisherigen EinzelverOfTeutlichungen eignet, dnfs 
sie an den Grundlagen des Wirtschaftsleben* ganz vorüber 
gehen oder sie doch nur streifen. Es ist nun aber für das 
Verstünden Ts wesentlich, xu wissen, ob es sich um ein „Bauern- 
land mit Bürgerrechten 1 * handelt, wie es W. H. Riehl in seinem 
inhall reichen und an feinen Bemerkungen Uber<|uel lenden „Land 
und Leute “ ,v ) schildert, oder um waldreiches Hochgebirge oder 
um kornschwangeres Flachland. Denn die Natur des Landes, 
sein geographischer Charakter, bestimmt das Erwerbsleben in 
erster Linie; Wein- und Wiesenbau aber, Feld- uml Waldbau 
üben stark« Rückwirkung auf die Gestaltung de» Hause*. Ebenso 
Wirtlisduiflafornien wie Gemeinsamkeit de« Besitzes (x. B. heute 
noch mehrfach auf russischer Erde, in .Serbien, Bulgarien und 
wahrscheinlich auch im alteren Griechenland die sogenannte 
„Hausromnranion“), wie die Pachtwirthscluft in Irland und Italien 
und wie früher in Deutschland di« durch die Gemeinheitstheilnng 
beseitigte Dreifelderwirtlmhaft. Jn selbst der Bau der Feld fruchte 
mit den in der Neuzeit immer gröberen, vom Weltmärkte ab- 
hängigen Schwankungen übt wesentlichen Etnfliif» sowohl auf das 
Aussehen der Ackerflächen (Tabak, Flachs, Rübe, Hopfen), als 
auch auf den Raumbedarf der Gebäude des Bauernhofes. Nicht 
minder gegeben« natürlich« Verhältnisse, wie die, ob für die 
Ansiedelung fliefsendes oder stehendes Gewässer benutzt werden 
konnte zunt Tränken run Menschen und Vieh oder zum Betriebe 
einer Mahlmükle, die etwa grofse Gehöfte int Schwarzwahl« allein 
oder zusammen mit einem Nachbarn xu eigen besitzen, 10 ) oder 
zur Schiffahrt im Spreewalde und in den Torfmooren Nordwest- 
deutschbnds. — Ferner, ob der ausnutzbare Raum durch Berg 
und Thal beschrankt wird, ob in den Marschen das Gehöft 
auf einer Werft errichtet werden mufs, oder ob sich Dorf und 
Gehöft in behaglicher Breite dehnen können, oh dio Gestaltung 
der Bodenftkhe Ansiedelung auf der eigenen Scholle nahe legte, 

10) Deutsche Bauleitung 1883, S. 139. Vortrag atu Schinkel - 
Fest des Berliner Architekten • Verna». 

11) Vgl. dnxu llanc-.ijmi im Com-spöiideiizbdutt f. Anthropo- 
logie XXV (1894), 8. UW. 

12) Die fortlaufende Berufung auf 0. Semper, der sich ohne 
Beweisführung, mehr iuid*utcitd , in entgcgengesetztein Sinne jium- 
»pricht, oder auf Lehfeldt (Heuuing. 3. 168), konnte doch uur so 
lauge gelten, ah «dm Begründung muht verlangt wurde, 

13) Iaitsch. Wanderungen durch Ostdeutschland rar Erforschung 
volkBthiimlicher Hau weise, itcrlin 1888 < Emst 4 Koni), S. 22 ff. 

14) Vgl. Adolf Böttichers Anzeige im Ontralblatt der Bau- 
Verwaltung 1882 , 8. 214. 222. Zu Heuuing ,Du deutsch« Hau*“ 
vgl. Weinhold und Behage!» UttcrnturhLatt U4S2, Nr. 1). ferner 
Litterariscluts Central Mott 1882, 8p. 1329 (Felii Dahn) uml Meine 
eigenen Bemerkungen im Correspoodeaxhlatt L Anthropologie XXV 
■ IW4), 8. 167. 

16) Stuttgart 1894, 9. Aul., 2- TbeiL 1892, 3. Aufl. 

16) Vgl. auch 1*. K. Rmoggcr. Waldhcimath. 
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wie im Berglatide, oder ob di« Dorflase 11 ) weilcrartig au* der 
Gemarkung berausgesehnitten ist, sind sw wesentliche Punkte 
für <U« Gestaltung d** Volkslebens und somit des Hausbau«», 
dafs es Wunder nimmt, dafs sie vielfach mit Stillschweigen 
übergangen werden. Zu welchen IrrthÜmern allein schon der Mangel 
'an Kenntmfs der wirtbschaftlichen Bedingungen Veranlagung 
werden kann, mag z. B. ersehen werden aus der Behauptung 
Hennings, '") dar» die Häuser der Halligen gröber »eien ah» 
di« de* Festlandes, dafs sie greif*, geviertförmig, ähnlich denen 
von Pellworm erbaut seien. Aber, so entgegnet ihm M. Ihle 
richtig in einem von eingehender Ortskenntnis zeugenden Vor- 
trage: lu ) Auf den mit Mühe errichteten künstlichen Hügeln ist 
kein Platz zur Ausbreitung grofser Hof« Einzelner. Acker- 
wirthschaft fehlt, folglich auch die Benöthiguug grofser SHieunen, 
di« sonst ilen Huuptanlafs zu Erweiterungen geben. Die von 
Wasser und Sturm jahraus jahre in gefährdeten Halligen mit grofsen, 
für lange gesicherte Existenz berechneten Höfen bedeckt zu 
»eben, bildet einen geographischen Widerspruch in sich selbst. 

Nicht minder einschneidend ist die Kenntnis der Be- 
»iedelungsgcsebichte. Ob das Land altes Volksbesitzthum 
daretellt. oder ob ein älteres Volk den Buden rodete und 
seine Spuren zurück lief», ist, wie oft naclizu webten versucht 
wurde, von grundlegender Bedeutung auch für dio Gestaltung 
des Hauses. Ja ni. E. kann der Beweis für die Beeinflussung 
dt» niedersiiebsischen Hauses durch die keltischen Urbewohner, 
wie ihn Meitxen geführt hat,*") oder di« Herausbildung eines 
eigenen Typus der sächsischen Hausform durch friinkisclie An- 
siedler im südlichen Hinterpommern, wie Schreiber dieser Zeilen 
ihn zu führen versucht hat,* 1 ) llberhaupt nur auf dem Gebiete 
der Be*iedelungsgeschichto* ? ) erbracht 5 *) werden. Deshalb wird 
der Hausforecbcr auch, vielleicht mit wenig Belingen, sich auf 
das Gebiet des vielfach auch von Dilettanten gepflegten und 
deshalb leider in den Ergebnissen unsicheren Vorgeschichtlichen 
begeben: mindestens dürften di« gesicherten Thatsachen dieses 
Gebietes nicht unbeachtet bleiben, so z. B. die, dafs sich die 
sogenannten Schläfen ring« genau so weit verfolgen lassen, wie 
einstmals in geschichtlicher Zeit SUven gewohnt haben, also 
bis in da* Fürsten thuiu Kouf* hinein. 14 ) 

17) VgL Comwpondenzbl. f. Anthropologie XXII! (1892), 3. 123. 

18) ». a. O. S. 48 f. 

10) Verbiuidlungeu der Berliner Gesellschaft für Anthropologie, 
Kthoidngio und UigeM'hichto lim folgenden kurz als Verhandlungen 
angeführt), 1890, 8. 68. 

20) Hand II, 8. 77—97. Vgl. Anm. 30. 

21) Wanderungen, 3. 39 ff. 

22) Oft ist sie mehr oder minder ausführlich bearbeitet worden, 
insbesondere auch in der ortsigescbiehtlicheu Litteratur, hier kann natür- 
lich nur gelegentlich auf sie cing-gungen weiden, ln grofw» Zügen 
schildert sie K Lainprechts deutsch« Geschichte llkrhn 1891—96, 
bis jetzt 5 Binde m *»Theil«*«i; mit Rücksicht auf die augezogeuen 
Unterlagen mm für den deutschen Oden hingewiesen auf das popu- 
läre S brift« Len Geheim -SL-hwaizhacbs . Die B—iedelung von Ost- 
deiihv liland* in der „Sammlung gerne invrrstündiicher Voiträgu* von 
Virehnw uud Holtrendorff Heil io 1882. Die GermauiriraDg der 1 .an- 
der östlich der Elbe ton 780 — 1181 behandelt l)r. Georg Weudt in 

! 2 Beilagen zum Programm der Kitter- Akademie in Liognit* <1884, 

1888). 

23) G. Iluucalnn stobt i CoircspoudeiubUtt f- Anthropologie XXV 

, [1894], 3. 170) dieser elbnologeschen Zutliuiluug von Haut formen 

geradezu sLeptix h gegenüber und fafst nach Ausscheidung Von _ört- 
. liebe», wirthschafthcbeii . klimatischen und sonstigen VeifelÜtnHaaa*, 

I welche auf alle Stämme ähnlich ein wirken, nur et neu kletuen liest 
der Erscheinung als ,Go»chmookssache. «Iso als athoischo* Element"*- 
auf, welcher Anschauung R. Henning mit tnftigeu Gründen eutgegvo- 
tritt <S. 167 f.). — Vgl. auch Ikux-alari .Forschungen u. Studien über 
duH Haus*. 8.-A. uua den Mittheil, der Wiener antbropolog. '«cs. 

IBM. Preis 4^«. 

24) R.Yiicbow im Oorre«pond<mibl. f- Aothropol. XV (!}>84),3.7t). 
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Damit io engem Zusammenhang« steht die Statistik der 
Volksdichtigkoit. „Der auf den ersten Blick so wenig besagende 
Zahlenausdruck dafür*, sagt Peschei io seiner Völkerkunde,* 4 ) 
„zeigt sich bei nldierer Prüfung als Product vieler tief in das 
Wohl der Menschen eingreifender Vorgänge und Zustände, als 
ein feinfühliges Thermometer für Veränderungen in den socialen 
Verhältnissen eine* Volkes, und die Volksdiebtigkeil ist dalier 
ein Thema von aufscrordcntlkhor, ja unerschöpflicher Fülle.* 

Noch nicht recht zum Abschluß gelangt ist eine ihrer 
gerade auch fär unsere Zwecke nicht unwichtigen Hdlfswissen* 
scbaflen, die Ortsnamenkunde,^) wichtig insofern, als sie 
vielfach den Forschritt der Ansiedelungen klarlegt, wo urkund- 
liche Aufzeichnungen vertagen. * 7 ) Die Beherrschung dieser 
(iehiete oder wenigstens ein gewisses Verstündnifc für diese 
Fragen ist namentlich von Werth für die Krkenntnifs dpr kleinen 
Züge, welche das Innenleben des Volkes, die Individualität des 
Stammes, das Ikäusliclte Leiten betreffen , und somit auch für 
die Gestaltung dos Hauses ins Gewicht fallen. Denn auch die | 
Cburaktemgcnthümlichkeitcn des Volkes, der schwerblütigen 
Schwaben, der leichtlebigen Franken, der derben Westfalen, der 
reinlichen Friesen werden in gewisser Weise auf die Gestaltung 
dos Hauses, wenn nicht im grofsen, so gewifo im kleinen nicht 
ohne Eintlufs geblieben sein, obgleich es Bchwer bäh, sie so , 
bündig btniKMiddltn wie die geitgraphisclwn und wirtbschaft- | 
lieben Einflüsse, namentlich weun, wie häufig, die Völkergruppen 
durcheinander gemischt sind. 

Die wirthschaftlichen und ethnographischen Gesichtspunkte 
wesentlich berrorgebohen und tiefbnbrand dnrgestcllt za haben 
ist das Verdienst des um die Geschichte des deutschen Land- 
wirtbsebaftawesen* besonders verdienten August Meitzen, Pro- j 
fessors an der Universität Berlin. Kr bat auf die Bedeutung 
dieses Stoffes Weitere Kreise hingewiesen in der von dem Geo- 
graphen Alfred Kirchboff herausgegelwnen Anleitung zur deutschen 
Landes- und Volksforschung. **) Neuerdings hat er die Wissen- 
schaft weiter mit einem grundlegenden umfangreichen Werke 
beschenkt mit dem Gesamttitel „Wanderungen, Anbau und 
Agrarrecht der Völker Europas nördlich der Alpen“, einer Er- 
weiterung und Vertiefung »eines älteren Baches „Der Boden und 


25» Leipzig 1874, 8. 11 «. 

2»i| li;i' klassische Werk fiir di« Nitn'.ri.Kfur» liung Alt-l>cut»,b- 
Inndft ist das nxdi ok'ht übertrofleno Buch W. Arnold», Professors 1 
der KoehUigescliicMo in Marburg, „An&todeluDgen und Watidi-iungeit I 
deutscher Stimme , zumeist nach bwttischeo Ortsnamen". Marburg 
1875, — PUik kloinevch bietet J. Ilaaelmey«r tu -»‘jiMir „Oit-marnen- 
künde*. Wurzburg 1NJIO, "t»J Seiten. (Hntprocban in der Zeiwhrift 
„Dm Ausland*. H91, B.09BL1 Als »(gezeichnete« Werk wird atuk 
empfohlen : Christian Mn vor, lieber di« Ortsnamen im Ri«-* »Sel»wabt*n- 
Xcnhurg) und »erneu nächsten Angrenzungen. 8*. 103 8. NOnllitigen. 

Für Ostdeutschland hegen vor: „Bio slavwhen AnniiMbdungm rn der 
Altioaik uod im Mogdehwrgisrhrn* von Br. Alexander Brückner, 
Privatdoeeu ton fiir vergleichende Grammatik der sla\ incbeu Sprachen 
an der UuirersUU l/'iub.-rg. Gekrönte Proivuhrifi der fürstlich 
Jablonuv*Hti-<lien GeseUscbait in Leipzig. 187U. — Ferner: „Die 
alarischon hiedolungen im Königreich Sachsen* von Br. Gustav Hey, 
Professor ajii Realgymnasiui» in Döbeln. Dresden I81»3. f Preis G. 4» ) — 
„Sterische ßpraehrcute, insbe-sondero Oitsnumen atu. dem lluvcHandc 
und den angntizcn»l<m Gebieten* von Gustav Wecker. 1. Tlieü. 
Kathen«* ISOU. (Ausland 1801. S. 120.) — „Da« ueinJU* le* Kügiti, 1 
in neinni Oilmaincn dnrgestellt* von Georg Jacob, ITarrar in 
NeecAwitx tKönigr. Sachsen). in den .Baltischen Studien*. 14 Jahr- 
gang (1804), S- 43 193. Die alnvisuboa OrtMiiuiven SchWi-'ns. 

TVieil I: Kreis teotachüts, von Oberlehrer Stanislaus Drzazd/vnaki. 
Gytnn.-Prugr. 1/nbtohfili. 1800. u. a. m. — Zur Kritik vgl. 

J ScbmidlkoDz .Zur Qrtaaamenforcchaiig im Corres poedeetbtett f, 
Anthropologie XXV (IHM», S -lii IT. 

27) Vgl. *. IL Contmlbtett der HauvcrwaltuDg 1994, S. 208. 
(Vgl. Au in. 253). 

28) Stuttgart 1K89. 8. 481—572. 


die landwirthHchaftlichen Verhältnisse des preufäschen Staates*, 19 ) 
dessen erste, 4 Bände umfassende Abtheilung im Jahn» 1895 
unter dem Titel „Siedelung und Agrar wesen der Weslgerroanen 
und Ostgermanen, der Kelten, Körner, Finnen und Slavcn* er- 
schienen ist**) Hier btt die älter« Literatur über das Bauern- 
haus, soweit »io Meitzen bekannt geworden ist, sorgfältig zu- 
sammengestellt. 

Schliefslich verdient mch ein weiterer Gesichtspunkt be- 
sondere Beachtung . die ihm bislang nur gelegentlich zu 'Tbeil 
geworden ist.* 1 ) Er gehört eigentlich mehr in daa Gebiet der 
Sprachforschung, kann aber kaum rocht anders, als von denen 
erschlossen worden, die sich, wie für die Forschung nöthig, in 
da» Vertrauen der Hausbewohner bereits eiugeschlichen haben: 
dk> Darstellung der volkstümlichen Benennungen von Haus und 
Gcräth, die man ebenfalls noch als ein Zweiggebiet der Be- 
siedelungsgeschichte bezeichnen kann. Mit Recht haben daher 
die österreichischen KachgenosBon , welche sich an den Arbeiten 
des Verbands der deutschen Architekten- und Ingenieur- Vereine 
bcthciligen, den Wunsch ausgesprochen, diese Bezeichnungen in 
dte Grundrisse eingeschrieben zu sehen. Hier wird indessen in 
vielen Fällen eine Nachprüfung durch Sprachforscher von Beruf 
sich als wünschenswert herausstellen. 11 ) Damit im Zusammen- 
hang« steht die Mitlheilung der Hausinschriften. Denn „was 
einer auf sein Haus schreiben läfst, verrith Denkart und Bildung 
des Bewohners, oder wohl auch des Baumeisters, gewil's aber 
der Garend". Ueber Ha usinsch ritten mit ihrem „köstlichen 
Schatz von Moral. Lebensweisheit, Humor und Ironie“, der. 
wenn auch vorzugsweise von gelehrter Weisheit boeintiufst, doch 
gelegentlich auch in das Herz des Volkes blicken läfst, ”) hat 
Stadtbaumeister Rowald in Hannover eine Ucbersicbt gegeben. M ) 
Beachtenswert!» sind auch die beiden Büchlein „Deutsche In- 
schriften an Haus und Gcräth u mit dem Urtext von Inschriften 
am Ilausc, im Hause, an und in Wirtbsbdusorn. um Hausgerätb, 
an und in Kirchen, auf Münzen, Medaillen und Waffen, und 
„Urväter Hiussruth in Spruch und Lehre“. 111 ) Hier sei nur auf 
einige diesen Stoff behandelnde Veröffentlichungen hingewiesen, 
wie sie dem Verfasser eben zu Gesicht gekommen sind: Göpfert, 
Unser Haus und Heim im Lichte der Sprache und Cultur* 
geschieht« in der Zeitschrift für da» deutsche Untcrricbt«wTsen, w ) 
anziehende Betrachtungen zusunitnenfussender Art: ferner E. Rau- 
tenberg, Sprachgescbichtlicbe Nachweise zur Kunde des germa- 
nischen Alterthuma: 31 ) endlich die sprachgeschichtlicbe Zusammco- 

20) 4 Blade und Atlas. Berlin 1808 — 71. 

IX)» fterwl I. II. c*jn Aolsccuhnnd (HD mit Skizzen von Bauern- 
häusern, vornehmlich au» der älteren Literatur, und einem Atla» 
zu Band III (IV), der eine »ehr bemertcunsweithc GeMuntüberaieht*- 
kartn der Siololungsweisc und zahlreiche GemarkangspHue enthält. 
Berlin 1885- 

31) Vgl. Aiiiu. 206. 

32» Vgl. iiautenberg. Die Bctierintuigeu des dein*« heu Hau'*:-. 
0>tumiaial|>rugiuinm, Itambuig 1878. 

33) Wie wuiiNcheiiHwetth die jn auch »wist von unbefangenen 
Force born wie Mmm Karl Weinh-dd ( Zeitschrift de» Vonttas für 
Vi-lk'kmule iv.«:, . 8. 450) al- notli wendig erachtet« Mitwitkung des 
Architekten auch hierlni i»t, lehrt der Kudolf Virchow in Gegenwart 
Rudolf Henning* uniergolaufcne Irrtlium (Verhandlungen 1W8.’8- 314, 
wo auch audeie liruugt-u zu berichtigen »ind|. 

34) CeDtralblalt dei Bauverwaltung lhSÖ, S. 6u. 14, wo dt« vor- 
handenen Veroffciittiehungpn bozi-iehnet sind. 

35» Berlin 1HSS und 1885 (Wilhelm Hertz», «rsteius in 5. Auf- 
lage. Vgl. auch Kob. Folck. Sprucbschreiu für Hau» und Ilaii.'Tnth. 
ls*»9. El»*nda. 

36) 5, 386 ff. 

37» Pro^fnunm der Gelehrt eo»>hu!o in Hamburg, 1881 (?). 
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Stellung in Victor Hohn» geistreichem Werke „Culturpflanxen 
und Hausthierc in ihrem Uebergang au» Asien nach Griechen- 
land und Italien sowie in das Übrige Europa“. 8 *) 

Wir gehen nunmehr zur Aufzählung der Litteratur nach 
Landschaft*#™ ppen Uber und betrachten der Reihe nach aus 
Niederdeutschland die friesischen Gebiete, Xiedereachsen mit 
Meinen Grenzgebieten, die jütische Halbinsel und Skandinavien, 
da» Übrige Ostelbiern innerhalb der niederdeutechen Sprachgrenze 
und nnschliersend Ru Mund, aus Mitteldeutschland Messen, 
Thüringen, Obersnchsen , Schlesien, Nordbühmen uml die Lau- 
sitzen, ans Süddeutsch Und das Kgerktnd. die fränkischen 
Gebiete Deutschlands, einsehliefslich des Rheinlands, die Schwarz- 
waldlandschaft und Oberbayern, ferner die Schweiz und aus 
Oosterreich-üngarn Vorarlberg, Tirol, Salzburg, Kirnt hon, 
Krain, Steiermark, Ober- und Xiederüstmeich, Mähren, Oester- 
reicbisch -Schlesien, Ungarn, Siebenbürgen , die Bukowina, uml 
werfen sehliefslieh einen Blick auf dio Lande der Südslaven. 

Kür die Grenzgebiete Deutschlands wird die von Nabert be- 
arbeitete „Karte der Verbreitung der Deutschen in Europa“ 3 *) 
oder die kleinere von H. Kiepert* 0 ) gute Dienste thun. 

FrinlM'li« Gebiet*. 

Auf die Verbreitung der Haus- und Dorffurmen des nord- 
westlichen Deutschland» weist neben vorzugsweise geologisch - 
topographischen Gesichtspunkten Dr. F. G. Hahn, Professor für 
Erdkunde an der Universität Königsberg, in seinem topographischen 
Führer durch diese» Gebiet 41 ) Die nioderUndisdien Siedelungen 
in den Marschen an der unteren Weser und Elbe int 12. und 
13. Jahrhundert bespricht Eduard Ott» Schulze. 41 ) Den Umfang 
des heutigen friesischen Sprachgebiet» innerhalb Oldenburgs 
nach der Volkszählung von 1890 behandelt ein Aufsatz von 
Faul Kollmann in der Zeitschrift des Vereins für Volkskunde. 45 ) 
Das Haus der Marschen Hannovers und Oldenburgs und die 
Lebeogbedingungen »einer kernfesten Bewohner schildert in seiner 
traulichen Art der Fries)’ Hermann Allmm, der bekannte Ver- 
fasser der „römischen Schlendert« ge“ in seinem auch wiederholt 
aufgelegten Mnrschenbuche. 44 ) Friesischer Kleider- und Haus- 
schmuck ist in flüchtigen Umrissen in der oben genannten 
Zeitschrift dargesUdlt; 4i ) Über kunstgewerbliche Altsachen in 
den Elbrnnreclwn berichtete I)r. Justus Brinkmann. Dirwdor 
dt* Hamburger Museums für Kunst und Gewerbe, im dor- 
tigen Architekten- Verein. M ) Ausführlicher hat das Hans der 
WeaermaraebeD 0. Lasius, Grofsberzogl. oldenhurgisclier Oberbuu- 
director, geschildert unter dem Titel: „Das friesische Bauernhaus 
in seiner Entwicklung während der letzten vier Jahrhunderte, 
vorzugsweise in der Küstengegend zwischen der Weser und 1 
dem Dollart**. 47 ) Mit Recht zieht er in seine Untersuchung j 


3Hj 0. Aull., Berlin 1894, herausgegeben von 0- Schräder. 

S. 135—141. 

.Hü| Besprochen iin Ausland IS!*0, 8. 460. Prvis 21 . 4 . 

40) Berlin 1»17. 1 : 300000. IVm* 2 . 4 . 

41) Eiu WaDderbucli lür Freunde der Heiniaths- und der 
IaindoAun-lo. Mit Knutcnkiirti hen Lfifudg 1899- FlwiS 4 . 4 - 

421 Bresl. Dissertation. Gedruckt in Hannover 1889. 

43) 1 <1891), 8. 377. 

44 1 Mit einigen Siizzoo. 3. Aufl., 1891- Vgl. Verhandlungen 
1888. 8. 84. 

45) I, 342. 343 

46) Beliebt : Deutsche Bauzeitung 1891. S. 2T>4i. 

47 1 le: Quellen und Forschungen zur Sprachen- und Cultur- 
geftch lebte germanis-lier Volker. 55. Heft. I. Tlietl. Strak»l«urg 1886. 
Ab zweiten Theil hot hieran Rudolf Henning unter dem Titel „Die 
deutMihan Haustypen“ einige philologisch -kritische Bemerkungen an- 
geacblosses. 

Zeiiachnft f IUqwmcu. Jahrg. XLVU. 


auch die Bohausungen gröberer Güter und ältere Kleinlauten 
herein, wie sie »ich im Wesergebiete noch häutiger erhalten 
haben. Leider sind die zeichnerischen Darstellungen unter der 
Hand des Holzschneiders zu trocken ausgefallen. Lisius be- 
zeichnet dos Han» des von ihm durchwanderten Gebietes als 
«friesisch 11 . Aber Rudolf Virchow und nach ihm M. Üble Italien 
unter Berufung auf H. Allraers in. E. mit Recht nachgewiesen, 
•In fs es ein eigentliches Haus der Wesormamchen , dos diese 
Bezeichnung verdiente, nicht giebt, sondern dal» die Bauart der 
Weserma rachen elienfalls als nords5clwi*ch zu bezeichnen ist. 4 ") 
Jedenfalls geht dann» hervor, wie wenig zweckmäfaig es ist, 
mit Schlagworten zu arbeiten, anstatt die Uausfnrtnen nach 
Landschaften zu benennen, sofern die Begriffe nicht genau fest- 
stellen. Specißsch friestoebe Eigenart findet Üble im Fflhringer 
Hause. Über das er eingehend berichtet. Aber auch dieses 
hat Ulrich Jahn dem als niedersäebsisch twkannten Hause «in- 
gereiht 45 ) Das Haus auf Föhr wird nebst dem von Sylt, Amrum 
und den Halligen* 0 ) auch von Ohr. Jcnsen, Lehrer auf Führ, 
in «seinem Buche über die nordfricsischen Inseln geschildert 6 *) 
Eine ausführliche Mittheilung über Häuserbau und Huuseinrich- 
tung auf Sylt, sonst und jetzt, brachte die Kieler Zeitung. 68 ) 
Die Tracht der Sylterinnen beschreibt Jenson in der Zeitschrift 
für Ethnologie. 5> ) und die «oet friesischen Volkstrachten um 1500 
in getreuer Nachbildung der Originale des Häuptlings Unico 
Manninga“ von Graf Edvard zu Innluusen und Kuyphauseit 
R. Virchow und Ulrich Jahn. 54 ) 

Einen Streifzug in das von Friesen bewohnte Saterland an 
den Ufern der Suter- Ems im Oldenburg) sehen bat Hermann Meier 
unternommen. 55 ) Eingehender berichtet darüber der Friese Theodor 
Siebs, Professor für Germanistik an der Universität Greifswald, 
in der Zeitschrift für Volkskunde. **) 

Xiedevwarfoca. 

Das niedersäebstaebe Hau» 67 ) beginnt, wie R. Virchow 
berichtet, 6 ”) bereits wo man e» zunächst nicht vermuthon sollte 
— in den allen Wohnsitzen der Franken, um Cleve und in 
Holland bis Amsterdam. So ragt es auch in seinen Ausläufern 
in den rheinischen Kreis liuhrort hinein. 6 *) Holländische Bauern- 

48) Verhandlungen 18$?, S. 576. — ISÖO, 8. 62 — 75. 

49) Verhaudtuugen 1890, S. 530 - 535. 

50) Dr. Eugen Träger- Dresden. Die Halligen der XonHee. Mit 
i 3 Kalten und 19 Testbildern. in: Foischungen zur deutschen 1-andir»- 
I und VoUMkuDdi’, Band VI. Heft 3 , 8. 227 — 343. Stuttgart 1892. 

31) Hamburg 1891. mit 61 Abbildungen, ‘‘incr Karle und 7 Tafeln 
mit vii’lfarhig'Mi Trachteii bildern. Besprochen im Ausland 1891, 8. 740 
und io der Zeitncbrift für fitfcaologM 1K92, 8. 153 f. 

52) 1800, 19. Juli. Nr. 13784, zweites Blatt. 

53) XVII (1885), S, 144-152 und Tafel VIII. IX. 

54) Jahrbuch der Go*eH*ebnft für l, ililcr.dc Kunst und vater- 
ländische Altonli unter zu Emden, 1893. Band X. Heft 2. Besprochen 
von R. Virchow in der Zeitschrift Tür Ethnologie XXV <1893), S. 206. 

55) Globus, Band VII, R. 301 — 305 (11). — Vgl. auch Weser- 
zeitung 1885, 18. Januar <Nr. 13673). 

56) 111 1.18931, insbesondere über die Wohnung, S. 257— 263, 
dazu Tafel 3, und Ul*>r die dortigen Stickereien 8. 378. 

57) G. v. Remid, Der niederdeutsche Wohnfaaushan und wino 
Bedeutung für die allgemeine Haugescbidite. Alluomeii.e Uauzeitung 
von Koatlin. Band 46. Wien 1881, S. 75. Peez, m drT Allgemeinen 
Zeitung 1883, Beilage 164. — Meriuger iu der Allgemeinen Kunst- 
ebrouik 1883, Xr. 39, und W. Scbwartz, Verhandlungen 1SS7, 8-668. 

58) Verhandlungen 1889, S. 1 >»* j — 191. — Vgl. Zeitschrift für 
Bauwcoea X (1860), S. 615 (IhuicmhäiiMir der Grafschaft Mors). 
Leipziger illustmte Zeitung 1855, Nr. 631, S. 133. 

Stl) latmprecht in tler Belgischen Zeit*- -h rift XVI (1880), S. 191. 
— Vgl. deinen, KunstdcnkntäW der Rheinprovinz II. Kreut Rabr- 
ort, §. 72. 
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häuser auf der Strecke von Hoorn nach Enkbuizen beschreibt 
Architekt E. Pötzer in Aachen in der Deutschen Banzeitung.* 0 ) 
Das sächsische Hans ist in der Beilage zum Correspondenzblatte 
des (rfiiuimtvereins der deutschen GesehiehtsvereiiK* e| ) als zweite 
Ausführung über den nationalen Hausbau mit zahlreiclien Ab- 
bildungen und unter Quellenangabe sowohl in baulicher als 
sprachlicher Hinsicht behandelt. Dabei sind die zum „friesischeu* 
Hause überleitenden Abweichungen in ihrem örtlichen Auftreten 
nachge wiesen. Ein lehrreiches Haus ohne Schornstein, dagegen 
mit einem Raucblocbe am First-End», fand R, YircJiov in Rastede 
hei Oldenburg.**) Durch niedersilchsisches Gebiet um Bremen, 
Oldenburg. ,;s ) Lüneburg führt uns Robert Miolfao,* 4 ) den hier 
besonders die Giebelentwicklung des Bauernhauses beschäftigt 
Das osnabrückische Bauern- und Bürgerhaus behandelt Karl 
Brandi in den Mittheilungen des Historischen Vereins in Osna- 
brück,* 1 ) die Bürgerhäuser Osnabrücks Landfs*iuinft|H*cUirFr.Schult£<! 
in Osnabrück in der Zeitschrift für Bauwesen. 60 ) Erhebungen 
über das Bauernhaus des Regierungsbezirks sind von dem dortigen 
Regierung»- iVfisidcuteu, Herrn Dr. Stör« , dem Vorsitzenden d« 
Historisdien Vereins, eingeleitet , tT ) ein Vorbild, das auch ander- 
weitig Nachahmung verdient Eiu Modell de* in der Umgegend 
von Osnabrück -Tecklenburg Üblichen Hauses im Mafsstube 1 :2t) 
zeigte auf der IG. Versammlung der deutschen anthropologischen 
Gesellschaft im Jahre 1890 in Münster Herr Laiidcsbuuinspertor 
Honthumb, an dessen Besichtigung Herr Professor XordhüfT einige 
bemerkenswerthe Mittheilungen knüpfte.* 6 ) Ueber Hausmarken 
enthalten die „Mittbeilnngen des Vereins für Geschichte und 
Alterthuiuskunde des Hasegaues 6 eine Abhandlung von G.Trimpe. c? ) 

Ueber das westfälische Haus, das bekanntlich schon in 
Justus Möser 70 ) einen begeisterten Schildercr gefunden bat, hat 
für weitere Leserkreise J. H. Nordhoff, Professor an der Kunigl. 
Akademie in Münster, eine Darstellung mit vielen malerisch 
aufgefufsten und auch die Ausstattung berücksichtigenden Skizzen 
ton 0. Schulz in Wostennanns UIostrirteB Monatsheften ge- 
liefert. '*) Der wissenschaftlichen Forschung dient seine Abhand- 
en 1895, S. .'150. — Vgl- über Bek'nn : .Nationalität und Sprache 
im Königreich Belgien* von K. Brainer. Geh. Kcdiounosrath und Mit- 
glied den Küttigl. preufv Statisti.«* lu*n Harrain in Berlin. 1S*»7. Mit 
einer Kalte. 12N 8., Preis 4 Jt lUand II, Heft 2 der „Forerhungt’ii’k 

Oll September 1859, 8. Hi. Nach A. Meifzon, Das «I«utv he 
Hans iHeiliu 1882t, S. 10. Antn. und Meitzer». Sjedeltuigen III. 295. 
— Vgl. dazu: Ijtli-nirwrlie* iVntralblatt 1*83, Nr. IW und Beilage 28 
zur AllRctiMuueii Zeitung 1883. 

02| Verhandlungen 1HH7, 8. 568 f. Mit Abbildungen. 

63) K» sei luer erinnert au die Schilderung Jakob Rathgcl«, 
Se*T»tiir* den Herzogs Friedrich von Württemberg, aus «len Auf- 
zeichnungen über acina Reise nach England im Jahr» 15ft2: .Die 
Grafnetiaft • •Idenburg ist unfni'htbar, voll brniter Ilnv<lrn , darauf! 
wenig Frücht wcuhst, hat schlecht gering Vilie. kleine Hiufalin und 
ist in Summa ein grnugMun «rbrit*cH»gcs unfruchtbares Landt. 1 " 

04» Z. d. V. f. Volkskunde TI (MUS), S. 134 — 112. Mit 3 Tafeln 
Skizze*. 

6't) Band XVI (1801), S. 20."», mit 7 Tafeln. Auch als .Sonder- 
abdruck erschienen. 

6ö) 1894» mit 3 Kupfertafeln und vielen Testbildern, auch als 
Sonderabdruck «ix-hiencu- I*rei* 10 .<t 

67) Verhandlungen 1800, S. 559. 

68) Conespondmzblatt f. Anthro|»ologie XVI (1800). 8. 102 bis 
104. ■ — Wo l:«Kndlii:h? Eiu grobes, tadclh* ausgelwhrtes Modell 
ein«» m<*il»;rdeuthdi«n , ftiue> Iräokisr Itrn und bayrische« Hauses, 
horgestelll von Architekt A. Kkbach, befand »ich auch auf der Welt- 
ausstellung in Chicago. Verhandlungen 1803, S- 30. 

09) 1894, langen a. d. Kmv. 

70) HtfriatiBobe Phantasiecn III, 144 ff. fl 771). Vgl. Schwerz, 
Beschreibung der Landwirtbaehaft iu Westfalen. Stuttgart 1830, 1, 8. 40. 

71) 1805, 8- 226— 240. 
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lang .Hau». Hof, Mark und Gemeinde N'ordwestfalens**. 7 *) Aus 
der Älteren Litteratur ist zu vergleichet da* wegen Miner zahl- 
reichen geschichtlichen Nachweise ausgezeichnete Werk von 
Nordhoff, der Holz- und Steinhao Westfalens in seiner cultur- 
gwschidiUicbeo und systematischen Entwicklung, 7 *) ferner Arendt, 
Beschreibung eines älteren westfälischen Bauernhauses **) und 
G. Landaus Untersuchungen Qb.-r den nationalen Hausbau im 
Correspondenzblatte des Gesamt Vereins der deutschen Geschichts- 
vereine. 73 ) Ueber die Bauweise berichtet auch P. F. Weddingen* 
„Ucbor die Ravensberger Bauern 6 . 76 ) Eine Aufnahme aus Rustcn- 
hof bei Brokel giebt Karl Schäfer in seiner mustergültigen, leider 
in* Stocken gerat honen „Holzarcbitcktur Deutschland* 6 . 77 ) Dafs 
die DCirfer des Ebbe- und Kothaargebirgea mehr als 200 Jahre 
alte Fachwerkshäuser besitzen, erzäblt W, v. Scbulenburg. 
Skizzen von G. A. B. Schierenberg in Frankfurt a. M. aus seiner 
Heimatii Lip|»c- Detmold sind in den Verbannungen mitgetheilt 70 ) 
Ebenda findet sich ein Hinweis auf die Häitscrtvpen von Han- 
nover bw Herford von R. Virchuw.*") 

Die Dorf la ge und dio nicdersäclwiscbon Bauernhäuser im 
Herzogthum* Braunschweig, namentlich deren Grundrisse lut 
nun* Pfeifer, nerzivulicher Baumeister und jetziger Regierung»- 
ond Baurath, auf 21 autographisch vervielfältigten Tafeln als Unter- 
lage zu einem im Arcbitekten-Verein in ßmtmsebweig gehaltenen 
Vertrage“) gezeichnet Nach dem Vorgang« mancher Anthro- 
pologen zieht er auch die sogenannten Haus- Urnen in und 
aufserbiilb Deutschlands in den Kreis seiner Betrachtung, ob mit 
oder ohne Berechtigung, mag dahingestellt bleiben.* 5 ) Ueber das 
Bauernhaus iin braunschweigischen Amte Thedinghausen bei 
Bremen berichtet H. Pfeifer im Ontralblatt dor Bauverwaltung. 63 ) 
Die Darstellung eines Bauernhaus»** aus Walle bei Braunschweig 
nacli photographischer Aufnahme bietet Constantia Ubde, Pro- 
fessor an der dortigen technischen Hochschule, in .Braunschweig* 
BaadenkmÄlern“. 84 ) Die reichere Form des hier üblichen Biegol- 
verhands und seiner Verzierung giebt Hans Pfeifer in seiner 
flolznrchitektnr der Stadt Braunscliwcig.**) Eine Geschichte der 


721 ln Quelle« and Forschungen, Band IV, Heft I. — Vgl. 
auch «l» , s*M , n LUteraturaagabe iu seinen» . Westfalen laud und dio ur- 
ge Schichthöhe Anthrojwdogic»“. Munster 1890, 8. 18. 48. 

73) 2. \vifl. Mit H Steindruck -Tafeln. Münster 1873. 8*. 

74) lin Archiv des Hist t> rischen Wmti» für Xiedersacbaen, 1850, 
S. 117. 

75) VI, Nr. 8. 9. — VII, Nr. 12, Beilage. — VIII, Nr. 12, 
Beilage. — X, Nr. 1. 2, Beilage. 

»öl Westfälische* Magazin 11. Heft 5, S. 49. Vgl. auch dessen 
Beschreibung der Grafschaft Ravensberg- 1790, S. 51 mit Abb. 

77) U>-i]id 18Sit. Lieferung VI. 

7Hi Verhandlungen 1887. 8. 567, mit Skizze. 

701 1888. S. 301 ff. 

80) S. 637 f.. mit Skizze. 

81 1 Gehalte« am 17. April ISHtJ. (Rratin- hwdg, F. R. Lange.) 

82) Sonstig»* Litteratur über llans-Urnm: Zeitwhnfl für Etbno- 
logio XXI (IHnl), 8. IW. — VertiaodlungM», lnsr». S. 160. 168. 
407. öl«. — I8S6. S 424. 428. — 1887. S. ÖUÜ. — 1892, 8. 3ö3. — 
181*3. 8. 124. IHW. 2118. 299. — 1894, S. 161. — Namen- und 
Skchrrgistar bei Meltzen, Band UI. Scblufs, und 111, 293. — Becker, 
Du- dvutschen Haus- Urnen in «Zeitsrlirift »los Harz verein* für Ge- 
schieht*.* und Altcrthomskttwl«“ XXI. S. 223 — 231. — Gn-ivspon- 
deiizbLatt f. Autlut»(»ologi* XVIII |iN87), S. 1 19 f. — Vgl. euch 
cU-nla XXIV (18931, S 69 i Allgemeinen > von Professor Sixt). — 
Meitzen, 8i«-ilpluugcn, III, 129 R. wo weilen* Hinweis«*. — Felix Dahn 
im litte rorisefaea Ceotralhbtte 1882, Sp. 1331: »Uns ergiebt swh, 
indem wir dio Griindo Moitzims und Henning« a-Jdireu, rin** g«o* 
minimiU** Vi*rw>'rthbarLeit ds-ser .Bilder' »ori IlaUM-ri»; wir weisen 
nicht, wie viel die Uroeoteclmik verlangte, wie viel »i« ausscbUifs.** 

83) 1889, S- 66, mit Abb. 

84 1 2. Aufl. Braunvbweig 1893. S*. Blatt 39. 

8"»| Mit 9 Kupfeilafelri und vielen Text bildert». Berlin 1892. 
SnndcrabdnK'k au« dor Zeitschrift für Bauwesen. — Vgl. Ceotral- 
blatt der Bauverwalluug 1885. S. 258: A|*othcko in Zellerfeld. 
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Holzhaukunst in Quedlinburg in den letzten vier Jahrhunderten 
giobt A. Brinkmann. 8S ) „Die Südcrenze dm sSehstschen Hauses 
im Braunschweigischen“ le^yt der Geograph Richard Andre« in ' 
Brau nsch weig fest." 7 ) Die Abbildung eines hölzernen Kasten- ! 
schlosses aus dem Harze nach einem im Berliner Museum für | 
Trnchtcnkunde befindlichen Originule, wie cs nicht selten auch ! 
in Schlesien, insbesondere nördlich der Oder, ferner in den Almen 
des bayrischen Hochgebirges, auf dem Hundsrflck und im Wester- 
wald, ferner auch im Szekler Lande und auf Cvpern vorkummt. 
wie cs in Schlesien für Stallungen gelegentlich auch heute noch 
gefertigt wird, geben die Verhandlungen der Berliner Gesellschaft 
für Anthropologie, Euthnolmrie und Urgeschichte.*'*) 

Durch die Dörfer der Wenden im Werder bei Vorsfelde 
an der Jeetzel, jenen links der Elbe vereinzelt bis in das 
19. Jahrhundert erhaltenen Rückstand der Klaren (wie Ähnlich 1 
eine Einsprengung mitteldeutscher Bevölkerung von Elbing bis | 
Soldau und Ortelshurg im Preufsenlande) fahrt uns Richard 
Anilree. 8 *) Uebersichtlicbe Bemerkungen über das Bauernhaus 
in Niedersnchsen und in der Altmark giebt Gyronasialdirertor a. D. 

W. Seh wart* in Berlin, inslwsoudere über die Herd- Anlage und 
die Zwisehenwaud zwischen Diele und Fleet,*®) wo auch auf die 
Abliandlung Chr, PetorM'ns über die Pferdeküpfe, Donnerbesen 
und Ähnliche Sinnbilder an Dauern hluaern verwiesen wird. Die 
BauernliAuvr de* Drömling* beschreiben die Grenxbytcn. 01 ) 
Ptiotographieen aus der Altmark nach Bauernhäusern im Kreis« 
Salzwedel von C. Hartwich in TajigerraQndo besitzt die Ber- 
liner Gesellschaft für Anthropologie.* 1 ) Die wendiHche Form 
der Rundlingsdörfer der Altmark, wo sie noch besonders zahl- , 
reich verbunden sind — vgl. die Mciizensche Karte (Band IV) — , 

verzeichnet sorgfältig auf Grund örtlicher Umschau A. Brückner. 93 ) 

Das Haus der Vierlande bei Hamburg, dessen Bewohner 
aus Belgien stammen sollen, 9 *) — nach K. Virchow kamen 
noch Häuser aus dem Ende des 10. uud Anfang des 17. Jahr- 
hunderts vor (1589, 1018, 1C2G)* 1 ) — mit seiner reichen 
Ausstattung und mit der landesüblichen Stickerei und AufnAb- | 
arbeit schüdern F. Böttcher in der Halbmonatsschrift „Das Kunst- 
gewerbe“ s "*) und K. Griese in seinem Buche „Die Vierlnnde 

861 Zeitschrift dos Hnrzvcrrinx XXVII, S. 241 — 281. Mit 
10 Tafeln. 2 Textabbildungen und einem Titelbilde. 

87) Zeitschrift für Ethnologie XXVII (1895), 23. Mit oioer i 
Tafel und Abbildungen im Text. 

NH) 1S91, S. 720 (r. Alt.iib — Vgl. lbss, S. 473, mit AH. — 
1891, 8.43, mit Abb. — Vgl. v. Cobminea in Band XIII der An- 
nalen de# Vereins für N»«aui’-' h« Altcrthiimskumle und Geschieht*- 
forvhong, Tuf. X , Fig. 2 mid 5. — * Festschrift der UnilwirtliM'haftl. 
Gt-solbcbaft in Celle 1804. Bla« II mit AH. 

891 Globus, Band LXV1 (1894), 8. 109—114. — Vgl. Verhand- 
lungen 1892, 8. 95. 

90) Verhandlungen I8s7, S. 668 — 671. — XIX. und XXI. Be- 
richt der Kgl. Schleswig - Holstein - I^ueoburgischen Gesellschaft. — 

Vgl. dessen Andeutung über du* Ansiedlang der Deutschen in der 
AI »mark. der Piieguitz, dem Jeiyhow«r Ku-imi zwi.-t.-hen Havel und 
Elbo bis hinunter nach ZorM uud Anhalt in der Zeitschrift d. V. f. 
Volkskunde V (IH95), 238. 

91) 1HÖ4, Nr. 12 — 14. 

92) Verband langen l*W), S. 523 ff. — Vgl. 1887, S. 380 aus 
Ganielegen und 1891 , 8. 49."> und meine Skizze au» M- Iimke im Ceo- 
tralMatt der Bsuverwaltung 18s-s, S. 124. 

93) Vgl. oben Anm. 26 und Verhandlungen 1*02, S. 95, Nr. 16 
mit Hinweis auf dm farbige Wirkung des Dause* der hannoverschen 
Wendei. — VgL auch R Vircko W Im Correspoudcnzblatto f. Anthro- 
pologie XV] 1 (1880), S. 75. 

94) Verhandlungen 1890, 8. 560. 

95) Verhandlungen 1*90, 8. 334 ff. Hier kommt ebenfalls der 
sogenannte Doflnerbesco , jene* lei Fachwerksbauten in Schleswig- 
Holstein überaus haulig« liaeL'tein . Zierniotiv vor. 

96) 1894 , 2. November - Heft. — VgL Zeitschrift den bay- 
rischen KuiuUgrwcrbevcroin#- 1892. 


hoi Hamburg*. 91 ) Ein« gröfwero Reih« von Bauernmöbeln der 
Eilmärschen ist in das Museum fllr Kunst und Gewerbe ge- 
rettet, 99 ) was auch anderen Prorintialmuseen für ihre Gegend 
wnrru zu empfehlen ist, auch wenn die Reste des alten Volks- 
lebens. aus dem nicht nur unser Spracbsclmtx sich bereichert, 
sondern der auch cm Jungbrunnen sein mufs für den Aufbau 
der gesamten deutschen Zukunft, nicht mit der Feppigkoit an 
Formen der Neuzeit sich mresen lassen. 

Jlltlwlic Halbinsel, 

eiuvhlioMich Skandinaviens. 

Di« Besiedelung der Marsch zwischen Elb- und Eider- 
miindung besprechen Hansen in den Petermannsdten Mitthei- 
lungen**) und Dr. Arthur Oloj in Kiel in den Forschungen 
zur deutschen Landes- und Volkskunde. ,ftu ) Eine kurz gefafste 
Schilderung der Bauern wirtlischaft in den Herxogtbümern Schles- 
wig und Holstein ron J. J. II. Lütgens wurde von der XL Ver- 
sammlung deutscher Land- und Forstwirtbe in Kiel beraus- 
gegeben. 101 ) Das Bauernhaus in Schleswig- Holstein beschreibt 
dann in Weste rmanns Monatsheften ,0s ) W. Haium. Zahlreiche, 
allerdings nicht ganz zureichende Abbildungen von Stein- und 
Fachwerkshiiosern uud von deren Innengestaltung und Ausstattung 
hat Gymiuwalprofossor Richard Haupt in Schleswig, Prorincial- 
C’onservator der KunstdenkmAler Schleswig -Holsteins, in setn« 
„Bau- und Kunstdenkmälcr“ dieser Provinz «ingestreut, 103 ) 
Andere flüchtige Skizzen von Johanna Me#torf in Kiel enthalte« 
die Verhandlungen der Berliner Gesellschaft ftlr Anthropologie 1 **), 
ebenso Mittheilungen R. Vircbows, in denen die „Nachrichten 
von dem Kirchspiel Sebönkirchen“ des Gemeindevorstehers Hart- 
wig Friedrich Wie#« den Ha u »forscher n al» auf genauer Kcnut- 
nifs der örtlichen Verhiltnisse benthend empfohlen werden. ,0A ) 
AI» Hintergrund für eine Darstellung de» Volkstreibens erscheint 
das holsteinische Bauernhaus in Karl Schitdts „Holsteinischem 
BauornleHn“. 10 ") In di« sclileswigscben Bauernhöfe und ihre 
Ausstattung führt uns eine Abhandlung F. Deneken» im „Kunst- 
gewerbe“. I9T ) Feber das nordschlcswigischo Haus verbreitet 
sich mehr rerrautbend als berichtend M. Üble zur Widerlegung 
der oben erwähnten Behauptungen Ulrich Jahna, 109 ) lehrreich 
besonders durch die mitgeUieilten sprachlichen Bezeichnungen. 
Amleutungen ziemlich unklarer Art nach einem Vortrage Mejborgs 
(Meiborgs) in der Künigl. Nordischen Altorthums-Getellscbaft in 
Kopenhagen bieten die Verhandlungen der Berliner Gesellschaft 
für Anthropologie, 1 **) auf ein anderes Werk desselben Verfassers 

97) Besprochen in: Bikbcm-hau des (PabtdMben) Kanstgeworbe- 
blatto* V, 162. 

98) JuMtus Brinkmann, Das Hamburgtsc-he Museum. Hamburg 
1894. B. 10. mit Abbildungen; vgl. such 8. 632 au* Jütland. 

99) 1891, 8. 105. 

l'Mii lianil VII, lieft 3. Mit 2 Karten und 4 Testbildern. Stutt- 
gart 1903. 

101) 1847. — Vgl. auch die Festgabe für diese XI. Versamm- 
lung mit jHtriige zur lntid - und fon«twirtJis<'liaftlichen Statistik“ von 
Graf Ernst Reveuflow - Farve uud v. Warnstodt. Altona 1847. 

102) 1865, Sent, 8. 607. 

1031 Kiel 1887-S9, 3 Binde; vgl. Register, Hand III, S. 133. 

104) 1KNH, 8. 183 f. — 1800, S. 76—82; vgl. S. 530, Anm. 1 
und 1891 , 8. 494 f. 

105) Schöfikirebea 1886. Mit Bildern und Karten, ein ziem- 
lich starker Bund. 

106) 12 Ui htdraeko nach Zeichnungen in F"l. Text vun 
Joachim Miilil- Hamburg. Divis 10 JL Nach „Kunst für Alle’, 
1S93 94. S. 223. 

107) 2, Octoberheft 1894, mit Abb. 

108) 8. Am». 49. — Verhaudlungen 1(61, S. 493 - 513. 

109) 1891, S. 409. 
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über die dänischen Bauernhöfe. dessen genaueren Titel ich nicht 
habe feststellen können , verweist R. Henning. 114 *) Vermutblich 
ist cs das neuerdings angekündipte „Bauernhaus im Herzogtlium 
Schleswig und das Leben des schles* igischen Eauenistamles im 
16^ 17. und 18. Jahrhundert“, deutsche Ausgabe, besorgt von 
Richard Haupt 111 ) 

Ein einzelnes Haus au* Norwegen mit lehrreichen Einzel- 
formen hat R. Mielke im Centralblatt der Uauverwnltung ver- 
i'ffentliclit. ,,f ) De« ganzen Stoff behandelt Architekt H. Muntho 
in Christiania in der „Holzbaakunst Norwegens in Vergangenheit 
und Gegenwart“, wozu Dr. I*. Dietrichson, Professor an der 
dortigen Universität. den Test geschrieben hat. 118 ) Feber die 
isländische Holzschnitzerei, eine Verwandte der Norwegens, ent- 
hält die Zeitschrift des bayrischen KTinstgeworbevcrrins in Mönchen 
eine kurze Abhandlung. 111 ) 

Ein schwedische* Bauernhaus ist skizzirt in einem Wert- 
eten über „Das nordische Museum in Stockholm.“ ,ls ) Im übrigen 
kommt insbesondere fflr die Grenzgebiete Deutschlands das von 
dem Culturbistoriker Friedrich von Uellwald beniusgcpcbone 
Buch in Betracht „Haus und Hof in ihrer Entwicklung mit 
Bezug auf die Wohnsltten der Völker *, n ®) du freilich «ei- 
ner schiefen Schlüsse and widerspruchsvollen Darstellung wegen 
mit besonderer Vorsicht aufzunelinmn ist. Ein Schriftchen von 
Wilhelm Goetx über „Du* nordische Haus während des IG. Jahr- 
hunderts, sonderlich im Hinblick auf das Schweizeriiaus“ be- 
scliäftigt «kh besonder* mit dem bürgerlichen Hause und seiner 
inneren Einrichtung sowie mit dem Schlofstau, wie beide zur Zeit 
der Renaissance in Skandinavien, Deutschland und der Schweiz 
allmählich aus dem Bauernhause sich ausgebildet haben. 111 ) 

«ktrllilcn UJ ) 

innerhalb der niederdeutschen Spnu ligmu«," 4 ) 
ritt* lilicfslu-li Rnfsland*. 

Das lübische Bauernhaus nebst seiner Einrichtung ist 
gröndlich behandelt in dem von einem Außchuss« der Geogru- 

1 UM Corrrspondenjcblatt f. Anthropologie XXV (1894), 8. 168, 
wo auch auf älter«! Iattcrutur den Nordens aufmerksam grana- 4»t wird. 

111) Mit 257 Abbildungen. 4". Verlag von Julia- Beigas, 
Schleswig. Dazu ran Anhang mit , wissenschaftlichen und an-hi- 
vnlisctieir Anmerkungen und einigen Abbildungen. Preis H u. I Jf. 
Besprechen von C. Miiblkc im tViitralhl. d. It.-V. IS96, 8. 534. 

112) lhSIÜ, S. f>8. — Vgl. Meitzcu, Siedclutigen III, 4151 — 520. 

1131 Berlin 1803. Fol., l'iwia 45 .M Tat F bts M und S. W lüa 

127. Von mir besprochen im t Vntralhlatt der Bau Verwaltung 1804, 
8. 286 — 2 S 6 . 460. — Bericht tibor den Inhalt ehcuila 1803, S. I1K 

114) 1896, Heft 2, 8. 21. Mit Abbildungen von Adolf lleulm* 
in Kopenhagen. 

115) Stockholm 1S88. — Vgl. auch die etwa« krausen G.douki-n 
von Professor Monte! ins im Osnvspowlcnzblatte f. Anthropologin XXV 
I1S1M), S. 162, Feber du* Entwicklung der ältesten Hausforin . und 
dagegen K. ||.>nniijg. S. 167. — O. Moutehus, Zur filti-ston Gesell ichl» 
des Wohnhauses in Kureist, n|m» ioll im Nerilen. Mit 44 Figuren, 
Archiv f Anthropologie XXIII, 451. — Vgl. Mcitzen, SiodeJungHn 111. 
93—136. und F. Ibihn im Ütt, Cent ml Watt 18.82, Sp, 1330. 

116) Leipzig 1-WX. Mit 222 IlliutratMinen. X und 5St 8. Preis 
9 .Ai (Seite 471» — 41)0.) — Besprochen von R. Vircbow in der Zeit- 
*< hrift für Ktimn|ngu> XXI 11889), S. 156- — Vgl. auch Verhand- 
lungen 1890, S. 71. 

1 17) In Sammlung gemein verständlicher Vorträge von R. Vircbow 
und W. Wattenbouh. lieft Hl. Hamburg 1891. — Besprochen in der 
Zeitschrift f. Ethnologie XXIV. S. 34. 

1 18j Vgl. den lehnvirben Vortrag Dr. I'latner* in Guttingnn: 
.Feber die mittelalterlU-beti BevülLeruttpsverhältnisHe im deutschen 
Nordostan“ (jamwifs dar Bho and dar Saat») im Oomspondeaablatto 
f. Antlmi|H>loga! XXIV (161*3), S. 14, 21, 27, anknfipfend an »einen 
Aufsatz in den > Forsch ungon zur deutschen Geschieht«“, Band 17, 
S. 4M ff., mit Na: hlmg in (Und 18. — Feber die vorgeschichtliche 
(deulsdte) Besiedelung d<» WeslhaTellandes Mein* W. Schwurt*, Zeit- 
schrift des Vereins für Volkskunde V (1805). 8.2:48, 

119) Feber die üroum des friuikiM-lten und skcbsisclicn 
Hauses vgl. 0. Laud in der Beilage xum Corno&pondenzblutte des 


pbi*chen Gesellschaft herausgegobeuen Werke „Die freie und 
Hansestadt Lübeck, ein Beitrag zur deutschen Länderkunde.“ m ) 
Die ul (sächsischen Bauernhäuser in der Umgegend bespricht 
H. Lenz. 111 ) lieber die Hauser der Westpriegnitz, inglMJSondere 
um Lenzen an der Elbe, wird von U. Virchow und W. von 
Schulenburg berichtet. I,s ) I)a* alte Hansahaus in Stralsund, 
freilich nur einen Verwandten des Bauernhauses, schildert 
C. Mönncb. m ) Feber das niederdeutsche Hans auf Rügen ent- 
hält der Bericht II. Virchows über die General Versammlung der 
Deutachen Gesellschaft für Anthropologie von 1886 kurze Be- 
merkungen. 114 ) ebenso über du* der Uckermark. Feber alavigebu 
Dörfer des östlichen Deutschlands spricht v. HeUwild. 114 ) „Das 
Bauernhaus in der Mark“, welche* in der nördlichen Hälfte 
der Provinz der letzte Ausläufer des niedensüchsiscben ist, aber 
auch im Osten nicht ganz selten jene Lauben an der Strafsen- 
giebelseite zeigt, wie sie in den östlichen Strichen Polens be- 
obachtet sind, beschreibt Robert Mielke, nicht ohne diese frei- 
stehenden Laubenhäuser des Landes mit «lenen der Städte, wo 
sie eingebaut, also unter ganz anderen Bedingungen entstanden 
sind, durch einander zu werfen. lin ) Ein LauUmhaus der Ucker- 
mark habe ich in meinen „Wanderungen durch Ostdeutsch- 
land zur Erforschung volkstümlicher Bauweise“ aligehildet. 1,r ) 
TJeber diese „Löwinghäuser“ der Xenmark berichtet Alfred 6. 
Meyer. m ) 

IXals es in Pommern 186G nur noch wenig Häuser ohne 
Schornsteine gab, und dafs an den neuen Häusern auch die so- 
genannten Hecke, die auch sonst in Deutschland weit verbreiteten 
halben Thflren, seltener werden, wird in den „Baltischen Stu- 
dien“ erzählt. I1B ) Dafs aber diese Annahme bezüglich der 
Schornsteine nicht ganz richtig gewesen sein kann, ergiebt sich 
wohl aus einer Abhandlung von Dr. A. Haas in den „Blättern 
für pomniersehe Volkskunde“. ***) Merkwürdiger Weise ist hier 
die Frage der lUuchabfahning zur Hauptsache gemacht, nicht 
die allgemeine Gestaltung de« Hauses (die nur gelegentlich ge- 
streift wird), wohl weil der Verfasser nur einen bescheidenen 
Theil der einschlägigen Litteratur kennen gelernt hat Das 
Bauernhaus des mittleren Pommerns, wie die Voreltern seiner 
Bewohner theil* niederdeutscher, theil» fränkischer, oder, wie 
U. Jahn vormuthet. ,SI ) gelegentlich frieftischer Herkunft, habe 

Gesamt Vereins der deutschen Geocbiebts- am; AllerlhumsvereLiui. $Cfit. 
1859, S. 16. — Ueber die Grenzen der niederdentsi'heo Sprache vgl. 
Uichanl Andrer im Globus FIX. 2 und 3, mit Karte. 

120) Lübeck ISItO- Bcs|irr>ehru im „Au*laod" 1891. S. 372. 

121) Mil 12 Tafeln. Zeita-hrift des Verein« für Fübockncbe 
Geschichte VII. 2. 

122) Verhandlungen 1886, S. 425 ff. — ISST. S. 567 mit Abb. — 
Feber Mocklnnburgs Häuser sclieinoo noch kein«' gedruckten Aufzeich- 
nungen vorzuhegen. Zur Be^redi-lungsge^dtichtr vgl. Br tu. Zur 
ältesten Geschichte Mecklenburgs: 1. Die Wenden in Mecklenburg. 
2. Wie wurde Mecklenburg ein denk» lies Luid V Schwerin 1693. 

4*. 31 s. 

123) Verhandlungen 1SK1), S- 194, mit Abb. — VgL den sog. 
Räudrerboitan des Johnuiiosklustera ia Stralsund iu: Vorhandlungen 
1893, S. 82 f. 

124) Vorbaudlangni 1886, S. 035, 637. 

125) a a. 0. S. 416. 

126) Mit einer Tnfel und 33 Toxtbildem im „ A rchiv der Go*oll- 
« hufi für Heimalliskiiml« der Provinz Brandenburg zu Berlin.- Bd. I 
(1894 k- 

127) Berlin 1886, 8. 42, aus Zichow. Vgl. auch das ia Vor- 
bereitung begriffene Verzeichnib der Kunstdenkmfllor des Riygieruugs- 
bezirks Stettin, Kreis Anclam. 

128) Vertändlungen 1890 , 8. 527 — 530, mit Skizzen. 

129) XXI, S. >23. 
l:»i 111, 33. Stettin 1894. 

131} Zeitaubrift d. V. f. Volkskunde 1 (1891), S. 77. 335: Bauern- 
haus io Jantund bei Ki«lm liebst Ausstattung au Möbeln und Sticke- 
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in Deutschland, Oesterreich- Ungarn und in der Schweiz. 


ich nach seinen Hauptvertretern in meinen „Wanderungen* 
kurz geschildert. ,,J ) Ein gutes Modell des im „Wcixacker* 
um Pjritz (und weit in Hinterpommern) verbreiteten Hause» 
stellt in der Sammlung der Gesellschaft für Pom morsche Ge- 
schichte und Alterthiunskunde in Stettin. Giebelverzienmgen 
aus dem Weitacker, dem Warthebruch and der weiteren Um- 
gegend, gesammelt von Holl mann in Berlin und Johannes Kahn 
in Pjrritx, sind in «len Verhandlungen dargestellt. lM ) Ein niexler- 
sfichfci»cbcs Haus in Jersböft bei Lunzig. Kreis Scblawe. ohne Schorn- 
stein und „ßauehhäusor“ im Kreise Schlawe beschreibt Elisabeth 
Lemke. ***) Eine kurze Bemerkung Ober ein Haus auf Usedom 
mit einem „Ulenlnche“ bringt K. Virehow. m ) Ein nieder- 
sSchstsche* Haits aus dem Kreise Greifenborg nebst Hausmarken 
beschreibt A. G. Mever; ,3d ) einen Scbulzentisch nebst Haus- 
marken 1 * 1 ) in der Stettiner Sammlung bildet A. Treichel ab. ,3H ) 
Die Häuschen und Dörfer der Kassubeu. eines um die Mitte 
des 19. Jahrhunderts auagestorlienen lechiscbon Yolksstammo*. 
behandelt die Zeitschrift „Globus“. 11 *) 

Wir sind damit bereits zu einem Theile in das von Victor 
Hehn so düster und schwermöthig geschilderte ,l4 ) Preufsenland 
eingetreten, dessen Darstellung freilich mehr dem Gebiet jenscit-s 
der Weichsel gilt und wohl auch von persönlichen Stimmungen 
beeinflufst ist. Das Haus der Oden Tuchler Heido ist im 
„Globus“ beschrieben, U1 ) das de* Kreises Deutsch -Krone schil- 
dert A. Treichel. erUutert es durch zum Theil recht dürf- 
tige Abbildungen * 4 *) und stellt ebenso Pferdeköpfe, Storch- 
schnäbel und andere Giebelzierratbe dar. Eines Schornstein losen 
Hauses der Klbinger Niederung gedenkt Elisabeth Lemke. 148 ) 
Das im Weiehsclgobiet übliche Ham mit einer Vorhalle an der 
Schmalseite zeichnet und beschreibt Rnurath C. Steinbrecht in 
seinem trefflichen Buche „Preufseu zur Zeit der Landrae-istcr“, 141 ) 
mit dürftigen Skizzen A. Treichel, 14S ) die Wohnhäuser in 
der Gegend von Mene an der Weichsel gleichen Schlages be- 
handelt ausführlich Hacker 148 ) und erläutert sie durch viele 
Zeichnungen. Ein Haus mit einer durch ein Oberstübchen 
Überbauten Laube gefälligen Kachwerksrerbandes vor der Mitte 
der Langseite stellt li. Virehow in Bild und Schrift dar. einen 
naben Verwandten der an den Abhängen der Sudeten heimischen 
Art. 14T ) VorhallenhftuBer sind auch in der Provinz Posen in 

men, mit Testbildern (NeVzItziuigen) und 3 Tafeln. — Vgl, auch 
die mehr dilrtftaatiHchcn Skizzen von F. Iwan tu der „Uluctrirteti 
Chronik der Zeit“. ISIS*. S. 340. — l'cber di# IWi* ■blutig und di* 1 
damit zusammenhängenden Frag-n vgl. Virehow an i ‘orrr*|K>i»doDZ- 
Matte f. Anthropologie XVII (1680), S. 74 f. 

132) S. 1 — 9. mit Skizzen, auch des Hausiwths. 

133) 1893. S. 149 — 153, wo auib eine eigenartige Erklärung 
desselben durch den jetzigen Fiiianzmintster Herrn Miqud. 

134) Verhandlungen 1891, 8. 725. — lSÖ3. & 83. 

135) Verhandlungen 18*9, 8, 627. 

lütt.» VeifaaiMlluugoii 1689, S. «14 — 623. 

137) Litteratur Uber Haus- und lloftnnrken in der Zeitschrift 
des Verein» für Volkskunde IV 11894), 279—282, mit Tafel. 

138) Verhandlungen 1*94, S. 413, nach meiner Erinnerung, 
nach der er elliptische» Grundrisse* ist. nicht ganz richtig. 

139) Band VII, 8. 234. 

140| .Gegenwart* 1894. 8. 19H. 

141) Band IV, 8. 344. 

142) Verhandlungen 188N, 8. 292—297. — 1891, S. 1877. — 
JNW, 8. 338-3:«, 418. 

143) Vorhand lu n gen 1801, 8.725. 

144) Berlin 1KHS. & 41. 

145) Verhandlnngrn 1889, S. 196—19«. 

146) , Nordische Tjpcu hAqerlk-ber Wubnliäuscr in der Gegend 
von Mewe*. Marien werJer 1882. 

147) Verhandlungen 1891, S. 78« ff. — Vgl. 1892, 8, 80 — 84. 
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den Kreisen Krotoschin, Adel na u und Pieschen, namentlich nahe 
und jenseits der preiifeisck-polniscben Grenze sowie in Polen 
bekannt; 14 *) da Ts sie zwischen Stolp und Lanenburg Vorkommen, 
hat schon A. v. Haxthausen niitgethcilt. ,4 ") Da» ermlündiscbo 
Bauernhaus nioderellchsischer Herkunft ist zeichnerisch wieder- 
gegeben in den Sitzungsberichten der Alterthumsgesellsehaft 
Prussia.* 1 *) das Haus der Masuren in Petermanns „Geographi- 
schen Mittheilungen* ; ,ai ) ein masurisches Bauernhaus ist in 
Xcumcister und Häberles Holzarchitektur gezeichnet. 16i ) Dörfer 
und Hofanlagen im Kreise Neidenburg führt G. von Koebel in 
Soldau vor. ,M ) Die Giebelvertierungon in Ostpreufsen schildert 
Elisabeth Lemke in Wort und Bild, ebenso A. Treichel. ,44 ) 
Die altpreufsisebe Bevölkerung, namentlich die Letten und die 
scbwermüthig-verechlossenen. aber mannhaften Litauer und 
deren Wohnungen sind von Rudolf Virehow gekennzeichnet, ,is ) 
ihre Grenzen hat Pastor Dr. A. Birlrnstcin aus langjähriger 
j Forschung dargcstellL ,iC ) Zahlreiche Pläne der bäuerlichen 
Gehöfte der verschiedenen finnischen Stimme „nach speciellen 
Aufnahmen* bat Axel 0. Heikel in dem Werke „Die Gebäude 
der Czeremissen, Mordwinen uml Finnen“ 137 ) mitgethrilt. Die 
von Professor Bezzenbcrger aufgenommene Photographie eines 
litauischen Bauerngebßftra in Hinge am Kurisrhen Half besitzt 
die Berliner Gesellschaft für Anthropologie. ,5B ) 

Ueber das russische Banerubaus. das hier anschließend 
behandelt sein möge, bringt K. Dümmler in Berlin einige 
treffende Bemerkungen in der Deutschen Bauzeitung Über 
russische Holzlxiukunst berichtet J. Fremmann im Centnilhlatt 
der Bauverwaltung l **) nach L. Dahls „Geschichte der russischen 
bürgerlichen Baukunst“. 1 * 1 ) Skizzen russischer Bauernhäuser sind 
aufgenommen in Friedrich Meyer r. Waldecks „Rufstund, Ein- 
richtung, Sitten und Gebräuche“. •**) Bemerkungen über Hau* 
und Hof hat auch Oskar Kolberff, Musiker ton Beruf, in seiner 
ethnographischen Schilderung Polens nmi der polnischen Land- 
striclie Preufsens mit einfliefsen lassen. 16 *) 

146) Meitzen, Buden- und Landwirtlre halt (Anm. 22), S. III. 

149) Die ländlich' • Vertat« ung in di*n Provinzen Ost- und Wcst- 
prnufwn. Köiiig*l»'ig 1839, S. 72. 

150) Königsberg 1685. S. 107, 2 Tafeln. 

151) 1874, 8. 129 

152) Stuttgart 1803—95. 

IM) Verhandlungen 1687, 8. «76 — 678, mit 3 Lagepliaaa. 

154) Verhandlungen 1.890, 8. 263 — 265. — 1891.8 187—189. 

_ 135) Verhandlungen 1891, S. 797 SO», mit mehreren Skizzen. 

Vgl. IL Henning im CorrespoodeuiblaUe f. Anthropologie XXV 
(l89l|, 8. ICH, und semu Ausführungen jn der Westdeutschen Zeit- 
schrift. 8. 8, 14 ff. — A. Kogge, Der proaf*iHL-h« U lauer de» 10. 
und 17. Jahrhunderts 1 (188«), S. 13 — . Litliauisdie Volkstrachten*, 
Photograph iven in Map|>c von MiozlolT tu Tilsit riilnnt die „Gegen- 
wart* 1896, 8. 174 als charaktervolle Veröffentlichung. 

156) A. Büdeostdn, Die Grenze des lettischen Volksstammes. 
Nebst Atlas. 8t. Petersburg 1892. Verlag der Kaiserlichen Akademie 
der Wissenschaften. 

157) Band IV des Journal de la aoeldtd finno-ugrientjo. Vgl. 
Mmtxcn, Siodcltingea , Band III, 333—341 ( Anlage 103). 

158) Verhandlungen 1891, 8.681. 

159) 1S87, 8, 248. — Vgl. dazu R. Virehow, Yethaadlungeu 
1887, 8. 38H. 

160) 1881, 8. 283 — 2*5. 21)8. 299. Mit Abh. RuBstsche Hob- 
hauten der Pariser Weltausstellung in Encyclopedie darchitoeturo. 1879, 
Taf. 010. «27. 628. 

161) Jahrgang 111 der seit 1872 von dem St. Petersburger 
Architekten -Vereine hereuNgcgebeocn Zeitschrift „Der Baumeister“. 
Ein Modell im Moskauer Muaeutn. 

162 J Unter dern Gesamttitel „Wissen der Gegenwart*. Leipzig 
und Prag 1688. 2 Uandcben. 

1«3) Nach Nohring (Zeitschrift d. V. f. Volkskunde 1891, S. 439) 
im II. Baude iibnr Sundnnur und im in. Bunde über Kigavien. 
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MiUHdfutnrhlaiiil. w, '| 

Abstichen von der Veröffentlichung Ober das Haus der 
Wesertoarsehen luhen alle die vorgenannten Arbeiten es xn einer 
systematischen Darstellung nicht gebracht. Hingehender ist Mittel- 
deutschland behandelt worden , wenigstens im Bilde. Uelier die hes- 
sischen Holzbauten in Stadt und Land, im wesentlichen Jtuuern- 
und AckerbürgerbfluMT. lut der Bezirks- Co nservator von Hessen - 
Cassel, Dr. L. Bickell, nach eigenen, trefflich gelungenen Auf- 
nahmen 80 Blatt Lichtdrucke herausgegebeq,** 5 ) denen freilich 
neben allen V orzügen der Photographie leider auch der /.unliebst 
noch nicht beseitigte Nachtlieil an taflet, dafs sie nur die Aufsen- 
seite des OebAudes, nicht auch, wie architektonische Bisse, das 
innere Gefüge darstellen. Hoffentlich schafft hierin der iu Aus- 
sicht gestellte Text Abhßlfe. Ob es dem Verfasser gelingen 
wird, die im Vorworte aufgestellte, übrigens, was nicht bestritten 
werden soll , mögliche Vcrmutbung als tliatsäehlich wahrscheinlich 
zu machen, dafs nicht Block- oder Fachwerkstauten, sondern 
spunduandartig eingtjrraliciH) Pfosten die älteste Form der Wand- 
bildung gewesen sei, mag dahingestellt bleiben. Das aus 
Deutschland ungezogene Beispiel der Friedenskirche in Schweid- 
nitx trifft nicht xu, da die Stiel« wohl auf etwa 2 m in die 
Erde eingr^nkt sind, aber nur zur vorläufigen Au Wellung, da 
ihr Bestand durch die Art des Verbandes der Hölzer auch 
ohnedies gesichert ist . wie denn auch die Stiele auf ein Schweilen- 
kreuz aufgesetzt sind. Ueberlicferungon , wie sie Bickell in 
Schlesiens Holzkirchen vermuthet. sind nicht vorhanden. Im 
Übrigen kommt das Aufsitzen der durch mehrere Geschosse» 
reichenden Stiele auf das Fundament ohne Schwelle, diese uralte 
Anordnung im Sudeten gebirge ebenso häufig vor wie in Hessen 
durch mehrere Geschoss« reichende Stiele sind vom Schreiber 
dieser Zellen auch auf der Insel Reichenau beobachtet und von 
K. Schäfer aus Uhens* am Rhein (1021) gezeichnet worden. ,4J ) 
Dies*? Art scheint somit vordem deutscher Gemeinbesitz gewesen 
zu sein. Die Hausinwhriften der Stadt Pnderstult in Hessen 
sind von Engelhard gesammelt. ,c ’*) 

Fällt der Text wenigstens in seinem allgemeinen Tboile 
bei den von E. Fritze, Htnog]. rociningischem Baqrath, her- 
ausgegebenen, theils in Zeichnung, tlieils na»’h photographischer 
Aufnahme dargestelltcn fränkisch-thüringischen („althenne- 
bergiwhen* 1 ) Holzbauten ***) nicht sonderlich in die Waagschale, 
so uin so mehr die zahlreichen zeichnerischen Dariiietungen. 
Sie bekunden den geschulten Blick des ausübenden Fachmannes 
und sind auch insofern vorbildlich xn nennen, als sie, wo 
n»*thig, ohne VentachUssigang der Darstellung des Verbandes die 
pcrspcctivisrii« Darstellung wohl gepflegt bähen, ln diesen 
Fnehwerkshäusern offenbart sieb eine Füll« frischen, trauten 

161) I 'ec* , Das mitteldeutsche Bauernhaus: Wcstormsnw 
Meoatshefte, October 1858. 

1651 3 Hefte, grols 4". Marburg 1KS7. 1MH. Pro» 53 Jt. Be- 
sprochen im CdotlwIUntt der Bau Verw altung 1S1*2, S. 190. 

100) Vgl. Damsrim RauzmUwg 1886, 8. 605, Fig. 7. 

167) Vgl. Anm. 77, Ijefvrung V. — Vgl. K. Schfifer, Uelier 
«las deutsch« Haus. Zeitschrift für Bauwesen 1883. 8. 200- — ln 
diese Reihe gehört nicht «las von K. Virdmw au* If «Libro« n bei Ans- 
bach abgcltildeto Haus (Verhandlungen 1SS7, S. 577 1 , dessen untere 
Vcrbnndhulzer im lnzwucimn aufgebohton Boden stocken. 

168) Duden ladt 1801. 4°. — Vgl. Ilcnnauu v. Pfister. Obat- 
tisch« Stsunmcokundo. Cassel 1880. und Conwapondenzblatt f. An- 
thropologin XXVI (1805), 8- 126—130, wo weiter« Litteratuvangabcn. 

160) 45 Tafeln in Orofs-4*. Meiningen 1802. Preis 15 .41 Ilo- 
Sprachen im Ontralülatt der B.-Y. 1892 ,8. 532. 


Sondorleben», theils naturwüchsiger Art, ankntlpfend an alte 
UebcrUeforang, theils heeinflufst von den Mon unmntsl formen von 
vier Jahrhunderten, das diese sonst nicht eben häufig besuchte 
Ecke deutschen Landes trotz der mangelnden Wohlhabenheit 
seiner Bevölkerung in den vordersten Vordergrund rückt Uebrigens 
beschäftigt sich das Buch nur mit dem äußerlichen Aufbau uml 
mit seiner Erscheinung im Gesamtbilde der Ortschaften, die 
mehrfach in photographischen Aufnahmen vorgefübrt werden, 
nicht auch mit dem inneren Ausbau und den sie beeinflussenden 
wirtschaftlichen Verhältnissen des tüchtigen Menschenschlages. 
Zu bedauern ist die für die Wiedergabe der Federzeichnungen 
getroffene Wahl des Lichtdrucks , da bei dem Fortnehmen de« 
Hintergrund» nicht immer die nöthige Vorsicht gewaltet hat 
Verwandte Motive der BCbtaen Fachwerksbauten des Werrathaies 
hatte schon vorher Architekt Prof. Neumeister in Karlsruhe 

I besprochen. 170 ) Auf den Anstatt und die wirtbsdiafUiriien Ver- 
hältnisse gehen der Natur ihrer Aufgabe nach anch Lehfeldts 
und Steches K UBStdeokm&tcr -Verzeichnis 1 3 •) nicht näher ein; 
mehr die kurze Studie des meiningiseben Acbirraths Dr. Brückner 
über das nord fränkische Bauemhau» ,T| ) und des rastlosen Wan- 
derers. Obersten a. D. Gustav Banculari in Linz (Oberösterreich) 

1 über thüringische Haustrpen. 17 *) Das Thüringer Bauernhaus 
auf der Thüringer Gewerbe- und Industrie -Ausstellung in Erfurt 
von 1894 bildet das Centralblatt der Bauverwaltung ab. 11 *) 
Der »lauschen Form der Ansiedlung nördlich der Unstrut in 
der alten Landschaft Winidon an der Helme, wie sie sich 
außer in der Altmark — a. oben — auch im Königreich Sachsen 
findet und in Schlesien in spärlichen Ausläufern wiederkehrt, der 
Form der Rundlinge, gedenkt A. Meinen in »einer Abhandlung 
„Land und Leute in der Kaalegegend*. 115 ) 

Liebevoll geschildert und durch flotte, leider mit dem 
Kreidestift, nicht mit der Feder gezeichnete Skizzen dargestellt 
ist das im sächsischen Antheile der Oberlansitz und in dem 
angrenzenden sogenannten „böhmischen Niederlande 4 auf- 
tretende fränkische Haus von 0. Gruuer, Königl. sächsischem 
RegienlngshaameiHter. , ’*) Es ist derselbe Schlag, wie er sich 


170) Central klalt der B. -V. 1891, R. 09, 76. Mit vielen Abt. 

1711 Paul LuhMdt, Bau- und Kunstuetikmälcr Thüringens. Seit 
1888. — KiclisrJ Steche. Darstellend« Beschreibung der alteren Bau- 
un»l Kiins|«l«>nkiuälcr 4«» Königreich* Sachsen. Fori gewetzt von Cor- 
HeliiiH Gurlitt. 

172) Globus, Band VII, R. 5Ö — 63. 

173) Globus, llaud LXVI1. 8. 350—351. — Aus der Filteren 
Litteratur vgL G. taiidau. lK*r Haustau II. Ham-rnhof io Thüringen 
zwischen Saale und Schloeton. Hctlapu zum Curropo« dem blatte 
des Gesamt Vereins der «^ut-vlvn GcM-hL-hts- u. Alterthuma-Yercuie. 
1862. — Landau. lH»s Hau- in Thüringen und Hewwn. 1857. 1858. 
VgL Dr. C KniTMunscher-Marbunf. Do- Vollwdndito «b*r Thüringer 
Triufiiiiuld«. Mit einer Kart« in: Fonrhuniren zur deutschen Laadi«- 

I und Volkskunde, Baud VI. Heft 2 , 8. 167 — 226. Stuttgart 1892. 

i — Volger, Ih« Altenburger Bauern in ihren Trachten, Sitten und 

Gebräuchen. 8°. 40 S. Altenturg 1890. 

174) ISN, 8. 276. 

175) Zeitschrift d. V. f. Volkskunde 1990, 8. 129 ff. — Tri. 
auch „unsere Dörfer’ von Reichel in: HUtter für Handel. Gewerbe 
uinl sociales Lehen 18(61, S. 230 f-, 245 f., wo di« drei Typen von 
Dorfaula^eu der Provinz Sachsen, der tburiHgtsch -fränkische, der 
»laviwhe und der flämische gescbildort werden. 

170i Beiträge zur Erforschung Tolksthumlicbor Bauweise im 
Königreich Sachsen und in NordU'ihmcn. 2 Helte, 1893. 1894. — 
Vgl- Doutscho Bauzeit ung 1893, 8.622. VgL tlazu .Keisebriefe ein«» 
TcchuikoTB* ans dein Ixihmisriieo Niederlande in der Wiener «Deut- 
sebon Zeitung* 1893. Nr. 7763 v«un 8. August — Ceber die Orts- 
nanienfontchung im Königreiche Sachsen vgL Anm. 26, für die Ob*r- 
lausitx: P. Kuhnri . Die slavisclicn Orts- und Flurnamen der O L 
i N«*««* lauiNtximdieM Magazin, Band 00, Heft 2 (1890), S. 209 und 
I Band 07, lieft 2 (!8»1). 
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weiter Östlich in Nordbi/hmen 17T ) sowie in Schlesien findet 1 
und hier nach Bauernhäusern der Grafschaft Glatt und ihrer 
Umgegend vom Verfasser dieser Zeilen kurz beschrieben und 
gezeichnet ist 1 ’*) Eine Beschreibung des schlesischen Bauern- 
hauses, vorzugsweise begründet auf Beobachtungen im Kreise j 
Loobschütz, bringt Oberlehrer Paul Dittrich in den Mittheilungen 
der schlesischen Gesellschaft für Volkskunde. 17 *) Die Dorffonuen der 
Grafschaft Glatx stellt eine Karte E. Muteehket dar zn seiner „Ge- , 
schichte des Glatzor Landes vom Beginne der deutschen Besiedelung 
bis zu den Hussitenkriegen 8 . **•) Eine Reih© von Kinzelbenierkungen ! 
Uber Bauern hfiuser, insbesondere auch über den bürgerlich- bäuer- 
lichen Fortschritt vorn Holz- zuin Stoiubau entiiiH mein beschrei- 
bendes „Verzeichnis der Kunstdenkinlller der Provinz Hehle- ; 
sien“. 181 ) Die Abstammung der Bewohner des Landes behandelt 
Karl Weinhold, jetzt Professor an der Universität Berlin, in i 
seiner Schrift „Verbreitung und Herkunft der Deutschen in 
Schlesien“ ; lM ) den Culturzustand der Slavra August Meitten. 183 ) 

Ein Bauernhaus aus dem Katzbuchtbule in der Vorstadt von 
Goldberg, das als typisch filr Schlesiens Gebirgsdörfer gelten 
kann, habe ich in der Deutschen Bauzeitung beschrieben und 
abgebildet 1M ) Bauernhäuser aus Woiscbwitx lxn Breslau und 
in Hchönbausen bei Schönau sind in Scbrollers „ Schlesien, 
Land und Leute“ gezeichnet. 15 *) Die Richtigkeit der Schilderung 
des Hauses im Kreise Piers, wie sie der Globus giebt,** 4 ) be- 
streite ich auf Grund eigener Anschauung mit Entschiedenheit, 
natürlich ohne für die Sauberkeit der polnischen Oberecblesier 
eine Lanze brechen zu wollen; ja einem malerisch geschulten ! 
Auge wird der Pflanzen wuchs der Strohdächer mit den zierlichen j 
Mitosen und dem anrauthigen Dachwurz (sempervivura toctorum) j 
hohes Gefallen erregen, und der Ausstattung an besticktem 
Linnen, wie sie auch hier bis in die Mitte des 19. Jahrhunderts 
gefertigt wurde, 187 ) brauchte »ich auch ein vornehmes Haus der 
Gegenwart nicht zu schämen. 

Wie die Grafschaft Glatt von Schlesien nach Böhmen , so 
springt das anstoßende „BraunauorLiindcben“, dieses freund- 
liche Stück rotlier Erde von Böhmen nach Schlesien vor; sein I 
Bauernhaus, dem der „Grafschaft“ gleichend, zeigt uns Dr. Ed. 
Hawelka. 15 *) Wohnt hier rein deutsch* Bevölkerung, die sich 
von der hart angrenzenden ezecUischen durch einen steil auf- ! 
steigenden Grat des Sandsteingebirges scheidet, so treten wir auf ! 
reinczechiseben Boden l5; ') durch ein© lehrreich© Veröffentlichung 

1771 „Rirsiengebirj;« io Wort und Bild 4 , Zeitschrift des Rwsi'o- 
gebirgs -Vereins, Nr. 15 46, S. 39 iK. Müller, Prof. u. Zeichenlehrer 
sn Kmebonb»>ig in Böhmen). — llellwald (Anm. ÄS), 8. 4*) bis 433. 

178) Wanderungen (Arno. 9), S. 10 ff. — Vgl. dazu dio Bemer- 
kung der Vierteljahreschrift für Gtscb. u. Ilcimatbkunde der Graf- 
schaft Glatt X ) 189091), 81. 

179) 1*96, S. W— 10. 

180) Bt**l. DiHsertarioo Gedruckt iu Habelschwerdt 1SSS. 

181) 4 Bünde. Breslau 1886 — 94. In*li«*ond©ro HI 593 Anm. 4. 

182) .Stuttgart 1887. Preis 2.40 ui. lieber dio ße«iedelung>- I 
geschieht© vgl. insbesondere Markgraf A Schuftes Einleitung zu \ 
Bind XIV des codcx diplomaticuz SiIomim (Brodau 1889). 

183) Abhandlungen der scblesischeu Gesellschaft für ratcr- I 
ULndische Cultur. PhiL-htst. Abthoilung. 1804. II. 

184) 1895, S. 189. 332. V'gl. dio Berichtigungen 8. 232. Brief- I 
kästen. 

185) Glogu o. J. II 3S*7. — III, Stahlstich zu S. 2. — Vgl. j 
demen „Zur Chnraktorixtik dox schien. Bauern 1 *, Sondcrabdruck der 1 
Germanist. Abhandlungen 1896, 8. 155 — 1C3. 

ISO) Band XX, S. 77. 

187) Verzeichnis der Knnstdcnkin&ler Schlesien* IV 202. 410. 

ISS) Globus, Baud LXVI. S. 136—140, mit Skizzen. 

189) Die Nattouatithtt -Verhältnisse in Böhmen von Diroctor 
Dr. I« Schlesinger in Prag. Stuttgart 188)». Preis 80 A — J. K. Wagner, 
Eisenbahn - u. Straßenkarte v Böhmen. Prag 1894, zugleich Sprachen- 
karte («her zuliebe der Czecbco als der Deutschen). Preis 60 Kr. 


auf 3G Tafeln in Lichtdruck JMv?ne stavhy von Jan Prousek. 190 ) 
einem flotten Zeichner und sorgfältigen Beobachter de» Volks- 
thtitnlichen , der auch die eigenartigen kirchlichen Bauwerk* de» 
Lande» au» Holz heranzieht and eingehend die Ausstattung de» 
Bauernhause» nach photographischen Aufnahmen schildert Will 
aber der Verfasser, wie es durch den allein czechisrh, nicht 
auch deutsch geschriebenen Text zu vermutlien ist, seinen Volks- 
genossen die geschilderte Bauweise als specifisch »laviscb be- 
zeichnen , wie er dies schon in einer Festschrift zum ctcchtschcn 
Turnfest in Tornau gethan hat. 1 **) so befindet er »ich in dem 
Irrthume, in den Localpatrioten so leicht verfallen, die über 
die Grenzen ihre» Gebiete» nicht hinausgewandert sind. Sonst 
würde er bei »einer trefflichen Auffassungsgabe bemerkt Italien, 
dafs di* von ihm g*»childerten Formen — einige örtlich© Aende- 
rungen abgerechnet — mit denen de» deutschen Sudetengebietea 
eng zusammengehören , auf demselben Stamme erwachsen sind ,M ) 
und sich t, B. von denen Schlesien» nur dadurch unterscheiden, 
daß sie sich wie die BauemhAuspr an den Sttdabhflngen der 
Sudeten überhaupt weniger von neumodischer Art haben beein- 
flussen lassen. Die hier vorgetragene Bauweise streiften Übrigens 
schon vorher Bernhard (irueber in den Mittheilungen des Vereins 
für Geschichte der Deutschen in Böhmen, 1 **) der zu der irrigen 
Auffassung Prouseks wohl mit Veranlassung gegeben hat, sowie 
nach ihm etwas kritiklos Karl Ladiner, jetzt Director der Hand- 
werker- und Kunstgewerbeschule in Hannover, in seiner Ge- 
schichte der Ifolzhaukunst in Deutschland 1M ) und wenig ver- 
ständnifsvoll Wilhelm Lübke in seiner Geschichte der Renaissance 
in Deutschland- 1 " 1 ) 

Dieser Gruppe folgt endlich auch das Bauernhaus der 
Xiederlausitt, doch mit der Abweichung, daß vielfach (auch 
außerhalb des Spreewaldes) die Stallungen aus dem Hause her- 
aus in eigene Gebäude verlegt sind. Das Modell eine* Spree- 
waldhause», henrestdlt von Herrn Architekt A. Klebsch, befindet 
sich im Berliner Museum für Volkstrachten. 194 ) Um die Er- 
forschung diese» Hauses haben sich insbesondere Richard Andre©, 197 ) 
W. v. Schu^enburg, ,9,, ) M. Müschner 19 ") und Robert Mielke* 00 ) 
verdient gemacht, weiter Ad. Cerny im „Casopis Ma6cy Serbskeje“ 
(Prag 1890), sodafe ilüschner meint.* 01 ) dio Forschung über 

190) Praxe. F. Ssin.u'vk. 181*5. Preis 3,20 Jt: Unter der 
Presse befindet sich eine Schrift von Zibot und Tyrsovn, Dm l»öh- 
nu.sche Hauern lumx. Prag. Buctidruoketei Politik, mit Abbildungen. 

191) Slavnnxtm h*t wikolkskv z Pojixeri, mit ähnlichen autogra- 
phisch wiedetgegebeoen Skizzen wie bei Nr. 190, 

192) Vgl. R. Virchow, Ueber die fiünUxche Siedelung im Osten, 
im Corrcspondenzhlatt© f. Anthropologie XVIII (1$S7>, 8- 122. 

193) VIII (187)0, 213 -219, mit 6 Tafeln in 8°. 

194) Leipzig 1887 II. Band. S. 122 ff. 

195) *2. Aurin«*. KtuHgnrt 1882. II, 101. 139. 

196) Veriiandlunpfi 1K93. 8. 30. 

197) Wendisch© Wanderstudlen. Zur Kunde der Lausitz und 
der Sorben wenden. Mit Skizzen des Hau*'* und der Tracht und 
einer ethnographischen Rnrto, dio den Rückgang der Sprachgrenze 
von IfitVO bw 1700 und 1872 angirht. Stuttgart 1874. — Vgl. über 
die Grenzen de» wendischen Sprachgebietes : Zeitschrift d. V. f. Volka- 
kunde 111 <1803), N. 460 — 462, vom Dukotms Müller- Sjwrmberg. 
1871. — Degucr, tjeberresto des Wendischen im Kreise Luckau. 
Xiederiaus. Mittbeilungen, Bond 11, 8,338. Gaben. 

11)8', Zeitschrift Tur Ethnebg!** XII IISSO). 8 . 87 — 80 . 224, 
Taf. I und XV1U (1886), S. 123—144 mit Abbildungen, nu- li der 
Anblattung. — Bm* alte Ansiedlung im Spreewald in: Nicderlaus. 
Mittbcilungcn II, 398. — Giobetverzicrungen in Norddeutacblaad in 
deu Verhandlungen 1893, S. 149. 

199) Verhandlungen 1887, S. 98— 100. — 1891, Su 319-324 
über die Tracht, mit Tsfiol II. 

200) Sieh Aum. 12«. — Vgl auch „Deutsche Rundschau für 
Geographie und Statistik.* Wien 1SH2- Band IV, S. 409. 

201) Verhandlungen 1891, 8. 323. 
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da* Spree Waldbau* »ei zum AbechluT* gelangt; nicht richtig 
aber ist seine Angabe, dafs in der überlausitx Giebelschmuck 
(Kicina) an den Strohdächern eine grolbe Seltenbeit sei — er 
findet sich z. B. häufig in der Gegend von Wrttirbenau bei 
Hoyerswerda — , ebensowenig die Behauptung Ricliard Andrees, 
dafs die „llolxbogi-n. welche sieb über den Fenstern lierumziehcn 
(er meint die gezimmerten, vor die Schrot wand vorgestellten 
DiehMgir), du* Kennzeichen eines echt wendischen Bauernhauses 
sind,“ da sich diese Fachwerks Verbindung von der Elbe (Herma» 
kretsehen) bis Bunzlan und Hobenelb«, also durch echt deutsche 
Gegenden, verfolgen liifst. Eine filtere Wobnbiiwfonn im Gubencr 
Kreise theilt Professor H. deutsch in Guben mit. 20 *) Abbil- 
dungen des Spreewaldbause« sind gelegentlich auch in die siv 
genannte „populäre 1 * Litten tur übergegnngen. ios ) 

Httddewtarhl and 

und der Mittelrhein. 

Näber dem süddeutschen Boden führen uns aus dem Su- 
detengebiet« mehrere Veröffentlichungen über Ais Egerland, 
dessen Bewohner Karl Weinhold zu den bayrischen Ölier- 
pfölxern zählt, insbesondere die von Alois John. ,u, | Den Eger- 
länder Bauernhof und sein« Einrichtung beschreibt eingehend 
unter liesonderer Betonung der volkstümlichen Ausdrücke Pro- 
fessor Johann Neubauer in zwei Programmen der K. K. Staulv 
realBchule in Elbogen , * 0,! ) das Volkslelien des Kgorlandcs 
Dr. nalwrmau». J,; ) 

Des fränkischen Hauses der Kheingegend und um Regens- 
burg, des czechieeben und des deutschen westlichen Böhmen» 
und des deutschen südlichen Böhmer waldes. des deutschen Wald- 
viertels und des südwestlichen Ungarns in ihrer Gegensätzlich- 
keit gedenkt G. Bancalari. Au* Mittelfrankcn erwähnt er die 
mit Solnbofer (Kehlhoiiuer) *°*) Platten abgedeckten Häuser der 
Stembruchgegeud nl* Beweis für di« Thatead», dafs nur im 
wesentlichen der Baustoff und die „Erfabrungseinrichtungen” den 
Hausbau beeinflussen. Di« Ortsnamen am Fichtelgebirge und 
in dessen Verlanden behandelt Gradl im Archiv für Geschichte 
und Alterthumskunde von Oberfranken- Bayreuth.' w ) 


202) Verhandlungen 1X84, S. 434 — 136. — VgL Cvm»|K>ndenz- 
blatt f. Antbroi-cilogi« XXIV <18031, S, 04. 

203) VgL z. B. dk» b-moifcoDBweithe Variante der dantachen 
illustrirteo Zeitschrift 18MJ 7, 8. 40 <Hau* nnd Trachten des Kpree- 
walds). — Skizze bei IWgau im -Inventar der Bau- um) Kunst- 
denkinäler der Provitt* Brandenburg.* Berlin 18S5. S. 290. — Po- 
pulär gehalten, aber gut gem-li rieben ist Engnlhanit Kuhns „Per 
Sprenwnlil und mum Bcwaluwr*. t'ottbuH lwsjl. 8*. 143 S. mit 
zahlreichen gut ausgewählten Ansichten und Abbildungen. Besprochen 
von K. Virchow in der Zeitschrift f. Ethnologie XXII (1890), S. 48. 

2»>1| Bayrische Grummatik, Berlin 1867. §2, wo die Grenzen 
nach dom Ihmckt umschrieben sind. 

205) »Dorf und Bauernhof m Iteutscblaad sonst oud jetzt' 1 
<Der Titel erinnert an das lenenswerthe Schrifteben von K. Rlianun: 
•Dorf nnd Bennnütof h aitd«iitsi betn Lande, wie ei* wann and wie 
st« »ein werden.* Ixipzig 1800) in Christian Meyers Zeitschrift für 
deutsche Culturgesobichto, Band 1 (1S9I). Hof) 4. — „Zur Volks- 
kunde de*. KgeilamU* iu: Zeitschrift d. V. f. Volkskunde H (18U2), 
S. 313 — 320 — „Ueber deutsches Volkslhum im Egerland«* iu: 
D re n dn nr Voc b cob l Btlor, Ball 41. — „Potf und Ihm* im Egeilatid* 
in: Ctir. Meyers Zeitschrift Germanin, 1. Jahrgang (1894), S. 14 
mit Abbildungen. 

206) Kl bogen 1893. 1894. 

207) Kger, Gechihaj. — VgL auch deasen „Egerländer Dörfer* 
in: „Au* Egcr und dem Kgerland* von Dr. Ad. Wolf. Egor 1891. 
Gaobihay. 

208) VgL Hugo Koch, Die natürlichen lUiastier.c Deutschland-'. 
Berlin 1S92. S, 30. Nr. 211. — Corivspoixleiixblalt tur Anthropologie 
XXV (IBM), S. 170. 

209) XV1U. 1. (1890), 8.1. 


Aua den fränkischen Gegenden des Rheinland«» mögen 
die ansprucbsloxen, nur da* Gefügt* des l'nchwerks betonenden 
Skizzen .1. C. Rasch dortig aus Uoterfranken (Miltenberg), Rothen- 
burg ob der Tauber, Bamberg (Erfurt), dem Mittelrhcin bis 
Wesel und vun der Mosel genannt sein,* 1 *) von denen Übrigens 
manche* schon mustergültig in K. Schiffen Holzarchitektur ver- 
öffentlicht war. Weiter vom Rheine ein Hofthor aus Mtlnxen- 
l**rg in «ler Wetteren von 1772 bei ScldUer. Den Holzbau de* 
Mosellandes und das Ratbhans in Traben bespricht A. Doell in 
Zell an der Mowcl in der Deutschen Hauzeitung. 11 ') Ueber di« 
Bauweise der Eifdgegenden, insbesondere über die de* von 
Wallonen bewohnten Krebses Malmedy hat Dr. Esser im Mal- 
loedyer Kreisbtatt il *) ein« Reih« von Mitteilungen mit Grund- 
rissen und vielen sprachlichen und geschichtlichen Bemerkungen 
veröffentlicht. Da* geraüthvolle, als Weinkneipe beuutzte Elsässer 
Bauernhaus auf der Industrie- nnd Gewerbe -Ausstellung in 
Stmlsburg im Jahre 1895, welches unter Verwendung alter 
Itautheil« von einem in Mölsheim abgebrochenen Gebäude nach 
Motiven aus den oberelsäzsiarbon Winzeretädton Reichenweyer 
und Kavsersberg von Herrn Stadtbnurnth Ott errichtet war, ist 
in der Deutschen Bauzeitung allgebildet. m ) Ueber die (städti- 
sche) Bauart lothringischer Dörfer berichtet di« „Post*. 214 ) 

Eine ganz besonders erfreuliche Leistung ist die Veröffent- 
lichung „Bauernhäuser im bndiKhen * 13 ) Schwarzwald* 1 von Bernhard 
K'.w&iuann , Professor an der technischen Hochschule in Karls- 
ruhe,*"') deren an die Radirung «rinnerod« duftige Kupfertafeln 
den ganzen Erdgeruch de* Schwarzwaldee ausströmen, zeich- 
nerische Leistungen, die sich dem Werke des Altmeisters auf 
dem Gebiet« des Holzbaues, E. Gladbach, würdig zur Seite »teilen. 
Mit künstlerischem Blick der Natur unmittelbar abgebraucht sind 
auch die photographischen Aufnahmen von Professor F. Schmidt 
in Karlsruhe, welch« die Deutsche Bauzeitung durch Netzlltzungen 
wiwlergegeben hat 21 T ) Ein Buuernliaus lies Schwarzwaldes in 
malerischer Auffassung . gezeichnet vom Maler Wilhelm Hasemann. 

210) Rheinische Holz- und Fachwerksbouteu de* 16. tmd 
17. Jahrhundert* nach Grigiunlzidchnuiigcn, hor»UKjregeb*o von Otto 
Rasrhdorff. ‘jfi Blatt in 4°, ohne Text Berlin lS9o. Enst Waa- 
uiuth. Preis 18 _jt Ein Vorwort zum Lobe de* .Berliner Doin- 
hanmewtere* hat di« VortegshenilluDg beigefiigt, J.*» boN>er fort* 
geblichen wäre. 

211) 1870, 8. 272—274, 

212) 18*4, angeführt bei Meitzeu . Stedetungoa 111, 291. — 
VgL A l)r<mkc im: Ausland 1890, 8.944: l)i« preufswehe Wallomc. 

U«lwr die Iksiedelong der Eifel vgl O. Fullniauu in den For- 
schungen zur deutM'hi'o Landes- und Volkskunde, Band VIII (1893i, 
lieft I, s. 272- 270. 

213) 1895. S. 521; vgl. 519. 649. Ueber französische Hau— 
tvpc-n bat das Unterriclitsministorium (section des Science* tvono- 
miques et sociales) auf Grand von 5»> Erngels^pn- Bescheiden zu- 
MinmiiTi^'Äiidlt : ,Eu'|uöii“t aur len condition» d« Inabitatioo «u Fhnce. 
Ijös maisoDH typiques; «vccune iutroduction de Fovillo. Pari*. Leroux- 
1894.*' Durchweg von Nicht- Technikern verfafst, giobt c» viel 
Untypiscbos und nur tboilwcis« vcovtäudlicbo Bilder, dagegeu niam.he 
geistvolle Bemerkung. Eh lienicksicbtigt nicht dio Geschichte, son- 
dern nur dio Gogenwart. (G. Bmnalnri). 

214) Nr. 354 von I8si, nngpfübrt l:<ji Mcitzrn, Sied«liu»gi*n III. 
285, Aum. Vgl. Hans Witt« iu Slnifsburg tm Elsafs, Dos deutsche 
Sprachgebiet Lothringen* und scino Wandelungen von der Fest- 
Ni.dlnng der Sprarhgreuz« l.»> /.uni \usgung d><* 16. Johrhumiorts tu : 
Forsobmtgen zur deutschen Landes- und Volkskunde, Baud VIII 
(1893). Heft C, 8.409 — 535, mit Karte, Preis 0,30 Jt 

215) Prof. Dr. Ludwig Nenmana- Freiburg i. Br.: Die Volks- 
dichte im (iri'Ghcrt'igthuni Bilden, o i i w an t Im • j sil ;se h e Untersuchung 
Mit 2 Karten, io: Forschungen zur deutsch** Landes- und Volks- 
kunde, Bd. VII, Heft I, 8. 1 — 772. Stuttgart 1893. 

218) Mit 5 Tafeln und 108 Holzschnitten. Sonderdruck an* der 
Zeitschrift für Bauwesen. 185t4. Preis 12 .4 Besprochen in 

der Deutschen Uauzeitong 1894, S. 473. 

217) 1896, 8. 510 f. 
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bringt ein Vollbild in Wilhelm Jeiiscn* Buch Uber den Schwarz- 
wald,***) Tier derartige, gezeichnet von Cades, die Architektonische 
Rundschau.* 1 *) Ein Bauernhaus in Gutach als Musterbeispiel der 
Schilderung eines Bauernhauses hat K. Schäfer in der Deutschen 
Bauleitung veröffentlicht. 33 °) Mit dem Bauernhaus der Hetzen 
in südlichen Schwarz wühle hat sieh R. Virchow beschäftigt 331 ) 

Den Unterschied zwischen alemannischer und fränkischer Art 
kennzeichnet Otto Ammon in Karlsruhe.** 3 ) Die Besiedelung des 
iriirttemborgiscben Schwarz wähle* , insbesondere des oberen Murg* 
tliales. behandelt eine Studie Prof. Dr. J. Hartmnnns in 
Stuttgurt n, J 

Fachwerksbauten fränkisch- sch wftbuseben ***) Zuschnitts mit 
allerliebstem Verbände in mustergültiger Darstellung enthalten 
in grüfserer Zahl die „Kaust- und Alterthums-Denkmalo im 
Königreich Württemberg“ Ton Eduard Paulus, Conserrator der 
vaterländischen Kunst- und Alterl hums - Denkt» äler , gezeichnet 
von Cades und Loesti. 334 ) vornehmlich aus dem Xeckarkreise. 
„Welche Schütze hier noch tu beiten sind, so berichtet die 
Deutsche Bauleitung über die Architektur auf der grofsen Ber- i 
lioor Kunstausstellung von 1 894 , * ,r{ ) zeigen die von C. Dollinger 
in Stuttgart aufgonomnwnen und gezeichneten Holzarchitekturen: ; 

das Bauernhaus in Sindelflngen, das Bauernhaus in Mühlhausen, j 
dus Wäcbterluius auf der Burg zu Efclingen. Es sind einfache, 
schlichte Fach werksbauten von grü Täter Schönheit, gleich reizvoll 
in «1er Wirtlichkeit wie io der Wiedergabe. Hier liegen die 
Jungbrunnen und die Gesundbrunnen, in welche die Architektur 
tanchen mufs. wenn sie sich verjüngen will.“ 

Ueber „Haus und Hof des baivarischen Landmanns“ hat i 
J. Fressl eine Abhandlung in den Beitrügen zur Anthropologie 
und Vorgeschichte Bayerns* 3 *) geliefert und „aber die Tracht 
de« boivari&chen Landvolkes“ vom Anfänge bis zur Mitte diese« 
Jahrhunderts berichtet 33 *) „Leber die Feldmarken der MUncltener j 
Umgebung und deren Beziehung zur Urgeschichte“ schreibt 
Heinrich Ranke, 3 **) die nationalen Beziehungen «ier Gegenwart 


218» Berlin 1800. 

210l IfcUl, ThM 70. 

MO) 18»-», 8. 213. — t'elor EtsenU.hr vgl. Anm. 3. 

221 » Verhandlungen 1887, 8. 586, mit Fig- 20- — 1800. S. 565 
bis 570, mit Fig. 10 — 1*1. wo auch die Littcratur über vur- 

«l.iutw’hor Bevölkerung inMgothoilt ist. Vgl. dazu „Ausland* 1891, 

S. 270, Anm. - Grobe Photograph iecn von Franz Cli.rkr* lir-qtzt die 
Heriiuer i io*el|&chaft f. Anthro|Kilogie. — Verhandlungen 1803, S. 153. 

222 1 ('»rrespondenzlUtt der deutachou Gesellschaft f. Anthro- 
pologie XVIII (1887). 8. 123. — Dazu R. Virchow, ebenda XX 
(1880), S. 227. 

223) Mit einer Besicdelungskntte Wiirttembenr» und eingehen- 
den Litteraturan gaben. Sonderabdruck aus den Württemhorgisrhon 
Jahrbüchern für Statistik und lAudedsunde. Stuttgart 1803. — Dm 
« irtHniuni-i! des whwlthischen Alpgehietes nach ihrer Bedeutung für 
die Sietleluagsgeschk-hu* von K. Bohnen berger, ehetxU 1886, II. IUo.1, 

8. 15. — Vgl. A. Biriinger, Rechtsrheinisches Alamannien, Grenzen, 
Sprache, Eigenart. Mit 12 Abb. in: „Forncbungmt", Band IV, lieft 4. ! 

Stuttgart 1890. — A. Bacnieister, Alemannwobe Wandt-raagen. I. Ort*. i 
nunien U«»r koltiwh - rümtseben Zeit. Slnvischc Stedelungeu. 1890. 
P*wo 3 .M. 

224) Dr Buck - Ehingen , Zur Ethnologie Schwabens im Cor- 
n > s|ioudenzblatt f. Anthropologie XVIII (ISsT), 8- 35. — Derselbe, 

Die Hausuano.ii des oberecbwäbtflchen Dorfes in: W tirttiwnbergor 
Jahrbücher, Band 41 (ISNOi. 

225) 2 Band»*, Stuttgart 1889, 1893. — Dazu da* „Inventar“ 
(beschreibender Text). 1889, ISiHi. 

226) 1894, 8- 367. H(offmann) 

227) 1890. IX. 8. 33 ff. 

228) ComspoodeasMatt f. AothrofNdugie XXIII (1892), 8. 4» 
bi* 53. — Vgl. Cbr. Grubor, Beobactitungen über das alt bayerische 
Volk und «eine Eigenart in: Forschungen zur d»uitM'him Landes- und 
Volkskunde, Band V1Ü (1S93). Heft?, 8. 333-35». 

229) Beiträge zur Anthropologie und Urgeschichte Bayern*, 
Band IV. s, 1 — 24. - Vgl. OnrnspondeDzWatt XIII <1882), 103. — 

Zaitmhrift f. Ilauw«*aii. Jahrg. XI.VII, 


zur Besiedelung durch Bajnvaren unter den Agilolfinger Herzögen 
hervorhebend. Von oberbayrischen Häusern enthält K. Schüfen» 
Ilolzarcbitektur Deutschlands **°) solche aus Wildpoldsried bei 
Kempten von 1777, zwei aus Kraftried von 1672, desgleichen 
aus Garmisch und Partenkirchen von 1658 und Speie berbauten 
in Garmisch und Klais. Das Bauernhaus im Partnachthaie mit 
einer vom Typus des oberbnyrischen etwas abweichenden Ge- 
staltung beschreibt General -Directionsratli Seidel in der Deut- 
schen Bauzeitung. !B1 ) Die Ergebnisse seiner Forschungen aus 
Oberboyen hat R. Virchow in den Verhandlungen der Berliner 
Gesellschaft für Anthropologie mitgetlieilt. * 33 ) — Ueber das 
Bauernhaus iro Berchtesgadener Ländchen berichtet Willibnld 
v. Schnlenbnrg. 333 ) Ueber das Banenhaus in Olterstdorf im 
Allgäu, wo auch nach einem Brande der Neuzeit durch das 
Verdienst dos Kffaigl. Kreisbaubeamten Freiherrn von Stengel 
Häuser in Blockbau nach aller Art errichtet sind, sprach Herr 
General -Directionsratli Seidel im Münchener Architekten -Verein. 384 ) 
Durch das hier einmündend« vorarlborgisebo Walserthal gelangen 
wir auf Österreichische Erde. Bevor wir diese betreten . mag noch 
als den von Bajnvaren bewohnten Gegenden gemeinsam der für 
da* Hochgebirge »o bezeichnenden sogenannten Todtenbretter 
gedacht werden. 334 ) 

Schweiz. 

Um das Haus der Schweiz hat sich anf gelegentlichen 
Ausflügen R. Virchow bemüht, so in den Vorbergen des Berner 
Cautons zwischen Aar und Emmenthal, in der Gegend von Zer- 
matt und im Rhonethal , 3,c ) leider ohne Kenntnifs der grund- 
legenden Veröffentlichungen E. G. Gladbachs 331 ) und seiner Vor- 
läufer. Aus »einem noch wenig abgeklärten Bericht gewinnt 
man den Eindruck der X-dh wendigkeit. vor Aufstellung von 
Vcrmutbungen zuvor den Rohstoff, die tliatsäcblichen Unterlagen, 
zu beschaffen. Immerhin ergwbt sieb aus seinen flüchtigen 
Streifzligen unabhängig von anderen Forschungen, dafs auch 
hier jene Grundform de* Hauses auftauclit, die Kossmann im 
Schwarzwald findet, wo die Küche vom Eren aus zwischen die 


S. Rinzier, Din 'titsnanien der Münchener Gegend: Ober bayerisches 
Archiv XI.1V, S. 33. — Ant. Wem Inger, Die Ortsnamen des bayeri- 
schen Bezirksamtes Miesbach, ein Beitrag zu deren Erklärung uinl 
zur Ansiedelung dt* Bayern in den „ Beitrügen zur Anthropologie und 
Uigeschichte Bayerns“ VI (18S6/S7), S. 33. 

230) Vgl. Anm. 77. 

231) 188», S. 35 (Vortrag). 

*232) 1887, 8.578. — 1890, 8. 577. — Aus Berchtesgaden 1890. 
s. 5». 570. - 1804, & $10. 

233) Sitzungsberichte der Wiener anthropologischen Geseil- 
schaft 1896. 

234) Deutsch* Bauzeit ung 18»3, 8. 159. 

235) Willi. H»tin, Du* geographische Verbreitung »h*r Todteu- 
bi etter. 16 S. m 4 P . Mit z lachtdrucktafelu. Sonde rabd nick aus 
Band XXIV der MitfheDungeo der anthropologischen GeoeBscbaft iu 
Wien. 1894 Besprochen von K. W| einhold) tu der Zeitschrift des 
Vereins für Volkskunde JA* (1894). S. 463. — Vgl. auch Verhand- 
lungen 181*4, 8. 254 (W. v. Schulcnburg). 

236) Vgl. Verhandlungen 18S7, 8. 581. — ISS, S. 300. 312. 

— 1890. S. 55A. 578. — 1894 . 8. 141. — Vgl. Corre^pondenzbLatt 

r Anthropologie XX1U (1802), s. 12$. 

237) Der Schweizer Holzsrd in seinen cau tonalen und con- 
stractircti Verschiedenheiten vergleichend dunotellt mit Holzbauten 
Deutschlands Fol. Mit 40 Tafeln Dannstadt 1888. — Dragt. 2. Serie 
mit 23 Tafeln. Zürich 180 — Die Holzarchitektar der Schweiz. 4*. 
2. Aull., Zürich und Leipzig 1885. — Seine Vorgänger Grnffonriod 
and Sturter. Schweizerische Architektur (des Berner Ol>erhnde*j. 1884. 

— J. Hocbttotter, Scbweborenho Irctntektor. Erst« (einzige) Ab- 
tlioilung. Holzbauten de» Berner Oburtaade», aufgenommoD vom 
C- Wotobrsnuor und J, Durm Mit 36 Tafeln. Fol. Karteruho (1857). 

— A. u. E. Varin. I.'arehiteoture pittorcoquo cd Suissi*. Mit 48 Tafeln 
in Klein - Folio. Paris 1861. 
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Wohnzimmer der Giebelseite eingescliobcn Ut m ) Kack An- 
gabe-**) Hunzikers, Professur* in Aarau, findet fite sich zahl- 
reich in alten Häusern der französischen und der Xordwcht- 
schweiz sowie in Tbvilen des jetzt romanischen Freiburg und in 
Einsprengungen im Canton Waadt, während die Ost grenze seiner 
Verbreitung mit der alten Völkergrenxe zwischen Keltisch- Hel* 
vetien und Kütten zusammenfUllt; er erklärt sie als gemischt 
zwischen kette-romanischen und deutschen Kl- menten. Der zu 
Grunde liegende kcItoromoniK'bo Typus komme noch heute im 
schweizerischen Jura vor, z. B. in Pruntut. dagegen sei es 
schwer, den deutschen zu ermitteln. Immethin möge es ein 
alemannischer gewesen sein , wie er sich hier und da im Bchwnrx- 
walde erhalten habe. 

Aufser diesem und dein von Gladbach dargestellten Schlage 
versucht llunziker einen dritten heniuszu&cbälen, der sich in 
den Cnntonen Wallis, Tessin und Gr.iuhfludcii J40 ) findet. Er 
schreibt ihn den früher dort ansässigen und in ihren Kesten 
Lange nachwirkenden Langobarden zu. benennt ihn aber in der 
Ueberschnft nuch den Itätori-manen, ein Widerspruch in sich 
selbst. Dem Sprachforscher wollen übrigens auch dio Gnindrif»- 
Zeichnungen so wenig gelingen, dal» wir Architekten daran 
ebenso Bedenken finden, wie K. Virchow an seiner gewagten 
ethnographischen Vermut bung, um bo mehr, als er über die 
Formen weit kein Wort verliert, die doch weit sicherer zum 
Ziele leitet, als etwa undeutlich geschrieben« oder verschriebene 
Jahreszahlen. Ein Mafsetab fehlt ebenso wie die genauen- 
Angut« der Oertlichkeit, sodalb eine Xuchprüfung schwierig 
ist. Diese hätte insbesondere festzuslellen , ob der in Abb. 1 
(S. 322) gezeichnete Grundrifs nicht etwa durch nachträglichen 
Anbau der einen Hälfte entstanden ist. Volle TbaWkliliebhcit, 
frei TOB jeder ltegung überschwänglicher Phantasie athmen da- 
gegen die dasselbe Gebiet, da» Ober- Engadin und die Albula- 
Strafse berührenden Erinnerungen, welche jüngst iMlrin in der 
Deutschen Bauzeituiig veröffentlicht hat.''-' 41 ) Es sind weitere 
Ausführungen zu Gladbachs Uolznrcbitcktur, * 42 ) sichere Finger- 
zeige, doppelt werthvoll gegenüber jenen unsicheren Forschungen, 
wie wir sie eben keimen gelernt haben. 

Oesterreich - 1 ' nirnrn. 5 ,J ) 

Aus der Schweiz mit seiner, soweit deutsch, überwiegend 
alemaunisclieu Bevölkerung, gelangen wir narb dem un wesent- 
lichen von Bajuvaren besiedelten Oesterreich, dessen von Franken 
besiedelten Norden wir oben schon gestreift haben. „Dio deutsche 
Besiedelung der östlichen A]|^cnlnuller' 4 •. insl«sondero Steiermark«. 
Kürnthcns und Krains in ihren geschichtlichen und örtlichen 

238) Verhandlungen lSt>7, S. 587, Fig. 10. — Kosnumu. Taf. 2. 
Flf. 18, 14. 

939) Verhandlungen 1869, S. 191. 625. — IS! 0. 8.320. Ferner 
die kurze Bemerkung rni IatU'iuturblatto für gi-TmatiL-icbo und roma- 
nisch« 1‘bilologH'. VII. Jahrgang. Xr. 7. Juli 1&8Ü. — Vgl. Herkunft, 
Eilialtung und Zukunft de« deniwtiini Elcnu-nl* in der fraiizühtM'lten 
Schweiz von Dr. J. Zcfiimri- h iu Do-I--» in Korsshungen zur dout- 
schon Lande*- und Volkskunde, Uiuid VJI1 (1893), Heft 5, 6. 102 hi* 
•105 , mit einer Kalte. 

210) Verhiind!uuge!i 1800. 8 . 320 — 327. — Vgl. aus der Alteren 
Literatur dio Schrift eines ungenannten Verfa*M-rs „D.w Engadin und 
dio Engudincr“, Freiburg i. Br. 181*7, mit einer Bebilderung den Hauses 
auf 8. 173, angeführt bei Xkitzeu, Stcdclungeu III. 229, Anin. 

211) 189«, 8. 239 ff.. 245 ff. 

212) lnsbwwodcr* zu S. 1 4 ff., Fig. 0—8. 

243) Vgl. Vortrag Banealarw auf den» Autbrt>|K-l<iirent*gn in 
(Dnshruek 1H94. im Curras-pOfMlehxblaH« f. Anrhro[-<iUgie XXV ilSOli. 

& MS 


Verhältnissen, betitelt sich ein« Schrift des Professor» Dr. Franz 
r. Krone« !44 ) in Graz. Dio „Sicdelungsarten in dm Huchalpni“ 
behandelt Professor Dr. Ferdinand Lbwl in Czernowitz, 145 ) die 
Entwicklung der deutschen Alpendörfer luauia - Slcrnegg. *<»} 
„Zur Ethnologie der deutschen Alpen“ berichtet Ludwig Strub.* 47 ) 
Die Kenntnif* der Bauernhäuser diese» Gebiete» „vorläufig“ er- 
schlossen zu haben ist das Verdienst des durch einen Frage- 
bogen der Wiener anthropologischen Gesellschaft’ 4 *) ar geregten 
österreichischen Obersten Gustav Bancalari in Linz, der sie in 
mehreren Aufsätzen im Ausland ,4s *) und dann zusammenfassend 
in seinem Scbriftchen .Di« Hausfomhung und ihre Ergebnisse 
iu den Östnlpcn“, ’*•) einer der weitaus besten Arbeiten auf 
unseren Gebiet, auf Grund zahlreicher Wanderungen behandelt 
hat Vor ihm hatte ll--fr.it h Freiherr A. ton lloheubnick im 
k. k. Ackertauuiinisterium in Wien Über 300 ländliche Ttpen 
des Kaiseretiuitg gesammelt und dus wichtigste davon drucken 
lassen. ,i4 ) Auch Friedrich v. Hellwald hat Uber das Haus in den 
Al i*o n eine Abhandlung in der Zeitschrift „Unsere Zeit 1 * ver- 
öffentlicht i * 6 *) ebenso enthält das Werk „Dio österreichisch- un- 
garische Monarchie* einen Abschnitt über Ortsanlagen und 
Wohnungen. 

Das Vorarlberger Haus hat durch den k. k. Bezirksarzt 
Jodok Bär eine als vorbildlich bezeiebnete Schilderung erfahren. **■) 
Das Tiroler Haus des Ptierschtliales schildert A. B. Meyer in 
den Verhandlungen.** 4 ) Aus G<*'*-imf* im Etschthale werden 
Aphorismen über Arbeit und Brauch im Haus, Feld, Wald und 
Alm niitgetbeilt,’* 4 ) eine Skizze über den Bauernhof im Gsiess- 
thulc, einem Seitonthale des Pustcrthale*, von Dr. med. Thomas 
Hell 1884). einem genauen Kenner seiner Heiroath, 54 * 1 ) 
namentlich bemerken* wertb wegen der zahlreich angeführten 
volksthUmlichcn Bezeichnungen. Ein« zusaiumenfasseodo Be- 
handlung des „Bauernhauses in Tirol und Vorarlberg“ mit seinen 
beiden Typen, des Untcrinntbalcs und des Kheintbules von Job. 
\\. Deininger, Architekt, k. k. KegUrungsrath und Director 
der k. k. Staatsgewerbcschule in Innsbruck, — nach der Probe 

244) Forschungen zur deutschen Lande*- un*I Volkskunde. 
UI. Bund, Heft 5. Stuttgart 1889, 1 7 * ■ s. Preis JJOjK 

245) „Kur* hungen“, Baad II. lieft ff, 1888. .M 8. Preis 1.73. £ 

240) Raumeis II i-loi Jaches Taa- lienbu-.li, 1874. 

247) Salzburg 1KH7. 

2 IS) 8a.- ^ali au-.li eine S-Imfl heraus: Keinianu, Technische 
Vorkenntuiw der Ilau>d»is--iiung. — Vgl, -k-n Fincotogcn zur Samm- 
lung v-.-lksthümlif her U-*bcrliefcrung tu I Mutsch- Bi tnmii. 

249) 1800. 8. 407 171.485 489.528 532. 1801,8.007 

I bis 811. 023 — 02». «10 — 051. <>70 — 67«. 097— 70i>. 709—713. 

1 725-727. — 1892. 8. 240-252 294 — 300. 311-314. 328—331. 

344—347. 

250 Wien 1893, mit 102 Abb.. SooderaMruck au- der Zeit- 
Zt'bnft de* di-utaelren und östcmncbiv^hiwi Alponvercm*. Preis 1,50 JL 

251 • Itmnstirffcr and llohi-nbrm'k . Plan*- lAndwirthtirliaftllchcr 
Bauten des Klejngruüdl-etutzes m Oesterreich. Wien. 1878. Ich 
verdanke ifiescn und eiuige amb-ro Hinweise Herrn Oiefan-liitckt 
TticuiJ--r Darb io Wien. — Vgl. Hmnstorfcr. EutwicklungKgeHchM.'bte 
<!->. BawrnliaUhe*. Oceten. Modwiilhsi-haftliches Wochenblatt 1891, 

j Sr. 90. 92. 

252) 1890, lief» 5. 

253) JahnwlM-richtc d--s Vorarlberger MuM-nm*- Vereins, 1802, 
i 31, s. — 1893, 42. Vgl. Virchow. Vetiiandlungeii 1887. 8.580. — 

■Ueber OrtKiiam-.ii aus der Umgebung ven Lindau" schreibt A. Umgl- 
mayr in den S- Iinftcn des \ erein.H für Oescfaichtw <!««• Bodensee« 
und ITmgegeud XIX (1B!**), 8. 114. — Vgl. auch dessen Abhand- 
lung: Die Flurnamen und ihre Bedeutung für di« tiewlii-' htawissee- 
Mhsft, «bsi da 1892. Nr. 21, S. 19. 

254) 1883, S. 11, Tafel 11. 

255) Zeiischrift d- V. f. Volkskunde 1893 , 3. 40— 55. mit 
2 Tafeln. — 1891, S. 107 — 133, uelwt Skizxcn und einer Tafel 
von Mark- Roli-remt. 

2**0) Zcitvhrift d. V. f. Vulk«.kuud« 1874, S. 77. 
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mH sorgfältig durchgearbeiteten Abbildungen — kündigt neuer- 
dings die k. k. priv. KunstansUH S. Czeiger in Wien an. ,17 J 
Die „Nationalitäten in Tirol und die wechselnden Schicksal« ihrer 
Verbreitung behandelt Dr. Bidermann, Professor der Statistik 
und de« Staats recht* an der Universität Gnu. 214 ) 

Das Kronland Salzburg behandelt ein Bericht Über die Reise 
der Wiener anthropologischen Gesellschaft in dt« Gegend nördlich 
und nordöstlich von Salzburg, unternommen unter Bancalaris 
Leitung,* 6 *) ferner eine Abhandlung des SanitMantths Dr Franz 
V. Ztllner: «Hausbau im Salzburgischen, ein geschichtlicher Um- 
riß“ ** 6 ) und Dr. Prinzingers d. ft. „Haus und Wohnung im Flach- 
gau und «len drei Hochgebirgsgauon Salzburgs“. * c, | das Bancalari 
als Muster einer Beschreibung gilt, welche die Abbildungen fast 
ersetzt (?). Abbildungen von Bauernhäusern Salzburgs finden sich 
io der „Wiener Bauhütte“. ***J Dober die Sulzburgiscben Dörfer 
im Mittelalter und deren Gründung handelt Dr. Zillner. 1 " 3 ) über 
den Profanhau in Salzburg- und da« alUalzburgisch« Bürgerhaus 
Hofrath A. R. v. Steinhäuser. 2a *) ül>er Saizbnrgiscbe Ortsnamen 
Theodor v. Grienberger* 41 ) und über die romanischen Dr. Lud- 
wig Staub.* 60 ) Die Ergebnisse vorläufiger Wandenmgen im 
Salzkamraergut zur Erforschung des Bauernhauses veröffentlicht 
Bancalari im „Ausland“. MJ ) Eingehende Veröffentlichungen liegen 
vor von Jos. Eigl, k. k. Regierung« -über- Ingenieur in Salzburg. 
Unter dem Gesamttitel „Oesterreichische HolxarehiteJrtur“ hat er 
1894 eine Darstellung des „Salzburger Gebirgshauses“ (Pinz- 
gauer Typus)***) und 1895 eine „Charakteristik der Salzbnrger 
Bauernhäuser mit besonderer Berücksichtigung der Feuerungs- 
anlagen’* ***) herausgegeben. Din Aufforderung zur Besprechung 
dieser Bqcher seitens der Schriftleitung d. Bl. und die Schwierigkeiten, 
die einer größeren Verbreitung der Veröffentlichungen unseres 
Brudervolkes jenseits der Sudeten, des Erzgebirges und Böhmer- 
walde« in Deutschland gegenüber stehen, mag rechtfertigen, da fs 
mit einigen Worten auf diese beiden Schriften eingegangen wird, 
um so mehr, als sie ein in sich abgeschlossenes Gebiet inner* 
halb der vom Verfasser gezogenen Grenzen erschöpfend darstellen. 
E« werden die beiden Hauptgattangen der Geböftaanlage vor- 
geführt: „der Gruppenhof“, der dem Verfasser als die älter« gilt 
und der den gröfsten The LI des Pinzgnue« mit Ausnahme des Kalk- 
gebirges im Flußgebiet der Saalache beherrscht, und die .au« ihr 
hervorgegnngene** des „Einbeitsbauses“,* 1 *) welche Kigl nicht ganz 


257) Nach Originalaofnahmen, ini Aufträge dos k k. Ministe- 
riums für t'uhu» und Uuterricht, in vielfachen Farben. E* sollen 
6 Abtheilungoo e rech eine®, von denen zunächst die ereto und zweite 
mit 15 Heften zu je 5 ltlatt in Folio amgcgolten Word 60 . Preis f. d- 
Heft 12 Gulden -* 20 Jt, nach Vollendung de« ganzen Werke« 
15 Gulden — » 25 Jf. 

258) Rund I. Heft 7 der „Forschungen 1 *. Stuttgart 1886. 87 & 
Preis 2,40 Jl. 

259) ln den Sitzungsberichten dieser Gesellschaft. 1892. mit Abb. 

260) In: Mittbc-dungcn der Goodlsclinft für NalzlmrEisehe Ijmdes* 
künde XX XI 11 (1893), 8. 145-163. mit 2 Tafeln, und XXXIV (1S94), 
S. 1 — 20. nebst ‘26 Tafeln in H*, von \. Wegmayr gut gezeichnet. 

261 ) Mittheiimigeii de» Vereins für Iaodcaknndo Salzburg« XXV 
(1865). Vgl. auch dessen Beitrag zur Kamen - und Volkskunde der 
Alpen (Salzburg«) München 1890, 71 S. u. 3 Taf. („Ausland“ 1991, 
S. 999). — Ebenda eine Abhandlung von Petzolt über den Schutt Im f 
in derftfailcau XXXII (1892), 1 — 10, mit Doppcltafel in Lichtdruck. 

262) Baud XVI! hm XX und XXII 

263) Ebenda XXXII (1892). 159 — 202. 

264) Ebenda XX VIII (18$Si, 202 — 220. 

265) Ebenda XXVI il896>. 1-70 

268) Ebenda XXI (1881). 98-101. 

267 1 1890, S- 4.8s. — 1891. S. 009. 712. — 1892, $. 344. 

268) Fol.. 40 8.. 67 Testbilder und 37 Tafeln. Wien. Preis 
30.41 Besprochen: Deutsche» Bnuzcitung 1S94, 8.473. 

309) 64 S. . mit 17 Tutbildern und 19 Tafeln in 6*. Preis 8 .<€ 

270) Mcitzen nennt cs (III. 224) ..Einbaus 1 -. 


1 glücklich mit „vereinigte Hofanlage“ bezeichnet. Jene gehört im 
Pongau und in den Gebirgsgegenden nördlich und westlich vom 
Pmzgau dem eigentlichen Hochgebirge an. in welchem die Vieh- 
j zucht Hiiupterwerbsijuell« der Bevölkerung ist, das geschlossene 
i Haus dagegen, welche« di« hauptsächlichen Baulichkeiten derart 
! vereinigt, dafs dem die Wohn räume enthaltenden Abschnitte 
Stallung» und Scheuer als hintere Räume — in der Regel 
unter derselben First — augefügt sind, denjenigen Strichen, 
in denen auch der Feldbau zu Hause ist Das letztgenannte 
ILtu« zeigt wie das Hau« der Schweiz nicht selten ein« 
geringere Tiefe als Breite. Der Zugang liegt bei beiden auf 
der .Straßengiebelseite NY hm dem Flnr. der wie oft auch in 
Deutschland den Kamen „Haus“ trägt, sind in zwei Geschossen 
die Wohn- und WirttwchaftorSume ungeordnet, zwei oder drei 
hintereinander, gelegentlich über einem als Stall benutzten 
Kellergeschosse. Das Dach ist ein Haches, steinbeschwertes 
Legscbindeldacb, da« mit «einem weiten Ueberb&ng und den im 
Obergeschoß meist rings umlaufenden, «tilgernttf« ausgebildeten 
1 Laufgängen, dem zierlichen GIockenthQrmchen und dem Schorn- 
steine dem Hause einen anheimelnden Ausdruck verleiht In- 
1 wieweit die im Oberlande Tirols seit alters übliche* 71 ) Güter- 
zereplitterung etwa von Einfluß gewsMa ist, wird nicht gesagt: 
es mögen ohne katasteramtliche oder landesstatistische Unter- 
lagen Mitteilungen Ober die Größe des Besitze« drüben ebenso 
schwer von den in dem Forscher gern den Steuerbcamten 
witternden Landsaasen erhältlich sein, wie hüben * 5< ) Bedauert 
werden muß «w, daß der Verfasser in dem größeren Werke 
für die Schlagschatten außer der Zeichenfeder auch noch viel- 
fach den Pinsel vorwandt hat, da diese Töne, die mit dem 
, Raster auf den Stein übertragen sind, zumal in ihrem bläu- 
lichen Druck den Abbildungen etwa» bleiern -todtes geben and 
den vornehmen Eindruck des Pyramiden- Korn papiers wesentlich 
J abschwächon. Die nar in Strichzeichnung gefertigten Abbildungen 
der kleinern Veröffentlichung sind ungleich frischer ausgefallen, 
j Aber, was die Hauptsache ist, der Verfasser bezeugt «ich als 

| ein sorgfältiger und gewissenhafter Schächter, wenn auch seine 

Zeichnungen nicht auf der künstlerischen Höhe stehen, die 
etwa Gladbachs oder auch nur Paukerts* 78 ) Veröffentlichungen 
nuszeichnet. Solche Abbildungen wiegen als gewissermaßen ur- 
kundliche Darstellungen alle noch so geistreichen Vennuthungen 
auf, die ohne genügend« Kcnntniß der Oertlichkeit, der Baustoffe 
und des Baugefüge« unternommen werden, da diese jeden Augen- 
blick wieder gemacht werden können, während die Beweismittel 
mehr und mehr verloren gelten. Auch die mancherlei dein Volke 
unmittelbar abgelanschten Bezeichnungen für das Haus und «eine 
Tbeile erbringen den Beweis dafür, daß der Verfasser seinen 
Stoff beherrscht, und treffende Ausdrücke, wie „bolzfrcssende 
Umzäunungen“, dafs er volkstümlich zu denken versteht. Der 
etwas breit geschrieben«. Text erinnert wohl an das malende 
Wort Theodor Storms „kein Ton der aufgeregten Zeit drang 
noch in diese Einsamkeit“ : der Verfasser steht dem litterariseben 
j Treiben fern und wagt sieb an eine kritisch« Durchdringung 
der Meinungen Dritter nur mit Fragezeichen heran, wie er denn 
auch »einer Vorläufer in Salzburg weder zustimmend noch ah- 

271) Zeitschrift d. V. f. Volkskunde 1892, 8. 44$. 

272) Vgl. 0. Bancalari. Vorgang bai der HauAfurediurc Sonder- 
druck aus den Mittheilungen iter luithropotejnschen Geselly-hnft in 
Wien. XXII Band (1892), Sitzungsberichte 30 

273i Die Zimmer geuhik iu Deutsch -Tirol. 6 Sammlungen, mit 
192 Tafeln. Izöpzig 1889 — 94. Klein -Folio. 
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wehrend gedenkt Da«. ist auch ein Loh gegonül*«*r den man- 
cherlei verwirrenden Behauptungen, wie sie von Dilettanten nach 
auf dein Gebiete der Hausforschung nicht gefehlt Italien.* 74 ) 
rebrigen* bestätigen wohl die ttfchDtriBcbt-n Darstellungen die Auf- 
fassung Sempera, dafs dus süddeutsche Gebirgshaus grUco- italische 
Urform in sich schließ*, wie solches die laditiiscbo Bevölkerung 
der Südscbwcix und dus flache Dach von vorn herein vermutben 
lassen, obwohl auch in Italien, wie Ludwig Hans Fischer nacb- 
gewieseu hat, steile Dachformen — - mit Strohdeckung — nicht 
ganz selten sind. 173 ) Hin abschUefsendes Urtheil mufs freilich 
Torhebalten bleiben, bi» auch die Durchforschung der Dorfkirel*cn 
der Gebirgsllinder, in die sich ja überall die Bltesten volkstlillm- 
licben Formen gerettet haben, durch Fachleute erfolgt ist Für 
den Pinzgau leisten die einseitig entwickelten Blatt formen 
(Tafel XXI, XXIV, XXV, XXVI und besonders XXX) solcher 
Vorstellung Vorschub, während die Kinzelfonuen im übrigen 
theils Allgemeingut sind, tlrnls sich, und zwar mit Entschieden- 
heit. an die Stilistik der zweiten Hälft*- de» 17. Jahrhundert» 
und thvilwei» (Tafel XX, Fig. 5. n. fl) an das Empire anlehnen. 
Nicht zuzustimmen ist der vom Verfasser beliebten Trennung 
der tum Theil besonder» lehrreichen „Bmiconstructienen 14 (S. fl 
bis 27) von der „Architektur“ (S. 28 bis 38), wie sie ja freilich 
auch sonst — abgesehen von den Vertretern der mittelalterlichen 
Kunst — die Kegel ist, da solche Behandlung innerlich un- 
gerechtfertigt ist und denn auch wohl bei Unkundigen die schiefe 
Auffassung herromift, als sei eine siitogeniSfse Verzierung ohne 
Verständnifs des BaugefUges möglich. Hier hat sie zu endlosen 
Wiederholungen Anlaf» gegeben. Ebenso inuthet in einem 
Werk© über lümiliche Verhältnisse die übergebdbrtiche Häufung 
des Fremdwortes nicht eben an, zumal auch der österreichische, 
nicht gerade schöne Kanzleistil von starkem Einfliifs gewesen 
ist, sodafs der Text weit absteht von der allerdings hervor- 
ragenden Darstellungsweise, wie wir *i« in der „schönen Lite- 
ratur“ aus Oesterreich zu erhalten gewöhnt sind. — ln seinem 
jüngeren Buche, der Erweiterung eine» Vortrages auf dem 1804 er 
Anthropologen -Congrefs in Innsbruck,* 1 *) geht der Verfasser vor- 
zugsweise auf die jene Kreise beschdftigende Feuerungsanlage 
ein; im Übrigen behandelt er da» Bauernhaus de» ganzen Kron- 
land* Salzburg und seinen U ©Bergung als zur mehr nordischen 
Art gehörig: mit steilem Dache, wie sie sich auch hier ein- 1 
gedrängt hat. Der Haiisrath selbst mit seilten volkstümlichen 
Formen wird in beiden Werken nur gestreift. Auch fohlt ein bei 
umfangreicheren Werken zur Nachprüfung erwünschtes Ortsnnmen- 
Verzcichnils, wie e« beute in wissenschaltiichon Werken allge- 
mein verlangt wird. 

lieber das Kirnt heiter Bauernhaus giebt es eine ältere, 
„freilich mehr cureorische" Besehreihung von A. v. Kausclieu- 
berg.*’*) Neuerdings hat Bancaluri darüber die Ergebnisse 
seiner Wanderungen veröffentlicht auch U. Virchow liat die 
auf Grund eigener, wenngleich kurzer Anschaunng und aus der 

274) Vgl. Virchow: Verhandlungen 1801 , 8.871. 

275) Zeitschrift f. bildende Kunst VII (1880), 8.1*7—101, mit 
sahlNlohen Skizzen. — Vgt. auch Verhandlungen I88A. S. 028, 
Weinhold, Bayrische Gramniauk, R. 10. und Titus Ullrich, Kernt:« 
Studien , 2. Aull. (1803), S. 20. 

270) Correepotideoxblatt f. Anthropologie XXV >1894). 8. 183 
bi» 107. 

277) Carint bia, heratisgegeboo vom Gewdiichtsvorein und uator- 
historischen Lnriiii-sniusetuu in Kurntben. 1871, Nr. 2. 

278) ,. Ausland“ 1800, ». oben Anm. 249. — Vgl. auch über die 
.. Uarpfen " (Trockeugvrüste für Fddfruihte) in Kiirniäien und Ort- 
Amin : Corrvspofuienzolatt f. Authropologie XXV (1801), S. l«)Ü. 


kritischen Sichtung der erstgenannten Arbeit gewonnenen Folge- 
rungen mitgetbciit,* 1 *) ebenso wie er kurze Nachrichten Überein 
anf slavischeni Hoden an der Grenz© des Fiiaul stehendes Haut** 0 ) 
und über das Haus in Krain beigebracht hat Ueber die Be- 
Biedelungsgesehicbte dieses Gebietes hat Dr. Lotz einige Andeu- 
tungen gegeben j* 41 ) Dr. H. J. Bidermaun hat diese Forschung 
in seinen „Neuere »Lavische Siedelungen auf süddeutschem Bcsler, 
auf Istrien. Görz-Gradiska, Krain, Steiermark und Nieder -OMcr- 
rekh** ausgosponnen.***) 

Das obersteierische Haus von AU-Aussee und Umgebung 
und di© Lebensgewohnheiten seiner Bewohner hat eingehend und 
anregend behandelt der Geimanist Professor Dr. Meringer in 
Wien.***) Er weist nach, daf» der Hausralh de» oberdeutschen 
Hans**» ebenso (und noch mehr) traditionell ist wie das Haus 
seihst. Jeder Kaum hat »eine eigentümlichen Gerät he: Bie stehen 
an ihren ultererbtcn Plätzen nml sind nach bezüglich ihrer Form 
alter Ueherlieferung unterworfen. Hinweisungen auf das häus- 
liche Leben der Steierer finden sich zahlreich in P. K. Rosegger* 
Schriften, so in .Hau» und Heim“, „Waldheimatb“. in den „Aelp- 
lern“ auch eine Schilderung des oherateie rischen Hauses. 

l’eber die beiden Krön linder Ober- und Niedor-O©* torreich 
scheint aufsor den Bemerkungen Bancalari» keine Einzellitteratnr 
geschaffen zu »ein. Innerhalb seines greften Werke« behandelt 
sie Meitxen wesentlich auf der eben genannten Grundlage»** 4 ) 

Ueber Uüttenbeiuatung im südlichen Mähren berichtet 
J. Koula und Uber den Bauernhof im böhmischen (soll beifseu 
ctechixdien) Schlesien um Tropp&u V. Hauer in der czechischen 
Zeitschrift Cesltf Lid (czechisckes Volk),** 6 ) über Haus und 
Tracht im Op]Kiland© F. Ew. m ) Mährische Ornamento von 
Ostereiern, Stickereien und (neuerer) Bucbmiilerei hat Magdalena 
Wunkel zeichnerisch dargestellf ; " r ) Von älterer Littcratur führt 
v. Hellwüld™) an: B. Dudik, Katalog der nationalen Haus- 
industne und der Volkstrachten in Mähren'*'" 9 ) und Karl Lechner, 
Lind und Leute der Hanna.* 4 ®) 

Um Krakau sind nach Kolberg ***) neben fremdartigen, 
nicht näher beschriebenen Baulichkeiten die frtiukisehen Häuser 


279) Wilian'ilung.n 1890, S. 574 -*577. 

280) Voihandlunt- n 18N9, S. U27. — 1887. S. 587. 

281) Verhandlungen 1888. 8.570—573. 

282) „Forschungen", Band II, Heft 5. Stuttgart J8S8. 11 8. 

Prell 1 , 29 .41 

283) Jlittheilungen der anthropologischen Gesellschaft in Wim. 

1 Hfl 1/92* Vgl. auch desselben VcrfoMscrx S-linftihi-n „Dos deutsch© 

RauemhauB“. Sonde inlxlruek ai** den Mittheilungeu, Baud XX (1892h 
.Sitzunc'hericht©. und CorropoudcuzbUtt f Anthropologie XXV (1894), 
S- IÜ7, ferner: Studien zur gerrnanixchen Volkskunde. I, 1891, 
II. 1893 in den Mittbeilangeu der anthropologischen Gesellschaft i» 
Wien. 

284) Band III, Anlage 122. S. 406— -115. 

3S!i) Rand III , Heft 2. 3. Frag. Besprochen in der Zeitschrift 
des Verein» für Volkskunde IV (1894), 8. 224, rou A. Brückner. — 
Vgi. die Anmerkung ul**r das. Haus längs der Eisenbahnlinie Lun- 
donbnrg- Brunn -Priig, wo Virchow „kein einzige» fränkische» llau»'* 
gesehen hat. 

280 1 DasOppalaod oder der Tropfiauer Kreis. Wien 1835 — 37. 
Band 111, S. 39. 

287) 3 Hefte, Größt- Fol. und Klein - 4*. Farbige Steindrucke. 
Wien IS'.Mj, 1891. Besprochen im Oorrespoudenxblatt J. Authropologio 
1891. S. 7 mach Jacob v. Falke), i>4. 

288) 8. Anm. lHi, 8. 423-420. 

289) Binliin 1873. 

29<)) Im Globus I J , 8. 44 , 

291) 8. Anm. 1«3, Hand V, S. 144-154 (Meitieo 111, 514). — 
VerfasriL-r hat auf fluchtiger Heise keiue Abweichungen von Ober- 
Schlesien gefunden, dagegen wieder die au den Eudeu im Grundri/* zum 
halben Achteck oligckunfetcu Scheunen i Vgl. „Wanderungen". S. 28. 
Eine au» dem Baugefüge abgeleitete Erklärung dieser auch uni Areau 
in X«rdU>bnicn voiiommertdon mcrkwnrdigcn Form Iwhalto ich mir vor). 
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der deutschen Olonisation vertreten, Bei den galizischen 
G<>mleu in der Tatra und längs der Karpathen hemebt nach 
Matlakowski !9! | mit den deutschen Waldbufcn überall die ein- 
fachste Gestalt der fränkischen UauNinbge. l'm Lublin dagegen 
Ulfst Kolbergt Widmung m ) anscheinend wieder die Vorteile 
erkennen. ?s, ‘| 

Das „Bauernhaus in Oesterreich- Ungarn 1 “ d. h. insbeson- 
dere einen Bauernhof aus der Umgebung von Fünfkirchen mit 
magvarischer Bevölkerung und die auf die gleichen Ziele ge- 
richteten Bestrebungen der Wiener authreiKdogischen Gesellschaft, 
nie sie zur Zeit der Verband deutscher Architekten- und In- 
genieur-Vereine verfolgt. behandelt ein kurzer Bericht de* Volks- 
wirtlis Dr. Alexander Peez. 8 * 1 ) „Typen von Bauernbüuscm aus 
der Gegend von Oedenburg in Ungarn* beschreibt Lehrer 
J. R, BQnker in Ovdenburg. ja *) I>afs die ans Pisi-iuauerwcrk 
liergestellten Uiluser der ungarischen Steppen leben»' wie die 
gewisser liolz- und steinarmen Gegenden Frankreich) kein 01>er- 
gesell-.' I's buben, weil es technisch nicht herstellbar ist, erzühlt 
G. Bancalari. rJl ) 

Ceber „Unser Haus und Hof“ in Siebenhörgen gielxt 
J. Wnlff im „Sächsischen Hausfreund “ yja ) culturgeschicbtliche 
Darstellungen. Ein „sächsisches Dorf in Siebenbürgen“ schil- 
dert Bräss in der Leipziger Zeitung. * !,!l ) Du sfichsiscbe Bauern- 
haus Siebenbürgens beschreibt nebst anderen Gebieten des Volks- 
thOmüchen Gymnasiallehrer 0. Wittstock in Herma nnatadt.* 00 ) 
Die Hausindustrie Siebenbürgens wird im „Ausland“ besprochen. Ml ) 

292) Budowaictwo . Krakau IS92 (Motzen III, ,'ilt). — Vgl. 
Globus. Band XL. S, 2-10 (Uellwald, S. -Hob 

203) Rand XVI, S. »14. 

294 1 Lias in Groforußdand weit verbreitete Gutsbaus, welches 
Mritxen III, 515 nie li v. lluxthmw-ti (in den Studien üb*ir Huhtnrid, 
Band I, S. 2ü5) abbililc:, ^beini mir alleroeuctiteu Ursprungs mü- 
dem An ränge dos 19. Jahrhunderts), nicht alter Art zu **dn. 

295) Booderabdnick aus Band XXI Cbr neuen Folg«' XI». Wien 
IHlll , imt inner Ski««. 3 Seiten. Preis 80 A — Vgl. auch dessen 
..Alte llobcnltur“. Beilage Xr. 224 (14. August) zur Münchener All- 
g'-mcincti Zeitung. 1887. 

286 1 Sond«rabilni< k aus Hand XXIV (der neuen Folge XIV). 
Wien 1894. 14 Testbilder. l*i S. Preis 1.00 .M. — Vgl. dessen 
.liau'-rnlinus in der Ueanzerei ( WestungarnU , Sonderdruck aus 
Bd. XXV der Wiener antliropulag OeseLLv. haft 1805. Mit 102 Ibb. 
Urei» 5 .A. 

297) ('i>rTcs|iiHidiMi7.L!iitt f. Anthropolugt« XXV |1S1»|), 8. If>9. 

206) Kalender für Siebenbuigen auf das Jahr 1*83. — Vgl. 
R. Henning im Corrcspoadeazbtatt« f. Anthropologin XXV ( 1894). .S. I »'»7. 

200) Hr. H7. HO. B Vgl. HuHwaJd, 8 44!». 

300) Fovsohungen zur deotacbea Landes- und Volkskunde, 
Band IX. Heft 2, 8. 57 — 128. Mit 2 Lichtdrucktafeln. 

301» 1801, 3.820. 


Eine Sprachenkarte Siebenbürgens enthalt t. B. die Schrift Rudolf 
Bergners in Hcnnnnnstudt-Linz „Die Frage der Siebenbtirgener 
Sachsen “. :,# ») Auch seine Abhandlung .Zur Topographie und 
Ethnologie Siebenbürgens“ S03 ) bietet einige für die Erforschung 
der Wohnungen und ihre Bewohner bemerkenswerthe Angaben. 
Die Ansicdlungsgruppen stellt eine Karte dar zu den Abhand- 
lungen von Dr. Friedrich Teutsch. Seminardirector in Hermann- 
stadt, Ober „dio Art der Anstellung der Siebcnbflrger Sachsen“ 
und von Professor Fr. Schüller in Hermannstadt „Yolkutalistik 
der Siebenbflnrer Sachson“.“’ 4 ) Sprachliche Angalien Über das 
Siebenbörger und G rentier Haus und sein Gorfttli bietet K. J. Sclirtor 
im Wiener Weltansstellungsbericht. 5 ’ 05 ) 

Uober di« „Typen der biidwirthschuftlichen Bauten im 
Herzogthum Bukowina“ hat der Conservator C. A. Komstorfer 
in Czernowitx in den Veröffentlichungen der Wiener anthropo- 
logischen Gesellschaft berichtet 800 ) Der Atdiandlung spricht Bun- 
calnri geradezu urkundliche Zuverlässigkeit zu als einem Vor- 
bild« einer prminciellen Haushund«. 

Ueber das Haus der Südslaven berichtet kurz eine Ab- 
I bandlung von Friedrich S. Krau» in Wien. 30 ’) Die „Verbreitung 
und Cultur der Südsluven“, ihre Poesie. Hansindustrie und die 
mustergültige Ornamentik schildert Felis Lay in Esseg in Slavo- 
nien als Vorwort zu den von Friedrich Fischbach. Lehrer der 
Ornamentik an der Zeichen -Akademie in Hanau, mit bekannter 
Gediegenheit zum Tbcil farbig durgcstcllten Ornamentformen. 80 “) 
Die ältesten bosnischen Häuser streifen O. Montelius und K. Hen- 
ning.* 08 ) Ein serbisches Haus bildet die oben 310 ) ungezogen« 
Abhandlung Ober russische liolzbaukuust ab. 

Von einigen wenigen Nachträgen abgesehen: abgeschlossen 
1. Juli 1890. 

302) Weimar 1890. — Vgl. auch dessen Abhandlung „Topo- 
graph io und Ethixd'-i"'! Siebenbürgens“ iin „Ausland 1 * 1892. S- 325. 
— Uebor die im Banat sitzenden Schwab« vjL „Ausland“ 1890, 
8. 593. 

303) „Ausland“ 181)2, 8.325-328. 340—343. 358 - 363. 
301) Forschungen zur dcuturlieu temies- und Volk tk und«, 

Band IX. Heft I. Stuttgart 1895. Preis 4,80 .4 Weil« re Litteratur- 
aitgabc «benila in lieft 2, S. 127. 

305) Nr. II. 1874. 

306) XX 11 (1892), S, 193 ff. — Nach dem Corrospondcnzh Latte 
f. Antbropjlogie XX 1JI (1892), 8. 124. mit guten Abhiliiuugcn. 

907) Verhandlungen 1887, S. *W56 — 668. 

308) Südslavbcb« Ornamente. Hannu. o. J. (1871). Lar* Vor- 
wort (Selbstverlag: ist auch gesondert tu beziehen. 

30!» Coffrespondenzblitt f. Anthropologie XX V( 1894). S 163, IG7. 
310) S. Audi. HÜ'. 
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v. Alten 88- 
Ammon 222. 

Audroe 87. 89. 119. 
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Arendt 74. 

Arnold 26. 

Avenarius 1. 

Bach 251. 

Baumeister 223. 
lUor 253. 

Bancalari 4. 11. >3.173. 
20h, 213. 243, 248. 
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287. 272. 278. 284. 
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Bocker 82. 


Betegel 14. 
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Belt* 122. 

Hergau 203. 

Bergtrer 302. 303. 
Beuhno 114. 
r. Bezoiii 57. 
Bezzenberger 158. 
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Bielen -t-*m 158. 
Bickel 165. 

Birliugiw 223. 
Bohnenberger 223. 
ISüttohar 96. 

Biil lieber 14. 

Rtamer G»J. 

ßnutdi 65- 


Briif* 299. 

Brinkmann 46. 86. 98. 
Hriii tru r 26. 93. 172. 
285. 

Buck 234. 

Bunker 296. 

Cfcdc« 219. 225. 

Ceray 201. 

Clemeu 59. 
v. CobauM*n 86. 

Bub n 14. 82. 115. 
Dahl 161. 

Degner 197. 

Deininger 257. 
Ih'neketi 107. 
Dietricbsen 113. 
Dittrick 179. 


Doell 211. 

Lioflom 241. 
Dullingcr 22(1. 
Driaitdzynski 26. 
Drnnko 212. 

Dwillt 289. 
Dummler 159. 
Durtn 237. 

Eigl 268. 269. 276. 
Kiscnlobr 3. 220. 
Engelhard 168. 

Eo* 286. 

Faser 212. 

Falck 35. 
r. Falek« 267. 
Fiicrhbach 308. 
Flucher 975 


Fotlmann 2 12. 

Fovflle 213. 

Fremd 227. 228- 
Fritze 169. 

Frommann IGO. 

Gladbach 3. 237. 242. 
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Gopfert 36. 

Görke 221. 

Oötx 117. 

Gradl 20». 

Graffcnried 237. 
Giienberger 265. 
Gri«*« 97. 

Grober 228. 

Gnieber 193. 


Grüner 176. 

Gurhtt 6. 9. 171. 

11 an.“ 130. 

HaLvimiuin 207. 
Haberl« 152, 

Hacker 146. 

Hahn 41. 

Hamm 102. 

Han*«a 9!». 

Ilaitinnim 223. 

Hart wich 92. 
Hasdmeyer 26. 
HaMutaon 218. 

Hauer 285. 

Haupt 103. 111 
Hawelka 188 . 
v. Haxihnu ** n 149. 294. 
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I>ip ItPüuUrimg des Rlieinstrom* zwischen Ringen und St. Goar. 

Vom W^sscrhauiiwpecter U n per in Billigen a. Rh. 

(Mit Abbild ungw.n auf Blatt II im Atln».| 


Der Rhein unterscheidet «ich io der Strecke zwischen Bingen 
und Sh Goar bezüglich »einer wasserbaulicben Ytrhiltniese selir 
wesentlich von den meisten anderen schiffbaren Strumläufen Iteutvh- 
landa. Das Strombett ist io der genannten Stromstrocko in einen 
felsigen Untergrund eingesclmitten , und diewr Umstand sowie 
das hierauf beruhende sehr starke OoftUIe bewirken zunächst, 
dafs sich nur wenig Gelegenheit zur Ablagerung ton Sand und 
Kies bietet und dafs also insofern die SchiffahrtsverhältnisM* 
günstige sind. In früheren Zeiten haben allerdings in besonders 
unregelmüfsig nusgebildeteu Theilen des Stmmschlaucbes ge- 
legentlich wohl auch Versandungen des Fahrwassers stattgefunden. 
Dem ist aber bereits vor Jahrzehnten durch den Einbau von 
Buhnen und Parallel werken erfolgreich entgegengewirkt worden, 
und dalier kommen heutzutage, aligesehen von einem Seiten- . 
arm« bei Caub. der für die Bergfahrt benutzt wird und dessen 
sachgemifser Aushau zur Zeit tietrielien wird. sehTidlichc Kies- 
ablagerungen in dem eigentlichen Fuhrwasser kaum noch vor. 
Dagegen erschwert das felsige Strombett durch Hindernisse anderer 
Art die Schiffahrt in hohem Grade. Die Gewalt des Strome» 
hat es zwar vermocht, im Laufe der Jahrfaunderttausemie den 
ehemals geschlossenen Gebirgszug, der heute als Taunus und 
nunsrück den Strom auf beiden Seiten begrenzt, zu durch- 
brechen und das Flufsbett tiefer und tiefer in di« entgegen- 
stellenden , barten Gebirgsniaseen ejtizusclineiden ; jedoch Ittfst 
dieses grofse Werk einer ungeheueren Natnrkratt in seiner Ge- 
staltung die Regelmä fsigkeit vermissen, deren der Mensch bei 
seinen Verkehrswegen bedarf. Die durchbrochenen G ostei nsmassen 
sind von sehr ungleicher TlArte und Schichtung: sie konnten ! 


(Alle Bccht» niMnhw., 

< la her den Angriffen des Stromes nicht überall den gleichen Wider- 
stand entgegensetzen. Während an der einen Stelle dos weichere 
Gestein bis zu grofser Tiefe ausgewaschen ist. haben sich dicht 
daneben härtere Felwebichten trotz der unausgesetzten abechlei- 
feuden Wirkung des Wassers und der Geschiebe und trotz der 
vernichtenden Gewalt der gewaltigen Eisgänge in gröfserer Hübe 
erhalten. So kommt es, dafs die Flufssohlo aufserordentlich 
zerklüftet ist. und dafs hochgelegene Felsbänke and besonders 
zahlreklie vereinzelte Felsspitzen das Fahrwasser in Tiefe und 
Breite büchst nacht heilig Ix-schriinken. Bei den Uegulirtings- 
arbeiten in der Felsenstrecke de« Rheins bandelt es sich heut- 
zutage hauptsächlich um die Beseitigung dieser zu schädlicher 
H<~>lie emporragenden Kelsen. Die preufsischc Regierung ttfot 
diese Arbeiten in geringerem Umfange bereits seit den dreifsiger 
Jahren betreiben. In den letzten Jahren aber ist, dem wachsen- 
den Bedürfnisse der Schiffahrt entsprechend, ein grofser Bau- 
Mrieb eingerichtet worden. Daboi sind gTüfse Schwierigkeiten 
technischer Natur zu Überwinden, weil das zu beseitigende Ge- 
stein zum Theil ganz aufserordentlich hart und zerklüftet ist 
weil es vielfach von einer reifsenden Strüniung Überituthet wild, 
und weil der bereite bestellende riesige Schiffsverkehr durch den 
Baubetrieb nicht gestttrt werden darf. Nähere Mittheilungen 
hierüber sind von dem Verfasser in der Zeitschrift für Bau- 
wesen, Jahrg. 1 896 S. 97 u. f.. bereits gemacht worden. Die aufzu* 
wertenden Geldmittel sind den aufserordentlichen Schwierigkeiten 
des Baubetriebes entsprechend »ehr bedeutend, und daher rnufste 
bei Aufstellung der Bauentwürfe grorser Werth darauf gelegt 
werden, dafs die Masse des abturftumendeo Gesteins bei gleich- 
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zeitiger zweckmäßiger Lage d« aanabanenden Fabrwassere 
möglichst gering sei. Zu diesem Zweck waren daher ganz be- 
sonders genaue Untersuchungen über die Gestaltung des Fluß- 
bettes erforderlich und dies umsomehr, als auch ftlr den Bau- 
betrieb seihst die sonst übliche Art der Stromverteilungen nicht 
genügte, da bei derselben, wie die Erfahrung gelehrt hat, die 
zablreiclien über das Strombett verteilten kleineren Felsspitxen 
gTorsentheils nicht aul'gefutiden werden. 

Aber auch in anderer Hinsicht waren Erwägungen anzu- 
stellen und Untersuchungen vorzunehmen, wie sie sonst bei den 
Stromregulirungen, die zn Nutzen der Schiffahrt bei uns in 
Deutschland bisher ausgeführt worden sind, wohl nur in den 
seltensten Fällen erforderlich gewesen sein dürften. Bei den 
meisten Regulirungen ist eine geringe Vermehrung der Strömung 
im allgemeinen nicht als Nachtheil zu bezeichnen: im üegen- 
theil wirken die ungewandten HQIfsmittel meist dadurch, daß 
sie eine Verstärkung der Strömung und damit eine Erschwerung 
ftlr die Sinksteffablagerung herbei führen. In der Felsenstrecke 
des lilwins dagegen sind Gefälle und Strömung heute schon so 
stark, daß sie bei der Bergfahrt nur mit großer Mühe über- 
wunden werden und daß sie anderseits auch eine nicht unbe- 
deutende Gefahr für den Schiffahrt «betrieb bilden. Treten doch 
nur zu oft infolge des Zerreißens der Scbleppstrüng* und an- 
derer Brüche .SchiffsunflUlo ein, und nehmen doch heutzutage 
noch auf der stärksten StmmsehneUo zwischen Afsroannshausen 
und Bingen die Scbleppzüge in den meisten Fällen Pferdevor- 
spann, obgleich wir bereit* Schleppdampfer von 1 250 iudicirtcn 
Pferdekräften auf dem Rliein Italien. 

Fs wäre ein großer Fehler gewesen, wenn man bei der 
Regulirung einer derartigen Stremstreeke nicht Bedacht darauf 
genommen hätte, die Vermehrung der Strömung, die bei Ver- 
größerung der W assortiefe im Fahrwasser und liei Verminde- 
rung der Uneben beiten in der Flußsohle nun einmal nicht ganz 
zu vermeiden ist, nach Möglichkeit zu beschränken. Hierauf 
war Rücksicht zu nehmen hei Entscheidung der Frage, welche 
Lage dem Fahrwasser in dem breiten Strombette gegeben werden 
solle, sowie auch bei dem Ausbau des Fahrwassers selbst An- 
ordnungen, die auf Vermehrung der Strömung hinwirken konnten, 
mußten thunlkhst vermieden werden, auch war in Erwägung zu 
ziehen, ob mau nicht durch Ausgleich der Gefälle die Schiffs- 
widerstände verringern könne. Eine richtige Beantwortung dieser 
Fragen war nur bei einer genauen Kenntnifs der vorliegenden 
.Stremvorhültnis*© möglich, während «» anderseits ftlr den mit 
der Aufstellung der Bauentwürfe beauftragten Baubcamten nicht 
leicht war, in «lern kurzen zur Verfügung stellenden Zeitabschnitte 
alle in Betracht kommenden Eigentümlichkeiten des in ein zer- 
klüftetes Felsenbett eingezwängten wilden Stromes kennen zu 
lerne«, bezw. die den eigenartigen Verhältnissen an gepaßten 
Bauentwürfe dem ferner stehende« Beurtbeiler gegenüber er- 
scliöpfend zu begründen. Zur Aufklärung dieser Stremverhält- 
udsk* sind deshalb weitere umfaugreicho Vorarbeiten und zwar 
insbesondere- ausgedehnte Gescbwindigkeitsmessungen ausgeführt 
worden. 

Begonnen wurde mit diesen Vorarbeiten im Herbste des 
Jabreu 1890. Damals hatte das Fahrwasser in der betrachteten 
Stromstreck« hei dem gemittelten Niedrigwnänntaade von 1,20 m 
am Pegel in Bingen eine Tiefe von 1,30 m; «ein« Breite war 
stellenweis sehr gering, und es kamen sehr starke Krümmungen 
vor, wodurch die Schiffahrt erheblich erschwert und gefährdet 


wurde. Der Zweck der beabsichtigten Reguliruug war, eine 
Fahrwassertsefe von 2,00 m bei dem genannten Wasserstande 
und eine durchschnittliche Breite des Fahrwassers von 120 m 
herbeizuffihren ; auch sollte dein Fahrwasser, soweit es ohne 
unverhältnismäßig höbe Kosten anging, eine gestreckte Rich- 
tung gegeben werden. Die große Breite von 120 m wunde für 
erforderlich gehalten, weil auf dem Rhein ein außerordentlich 
starker Schiffsverkehr stattilndet, und weil insbesondere auch di© 
zahlreichen zu Thal treibenden Flöße viel Kaum beanspruchen. 

Dio Peilungen. Wie bereits bemerkt worden ist, konnte 
die Aufnahme der Hufssohle in der sonst üblichen Weise, d. h. 
mittels Peilleine und Peilstangen in einzelnen Querschnitten für 
den hier vorliegenden Zweck nicht als genügend erachtet werden. 
Die Erfahrung bat gezeigt, daß bei diesem Verfahren die zahl- 
reichen über das Strombett vcrtboilten kleineren Felssjutzen nur 
zum Theile gefunden werden, was leicht erklärlich ist. Denn 
wenn man die einzelnen Peilst ich© der besonderen Verhältnisse 
halber auch recht nahe Zusammenlegen wollte, so würde auf 
jeden einzelnen Peilstich doch immer noch eine verhältnißiuäßig 
große Fläche kommen, und e* wäre ein Zufall, wenn die an 
einem bestimmten Punkt© hinabgestoßene Peilstange gerade die 
höchste Erhebung dieser Fläcb© träfe. Aber auch dann, wenn 
an diesem Punkte eine scharfe Felsspitz© emporragt, ist es unge- 
wiß. ob sie von der Peilstango getroffen wird, vielmehr scheint 
häutig in solchen Fällen die heftige Strömung, die vor jedem 
schroffen Hindernisse seitlich ausweicht, die Pcilstange gleich- 
falls nach der Seite und an dem Gestein vorbei mit sich zn 
1 reißen. Man hat die Unsicherheit dieses Verfahrens bei der 
Verpeilung der Felsen am Rbeiu« schon vor langer Zeit erkannt, 
und es sind daher vollkommenere und für den vorliegenden Zweck 
geeignetere Peilgeräthe, nämlich das PeilgerQst und der Peil- 
rabmen erfunden worden. Derartig« Vorrichtungen standen so- 
nach, als mit den hier zu beschreibenden Vorarbeiten im Jahre 1S90 
begonnen wurde, in hinreicliender Zahl zur Verfügung. Die 
Einrichtnug dieser rheinischen Peilgerüst« und Peilrabmen dürfte 
bereits in weiteren Kreisen bekannt «ein, jedoch sollen dieselben 
des besseren Verständnisses halber hier noch einmal kurz be- 
schrieben werden. 

Das Peilgerüst besteht aus zwei eisernen Schiffen vou 20 ni 
Länge, dio durch quer darüber in 4 m Entfernung liegende eiserne 

'Präger fest verbun- 
den sind. Darauf 
rubtein Bohlenbelag, 
in dem sich neuu 
Längssehlitze befin- 
den. wie dies in 
nebenstehender Ab- 
bildung angedeutet 
ist Die Schlitze sind 
etwas über 10m lang 

I und 1 m von einander entfernt Zwei denselben liegen Über den 
! Schiffen, und es befinden sich daselbst in den Schiffskörpern ent- 
sprechend« längliche Aussparungen. Man kann sonach innerhalb 
der Schlitze nach Befielen mit der Peilstange arbeiten. Mittels 
fünf auf dem Vorderdeck und an beiden Seiten befindlicher Anker- 
winden wird das Peilgenist in der Weise festgelegt, daß eine Anker- 
ketto stromaufwärts und zwei nach jeder Seite zu liegen kommen. 
Auf dem Hinterdeck dienen verschiedene Buden zum Aufenthalt 
für den Aufseher und di« Arbeiter und zur Aufbewahrung von 
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Gerithscbaften. Die genaue Einrichtung des Peilgerflstes auf der 
zu vermessenden Stelle wird mit II litte von Riehtetanjren, <lii> 
auf den» Peilgerttst und am Ufer uufgestellt sind, und unter 
Anwendung von Pcildrahtwilen zur Messung der Entfernung vom 
Ufer bcjrerkstelligt Bei jeder einzelnen Stellung wird eine Flüche 
von 10 m Line« und Breito veipeilt, und zwar werden Peilnetzo 
von 1,00 m Maschenweite aufgenommen. Ist die Messung be- 
endet, so geht das Peilgerüst um 10 m seitwärts oder stromab- 
wärt» in die XncbbnrvtHluuir ül<cr. Mau kann aus den in solcher 
Weise gewonnenen Aufnahmen den Rauminhalt der Ober Strom- 
solil« oiuiwr ragenden Felsen zioinlicli genau berechnen, und das 
Peilgertist ist sonach eine gute, oder vielmehr «ine geradezu 
unentbehrliche Vorrichtung, wenn die Beseitigung von Felsen 
unter Wasser an Unternehmer vergeben und uacli dem Raum- 
inhalt der zu beseitigenden Folsnmsscn bezahlt wird. 

Die Kbeinstrombauverwaltung hat ihre Peilgeriiste früher 
zu s- dchen Zwei’ken verwandt, und in neuester Zeit hat eine 
Nachbildung des Rheinische« P«ilgerü$tes hei der Kegulinmg 
der Donan oberhalb des „ Eisernen Tlrores* in gleicher Weise 
Verwendung gefunden. Man lut dort, weil die Strömung noch 
etwas stärker ist als im Rhein und weil inan auch bei höheren 
Waberst'«» den arbeiten wollte, sich gemdhigt gesellen, von der 
Anwendung gewöhnlicher Peil Stangen, wie sie bei dem Rheini- 
schen Peilgorflst verwandt wordpn sind, Abstand zu nehmen, 
und eine mechanische Peilvorrichtung erfunden, mittels deren 
starke eiserne Röhren, die zwischen Fflhrungsrollen beweglich 
sind, in lothncbtur Richtung auf die Flurssohle gesenkt werden, 
liier durch ist ohne Zweifel eine Verbesserung des Peilgorllstes 
erzielt und eine gröfsere Genauigkeit erreicht worden. Eine 
genaue Beschreibung dieses von G. Luther in Braunschweig 
erbauten neuen Peilgerüstes findet sich in der „Zeitschrift Deut- 
scher Ingenieure* Jahrgang 1895. 

Bei den neuerdings im Rhein auszu führenden Vermessungen 
handelte es »ich nun aber nicht darum , Unterlagen für die 
Abrechnung mit Unteniehmeni zu gewinnen, weil die Bauaus- 
führungen im staatlichen Selbstbetriebe stattfinden, sondern es 
sollten vielmehr die über Xomialwblo omporragenden Felsen 
aufgesneht werden, uni danach die Bauentwürfe nufznsteUen 
und den Baubetrieb regeln zu können, und da zeigte sich bei 
Anwendung des Peilgerüstes bald, dafs dasselbe für derartige 
Zwecke nicht geeignet ist. Zunächst . kommen bei Anwendung 
dieser Vorrichtung, wenn auch in geringerem Grade, ähnliche 
Ungenauigkeiten vor, wie bei den gewöhnlichen Peilungen: es 
werden nicht alle Felsspitzen gefunden; soibwi aber geht die 
Arbeit auch zu langsam vorwärts, zumal sie durch die überaus 
lebhafte Schiffahrt auf dem Rhein sehr häufige Störungen erlei- 
det. Die zu untersuchende Stromstrecke von Bingen bis St Goar 
ist 27 km lang, und in dieser ganzen Strecke muhte der Strom 
in dem größeren Tbeile »einer Breit« vorpeilt werden. Es 
wäre kaum möglich gewesen, diese Arbeit in der zur Verfügung 
stellenden Zeit mit dem Peilgerttst auMufttbren, ganz abgesehen 
von den ganz außerordentlichen Geldopfern, die erforderlich ge- 
worden sein würden. Ganz bedeutend besser eignete sich zu 
diesem Zwecke der Prilraluneu. Derselbe ist in derjenigen Bau- 
art, wie er gegenwärtig auf dem IDiein angewandt wird, auf 
Bl. 11 Abb. 3 bis 6 dargestolR. 

Wie bei dem Peilgerfist, s» sind auch hier zwei eiserne 
Schiff« durch darüber gelegte eiserne Träger und einen Bohlen- 
belag fest mit einander verbunden. Die Schiffe sind 1 6 m laug. 




1,7 m breit und 2 m von einander entfernt. Auf dieser schwim- 
menden Unterlag« ist «in eisernes Gerüst, bestehend aus vier 
Böcken »* und einem sie verbindenden Längwverbnnde nufgestellt 
An diesem Gestell ist di« eigentliche Peilvorrichtung, der soge- 
nannt« Rahmen, mittels dünner Drahtseile / aufgehängt. Der 
Rahmen besteht aus einem wagerecht . liegenden i_i - Eisen s und 
aus drei röhrenförmigen Hängestangen r. Die Drahtseile /, an 
welchen er aufgehängt ist, laufen über Rollen k noch dem 
Hintertheil der Tmgtwchiffe und sind dort an dem Gegengewicht (J 
befestigt, welches sich io dem Kasten k auf und ab bewegen 
kann. Auf die«* Weise ist der Rahmen derartig in die Schwebe 
gebracht, dafs er trotz »eine* Gewichte« von 600 kg durch einen 
einzigen Arbeiter gehoben und gesenkt werden kann. Während 
der Arbeit wird der Rahmen ao tief in «las Wasser eingotaucht 
dafs di« Unterbaut« des wage rechten lj - Eisens gerade in der 
Höhe der Xormalsohl« liegt Fährt man nunmehr mit der 
Vorrichtung «iuer über den Strom, 80 Stößt der Rahmen gegen 
die Ober Normalfwble emporragenden Unebenheiten der Fluß- 
sohle un. und dies«' können, wären sie auch noch so klein, be- 
merkt und eingemessen werden. Damit der Rahmen nach dem 
jeweiligen Wasserstande genau auf Xormalsohlentiefe eingestellt 
werden kann, befindet sich an jeder Iläugestaugv ein« Schelle o. 
die verschoben and an beliebiger Stelle festgeschraubt werden 
kann. Diese Schellen lagern sich auf hölzernen StfttxklöUe» p. 
welche auf dem Bohlenbelag des Peilruhineus angebracht sind, 
»■■dafs der Rubinen Dicht feststeht, sondern frei beweglich |»endeln 
kann. Damit die Schellen ohne Mühe und genau eingestellt 
worden können, ist an den Hänges langen eine Hetereintheilung 
angebracht; damit der Rahmen «1cm Drucke de» Strome« mehr 
Widerstand bieten kann, wird er unten durch eine Vorhalterkette tr 
gehalten. — Zur weiteren Ausrüstung des Peilrahmens gehören 
drei Ankerwinden: eine Hauptnnkenrinde C für dos stromauf- 
wärts gerichtete Hauplankerkabel und zwei Seitenankerwinden d. 
Diese Winden sind »Tuntlicb zur Aufnahme von Drahtseilen ein- 
gerichtet und haben daher nicht die sonst üblichen gekrümmten 
Trommeln , modern solche von gerader cvlindriseher Form. 
Hinter der Hauptankenrinde ist zur sicheren Handhabung «io» 
Hauptankerkabels eine hölzerne Büding e angebracht, um welche 
du« Kabel Ikorumgescblungcn werden kann. Außerdem sind die 
erforderlich«*« Fflhrungsrollen b für die Ankerdrahtseilo vorhan- 
den. Auf dem Hintertheil» «1er Tragwehiffe endlich befiodet 
«ich eine Bude /" für den mit der Leitung de« Peilbetrieb» be- 
trauten Aufseher und eine Bude r; für die Arbeiter. 

Bei Ausführung der Peilungen fragt es sich zunächst, bi» 
zu welcher Tiefe «ler Rahmen bei dem jeweiligen Waweretande 
in das Wasser einzutauchon ist Dieselbe Ermittlung mufs bei 
dem Baubetriebe häufig wiederlndt werden, und sie ist insbe- 
sondere bei der Sprengung der Felsen mittels «ler Taucher- 
Schächte von der gTüfsten Wichtigkeit Es schien aus ver- 
schiedenen Gründen zweckmäßig bei «len Peilungen in dieser 
Hinsicht dasselbe Verfahren einzuführen, wie beim Betriebe der 
im vorigen Jahrgang dieser Zeitschrift |S. 97 o. f.) beschriebenen 
Tauchern luie litt*. Bei letzteren handelt es sich durum , oh die 
von der Taucherglocke Überdeckten Felsen ganz oder nur teil- 
weise über Normalsoble liegen, bezw. um wie viel sie die Normal- 
solile ülierragen, und wie tief demnach die Bohrlöcher gebohrt 
werden müssen. Es lag ursprünglich «kr Gedanke nahe, diese 
Aufgabe in der Weise zu lösen, dar« zunächst die Höhenlage 
der Xormalsoble an jeder einzelnen Stromstelle zahlenmäßig 
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festgestellt werde, dafs sodann bei jeder einzelnen SchachUage 
die Höhe der auf dem Kelsen anfstchendeii Taucherglocke mit 
Hülfo von Nivcllirinstrumenten ermittelt und endlich von der 
Glocke aus die Höhe der Felsen oingeinessen werde. Bei nähe- 
rem Eingehen auf di« Sache zeigte sich aber, dafs ein der- 
artige» Verfahren im vorliegenden Falle praktisch undurchführ- 
bar ist Zunächst ist es überhaupt schwierig, die Höhenlage 
der ideellen Normabohlo mit der hier wünschenswerthen Genauig- 
keit zahlenmäßig zu bestimmen. Der Khein weist nämlich in 
der Felsenstrcck« vielfach bedeutend» Seitengefälle auf, und da 
sowohl der Strom selbst, als auch die herzostclicnile SrbifTahrts- 
rinne von namhafter Breite sind, hätten diese Seitengeftlle bei 
Berechnung der N ormalsohlenböhen nicht unberücksichtigt blei- 
ben dürfen. Infolge dessen wären außerordentlich umfangreiche 
Vorarbeiten nothwendig gewordeu. Für da» Einnivelliren der 
Taucherschächte wäre eine grtifsore Anzahl roo Feldmessern 
und Fel d messe rgeh ül fen erforderlich gewesen; denn es Ulfst sich 
nicht vermeiden, dafs die Schächte während des Betriebe» mehr 
oder weniger weit aus einander liegen, während anderseits, wenn 
keine Arbeitsstörungen eintreten sollen, di« Nivellement» zu 
jeder Zeit, sei es bei Tag oder Nacht, sofort nusge führt werden 
müssen, »»bald ein Schacht eine neu« Lage oinninimt Während 
der Nachtstunden wären ferner sehr umständliche Beleuchtungs- 
vorrichtungen für die Ycrroossungsarbciton nothwendig gewesen, 
und bei schlechtem Wetter, Nebel, Wind, Regen und Schnee 
lütten die Nivellement» bei den hier in Betracht kommenden 
grofsen Entfernungen überhaupt nicht mit genügender Genauig- 
keit ansgeführt werden können. 

Es ist daher von der Anwendung des Nivellirinstrumente» 
ganz abgesehen und die Höhenlage der Felsen lediglich mit 
Half» zweckmäfsig gelegener Pegel ermittelt worden. Die 
Wasseratande, bei welchen di« Felsensprengungen im Kiteine 
ansgeführt werden, schwanken ungefähr um 2 m. Mehrfache 
Untersuchungen haben gezeigt, dafs innerhalb solcher Grenzen 
auf Entfernungen bis zur l 1 /, fachen Strombreit« hin da» Wasser 
ziemlich gleichmäßig steigt und fällt Man kann also, wenn 
an irgend einem Punkte di« Tiefe vom Wasserspiegel bis zur 
Normalsohle fest gestellt ist, annehmen, dafs in dem angegebenen 
Umkreise die Nonnalsohle überall in gleicher Tiefe unter dem 
Wasserspiegel liegt Zur Ermittlung dieser Tiefe an einzelnen 
Stellen eignet sich am besten der Pegel. Man bat daher die 
ganze zu regulirende Strorastrecke mit zahlreichen Baupegeln 
besetzt, welch« in der Regel nicht über 1000 ui von «inander 
entfernt sind, zum Tbeil aber auch noch bedeutend näher zu- 
sammen&teken und zwar insbesondere da, wo das Flußbett 
sehr unregelmäßig ausgebildet ist und schroffe Gefiülworbsel 
vorhanden »lud. An jedem dieser Pegel ist auf Grund zahl- 
reicher Beobachtungen von Wasserständen, welche dem für die 
Regulirung maßgebenden Wasserstand« von 1,20 m am Pegel 
in Bingen nabe liegen, die Höhenlage der Nonnalsohlo bestimmt. 
Man kann also jederzeit und an jeder Stelle des Stromes die 
herzastellende Wttttftiefe mit genügender Genauigkeit und in 
einfachster Weise berechnen, wenn man den Wasseretand an 
dem nilchstgelegenen Pegel abliest. Befindet »ich das Arbeits- 
feld im mittleren Drittel zwischen zwei Pegeln, so werden beide 
beobachtet, und wenn sich nach ihnen verschieden» Wasser- 
tiefen ergeben, wird das Mittel aus diesen beiden Zahlenwertben 
als richtig angesehen. Diese« Verfahren ist sehr bequem und 
vou durchaus hinreichender Genauigkeit für den vorliegenden 

ZfllUchnft f. ltaamecn. J»hrj. XL VII. 


Zweck. Mehrfach« zur Prüfung »einer Genauigkeit ausgeführt« 
Nivellement» haben nur unbedeutende Abweichungen ergeben. 
Es ist daher sowohl bei den Peilungen als auch beim Bau- 
betrieb durchweg in dieser Weise verfahren worden. 

Bei der Arbeit mit dem Peilrahmon läßt man diesen 
mittels der drei Drahtseil«, an denen er verankert ist, und 
unter Zuhülfenahme des Steuerruders in der Weise quer über den 
Strom gieren, dafs di« vorder« Hä n gelange de» Rahmens sich 
innerhalb einer im Gelände abgesteckten, quer zum Strom« ge- 
richteten Linie beweg». Dieso Richtungslinien werden in Ab- 
ständen von etwa 10 m angeordnet and somit das Strombett 
in 10 m breit« Querstreifen xertbeilt, Bei jeder Querfahrt über 
den Strom wird ein solcher 10 ra breiter Streifen verpeilt 
Dabei bat man der Sicherheit halber dem wagerechten lj- E isen 
des Peil rahme ns, also dem eigentlichen Pcilkörper, eine Länge 
von 12 m gegeben, damit dasselbe auf jeder Seite noch um 1 nt 
über deu zu verpeiienden Streifen hinausragt, sodnfs kleine Ab- 
weichungen von der festgesetzten Fahrlinie ohne nachtbeilige Fol- 
gen sind. Anfänglich wurden die Rieht ungslinicn parallel zu 
einander und genau in 10 m Abstand verlegt. Später ist man 
dazu Q bergegangen, si« rechtwinklig zum Stromstrich anzuordnen, 
weil die Lage des Peilrabmens sich der Strouirichtung anjiaßt, 
und weil ew wünschenswert ist, dafs der Rahmen annähernd 
rechtwinklig zu der Richtung Hegt, in welcher er fährt. Dieses 
Verfahren hatte außerdem auch den Vortheil, dafs die Profil- 
linieri, welch« bei den älteren Peilungen benutzt worden waren 
und welche im Gelände sowohl wie auf den Strom karten fest- 
gelegt sind, Verwendung Hoden konnten, wodurch die Ver- 
messungen wesentlich erleichtert wurden. Bei diesem neuen Ver- 
fahren sind di« Richtuogslinien in der Regel nicht mehr parallel, 
«omlera etwas geneigt za einander, was jedoch keine praktischen 
Nachteile bat. Ihre mittlere Entfernung beträgt 10 m. Bei der 
Arbeit werden die Richtungslinien an beiden ßtromiifem durch 
Stangen bezeichnet, und damit keine Irrth linier darüber entstehen 
könne«, welch« Stangen zusammen gehören, werden immer nur 
zwei Linien gleichzeitig ausgesteckt und die Stangen mit kleinen 
Fäh liehen von abwechselnd rotbor und weifser Farbe versehen. 
An jedem Ufer befinden Bich zwei Arbeiter, welche die Linien 
ausstecken, und diese richten den Peil rahmen während seiner 
Fahrt fortgesetzt so ein, dafs die vordere Hängestangc in der 
gerade zu befahrenden Richtung bleibt. Der Peilrahmen ist, 
wie bereits bemerkt wurde, stromaufwärts und nach den beiden 
Seiten durch Drahtseile verankert. Für die stromaufwärts liegende 
Haupt Verankerung ist ein Drahtseil und keine Kette gewählt, 
weil diese schwerer sein müßte und deshalb mehr auf der Fluß- 
sohle aufliegen würde, weil sie ihrer Gliederung zufolge leichter 
an den Felsspitzen hängen bliebe, und weil der Peilrahmen aus 
diesen Gründen an der Kette nicht so gut gieren würde, wie 
an dem Drahtseile. Es ist ferner ein Drahtseil ohne Hanfseele 
gewählt, weil solches bei gleicher Festigkeit einen geringeren 
Querschnitt hat als die sonst üblichen Drahtseile und daher dem 
Strome eine geringere Fläch« bietet, wodurch gleichfalls dio Be- 
weglichkeit des Peilrabmens gefördert wird. Der Umfang der 
verwandten Drahtseile betrügt 40 mm und die Länge der Ver- 
ankerung bis zu 500 m. Damit bei einer solchen Länge das 
Drahtseil nicht auf die Flußsohle zu Hegen kommt, sondern 
frei beweglich bleibt, wird es in der Regel durch 1 bis 2 Rucht- 
nacbon unterstützt. Zur seitlichen Verankerung und gleichzeitigen' 
Ermittlung der Entfernung des Peilrahmens von den an den Ufern 
C 
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befindlichen VermesBungslinien werden Rögen. Peildrahbeile von 
20 mm Umfang benutzt. Dieselben sind in Entfernung von 
4,975 in durch Knoten eingetheilt, sodafs sie unter dem Ein- 
fluss« der beim Gebrauche eintretenden starken Zugspannungen 
eine ziemlich genaue EinUwilung auf jo 5 m haben. 

Die TMIupInwtni waren anfänglich aus eingeflochtenem 
Kupfer und Messingdraht hergestellt, und zwar wurden dies« 
beiden Metalle abwechselnd verwandt, um das Zählen der 
Knoten bei der Messung zu erleichtern. Es bat sich jedoch 
gezeigt, dafs unter der Einwirkung des Wassers zwischen dem 
Kupfer oder Messing einerseits und dem verzinkten Stabldr.iht 
der Drahtseile anderseits galvanische Vorglinge stattflnden, in- 
folge deren der Stahldraht rostig und brüchig wird, soiLtß die 
Drahtseile verhältnifsmüßig rasch unbrauchbar werden. Aus 
diesem Grunde werden die Knoten zur Zeit aus demselben 
Drahte bergestellt, wie di« Drahtseile. Die 25 m-, 50 m- und 
100 m-Theilung wird wahrend der Arbeit außerdem auch durch 
aufgebundene Zeichen von verschiedenfarbigem Bindfaden ge- 
kennzeichnet und so eine sichere und bequeme Ablesung der 
Entfernungen gewährleistet. Die beschriebenen Drahtseile werden 
in vorzüglicher Beschaffenheit durch das Haus Felten u. Guilleaume 
in Mülheim a. Rh. geliefert Ihre Befestigung an Land geschieht 
in der Weise, dafs starke, unten zugespitzte Rundeisen in den 
Boden eingetrieben und um dies« die Drahtseile mehrfach 
herumgeschlungen werden. Die Linien, von welchen au» ge- 
messen wird, werden daliei so gewühlt, dafs die Messungen, 
welche sich später bei der Bauausführung vielfach wiederholen, 
möglichst einfach sind und von gewöhnlichen Arbeitern ohne 
weiteres ausgeführt worden können. In diesem Sinne besonders 
geeignete Venuessungslinien bilden die Stützmauern der an 
beiden Stromufem gelogenen Eisenbahnen, ebendaselbst bcOud- 
liche Strafsengelünder, Kanten der U ferpfiasterangen und der- 
gleichen. Sind solche überaus bequeme, unveränderlich« Linien 
im Gelände nicht vorhanden, so werden die Verbindungslinien 
der an den Stromufern eingebauten Marksteine und Festpunkte 
benutzt 

Der Peilrahmen führt also in der geschilderten Weise 
quer über den Strom, sodafs dio vordere Hingestango des Rah- 
mens sich innerhalb einer der abgesteckten Kichtung&linien 
bewegt, und er beführt dabei mit dem wagreebteu i_i- Eisen 
jedesmal einen Flußstreifen von ungefähr 10 ni Breite. An 
jeder Soblenerhebung , die über die Höhenlage des lj- E isens em- 
porragt, mufs der Rahmen anstofsen. Man bemerkt jeden der- 
artigen Stofs, auch wenn «r von »ehr geringer Stärke war, so- 
fort, wenn man die Hand an eine der Hängestangen des 
Rühmens anlegt, Da» Trageschilf wird dann alsbald mittel» der 
Seitenankerwinden festgelegt und seine Entfernung von der am 
benachbarten Ufer gelegenen Venuessungslrnie an dem Peildraht- 
seile abgelesen. Zu dem Zwecke steht an der betreffenden Draht- 
Seilwinde ein Mann, der schon während der Fahrt dio anfgewun- 
denen oder ab hu lenden Knoten zählt und hei jedem Knoten die 
betreffende Zahl laut ausruft Ist in solcher Weise die Grenze 
der in schädlicher Hüb« liegenden Massen ermittelt, «0 wird der 
Rahmen gehoben und, während das Trageschiff wetterfährt, öfter 
wieder auf die Flußsohle gesenkt Die Höhe, bis zu der »ich 
die schädlichen Massen über Normalsohle erheben, wird dabei in 
einfachster Weise erhalten, indem man, während der Rahmen auf 
der Sohle aufstellt, dio Höhe der Stützscbelk-n u über den Lager- 
klötzen p mifst (Abh. 6 Bl. 11). Mit Hülfe von Sondireisen wird 


gleichzeitig festgestellt, ob der Untergrund aus Felsen, Gerolle oder 
Kies besteht Fällt der Rahmen beim Senken wieder in tiefes 
Wasser, so wird rückwftrt» gefahren, bis «r wieder gegen das 
ilindcrniß anMöfst, und somit auch die anderseitige Grenze 
desselben ermittelt Ixt solchermaßen das Strombett in der er- 
forderlichen Breite befahren, so läßt man von dem Hauptanker- 
kubcl soviel ablaufen, dafs das Trageechiff stromabwärts in die 
benachbarte Richtlinie treibt: die an den Ufern befindlichen Ar- 
beiter nehmen die Enden der Peildrahtseile auf und befestigen 
sie schleunigst in dieser neuen Linie, darauf beginnt die Arbeit 
von neuem. Die Ergebnisse der Peilungen werden sofort zeich- 
nerisch aufgetragen und zwar im Maßstabo 1 : 500 auf Netz- 
papier von 2 mm Maschen weite. Dabei wird der Einfachheit 

halber die am Ufer gelegene Vermessungslinio stet» «1* eine 
Gerade anfgetragen, gleichgültig, ob sie beliebig« Knickpunkte 
lut. oder ob sie gar gekrümmt ist, wie z. B. bei Verwendung 
von Mauerkanten. Dio Richtungslinien werden so angenommen, 
als ob sie alle rechtwinklig zur Yermcs&ung&lini« lägen und 
durchweg 10 m von einander entfernt wären. Man erhält so 
allerdings vollständig verzerrte Bilder von der Gestaltung der 
Flußsohle; 8>o sind alior sehr übersichtlich, und ms kann alles 
erforderliche ohne Anwendung von Mafsstöben auf ihnen ein- 
getragen und wieder au» ihnen entnommen werden, was beson- 
ders hei ihrer späteren Anwendung als Bauzeichnung sehr zweck- 
mäßig ist. Fehler, wie sie woost beim Abgreifen mit dem 
Zirkel, bei Anwendung mangelhafter Maßstäbe und durch das 
Vorzielien des Papier» eintreten, sind hier ausgeschlossen. Auf 
diesen I’eilplänen wird außer der Lage und Gestaltung der in 
schädlicher Höh« lagernden Massen vermerkt, ob sie aus Felsen. 
Gerölle, Kies oder Sand bestellen und bis zu welcher Höhe sie 
üt*er Norma bohle emporragen. 

Aus obigem geht hervor, daß der Teilnahmen in erster 
Linie dazu dient, jedes auch noch so kleine SchiffuUrtshinderniß 
aufzufinden, sowie Gestaltung und Lage »eines Umrisses zu er- 
mitteln, hezw. den Flächeninhalt seines Grundrisses festxustellen. 
Insbesondere der letztere Zweck IM bei Aufstellung der Bau- 
entwürfe wichtig, denn die Kosten der Felsenbeseitigung sind 
bei den am Rhein vorliegenden Verhältnissen nicht so »ehr vom 
Rauminhalte der schädlichen Felsmassen abhängig, ab vielmehr 
von der Größe ihrer Grundfläche. Die Aufschlüsse, die der 
reilrahmen über die Höhenlage der Felsen giebt, sind weniger 
genau, als bei der Arbeit mit dem Peilgerüst, aber sie genügen 
als Unterlage für die Untersuchung de» Einflusses, den die Be- 
seitigung der fraglichen Felsen auf die I jestehenden Stromver- 
hältmsso voraussichtlich ausüben wird. Auch für die Bauaus- 
führung selbst, sofern dieselbe im staatlichen Selbst betriebe erfolgt, 
sind die mit dein IVil rahmen aufgenommenen Peil plano durchaus 
genügend. 

Wenn sonach der Pcilrahnicn zur Erreichung de» erstrebten 
Zweckes vollständig genügt, so hat er anderseits auch den sehr 
großen Vorzug, daß er »ehr lisch arbeitet. E» wurden auf dem 
Rhein im Jahre 1895 mit einem IVilrahmcn in 176 Arbeitstagen, 
trotz der vielen Störungen, welche di« Arbeit durch die Schiffahrt 
erleiden mufste. eine Fläche von I 7 351 50 qm aufgenommen, also 
| täglich 9800,5 qiu. Zur Vornahme dieser Arbeiten waren erforder- 
lich: ein Aufseher, ein Vorarbeiter, vier Mann für die Hülfe* 
Wüstungen am Lande, sechs Mann in den ßuchtnachen und 
zehn Mann zur Handhabung des Peilrahmens und der Draht- 
seilwinden, zu gelegentlicher Verlegung der Verankerung, zum 
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Ausfahren der Peildrahtseile und dergleichen; also ira ganzen 
22 Personen. 

Die mit dem Peilrahraen gemachten Aufnahmen «teilen, 
wenn eie zu Papier gebracht sind, die schädlichen Felsgruppen 
nicht genau ihrer Gestaltung nach dar, sondern es ergeben sich 
LinienzQg* mit rechtwinkligen Knickpunkten, welche die Fels- 
fldm umhüllen. Abb. 1 Blatt 11 «teilt eine Stromkarte im 
M&fcsUth 1:7500 dar, in der solche Aufnahmen eingetragen sind, 
und xwnr ist die Stromstreck« am Bingerloch unterhalb Bingen 
dargestellt. Zum Verständnifa dieser Karte ist zu bemerken, 
dafe «ich dortsei bst zwei Fahrwasser befinden, das Bingerloch- 
fahrwaüser ron 2,00 m Tiefe bei Niedrig wasser und das zweite 
Fahrwasser ron 1,50 m Tiefe. Die entsprechenden Tiefenlümn 
von 0,80 in und 0,30 m am Binger Pegel sind mit sebraffir- 
tem Hand versehen. 

Es mag hier noch bemerkt werden, dafs die auf dem Rheine 
verwandten Pot [rahmen früher anders eingerichtet waren, und 
dafs die oben beschriebene, von dem Verfasser einge führte Bau- 
art erst seit einigen Jahren im Gebrauche ist Vorher wurde 
ein Rahmen verwandt, der aus leichten eisernen Rohren zu- 
sammengesetzt war. Derselbe war nicht ao Drahtseilen auf- 
gelegt, also auch nicht durch ein Gegengewtcht entlastet 
sondern er mutete von den Arbeitern ohne mechanische Hfllfs- 
inittel frei gehoben werden. Dabei waren neben dem Eigen- 
gewicht« bedeutende Reibungswiderstande zu überwinden, zumal 
sich der Rühmen während des Gebrauches gewöhnlich in kurzer 
Zeit verbog, und so kam es, dar« für die Handhabung des Rah- 
mens zwölf Arbeiter noth wendig waren. Bei dem neuen Rahmen 
genügen drei Arbeiter, der Betrieb ist also ein bedeutend spar- 
samerer geworden. Der leichtem Rahmen hatte auteerdem den 
Nachtheil, da Ts es schwierig war, ihn während des Gierens, wobei er 
vielfach von der Strömung seitlich gefatet wird, in senkrechter 
Lage zu halten; und zwar war dies um so mehr der Fall, je 
höher der Wassers tan <1 war, je tiefer also der Rahmen ein- 
getaucht werden mutete. Der neue Rahmen dagegen hält sich 
infolge «eine« grö Iberen Gewichtes ganz von selbst in annähernd 
lothrechter Lage, er arbeitet aus diesem Grunde, uud weil er 
sich nicht verbiegt, genauer, und ea kann bei ihm die Zeit 
weit besser ausgenutzt werden, d. h. man kann mit ihm auch 
bei mittleren Wasserständen arbeiten, während früher im Intor- 
e««e der Genauigkeit der Arbeit nur bei kleineren Wasserständen 
gepeilt wurde. Die Peilungen schreiten infolge dessen heutzu- 
tage rascher fort als früher, und sie werden auch mit geringe- 
ren Kosten ausgeführt. 

Die Messung der Geschwindigkeit de» Wassers. 
Wie bereits bemerkt wurde, batten die ausgeführten Geschwindig- 
keitsmessungon in oraler Linie den Zweck, die mit der Auf- 
stellung und Prüfung der Bauentwürfe betrauten Baulxa tuten 
mit den EigeiithQuilichkeiten de« Stromes möglichst genau be- 
kannt zu muchen. Daher haben auch in dieser Hinsicht die 
Vorarbeiten einen ganz anderen Verlauf genommen, als hei 
anderen Flufsregulirungen. In der Regel handelt «s sich hierbei I 
bekanntermateen um die Ermittlung der Wassermenge, die der 
Strom in der Zeiteinheit alfilhrt, um die Bestimmung von Fcsfc- 
wertlien für di« Geschwindigkeitsformeln u. dgl. Es genügt 
daher in den meisten Fällen, wenn diese Untersuchung in einigen 
wenigen Querschnitten ausgeführt wird. Anders lagen dagegen 
di« Verhältnisse in der Felsenstrecke des Rheins. Hier sollte 
bei den wichtigeren Stromschnellen ein Bild gewonnen weiden, 


I wie sich die Strömung ihrer Stärke nach auf die lietrachtete 
1 Stronurtrecko vertheilt, an welchen Stellen die stärkste Strömung 
sich befindet und wo ruhigeres Wasser vorhanden ist, welche 
Ausdehnung die Stromfläcfaeo mit starker Strömung haben o. dgl. 
Es ist selbstverständlich, dafs man, um einon solchen Zweck 
zu erreichen, sich nicht auf die Vermessung einiger Querschnitte 
beschränken durfte, sondern dafs die Untersuchungen auf dio 
ganze betrachtete Stromstrecke ausgedehnt werden muteten. In 
welchem groteen Umfang« diese Messungen thatsächlich aus- 
geführt worden sind, dürfte daraus hervorgeben, dafs in der 
Strom streck« zwischen Bingen uud Atemann&hausen (am soge- 
nannten Bingerloch) auf einer Länge von 1,7 km die Wasser- 
gesclmindigkeit in 2300 Punkten gemessen worden ist 

Zur Ausführung der Messungen wurden dieselben Qucr- 
sclinittslinie» benutzt wie bei den Peilungen; und zwar wurden, 
je nachdem das Klufsbett mehr oder weniger unregelmäßig 
ausgebildet und demnach ein raschoror oder langsamerer Wechsel 
in der Stärke der Strömung zu erwarten stand, Querschnitt« in 
Abständen von 20, 40 oder 100 m gewählt In den Quer- 
schnitten selbst wurden die Messungen in Entfernungen von je 
5,00 m ausgefiührt, weil in der Richtung quer zum Strom die 
Geschwindigkeit viel rascher wechselt, als in der Längsrichtung. 
Wenn sonach die Zahl der Punkte, in welchen gemessen wurde, 
eine grorse und die Arbeit dementsprechend eine recht umfang- 
reiche war, gestaltet« sich anderseits die Ausführung derselben 
im Vergleiche zu den gewöhnlichen Messungen zur Bestimmung 
der Waasermenge inHofern wieder einfacher, als es nicht erforder- 
lich war. dio Gewindigkeit in verschiedener Wassertief« zu messen; 
«s genügte vielmehr zur Gewinnung übersichtlicher Strömungs- 
bilder vollständig, wenn die OherfUchengesdiwindigkeit an den 
einzelnen Messungspunkten bekannt war. Auf die Ermittlung 
der Oberfliichengeschwindigleit hat man sich daher im allge- 
meinen beschränkt. 

Von besonderer Wichtigkeit war auch die Wahl geeigneter 
Metegerüthe, und in dieser Beziehung wurde mit der Beschaf-, 
fung des von Dr. A. Frank in München erfundenen, von der 
Firma G. Falter u. Sohn ebendaselbst zu beziehenden Oberflächen - 
Cb'wrhwindigkeitsmessers von Anfang an ein sehr glücklicher 
Griff gethan. Dieser einfache und dabei sehr xwockrofi teige Ge- 
schwindigkeitsmesser dürft« vielen Wasserbauingenieuren noch 
wenig bekannt sein; eine kurze Beschreibung desselben mag 
daher hierunter am Platz« sein. Er ist in den Abbildungen 7 
bi« 9 Blatt 11 dargestellt. Seine bemerkenswertlieste Eigen- 
' thüralichkoit besteht darin, dafs er nicht an einem Nachen oder 

1 dergleichen befestigt zu werden braucht, sondern selbständig 

schwimmt. Zu diesem Zwecke sind zwei cjlinderförmige Schwimm- 
körper A aus dünnem Blech vorhanden nnd durch drei eiserne 
Bänder U mit einander verbunden. Von dem mittleren Bande 
aus geht senkrecht nach oben eine Glasröhre C und nach unten 
eine Messiugröhre />, die durch je vier Drähte gegen die Schwimm- 
Vorrichtung verspannt sind. Die Messiugröhre taucht beim Schwim- 
men etwa 40 cm ins Wasser und ist stromaufwärts mit einer 
Anzahl von kleinen Löchern versehen, durch die das Wasser 
eindringt und, der Stärke der Strömung entsprechend, in die 
Glasröhre mehr oder weniger hoch eiusteigt. Seitwärts von der 
Glasröhre ist auf einem Blcclistreifen E eine Eintheilnng an- 
gebracht, auf der man je nach der Höhe des Wasserstandes in 
der Glasröhre die Wassergeschwindigkeit anmittelbar ablesen 
kann. Dio Ablesungen werden dadurch erleichtert, dafs man in 
6 * 
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der Glasröhr» auf dem Wasserspiegel ein roth gefärbtes Kork- I 
kügelchen schwimmen lifst. Während der Anwendung dos Ge- 
schwindigkeitsmessers auf dem Khein wurde zwischen Glas- und 
Messingrßhro noch ein ZwiscltcnKtürk aus Gummi angebracht, 
weil die Glasröhre infolge des heftigen Stiomangriffes an der 
Befesligungtwtello dt« öfteren zerbrach. FQr die Anwendung 
des Franksehen Geschwindigkeitsmessers hat sich am Rhein das 
folgend« Verfahren als zweckmäßig erwiesen. An geeigneter 
Stelle wird ein Fahrzeug verankert, auf dem sich zwei Peil- 
draht seil winden Minden. In der Kegel wurde hierzu ein Peil- 
rahmen verwandt. Von diesem Fahrzeug« aus worden Peildraht- 
seile nach den beiden Ufern gespannt, in derselben Weise wie 
bei den Peilungen. AU Richtuugdinien dienen hierbei wieder 
die mehrfach erwähnten Profillinien. An dem straff gespannten 
und erforderlichenfalls durch Buchtnachen unterstützten Peildraht- 
seil wird ein Nachen mittels eines kurzen Taues und einer Kollo 
befestigt, sodafs man alsdann unter Anwendung des Steuerruders 
bequem Über den Strom hin- und herfahren kann, wie man h*oi 
schmäleren Flüssen auch mit der Gierponte an quergespannten 
Drahtseilen zu fuhren pflegt. Seitwärts von dem Nacben ist der 
frei im Strom schwimmende Geschwindigkeitsmesser mittels einer 
Dein« und Oese gleichfalls au dem Drahtseil beweglich angebracht 
Denselbo wird von dem Nachen aus durch eine weitere Leino 
so gelenkt, daft «r hei der Fahrt quer üb«r den Strem stets 
5 m hinter dem Nachen xnrückhleibt. Sobald der Nachen an 
einem Knoten des Peildrahtseiles augelangt ist, wird angehalten; 
der Geschwindigkeitsmesser befindet sich dann gerade an dem 
vorhergehenden Knoten, also so reichlich von dem Nachen ent- 
fernt, dafs der durch letzteren erzeugte Stau auf den Geschwin- 
digkeitsmesser nicht mehr einwirken kann. Während nun an 
dem Mefsgenith dt« Geschwindigkeit abgelegen wird, was auf 
5 m Entfernung mit Moftoni Auge ohne weiteres geschehen 
kann, müsst man in dem Nochen mit der Peilstange die Wasser» 
tiofe, sodafs also gleichzeitig mit der Geschwindigkeiteinessung 
die Gestaltung des Strombettes aufgeuommen wird. So wird von 
einem Knoten des Drahtseils znm anderen vorgegangen, bis der 
Strom in «einer ganzen Breite vermessen ist Sobald dies geschehen, 
befährt man den betreffenden Stroiuquersclmitt zur gröfscren 
Sicherheit noch einmal rückwärts, und wenn an einzelnen Punkten 
dio beiden Messungserg^bnisse schlecht zusammen stimmen, wird 
daselbst nochmals gemessen. Trotz dieses vorsichtigen Verfahrens 
gingen di« Messungen sehr rasch vorwärts. Nachdem die gesamt« 
nillfsmaonscliaft, die 'aus zwanzig Personen bestand, einmal 
eingearbeitet war, sodafs jeder wußte, was er zu thun hatte, j 
wurde mit einem Geschwindigkeitsmesser täglich an ungefähr 
250 Punkten die Geschwindigkeit je zweimal gemessen, also 
gegen 500 Messungen ausgefübrt. Für jeden, der di« Ar- 
beit mit dom hydraulischen Flügel kennt, bedarf es keiner 1 
Erörterung darüber, dar« ein so rascher Fortschritt der Mossungs- 
arbeiten toi Anwendung dieses MeßgeiflÜies auch nicht annähernd 
h&tte erreicht werden können , zumal auf dem Khelu di« Arbeit ^ 
wogen der überaus lebhaften Schiffahrt sehr häufig unterbrochen 
werden mufs, wus insbesondere deshalb &»'hr störend ist, weil 
in vielen Fällen die Peildrahtaeilc erst wieder von neuem nus- 
gefabren worden müssen. Allerdings liefert der hydraulische i 
Flügel genauere Messungsorgehnisso, als alt« auf dem Grundsatz | 
der Pitotschen Röhre beruhenden Geschwindigkeitsmesser; aber 
auf «in« sehr grofse Genauigkeit der einzelnen Messungen kam 
es im vorliegenden Falle keineswegs so sehr an, wie etwa bei 


Messungen zur Bestimmung der Wassermenge. Die Genauigkeit 
des Frank schon Geschwindigkeitsmessers genügt« rielmebr voll- 
ständig für die erwünschte Klarstellung der Stromverbällnisw, 
und man kann sagen, dafs b«i der zur Verfügung stehenden 
Zeit die fraglichen Messungen ohne das Frauksche Mefsgeräth 
in dem stattgelmbten Umfange Überhaupt nicht litten ausgvtübrt 
werden können. 

Damit die gefundenen Messnngsergebnisse in zweckdien- 
licher Weis« ausgenutzt werden konnten, mußten si« übersicht- 
lich zusammengestellt werden. Zn dem Zweck sind die ermittelten 
Geschwindigkeiten in den Strom kurten an den einzelnen Messungs- 
Stellen eingetragen und sodann nach Mafsgabe dieser Zahlen 
Curven von gleicher Geschwindigkeit gebildet, in derselben 
Weis«, wie man auf Ilöhenplänen die Sehicbtencorven ein- 
zeichnet (vgl. Abb. 2 Blatt 11). Dio Flächen zwischen den 
Gescbwindigkeitslinieu wurden »chrafBrt angelegt und zwar um so 
dunkler, je gröfcer die Geschwindigkeit daselbst war. Auf diese 
Weis« sind ungemein übersichtliche Ström ungsbilder gewonnen 
worden. Derartige Aufnahmen wurden in den Strom strecken 
Biogen -Aßmaun&liaumi und Bucharach -Caub ausgefübrt, wo- 
sellist sich di« stärksten Stromschnellen befinden und das Fluß- 
bett gans besonders zerklüftet und anregel mifaig ausgebildet ist 
Iu der ersten Stromstreck« haben zwei Aufnahmen stattpefunden, 
nämlich hei kleineren mul mittleren Was&erstAudeo, in der 
zweiton Streck« wegen Mangels an Zeit nur eine bei mittleren 
WasA&rständen. Die gewonnenen Strüroungsbilder sind bei Auf- 
stellung der Bauentwürfe von greisem Vortbeil gewesen, ins- 
besondere aber dürften sie di« Prüfung der Entwürfe bei de« 
höheren Baubehörden erleichtert haben ; denn wenn es schon 
für den an Ort und Stelle befindlichen Baubeamten schwierig 
war, di« SttJDwnt verwickelten Stremverhältnisso in der zur Ver- 
fügung stehenden Zeit zur Genüge kennen zu lernen und dem- 
nach die zweckentsprechenden Mafsregeln in Vorschlag zu bringen, 
so wäre für diejenigen Ua ul >ea tuten, die nur gelegentlich ein- 
zelner kurzer Strombefahrungen zur Anschauung der örtlichen 
Verhältnisse gelangten, «ine durchgreifende lteurtheilung der 
vorgelegten Bauentwürfe geradezu unmöglich gewesen, wenn diesen 
Entwürfen nicht so sehr eingehende Nachweise über die Natur 
des Stromes boigelegen hätten. 

Anderweitige Vorarbeiten. Es ist selbstverständlich, 
dafs im Anscblufs an die umfangreichen Geschwindigkeit*- 
nteseungen aucli genau« Aufnahmen des Stromgefiillw statt linden 
mu fiten, uni auch hi«r zeigte sich sehr bald, dafs den Eigen- 
tümlichkeiten der Stromstrecke Rechnung getragen und bot den 
Nivellements in etwas ungewöhnlicher Weis« verfahren werden 
mußte. Dio längs der beiden Stromufer aufgenommeuen Nivelle- 
ment* zeigten nämlich des Ottern starke, zusammengedrüngte 
Gefälle, dio lediglich von der uoregelmä fingen Ausbildung des 
felsigen Flußbettes in der Nähe des Ufers herrührten, während 
in den gegenüberliegenden Strecken des Fahrwassers offenbar 
ganz andere Gefällverhältnisso bestanden. Diese Nivellements 
konnteu daher nicht dazu verwandt werden, um den Zusammen- 
hang zwischen Stromstärke und Gefälle innerhalb des Fahr- 
wassers aufzuklären, und es schien erwünscht, das Gefälle längs 
solcher Vermessung slinien zu ermitteln, die vom Ufer entfernt 
innerhalb des Fahrwassers gelegen warpn. Diese Aufgabe ist 
in einfachster und durchaus befriedigender Weise mittels schwim- 
mender NivellirUitten gelöst worden. Zwei Baumstämme von 
20 cm mittlerer Stärke und 5 m lAnge wurden in einem Ab- 
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stände von 1,G m durch eine leichte Zwtsdienveri indun? zu 
einem Flosse vereinigt und auf diesem eine G m hohe Nivellir- 
latto aufgustellt, deren Kopf durch Drähte mit dem Flosse ver- 
bunden und verankert war. Die Latte hatte geviertfurmigen 
Querschnitt und auf jeder ihrer vier Seiten eine Motercintheilung 
mit dein Nullpunkte in WaBscrepiegelböhe. Diese Me fs Vorrichtung 
wunle ton einem im Strome an geeigneter Stelle verankerten 
Nachen aus mittels einer Leino gelenkt und durch Nachlassen 
dieser Leine allmählich aus einem Stromi)ucrschnitt in den anderen 
gebracht; vom Ufer ans wurde sie in diesen Querschnitten ein- 
gerichtet, und alsdann die Ablesungen mittels de* Nivellir Instru- 
mentes ausgeführt. Diese schwimmenden Nivellirlatlen haben sich 
sehr gut bewährt; ihre Schwankungen in lothrechtem Sinne waren 
seihst bei starkem Wellenschläge sehr genug, und man brauchte 
die Grenzen dieser regelmöfsig wiederkehrenden Schwankungen 
nur abzulesen, um aus ihnen als Mittelwert!» die wirkliche 
Wasserhöbe zu erhalten. Auf dieso Weise sind mehrfache 
zweckentsprechende LängenniTellements in vcrhültnißmäfsig kurzer 
Zeit ausgefübrt worden. 

Eino Vcigleichung dieser Nivellements mit den oben be- 
schriebenen Strömungsbildern lief» an manchen Stellen den Zu- 
sammenhang zwischen Strömung und Geßillo, wie er in den 
gebräuchlichen Gesell windigkeißfonnelu ansged rückt ist, ver- 
missen, und zwar insbesondere da, wo auf kurze I/mgen sehr 
starke Geflillo zusammengedrängt sind, also in den eigentlichen 
St romschnei len; die gemessenen Geschwindigkeiten waren daselbst 
riet kleiner, als man bei den sehr starken Gefällen hätte er- 
warten sollen. Es dürfte dies hauptsächlich darauf zurückzu- 
fübren sein, dafs die Einwirkung dieser starken Gefälle auf die 
strömenden Wassermassen nur von knrzer Dauer isst. Dio 
Goscbwindigkeiteformclu, dio in der Praxis verwendbar sind, be- 
ziehen eich bekanntenuarsen alle auf denjenigen Zustand, in dem 
die bewegende Kraft gerade gleich tleu Beweguugswiderständen 
ist, also auf eine gleichförmige Bewegung. Wenn nun dio 
strömenden Wassermassen aus einem schwächeren Gefälle in ein 
stärkeres übergehen , so ist dieser Gleichgewichtszustand zunächst 
nicht vorhanden, vielmehr wächst unter dem Einfluß« der ver- 
stärkten beschleunigenden Kraft vorerst die Geschwindigkeit; 
gleichzeitig vergrößern sich aber auch dio Bcweguugswidcr- 
Bttnde, und zwar letztere verhältnißmäßig rase Iw r als eretere, 
sodafs nach einer gewissen Zeit wieder Gleichgewicht eintreteu 
muß. Ist aber eine Strom schnelle von kurzer Länge, wirkt 
also das vermehrte Gefälle nur kurze Zeit auf dio strömenden 
Wassermassen ein, so wird der Zustand der gleichförmigen Be- 
wegung auch nicht annähernd erreicht werden, und es können 
alsdann auch nicht diejenigen Beziehungen zwischen Gefälle 
und Strömung bestehen, wie man sie sonst im allgemeinen 
findet Auch anderweite Unregelmäßigkeiten in der Gestaltung 
des Stromschlaucbe«, wie man sie bei Stromschnetlen mit felsigem 
Untergrund findet, wie die Zerklüftung der Sohle, der rusche 
Wechsel in der Breite des Stromes und dergl. wirken iu hohem 
Mafse verzögernd auf die Bewegung der Wassermassen ein und 
lassen dio bei den Messungen gemachten Beobachtungen erklär- 
lich erscheinen. Bei Aufstellung der Kegutirungsentwlirfc sind 
dieso Wahrnehmungen von großem Wertlio gewesen, sie haben 
im Verein mit anderen Beobachtungen zu der Erkenntniß ge- 
führt, dafs es bei der Regulirung derartiger Strom schnellen 
nicht immer vortbeilhaft ist, so, wio bei anderen Fliifsreguli- 
rangen, den Stromschlauch möglichst regelmäßig aaszubilden 


and das Gefälle auszugleichen . sondern daß es unter Umständen 
richtiger ist, wenn an deu bestehenden Stremverbältnissen mög- 
lichst wenig geändert wird. Bei Besprechung der Regulirungs- 
entwürfe selbst wird hierauf nälwr cinzagvbcn sein. 

Bei näherer Betrachtung der Vermessungsergehnisse zeigten 
sich fernerhin auch manche scheinbaren Widersprüche zwischen 
der gefundenen Stromstärke, dem Gefälle und der gelegentlich 
beobachteten Geschwindigkeit dor zu Berg fahrenden Schiffe. 
Dies führte bei weiterem Eingeben auf die Sache zu den folgen- 
den Betrachtungen. Als Mafs für dio Scbiffswiderstände, die 
bei der Bergfahrt in einem Strome zu überwinden sind, nimmt 
man in der Regel die Stärke dor cntgfgenstehcndon Strömung 
an. und aus der Strömung sind ohne Zweifel auch dio stärksten 
Schiffgwiderstände herzuleiten. Mit der Strömung im engsten 
Zusammenhänge steht das Gefälle, sodafs auch aus der Größe 
der Gefälle in dor Regel ein Mußstnb für dio ScliiffswiderstAnde 
sich ergiebt. Bei Uclwrwindung des Gefälles ist aber auch 
noch iu anderem Sinne Arbeit zu verrichten, indem die Sehiffs- 
last beim Fortscli reiten in der Strom riclitung entsprechend ge- 
hoben werden muß. So sind z. B. bei einem Gefälle von 
1 ; 500, wie solche in der FolMMtrwk» des Rheines öfter vor- 
komrnon, bei einem Gesamtgewichte eines Schleppzuges von 
5090 Tonnen und einer Geschwindigkeit von 1 m in der 8e- 
cundo, zu der Bewegung in lothrechtem Sinne 133 effektive 
Pferdekräfte nothwendig. Be» Beobachtungen der Strem- und 
Scliiffohrt&vcrhältnisse zeigte es sich, daß an manchen Stellen 
mit starker Strömung die Bergfahrt auffallend rasch von statten 
ging. Dies waren solche Stellen, an denen sich verbliltni ß- 
mäßig geringe Gefälle and verhältnißmäßig groß© Tiefen be- 
fanden. Das geringere Gefälle mußte nach obigem auf eins 
Beschleunigung der Fahrt hinwirken; aber die thatsächlirh vor- 
handene große Fahrgeschwindigkeit ließ sich hieraus allein 
nicht erklären, und man fand bei näherem Eingehen auf die 
Sache bald, daß dor Einfluß der größeren Wassertiefen oin 
sehr bedeutender sein müsse. Es ist bekannt, daß bei Schiff- 
fahrtscanülen das Vorhältniß zwischen den Flächeninhalten die» 
Scbifßqucntthnittes and des Canalquerschnittes von großer Be- 
deutung für die Gröfse der Schiffswiderstända ist. Bei der 
Flußschiffahrt, wo man es in der Regel mit namhaften Fahr- 
wasserbreiten zo tliun hat, wird dagegen auf dieso Verhält- 
nisse iu der Regel weniger Bedacht genommen; nach vorstehen- 
dem scheint es aber geboten, auch bei der Reguli rang der 
Flüsse zu Schiffahrtsxwecken gelegentlich derartige Erwägungen 
anzustellen. Dio Rheiitscbiffo sind bis zu II m breit und 
haben ganz flache Böden; bei dor Fahrt scheinen ganz bedeu- 
tende Reibungswiderstande zu entstehen, wenn zwisebon einer 
»eichen großen Radentldche und der Flußsohle nur eine dünne 
Wasserschicht sich befindet. Manche Erscheinungen, dio bei 
dom Schiffahrtsbetriebe auftreten, finden hierdurch ihr« Erklä- 
rung, so z. B. dio bekannte Thaßache, dafs Grundschwellen 
mit hochgelegener Krone bei den Schiffern so anbeliebt sind. 
Befährt ein Schleppzug ein mit solchen Grundschwellen besetztes, 
sonst aber tiefes Wasser, so wird er eine gute Fahrt machen, 
so lange dio Schiffe sich über den Tiefen befinden; kommt aber 
einB der Schiffe über eine Grnndschwello mit bochlicgender 
Krone, so treten daselbst plötzlich sehr .starke Scbiffswiderstände 
auf, und die Fahrt des fraglichen Schiffes wird sich daher 
auf einmal bedeutend vermindern. Der Schleppdampfer dagegen 
ist infolge seiner unverminderten Dumpfkraft und insbesondere 
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infolg« «l«r lebendigen Kraft seiner Massen vielleicht bestrebt, die 
alte Geschwindigkeit beizubehalten. Der Scbleppstraug erleidet 
hierbei eine gant andere und viel gröbere Beanspruchung, als 
bei der gewöhnlichen Fahrt, und wird dnber leicht rerrissen, wie 
die Erfahrung dies auch lehrt 

Die vorstehenden Beobachtungen and Erwägungen lieben es 
rftthlich erscheinen, die Sdiiffahrte Verhältnisse in den Strom schnellen 
noch weiterhin aufzuklären, und cs baten daher unmittelbare 
Messungen der Fahrgeschwindigkeit der Schleppzfigo stnttgcfunden. 
Zunächst wurden einzelne der auf der Strecke verkehrenden Schlepp- 
ziige berausgegnfTen und ihre Geschwindigkeit beobachtet Hier- 
durch wurden jedoch keine brauchbaren Ergebnisse erzielt Die 
Scbleppzügo fahlen nämlich in der Regel durch die starken Strom- 
schnellen nicht mit gleichmäßiger Maschinenkraft hindurch. Bevor 
sie an die schwierigsten Stollen herankommen, wird vielfach mit 
geringerer Kraft gefahren, es werden die Kessel feuer geputzt und 
andere Vorbereitungen getroffen, um sodann die Fahrt durch die 
eigentliche Stroraschnolle mit möglichster Ausnutzung de* Dampf- 
kessels unter Volldampf .umführen zu können. So kam es vor, 
dafs die Schteppzüge uh solchen Stellen, an denen di« Fahrt 
erfahrungsgemäß sehr bequem ist, nicht rascher fuhren, als 
an den schwierigsten Durchgängen. Um zweckdienlichere Mes- 
sungen ausführen zn können, wurde daher aus einem staat- 
lichen Dumpfer und mehreren kleineren Scbiffsgeftfsen ein 
Schleppzug eigens für die Versuche gebildet und mit dem- 
selben verschiedene Bergfahrten in der Weise ans geführt, »Lais 
das Dampfventil zwischen Kessel und Maschine stet* in der- 
selben Stellung blieb und der Dampfdruck im Kessel möglichst 
auf gleicher Höhe erhallen wurde. Behuf* Ausführung der Mes- 
sung wurden einzelne Stromquerscbnitte mit Fähnchen von ver- 
schiedener Farbe bezeichnet, und indem der Beobachter seitwärts 
von dem Schlpppxug am Ufer roitging oder auch gelegentlich 
mitlief, las er an einer Socundeuubr genau den Zeitpunkt ab, 
an welchem der Schleppzug die einzelnen Stromquersclinitte durch- 
fuhr. Es war dabei der ungefähr« Schwerpunkt des Schlepp- 
zuges durch eine Flagge bezeichnet und derjenige Zeitpunkt als | 
mar* gebend betrachtet, in dem dies« Flagge sich im beobachteten 1 
Querschnitte befand. Au* dem Unterschiede zweier aufeinander 
folgenden Ablesungen und der Entfernung der betreffenden Quer- 
schnitt« konnte diu Fahrgeschwindigkeit in den einzelnen Strom- 
abschnitten berechnet werden. Je nachdem die Fahrgeschwindig- 
keit größer oder kleiner war, wurden di« Beobachtung*] ucr- 
schnitte 100, 50 oder 20 m auseinander gelegt. Die nach den 
Ablesungen berechneten Fahrgeschwindigkeiten wurden in den 
oben erwähnten GeschwindigkeitspUnen (Abb. 2 Bl. 11) seitwärts 
von dem Strom&chlauch in der Form eine* st» fiel förmigen Streifen# 
zeichnerisch dargestellt. Sie haben sehr zur Vervollständigung 
dieser Geschwindigkeitepläne beigetragen und di« Brauchbarkeit 
derselben wesentlich erhöht, 

Schlufsbemerkungen. Es erübrigt noch näher darauf 
einzugehen, in welcher Weise di« oben beschriel>onen Vorarbeiten 
bei Aufstellung der Bauentwürfe nutzbar gemacht worden sind. 
Anderseits aber muß es als w Unsclienswerth bezeichnet werden, daß 
bei Besprechung dieser Bauentwürfe die ganz« Felsenstrecke de* 
Rheins im Zusammenhänge behandelt werde; dies ist zur Zeit 
aber noch nicht möglich, weil di« Vorarbeiten noch nicht in der 
ganzen Ausdehnung der Felsenstrecke vollendet und die Bauent- 
würfe dementsprechend zum Theil noch nicht fertiggwdellt sind. 
Der Verfasser wird sich gestatten , hierauf später zurlickzukoramen. 


Der Baubetrieb in der betrachteten Stromstrecke ist im 
Jahrgang 1890 dieser Zeitschrift Seite 97 u. f. beschrieben 
worden. Die Masse des unter Wasser gesprengten und zu Tage 
geförderten Gesteins betrug nach d«n daseihst gemachten Angaben 
am Schlüsse des Jahres 1894 97 803 cbm. Von dieser Zeit 
j an bis zum 21, November 1896 wurden weitere 96388,43 cbm 
gefördert, auch lagerten noch 50000 cbm Sprenggut im Strom 
und harrten der Baggerung. Die Gesamtmasse der bis dahin 
gesprengten Felsen belief sich »mach auf rund 250000 cbm. 
Um einen Maßstab für die Beurtheilung dieser Massen zu geben, 
sei hior auf die Felsensprengungen in d«r Donau zwischen 
Moldova und Turn -Severin taingewiesen. ln dom bei Verdingung 
dieser Arbeiten im Jahre 1890 zu Grande gelegten Kosten- 
anschlag« waren d»e unter Wasser zu sprengenden Fclsmassen 


folgendermaßen angegeben: 

1. in der Stromstrecke bei Stonka . . . 7400 cbm 

2. bei Kozla Dojke 65800 „ 

3. „ Izlas-Tachtalia-Groben-MiUnownr 46 800 „ 

4. . Jucz-Golumbina 32 000 „ 

5. Verschieden# kleiner« FtUgropptl . . . 100Q0 „ 

6. am Eisernen Thor 2*16000 „ 


zusammen 408000 cbm. 

Nun sind, wie bekannt, die Sprengungen am Eisernen 
Thor zwischen den dortselbst ohnedies hurzustellenden Parallel- 
werken im trockenen ausgeführt worden; es bleiben somit noch 
102000 cbm unter Wasser zu sprengen. Die im Rhein unter 
Wasser ausgeführten Felsensprengungen scheinen demnach von 
größerer Bedeutung zu sein, als diejenigen in der Donau. 

Bei dem vorgeschrittenen Stande der Arbeiten lassen sich 
nunmehr auch die Kosten derselben genauer Oberseben. In der 
! Zeit vom 1. April 1890 bi« 30. September 1890 haben die 
folgenden Ausgaben stettgefunden: 

1. an Arbeitslöhnen, für Betriebsmateria- 
lien, Unterhaltung von Maschinen und 
Geräthwbaften, kurz für alles, was zu 
dem eigentlichen Baubetriebe gehört 1862533,01 .4 

2. für Beschaffung von neuen Maschinen, 

Fahrzeugen und dergleichen . . . 1109836,56 * 

3. für Yermessungsarbeiten, Bauleitung und 

Bauaufsicht 241926.26 „ 

zusammen 3214295,83 .4 
Da* gesprengte Gestein, das in derselben Zeit zu Tage 
gefördert wurde, belief sich auf 121 099,70 cbm; außerdem 
lagerten damals gegen 60000 cbm im Strom, di« noch zu 
baggern waren, sodafa im ganzen rund 180 000 chm zu rechnen 
sind. In den angegebenen Kosten ist auch die Baggerung von 
113000 cbm Gerolle und Kies mit einbegriffen. Nimmt man 
an, daß hierfür ebensoviel aufgewandt worden sei, als di« 
Baggerung der noch im Strome liegenden 60000 cbm gespreng- 
ten Gesteins kosten wird, so sind von den Kosten des eigent- 
lichen Baubetriebe* zu rechnen für Sprengen und Abräumen von 
1 862533.01 

1 cbm Fels — isuuOO ~ Die für Ncubeschaf- 

fnng von Maschinen, Fahrzeugen und dergleichen verausgabten 
1109836,66.4 müssen auf einen längeren Zeitraum vertheilt 
| werden, weil die betreffenden Gertithscliaften auch weiterhin 
1 werden Verwendung finden können. Soviel bekannt, sind bisher 
di« Bagger, Tauchers: bächte und ähnlichen größeren Baumaschinen 
der Rheinstrombauverwaltung durchweg weit über zwanzig Jahre 
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im Betrieb« gewesen, bevor sie unbrauchbar wurden. Daher 
möge angenommen werden, dafs die obige Bausummc io einem 
Zeitraum von zwanzig Jahren zu tilgen «ei and dafs der in 
Berechnung zu ziehende Zittsfufs 3 v. H. betrage. Die jähr- 
lich« Ausgabe für die Neubwclwffungen ergiobt sich alsdann zu 
rund 75000 und für die Zeit vom 1. April 1690 bis 
30. September 1890 zu 75000 x 6 1 /, — 487500 Jt, »Ino auf 

487500 

1 ebm zu Tage gf-fiirdertt-n Gesteins zu ■ « 2,71 .Ä. 

180000 

Eigentlich sollte dieser Betrag noch etwas herabgesetzt werden, 
da die betreffenden Baumaschinen seither neben ihrer bestim- 
mnngegeinäfsen Verwendung bei der Reguliruiig der Fdtttttneln 
vielfach auch zu anderen Arbeiten im Bereiche der Kbeinstrom- 
bauverwaltuiig heran gezogen worden sind. Wird aber hiervon 
Abstand genommen, so berechnen sich die Kosten für die Sprengung 
und Abr&umung von 1 cbm Fels auf 10,35 -f 2,71 — 13,06 Jt. 
Nach der im Jahre 19H8 im Ministerium der öffentlichen Ar- 
beiten herausgegebenen Denkschrift über den Rhein betrugen die 
Ausgaben für die gleiche Arbeitsleistung 


in 

den Jahren 1830/32 

. . . 588.7 

»* 


„ 1841/49 

. . . 437,2 

» 

,, 

„ 1850/66 

. . . 76,0 „ 

» 


„ 1866/77 

. . . 30.7 „ 

>» 

n 

„ 1877/78 

. . . 34,2 „ 

* 

„ 

„ 1878/79 

. . . 37,5 „ 



„ 1^79/80 

. . . 34,9 „ 


„ 

„ 1880,81 

. . . 27,8 „ 


„ 

„ 1881/82 

. . . 32,7 „ 


„ 

„ 1882/83 

. . . 29,9 „ 

i» 

„ 

„ 1883/84 

. . . 37,8 „ 

» 


„ 1884/85 

. . . 39,5 „ 

n 


„ 1885/86 

. . . 37,6 „ 



„ 1886/87 

. . . 86,6 „ 


Die neuerdings erzielten Kostenaufweudungcn sind sonach 
sehr günstige. Dies ergiobt sich auch beim Vergleiche mit den 
anderwärts nusgeführten Arbeiten Ähnlicher Art Allerdings 
beziehen sich, soweit in dieser Richtung talilenmäfsige Angnlwn 
bekannt geworden sind, diese auf die Masse der gewachsenen, 
noch nicht gesprengten Felsen, wahrend hier die Masse dos 
gebaggerten, also bereits aufgeluckertcn Gesteins angegeben ist. 
Dabei ist aber zu berücksichtigen , dafs bei den Felsensprengungen 
im Rhein bei weitem oicht alles Sprouggut zu Tage gefördert wird, 
ein grofser Theil desselben wird bei der Sprengung in die benach- 
barten Tiefen geschleudert und bleibt dort liegen, andere Massen 
gtfaen bei der Baggerung und unter dem Einflüsse der reifsen- 
den Strömung in gleicher Weise verloren; so braucht* an solchen 
Stellen, wo vereinzelte Felsen aus tiefem Wasser emporragten, 
vielfach überhaupt nichts abeeräumt zu werden, sondern durch 
dio Sprengung wurde die Norm* Isolde ohne weiteres erreicht. 
Bei Beurtheilung des angegebenen Preises sind ferner die fol- 
genden durch örtliche Verhältnisse bedingten Erschwerungen des 
Baubetriebes in Betracht zu ziehen. Die Arbeiten müs.-a*n meist 
in reihender Strömung nusgeführt werden. In der oberen Hälft« 
der Felsenstrecke ist das zu sprengende Gestein ein (juarzit ron 
ganz anfserordentlicher Festigkeit. Es ist vorgekornmen , dafs 
bei Herstellung von 1 m Bokrlochläage 91 Bohrer aus bestem 
Bohrstahl verbraucht wurden. Weil der Strom an beiden Ufern 
mit zahlreichen Ortschaften und einzeln stehenden Gebäuden 
besetzt ist, war vielfach die Anwendung von starken Djwamit- 
laduiigcn unzulässig. Der sehr lebhafte Schiffsverkehr auf dem 
Rhein, der durch dio Regulirungsarbeiten in keiner Weise be- 
hindert werden soll, giebt zu zahlreichen Störungen des Bau- 
betriebes Veranlassung. Alle diese Umstände wirken auf Ver- 
zögerung nnd Vcrthcuerung der Arbeiten hin. 


Baugeschlchte des Hafens von Stoliimlinde. 

(Mit Abbildungen auf Blatt 


Der Stolpulnder Hafen unter der Verwaltung der Stadt Stolp. 

Die Gründung des Hafens zu Stolpmftnde füllt in dio 
Mitte des 14. Jahrhunderts; sie erfolgte durch die Stadt Stolp, 
mit deren Gedeihen die Entwicklung des Hafens stets eng 
verbunden geblieben ist Stolp war einige Zeit vorher noch 
ein slavischor Burgflecken des Herzogthuras Potu ereilen ge- 
wesen, welcher eine Feste, den Sitz des Caatellans und ein 
Priünonstratenser- Kloster cinschlofe. Neben der ursprünglich 
slavischen Bevölkerung waren aber im 13. Jahrhundert unter 
dem Herzog Svantopolk deutsche Colon isten angesiedelt worden. 
Sein Sohn Mestevin II., der letzte Herzog von Pomerellon 
wurde infolge eines unglücklichen Krieges mit den Markgrafen 
Waldemar II. und Johann IV. von Brandenburg gezwungen, 
den auch den Flecken Stolp entlialtenden westlichen Theil 
seines Heraogthuma, das Küstengebiet zwischen der Grabow 
und der Leba, von ihnen zu liehen zu nehmen. AU Mestevin, 
ohne Erben zu hinterlassen, im Jahre 1295 gestorben war, 
bemächtigten sich die Markgrafen nach glücklichem Kampfe 
mit den Polen, dio Ansprüche auf Pomerellcn erhoben, im 
Jahre 1307 des erledigten liehen*. Von ihnen wurde der 
bisherigo Burgflocken Stolp im Jahre 1310 zur deutschen 


12 bis 14 im Atlas.) 

iAIU Kodiio TotbSkaltM.) 

Stadt erhoben und mit lü bi sch cm Hecht, einer Feldmark von 
200 Hufen und freier Schiffahrt und Fischerei auf dem Stolpe- 
strom ausgcstaltct Schon wenige Jahre später traten die 
Markgrafen das Land in gütlichem Vergleich an den Herzog 
Wartislav IV. von Pommern ab, der im Jahre 1317 die 
Privilegien der Stadt Stolp bestätigte- Durch ßetrielisamkcit 
der Bürger und weiteren Zuzug aus dm Reich kam die an 
der greisen Heerstrafoe von Pommern nach Preufsen günstig 
gelegene neue Stadt bald in Aufschwung und gewann das 
Ansehen eines deutschen Gemeinwesens, das nach deutscher 
Weise mit Bteinernen Thürmon und Mauern, festen Thoren, 
Wällen und Gräben geschützt wurde. 

Handel, Gewerbe und Schiffahrt machten die Stadt bald 
so wohlhalicnd, dafs sie 1337 von Jason Svenzo, Herrn von 
Slave (Schlawe), ein wolü gelogene« Gebiet am unteren Lauf 
des Stolpeflusscs kaufte und die Mündung des Flusses, an 
deren rechtem Ufer der kleine Ort Stolpmünde sieh befand, 
zu einem Hafen ausbaute. Aus den bei späteren Ausführungen 
unter Wasser Vorgefundenen alten Bauwerks reeten zu schlielsen, 
dürften die damals ausgeführten ersten Hafen befestiginigvn aus 
zwei Stuinkistonmolen von etwa 55 m Länge und aus don 


Digitized by Google 


95 


Anderson, Bangeschichte des Hafens von Stolprofinde. 


% 


Binnenkistcn zur Sicherung der Flußufer im Anschluß an 
die Molen, und zwar auf eine Erstreckung von annähernd 
280 in nnf dem linken, westlichen und 320 m auf dem rech- 
ten, östlichen Ufer bestanden haben (Abb. 1 Bl. 12). 

Infolge des schnell wachsenden Hafen verkehr« und der 
Hebung der Schiffahrt gelangte die Stadt bald in einen blühen- 
den Zustand und wurde von den potn morschen Herzögen mit 
der Münzgerechtigkeit und einigen anderen Privilegien begabt. 
Als 3fitgl»ed der Hansa hatte Stolp sich großer Handelsvor- 
theilo theilbaftig gemacht, stand in lebhaftem Verkehr mit 
den neidischen Reichen und nahm auch an den Kriegen des 
Uansahumh-s thätigen Anthcil. Der bedeutende Handelsver- 
kehr, sowie die Verarbeitung de« Bernsteins, der eine be- 
sondere privilegirte Zunft, das Patcmostcnnacher - Gewerk, 
oblag, erhielt auch in der folgenden Zeit die BlUlhc der Stadt. 
Diese schloß 1418 mit den benachbarten Städten Schlawe 
und Rögenwalde ein Schutzbündnifs und vermehrte ihr Eigen- 
thum durch Erwerbung mehrerer Dörfer. In diesen Zeitraum 
dürfte auch die zweite größere Bauthiltigkeit im Stolpmündor 
Hafen behufs weiterer Hebung den Schiffsverkehrs zu setzen 
«ein, welche sieh in der Verlängerung der Steinkistenmolon 
um annähernd 40 m und in dem Ersatz der oberen, gegen 
170 m langen Strecke dor östlichen Binnenkistcn durch ein« 
starke Streichwand, auch wohl in der Wiederherstellung der 
abgängigen Theile der übrigen Hafenbauwerko geäußert hat 
(Abh. 2 Bl. 12). 

Oegcn Endo des 15. und in der ersten Ilftlfto des 10. Jahr- 
hunderts wurde Stolp aber von schweren UngMckafitllen, 
verheerenden Fcuersbrünetcn, Wasserflut hon. der Pest und 
bürgerlichen Unruhen wiederholt betroffen. Hierdurch wurde 
(bis Vermögen der Stadt und ihrer Bürger nllinählieh so er- 
schöpft, dafs sio am Endo des IC. Jahrhunderts wegen Ar- 
muth aus dem Hati*abunde Ausscheiden mußte. Für die Unter- 
haltung des Stolpmündor Hafens waren keine Mittel mehr 
vorhanden. Seine Uferbefestigungen und Molen zerfielen , und 
die Einmündung verfluchte, codafb selbst Schiffe von geringem 
Tiefgang meist auf der Reede mit Hülfe von Booten entladen 
oder befrachtet werden mußten. 

Auch in der folgenden Zeit bis gegen Ende de» 17. Jahr- 
hunderts wurde die Stadt vom Unglück verfolgt, indem sie 
von den Drangsalen des dreißigjährigen, des «chwcdisch- 
pulniselion, des schwedisch - bnmdonburgischen und des nordi- 
schen Krieges, von der l’est und einer Feuersbrunst, die fast 
die ganze Stadt in Asche legte, heimgesucht wurde. Unter 
solchen Verhältnissen konnte auch das Kurhaus Brandenburg, 
unbu* dessen Herrschaft Stolp im Jahre 1084 gekommen war, 
keine Wandlung zum besseren schaffen. Und als in den fried- 
licheren Zeiten zu Anfang des 18. Jahrhunderts wieder eine 
regere Betriebsamkeit erwacht« und Handel und Gewerbe 
wieder aufzublühen begannen, verlor Stolp unter der Regie- 
rung Friedrich Wilhelm* I. im Jahre 1710 mit den übrigen 
Städten der Monarchie die alten Stadt rechte, und den Bür- 
gern wurde alle Theilnahine an der städtischen Verwaltung 
entzogen. Die Königliche Kammer behandelte das städtische 
Vermögen ganz als staatliches Eigenthuin; die Ausgaben wur- 
den im Geist der kleinlichsten Sparsamkeit bemessen und die 
Ueberschüsse nicht für die besonderen städtischen, hindern 
dio allgemeinen Bedürfnisse des Staates verwandt. Für die 
Ausbesserung de« städtischen Hafens wurdo deswegen nicht 


genügend gesorgt, und die Unterstützungen, di« der Staat 
zuweilen mit Rücksicht auf die Erhaltung seiner Emlaßgcfäile 
und de* Laehsfangs, der Staatsgereehtsame war, an Gold, 
Holz und Fuhren gewährte, waren völlig unzureichend, um 
1 dein Verfall der alten Hafenbau werke Einhalt zu tbun. Den 
heftigen Frühjahrsstflrmon im Jahre 1759 konnten diese daher 
nicht mehr widerstehen; sowohl die Steinkisten der Molen 
»Ins auch dio U forbc fc*> t i gu ngon im Inneren wurden zerstört. 
Der Hafen und seine Einfahrt versandeten nunmehr oft voll- 
ständig, sodiifc häufig sogur den kleinen Leichterbooton die 
Durchfahrt verschlossen war. So ereignete es «ich mehrfach, 
dafs dio Schiffe nicht mehr auf dor offenen Reode vor Stolp- 
mündo zu Anker gingen, sondern es vorzogen, etwa 10 km 
weiter östlich, im Schutz de» hohen Ufer* von Schön wähle 
zu laden. 

Unter der Regierung Friedrich* des Großen begann nach 
Beendigung de» siebenjährigen Krieges ein neuer Aufschwung 
für Stolp, der sich auch in einer wenn schon geringen Bau- 
thätigkrit im Hufen geltend machte. Um die nach Zerstörung 
der l'fcrein fasKimgcn entblößten und in Abbruch gesetzten 
Hafenufer einigermaßen zu schützen, sowie den Strom be- 
hufs wirksameren Angriffs auf die Verflachungen einzuengen 
mul zu verstärken, wurden oberhalb der zerfallenen rechten 
llafeneinfassung mehrere sogenannte Uachten, buhnenartige 
Einbauten, hergestellt, die an» zwei Pfahl fänden und einem 
von diesen umschlossenen Stein- und Faschiucnkern bestanden, 
j Auch wuiden zwei derartige besonder« große Hachten, die 
an dem westlichen Ilafemifbr bereits im Anfang de« Jahr- 
hunderts zu gleichem Zweck erbaut und inzwischen zerstört 
waren, erneuert. Später wurde noch da» rechte Ufer ober- 
halb der Streich wand auf eine Erstreckung von 80 m, zur 
Siclierung der hier dicht am Flu »so liegenden Stolpmünder 
Privntgruml.stfickc, durch ein leichtes Bohlwerk gedeckt, auch 
die rechte alle Ufereinfassung de* Hafen* nothdOrftig aus- 
go bessert ; es betrug daher die Gesamtlänge der wenn auch 
1 unvollkommenen Befestigungen de* rechten Hafenufers 400 m. 

Die den Städten im Jahre 1808 durch die Städte- Ord- 
nung bei gelegte thätige Einwirkung auf die Verwaltung de* 
Gemeinwesens erweckte auch in Stolp den erstorbenen Ge- 
mcintmm wieder, was bald in den Anstrengungen der Stadt 
zur Verbesserung des Hafens zum Ausdruck kam. In den 
! Jahren 1809 und 1810 wurden die Steinkisten der Ostmole 
in einer Erstreckung von 53 m d. h. in derjenigeu Länge, 
die die Molo bei der Gründung de* Hafens erhalten hatte, 
nach Beseitigung der Steine und zerstörten Stcinkistcntheile 
auf den unteren Lagen der alten Steinkisten neu aufgetaut 
(Abb. 3 Bl. 12). Die äußerste der damals erneuerten Stein- 
kisten erhielt demgemäß wieder dio Form einer BOgenannteai 
Spitzkiste d. h. der Abschlufskiste eine» Molendamme«. Ferner 
wurden die sich auf wärt* anschließenden Binnenkistcn des 
rechten Hafenufers in einer Gci-amtlinge von etwa 140 ui 
und eine am oberen Ende dieser Kistenoinfa*anng liefindliche 
Lösch- und Ladebrücke von 10 ra l'ferlfinge wieder hergestcllt 
(«. Lageplan Abb. 14 Bl. 12). 

Nunmehr ruhte die Bauthätigkeit auf einige Jahre in- 
folge der damaligen Kricgszoiten. Nach dem Frieden aber 
hob »ich die verarmte Stadt schnell wieder zu dem früheren 
Wohlstände, sodafe bereit* im Jahre 1818 die alte Streich- 
wand zwischen der Ladebrücke und dem oberen Bohlwerk in 
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einer Länge von rund 170 m durch ein Bohlwerk ersetzt 
und hiermit die Instandsetzung der rechten Hafeneinfasnung 
zum Abfichlufti gebracht werden konnte. Gleichzeitig wurde 
zur Beseitigung der stärksten Verflachungen ein mit zwei 
Sackbaggern ausgerüsteter grösserer Moderprahm erbaut, und 
cs gelang theils durch Baggerungen tbeils infolge des besseren 
Zustandes der rechten Ufereinfassung, obwohl die westliche 
völlig zerstört lag, eine Hafen- und Einfahrtstiefe von etwa 

2 m herzustcllen und in den nächsten Jahren zu behaupten. 

Im Jahre 1820 kam die Wiederherstellung von zwei 
weiteren Molenkisten zur Ausführung, wodurch die erneuerte 
Mole eine Gesamtlänge von 76 m erhielt (Abb. 4 Bl. 12h 
Die fiufserste der beiden neuen Kisten wurde nicht spitz, 
sondern stumpf abgeschlossen, ein Beweis, dafs die alte Kiste, 
auf deren unteren Lagen die neue erbaut wurde, noch nicht 
die ehemalige Endkiste gebildet hatte. Thatsächlich verblieb 
in Verlängerung der erneuerten Kisten noch ein mit alten 
Hölzern vermischtes Steinriff von otwa 20 m Länge, zweifei- , 
los die Reste der den Abschlufs des früheren Hafendammes 
bildenden Spitzkiste. Diese wurde nicht mehr erneuert 

Obgleich anzunchmen ist, dafs die alten Steinkisten bei- 
der Molen in gleicher Weise mißgebildet waren, so Ulfet sich i 

doch nur ftlr diejenigen der Ostseite die Bauart aus den ge- ^ 

legentüch der Enieuerung im Jahre 1809 und 1S20 angefer- 
tigten Zeichnungen sicher nachweisen. Die östlichen Kisten, 
deren Anordnung aus dem Orundrifa (Abb. 1 Bl. 13) und 
einem Querschnitt durch die im Jahre 1820 erneuerte äußerste 
Kiste (Abb. 2 Bl. 13) ersichtlich ist, waren an der Molen- 
wurzel sogenannte einfache Kisten d. h. solche Kisten, die 
durch eine mittlere Längswnnd nicht gotheilt waren, weiter 
seewirt» Doppelkisten. Die Umfassungen der Steinkisten be- 
standen aus Blockwlntlen; ebenso waren die innere Längs- 
wand der Dopj*dbiaten sowie dio in einem durchschnittlichen 
Abstando von 2,5 m angeordneten Querwände aller Steinkisten 
als volle Rlookwlndo ausgebildcL Aufser dem Bohlenbelag 
am Boden waren die Kisten je nach ihrer Höhe mit 1 Ms 

3 Zwischendecken zum Tragen der Steinfüllung versehen. 
Eine erhebliche Verstärkung erhielt der Kistendamm durch 
eine seesoitigo Vorlage von großen Steinen, dio zur Verhin- 
derung einer Hinterspülung der Molenwurzel von dieser seit- 
wärts als ein Steindamm Ober den Struod nach dem höheren 
üfer fortgesetzt war; auch wurden dio Kisten durch Pfälile, 
dio an den Umfassung» wänden eiligerem mt waren, in ihrer 
senkrechten Stellung gesichert. Dio gegenüberstehenden Pfähle 
dor leiden Längswändo waren durch Zangen verbunden, die 
auf der oberen Unlkenlage der Steinkisten nihten und zum 
Auflegen von tanfplnnken dienten. Die Höhe der taufbritoke 
über Mittelwasser betrug 1,20 m. dio Tiefe der Kisten unter 
Wasser 3 bi» 4,5 m. Diese Steinkisten erforderten beständig 
grofse Ausbesserungen , da durch jeden starken Seegang die 
Laufplunkon und oleren Balkenlagen, trotz ihrer Befestigung i 
mittels starker eiserner Bolzen, abgeschlagen und die Steino 
hinausgeschleudert wurden. 

Die an dio Mole sich anschlicfeciidcn Binnen kisten oder 
halben Steinkisten (Abb. 3 Bl. 13) erstickten sich über das 
niedrige Strandgclände und dienten besondere als Deckwerk 
gegen die von hinten über den Strand hereinbrechenden Hoch- 
fluthen der Se«, während das Bohlwerk (Abb. 4 Bl. 13) in 
Fortsetzung der Binnenkisten vornehmlich eine Ufereinfassung 
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des Hafens bei höheren Wasserständen bildete. Da dasselbe 
»ich wegen des niedrigen Ufergcländea für «lau Verladungs- 
gescliäft nicht eignete, so war zur Erleichterung des Ladens 
und Löschen» zwischen der Binnenkisten- und der Bohlwerks- 
einfassung eine besondere, 10 m breite „Lüechbrücke^ ein- 
gerichtet, die, entsprechend der geringen Bord hübe der an- 
legenden Küstenfahrzeuge und Leichterboote, in der L’ferlinie 
nur 0,7 m über M. W. lag und in schwacher Neigung l*i» 
zum höheren üfer anstieg. Sie war aus verhöhnten Pfahl- 
reihen mit einem Bohlenbelag hergestellt und an beiden Seiten 
mit einem Bohlwerksflügel abgeschlossen. Unmittelbar neben 
derselben erbaute im Jahre 1825 die Steuerbehörde ein Waage- 
liaus für die zollamtliche Waage. Da die Löaelibrücke zu- 
weilen für den Verkehr nicht ausgereicht hatte, so war 45 tn 
aufwärts noch eine zweite, die „kleine Löschbrficko** einge- 
richtet worden (s. tageplan Abb. 14 Bl. 12). 

Nach Ausführung der Moleubauten im Jahre 1820 stcllto 
die Stadt alle Bauarbeiten zur weiteren Instandsetzung des 
Hafens ein, weil sie zunächst die Wiederherstellung der West- 
mole und der linken Ufereinfassungcn vom Staat erwartete 
bezw. forderte. Es hatte sich nämlich allmählich die An- 
sicht festgewurzelt, dafs dio Bauwerke de» rechten Ilafeii- 
ufers die Stadt, die des linken der Staat zu unterhalten habe. 
Diese Annahme rührte wohl nur daher, dar» schon seit langer 
Zeit die Stadt Stolp bei den unzulänglichen Mitteln, die für 
den Hafen verwandt werden konnten, selbstverständlich das 
rechte Ufer, das besondere dem Uralmlungsgcschäft diente, 
besser ansgebaut und unterhalten hatte. Seit langer Zeit waren 
daher die hin und wieder seitens des Staates gewährten Unter- 
stützungen wohl meist zur Instandsetzung der am dringend- 
sten einer Ausbesserung bedürftigen westlichen Hafenetnfas- 
m ingen verwandt worden. Die hieraus a geleitete staatliche 
Verpflichtung zur Unterhaltung der Westseite wurde vom 
Staat auch nicht ganz in Abrede gestellt Schon mehrfach 
halte er auf Veranlassung der Stadt Bauten mtc zur Unter- 
suchung des Hafenzustandes entsandt und den Bauplan zur 
Instandsetzung des Hafen», insbesondere zur Wiederherstellung 
der Westmole und der linken l'fereinfassungen aufstellen und 
veranschlagen lassen. Nach langen Verhandlungen zwischen 
der Stadt und der Regierung zu Köslin über dio Ausführung 
der veranschlagten Rauarbeiten wurde im Jahre J.s23 eine 
Vereinbarung getroffen, auf Grund deren die Stadt die auf 
annähernd 15000 Thaler veranschlagten WiodorherstelJungs- 
nrlciicn auszu führen, der Staat aber einen Beitrag von 60U0 
Tluler zu leisten sich verpflichtete. Die Vereinburung fand 
jedoch nicht die höhere Genehmigung. Letztere wurde von 
der Aufhebung des veralteten Stolpmflnder Hufcntarifs und der 
Einführung de» in den altpreufsischen Häfen üblichen Tarif» 
abhängig gemacht. Auf dloso Bedingung wollte dio Stadt 
nicht eingehen. 

Nach jahrelangen, vergeblichen Verhandlungen, während 
deren der bauliche Zustand de» Hafen», für dessen Unter- 
haltung nicht» geschah, sich mehr und mehr verschlechterte 
und der Schiffsverkehr fast ganz einging, »ah «ich Stolp 
»chliefslich gezwungen, durch den Vertrag vom 22. Dooembor 
1831 den Stolpmündcr Hafen mit allen Einkünften unent- 
geltlich an den Staat abzutreten; nur für die vorhandenen 
Oeräthe wurde eine gering« Entschädigung gewährt. Außer- 
dem übernahm der Staat da» Dünen gclände an der Westseite 
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des Hafens in einer Länge von 200 und einer Breite von 
20 Ruthen und gleichzeitig die Verpflichtung der Festlegung 
desselben. Im übrigen blieb das Ufergelände des Hafens im 
Besitz der Stadt oder von Privatleuten, mit Ausschluß* des 
zum laufen und I /»sehen benutzten l'fers an der Ostseite auf« 
wärt» bis zu dem nächste» Privntgrundstück, dem des Kauf- 
manns Arnold. Dio Hafenanlage zur Zeit ihrer Uebergnbe 
an den Staat wird aus dem laigeplan (Abb. 14 Bl. 12) er- 
sichtlich. Der Zustand des Hafens war damals ein ähnlicher 
wie gegen Ende des vorigen Jahrhunderts. 

Die neu erbauten Steinkisten des östlichen Hafendammes 
waren durch die See in den oberen Balkenlagen wieder zer- 
stört, und ihre Trümmer sowie dio herausgcschleuderten Steine 
gefährdeten die Hafeneinfahrt. Die Steinhinterfftllung der Bin* 
nonkisten war gesunken, und dio hierdurch blofsgolegto Uintar- 
plankung durch DUnung und Eisgang fortgerissen, sodafs bei 
jedem anlandigen Sturm die Wollen über den flachen Ost- 
strand und die gesunkenen Kistensteine in den Hafen schlugen 
und die an den östlichen Binnenkisten sich entlang ziehende 
Fahrrinne mit Kies und Sand anfüllten. Die einzigen Anlege- 
stellen im Hafen gewählte das oberhalb der groben Losch- 
brücke vor dem höheren Ufer orbaute Bohlwerk, das jedoch 
nur auf eine 1 Ange von 1 50 m dem freien Verkehr zugäng- 
lich war. In Nuhc dieser Bohlwcrk&ctrccko lagen die Speicher 
der Stolper und Stolpmünder Kaufleute, der Königliche Salz- 
speicher und da* Hauptxollarat. Da* Bohlwerk war in seinen 
oberen Theilen abgängig und seiner llinlerplankiing zum 1 
gröfsten Theil beraubt. 

Noch schlimmer stand es um die Einfassungen der 
westlichen Hufen sei tc, an welchen der Verfall seit vielen ! 
Jahrzehnten ohne Unterbrechung Fortschritte gemacht hatte. 

Die Binnenkisten , die ehemals dieses Ufer auf eine Er- 
streckung von 274 m begrenzt hatten, waren nebst den beiden 
nachträglich zur Verhinderung von Abuferungen und zur 
Einengung des Strome> erbauten Harkten bia auf Reste, dio 
0,6 m unter Wasser begannen, verschwunden. Unmittelbar 
hinter dieser Ufurstrccko alter erhoben »ich hohe, steile Saml- 
dünen, dio ebenso wie das ganze sieh weithin ausdehnende \ 
Dünengdämlo unbefestigt und flüchtig waren. Somit erfolgte 
theils durch den Angriff des Stromes gegen den Fufs der 
Dünen, theil» durch die herrschenden Westwinde ein unaus- 
gesetzter Sandzuflufs nach dem Hafen. Hierzu kam noch, 
dafs die Stolpe schon an »ich zu Verflachungen ihres unteren 
liaufes, de« Hafens, neigt, da aio infolge von Abbruchen an 
ihren oberen sandigen Ufern «tets reichlich Sand herabfübrt 
Oberhalb dieser zur Ballast -Entnahme benutzten Uferstrecko 
und der zerstörten Kisteneinfasaung traten auf eine Ufer- 
länge von 120 m die Dünen von dem Ufer zurück und um- 
schlossen einen nur gegen den Flufs geöffneten tiefen DOnen- 
ke&el, der nl* Holzlager- und Schiffsbau platz diente. Ob- 
wohl die beiden Flufsufer weiter aufwärts durch eine hölzerne 
Jochbrücke, „die Feldbrüeke“, verbunden waren, so war doch 
der Schiffsbau platz vom Lan<lo au* Schwer zugänglich. Dio 
Hölzer wurden im Frühjahr auf der Stolpe horabgeilüfst und 
vor dem Bauplatz durch „Hehlen“ atifgefangen und auf- 
geschleppL Letztere sperrten den Flurs in seiner ganzen 
Breite und waren stet* die Ursache von starken Verflachungen 
des Hafens. Zur Beseitigung dorartiger Versandungen besafs 
aber die Stol|>e nicht immer eine ausreichende Spülkraft. 


Der westliche Hafendamm war völlig zerstört. Seine 
Reste reichten annähernd soweit wie die der Ostmole in die 
See und bildeten in der äufseren, etwa 70 m langen Strecke 
ein Steinriff, weiter landwärts eine Steinbarre, die im An- 
üchlufa an da» Ufer ungefähr 0,5 m aus dem Wasser hervor- 
ragte. Die durch Wind und Wellen auf dem Strande und 
in der See läng* do* Strande* herbmgeführten Sand- und 
Kiesmassen wurden daher nicht an der Westseite, wie von 
den noch in besserem Zuetando befindlichen östlichen Hafm- 
cinfaasungen aufgefangen, sondern traten ungehindert über 
die zerfallene Mole und die ganz zeretörton Binnen kieten in 
den Strom, von dem »ie zum Theil, bei ausreichender Stärke, 
in die See geführt wurden. Hierbei war nach und nach 
der Strand neben der Westmolo um annähernd 50 m gegen 
den an der Ostniole zurückgewichen , die Hafeustrafsc otter- 
halb der Molenwurzeln aber auf die schon erwähnte schmale, 
sich an den östlichen Binnenkisten entlang ziehende Rinne 
eingeschränkt. Dio Wasaeitiefe betrug in dieser Durchfahrt 
zum inneren Hafen je nach der geringeren oder gröfseren 
Stärke des ausgehenden Stromes 0,5 bis 1,0 ra; jedoch waren 
fast völlige Versandungen der Einfahrtsrinne nicht selten, 
und es kam wiederholt vor, dafs selbst die zum Leiohtcm 
benutzten sogenannten Prahmbooto, Fahrzeuge von 7,5 m 
Länge, H ra Breite und CO Ctr. Tragkraft, nicht Wasser genug 
hatten, und dafs dem kleinen Küstenfahrzeug, da» in den 
Jahren 1830 bi* 1840 fast allein den Seeverkehr zwischen 
Stolpmünde und Stettin vermittelte und in den Hafen ein- 
lief, erst mit Spaten und Schnufutn eine Durchfahrt gegraben 
weiden mnfste. 

Dio von dem Staate in dem Stolpmünder Hafen au»- 
gefflbrton Bauarbeiten lassen sich in zwei Abschnitte zer- 
legen, in einen bis zum Jahre 1864 reichenden, in welchem 
die Bautliätigkcit zum gröfseren Theil auf einen Ersatz der 
zerfallenen Molen und Ufercinfassuugcn und auf .eine dem 
Schiffsverkehr entsprechende Verbesserung dos innerem Hafens 
sich beschränkte, und in den Bauabschnitt seit dem Jahre 
1864, in welchem die Anlage eines Vorhafens und der 
weitere Anslmu d«a inneren Hafens zur Aufnahme von 
gröberen Seeschiffen zur Ausführung gelangten. 

Ilir Maat liehen Bauten lu Stolpmünde bis zum Jahre 1*61. 

Obwohl dio Bauarbeiten an don Mulen und im inneren 
Hafen zum grofsen Theil gleichzeitig und in engster Ver- 
bindung mit einander ausgeführt wurden, erscheint e* doch 
der Ucbersichtlichkeit wegen geboten, dieselben in gesonderten 
Abschnitten zu behandeln. 

a. Die Hafeneinfahrt und die Molen.*) Dio ersten, 
im Jahre 1834 in Angriff genommenen Hauarbeiten d« 
Staate* bezweckten aufser ihr Festlegung des linken Flufa- 
lifens die Verbesserung der Hafeneinfahrt und Verhinderung 
von Versandungen der Hafenstrafsc durch Herstellung einer 
neuen Westmolo. sowie die Beseitigung von Durchbrüchen 
der See in den Hafen durch Anlage eines an die Mole sich 
ansclilicfeenden Schlitzdammes. 

Für die Erneuerung der Mole wurde nicht mehr der 
Steinkisten hau. sondern wie für olle Molenbauten jener Zeit, 
der Faschinenpackwerk- und Scnkstückhau angewandt. Die 

*i Vgl. HngRD, Scohaa, 2. Aufl. Bond II S. 4SI bi» 4M und 
Band 111 S. 320 und 330. 
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Molo wurde auf den Resten der alten Molen- und Binnen- 
kisten in elfter Erstreckung von 156 m erbaut, so i war, daß 
sie annähernd gleich weit mit der östlichen Steinkistenmole 
in die See vortrat (Abb. 5 Bl. 12), wobei ihr Abschluß noch 
nicht das Ende des Steinriff» der zerfallenen Westmolo er- 
reichte. IM dm- westliche Strand gegen den an der Osteeite 
weit zurückge wichen war, so wurdo auch die Wurzel der 
Westmole entsprechend weiter binnenwärts als die der nur 
76 m langen Ostmolo gelegt, und zwar um rund 63 m. 

Gleichzeitig mit der Mole und in Verbindung mit ihr 
wurde der sogenannte westliche Seedcieh in Angriff genommen 
(Abb. 15 Bl. 12 u. Abb. 5 Bl. 13). Dieser schloß sich derartig 
an die Molen würze! an, dafs seine vordere Böschung die land- 
seitig« Fortsetzung der äußeren Molenböeohung bildete, und 
erstreckte »ich in einer etwa 70 m langen, nach Westen 
gekrümmten Linio bi» zu den hohen Dünen. Er wurde auf 
dem niedrigen Strandgelände aufgekarrt und mit greisen 
nachgoarbeitoten Orumt&teine» auf einer FaschinenunterMiung 
abgepflastert. Die Kronenlinie des Deiches hatte im Anschluß 
an die Mole deren Höhe, 1,8 m Aber M.W., und stieg bis 
zur Däne auf 2,85 m über M.W. Der Anlage dieses Schutz- 
dämmt», der mit möglichster Beschleunigung aus Besorgniß 
vor Durchbrüchen an der Molenwurzel errichtet wurde, hätte 
ca Übrigens, wie sich bald herausstellte, nicht bedurft: denn 
sogleich mit dem Fortgang de» Molenbaues erhöhte und ver- 
breiterte sich der westliche Strand nelton der Mole , vor dem 
Deiche, in außerordentlich starkem Mafse. 

Zur Ausführung des Molenbaues beseitigte man zunächst 
die Steinbarre der alten Molo in ihrer Anfangsstrceko bi» 
auf eine Tiefe von 0,5 m unter Wasser und erbaute dann 
die neue Molo in der au» Abb. C Bl. 13 ersichtlichen Bauart 
in einer lAnge von 12B m. Hierbei mußte zur Erzielung 
einer gleich milbigen Höhe und Breite der über Wasser be- 
findlichen Molent heile die llöho und damit auch die Breite 
der Paokwerksunterlage entsprechend der mehr und mehr 
zunehmenden Wassertiefo vergrößert werden. Bei einer Tiofo 
von 1,3 m wurde von einer weiteren Erhöhung der nunmehr 

1.7 m starken Puckwerksunterlage Abstand genommen und 
zunächst eine Lage von vier Senkstücken, je zwei neben 
einander, eingebracht (Abb. 7 Bl. 13). Die verwandten vier 
Seukstücke hatten eine Höhe von 0,31 m, eine Breite von 
9 bis 9,7 m und eine Länge von 17,6 bezw. lS,8ro. Trotz 
der grofsen Schwierigkeiten, die das Einbringen des Pack- 
werk» und da» Versenken der Senkstücke in offener See 
bereitete, war doch dio Molo in der beabsichtigten Länge 
von 158 m ohne besonderen Unfall fast fertig gestellt, als 
im Frühjahr 1836 infolge einer starken Abwässerung dor 
Stolpe, bei der die Geschwindigkeit des ausgehenden Strome» 
in der durch die neue Mole verengten llafenatrafso 1,8 m in 
der Secunde betrug, dio Hafcnsohle um 1 in vertieft wurde, i 
Infolge dessen brach der Fufs der hafenseitigen Böschung. ; 
soweit Beine Packworkauntcrlage nicht von den tief gegrün- 
deten Stein kistenresten unterstützt wurde, zusammen. Zur 
Sicherung der Böschung wurde daher noch nachträglich längs 
der Hafenstrafse eine Vorlage von schmalen Senkstücken von 

2.8 bi» 3,3 m Breite, 15 m Länge und 0,94 m Höhe her- 
gestellt. auf die sich der Böschungsfufs stützte, wobei der 
untere Theil der Böschung bi» zur Wasserlinie eine weit 
flachere Anlage als zuvor erhielt. Den oberen Theil der 


Böscbungsabpflastorung sicherte man noch durch eine Reihe 
von 2,5m langen, 16/16 cm starken, eichenen Pfählen, den 
Caisson pfählen, die in der Wasserlinie, 0.94 ra von einander 
entfernt, in den Molenkörper eingetrieben wurden (Abb. 8 
Bl. 13). 

Die Vertiefung der Hafenstmfsc war jetloch nur vorüber- 
gehend; denn dem Fortschritt des Molenbaues folgte fast auf 
dem Fufs eine Verbreiterung und Erhöhung de« Strandes 
sowie die Verflachung dor Hafeneinfahrt. Der bei West- 
winden von den Dünen und auf dom Strand herangoführle 
Sand wurdo von dem mit der Strandlinio annähernd einen 
rechten Winkel bildenden Molendamm in solchen Massen auf- 
gefangen, dafs diese sowohl in kurzer Zeit den Seedeich und 
! die Anfangsstrecke der Molo überschütteten und in die Hafen- 
straße traten, als auch sichthar die Strandlinie neben der 
Mole seewärts drängten. Da hierbei auch dio Sandriffo in 
der See in gleicher Weise sich verschoben, so fürchtete man, 
dafs schon in kurzer Frist das Ende der neuen Mole und 
die im allgemeinen 2 las 2,5 m tiefe Uafenmündung von den 
Verflachungen erreicht werden würden. Diesem drehenden 
Uebel hoffte inan durch eine Verlängerung der Mole bi* zu 
einem Punkte, in dessen Nähe größere Verflachungen noch 
nie bemerkt worden waren, entgehen zu können. Schon im 
Herbst 1830 wunle daher eine Verlängerung der Molo um 
56 m veranschlagt, durch die eine Wassertiefe von 3,6 m 
erreicht werden sollte. Da die beiden Molen damals an- 
nähernd gleich weit in die See vertraten, so mußte nach 
Ausführung de« beabsichtigten Vorlängcrungsbaucs dio dann 
214 m lange Westmole etwa um ihre ganze Verlängerung, 
also um etwa 56 in, die Ostmolo überragen (Abb. 6 Bl. 12). 
Um ferner das Eintreten der Sandmaasen vom Strand über 
den Seedeich und die Molo in die Hafenstraße zu verhindern, 
scliion cs zweckmäßig, den auf dem Strand herantreibeuden 
Sand schon verlier aufzufangen. Hierzu wurden acht starke 
Strauchzüune von 85 cm Höhe, dio von den Dünen bi* zum 
Soettchlag reichten, in 4 m weiten Zwischenräumen, der erste 
90 m von dor Mole entfernt . hcrgestellt und , sobald sie ver- 
sandet waren, stets durch neue ersetzt. Es mag gleich hier 
erwähnt werden, daß diese Strauchzäune äußerst schädlich 
gewirkt lullten. That sächlich fingen sie im reichsten Muße 
den treibenden Sand auf und hielten ihn anfangs von dem 
weiteren Wandern über dio Molo in den Hafen ab. Dieser 
erste Vortheil aber war von’ geringem Werth gegen den 
dauernden Nachtheil, daß an der Westseite in grefser Nähe 
des Hafens auf dein Strand eine den Winden ausgesetzte 
hoho Düne aufgezogen wurde, die mehr und mehr selbst die 
Quelle starker Sandwehen bildete, und die zum Vordringen 
des Strandes dicht neben der Westmole sowie zur Beschleuni- 
gung der Verfluchungen in der Hafenmündung erheblich bei- 
getragen hat. 

Dio Wassertiefon für die Molen Verlängerung, deren Au- 
fangsstrecke noch das Steinriff der alten Steinkistenmole traf, 
betrugen zu Beginn de« Baues im Frühjahr 1837 1,0 bis 
3,6 m. Diesen Tiefen entsprechend waren für die Gründung 
der letzten Molcustrecke zwei Senkst flek ln gen über einander 
in Aussicht genommen. Jedoch rückte mit dem Fortschritt 
des Baues der westliche Strand und die Versandung auf der 
Baustelle derartig vor, daß, als die letzten Senkstücke der 
unteren Lage, dio eine Höhe von 1,26 m erhielten, verlegt 
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wurden, die Wassertiefe daselbst von 3,0 in auf 1,8 m sich 
ermäßigt hatte. Da auch ohne Verwendung einer »weite« 
tage die Belastungssteino der ersten schon fast bis zum 
Wasserspiegel hervorragton , so vrurdü durchweg mu* eine 
Luge von acht Senkstflcken, je zwei nebon einander, ein* 
gebracht (Abb. 0 Bl. 13). Zur Sicherung der auf eine um 
2 iu grobem Wassertiefe beme^enen Seiikstückunlerlago 
muhten die Böschungen der Molenkrone erheblich flacher 
ausgefnhrt werden, da bei der bisherigen drei* lexw. zwei- 
lachen Bflseliuiig*aidiigo die Senkstfloke an der Seeseite um 
•J in, an der Hafenseito um 4 m ungedeckt geblieben wären. 
Zn diesem Zweck wurde der Fufs der beiden H&schuitgcn 
bis etwas über M. W. in sehr flacher Neigung, annähernd 
wagerecht, hergestellt, während ihr oberer Thcil die bisherige 
Anlage erhielt. 

Nach Versenken clor letzten Senkst (Icke im Juni 1833 
nahmen bei anhaltenden Westwinden die Verflachungen schnell 
zu, und schon einige Wochen später war die Ilafcninfmdung 
durch oin Riff mit kaum 0,5 m Waasertiefe gesperrt; nur 
am Kude der Ostniole zog sich oino nach Osten gekrümmte, 
schmale, 1,3 m tiefe Rinne entlang, die ftir die Schiffahrt 
aber nicht benutzbar war. Wenn auch hinterher die Wasser- 
tiefe in der Mündung wieder auf annähernd 2,0 in sich ver- 
größerte, so traten doch sehr häufig und zwar bei starken 
oder anhaltenden Westwinden ähnliche Verfluchungen ein. 
Während vorher, so lange das Ende dor Westmole mehr oder 
weniger weit hinter dein der Ostmolc zurfiekstand, die bei 
Westwinden durch den Kflstonstrom horbeigefübrten Sand- 
i nassen, sobald sie (Iber den Kopf der Westmole rortnten, 
von dem ausgehenden Strom der Stolpe angegriffen und in 
die Soo hinnusgetrioben wurden, konnten sie sieh nunmehr, 
Huchdcin die Westmole um eine Länge von 5G m dio Ost- 
mole überragte, ungestört au der Ostseite dieses vertretenden 
Molen -Ende«, gerade in der ilafenoin fuhrt ausbreiteti , da der 
ausgehende Strom, sobald er die Führung an der Ostmole 
verlor, infolge der nach Osten gerichteten Meeresströmung 
östlich, d. h. um den Kopf der Oatmnlo herum, parallel dem 
Strande abgelenkt wurde. Es blieb daher nichts übrig, 
als auch dio' Ostmole zu verlängern. Inzwischen waren 
atier die alten Steinkisten dieser Molo in ihrer Ocsuimt- 
länge von 76 m völlig baufällig geworden, sodafs zunächst 
auf ihren Ersatz Bedacht genommen werden mußte. Dieser 
Ersatzbau erfolgte in den Jahren 1840 bis 1843 (Abb. 7 
Bl, 12). 

Bereits im Jahre 1838 war zur Verhinderung von Ver- 
sandungen des Hafens infolge von Hochfluthen und See- 
durchbrüchen an der Ostseite ein ähnlicher Seedeich in Fort- 
setzung der Molo bis zum höheren Gelände, wie an der 
Wi«stseite in einer Länge von ungefähr 80 ra aus Dünensand 
angelegt und in »einer vorderen ßfiechung mit grofsen Steinen 
auf einer Unterbettung von Dummsteinen abgepflastert wor- 
den (Abb. 10 Bl. 13). Da der Fufli der Unterhaltung nur 
wenig unter die Strand fläche hinabreichte, so verursachten 
anfangs anlandige Stürme, bei denen die aufsehlagemlen Wellen 
den Sand am Fufso der Böschung auf wühlten, stets stärkere 
Versackungen der Abptlasterung und thoilwciso Zerstörungen 
des Dammes. Erst nach wiederholtem Nachfüllen der Steine 
und Ausbesseni des Buschungspflaster» hörten die Bewegungen 
und Beschädigungen des Deiches auf. 
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Der Neubau der Ostruole erfolgte in ähnlicher Bauart, 
wie der der Westmole. Da an der Hafen »eite die Wände 
der alten Steinkisten eine unregelmäfsige Linie bildeten 
(Abb. 1 Hl. 13) und die Kisten «um Thcil ntu mehrere 
Motor vor die beabsichtigte neue Hafenabechlufslinie in die 
Hafenatrafsc vortraten, so wurden «io annähernd bis 1,8 m 
unter Wasser abgebrochen , und statt ihrer wurdu oino Reihe 
von fünf Stück 0.04 m hohen, durchschnittlich 4,G tu breiten 
Senkstücken verlegt, wobei schon in dieser Anfangsstrocke 
der Ostmolc die hufenseitigo Böschung eine sehr flache, bis 
zur Mittelwasserlinie reichende VorUeohung erhielt (Abb. 11 
BL 13). Eine Beseitigung der seeseitigen Stein Vorlage dor 
alten Kisten fand dagegen nur da statt, wo solche zum Ein- 
bringen der vorderen Scnkstiicko not h wendig war: im übrigen 
wurde die Steinvorlage nur bis 0,03 m unter M. W. entfernt, 
und der geebnete Steingrund zugleich mit den Bclostung»- 
»teinen der vorderen Senkstücke mit Faschinen pack werk über- 
deckt und mit dor IXuuin Steinschüttung und Molenabpflaste- 
rung überbaut. Nur am Endo der neuen Mulo, welches auf 
die tiefe Steinharre vor den Kßu-n traf, kamen zwei gröbere 
ScnkstQcko neben einander als Grundlage der Mül« zur Vor- 
weisung. 

Di« Herstellung einer eigentliche« tiefen Baugrube für 
die Scnkstück- und Packworksmole fand somit ebenso wenig 
für dio Ostscito wie für dio Westseite statt, vielmehr lag 
die Sohle der neuen Molen, soweit die alten Steinkisten 
reichton, wohl um 2 bi» 3 m höher, als dor Bohlenboden 
der Steinkisten. Dieses Verfahren scheint allgemein bei dem 
Uebergung von dem Steinkisten- auf den Senkstückbau dor 
Molen üblich gewesen zu sein, und os ist mit Sicherheit bei 
Beseitigung von alten Molen darauf zu rechnen, daß die 
Schwierigkeit der Abbruchsarbeilen erst nach Forträuuiiiiig 
der die unteren festen Steinkistenreste überdeckenden Senk- 
stückmole beginnt. 

Da es zuweilen vorkam, daß die Schiffe auf die hafon- 
scitigou Molen böschu ngen aufliofen, so wurde vor beiden 
eine verhöhnte und mit einer Gurtung versehene kieferne 
Pfahl wand hergestellt. Die Pfähle dieser Gordung» wände, 
deren Holm 1,8 m über M. W. lag, waren 7,5 m lang, 
26/26 cm stark und standen 2,5 m von einander entfernt. 
Bald nach ihrer Vollendung stellte es sich als zweckmäfsig 
heraus, die Wände mit einer taufbrücke zu versehen, von 
der aus den Schiffen beim Ein- und Ausgehen leichter als 
von den weit abstehenden Kronen der Hafendämme HQifs- 
diengto geleistet werden konnten. Derartige mit Schiffs- 
zieherbrücken vorhandene Gordungswünde kamen dann bei 
allen Fortsetzungsbauten der Sonkatückmolen zur Ausführung, 
nur wurde statt des anfänglich verwandte« Kiefernholzes 
später Eichenholz benutzt, und die Pfähle erhielten eine der 
zunehmenden Wassortiefe entsprechende größere Länge. 

Im Jahre 1 844 wurde die Verlängerung der Ostmole in 
Angriff genommen, um den ausgehenden Uafenstrom besser 
zur Beseitigung der wiederholten starken Verfluchungen der 
Hafeneinfahrt nutzbar zu machen. Die neue Molenstrecke, 
dio im Jahre 1846 zum Abschluß gelangte, betrug 112 in. 
Während vorher die Westmolo um 56 m die Ostmole über- 
ragte, trat diese nach ihrer Verlängerung auf 188 m um ein 
gleiche» Mafs vor jene vor (Abb. 8 Bl. 12). Die beiden Mole« 
liefen annähernd parallel mit einer schwachen einbuchtendon 
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Krümmung an der Ostaeite der Hafenstrafee. Die Breite der 
letzteren betrug »wischen den bekleneitfgeu Qordlings wänden 
an der 'Wurzel der Mole 17 m und vergröfsorto sich bis auf 
etwa 19 m an der Hafeninflndung. Die Mittellinie der Hafen* 
strafee an der Mündung war gegen N ’/,W (in. w.) gerichtet 
Die Verlängerung der Ostmolo kam genau in der Art der 
West molen Verlängerung zur Ausführung. Im ganzen wurden 
17 Senkstücke verwandt, von denen man am Ende zweimal 
je drei nebeneinander verlegte (vgl. Abb. 15 Bl. 13, die punk- 
tirte obere Begrenxungslime). Auch hier waren für die letzte 
Baustrecke zwei Senkstücklngcn übereinander entworfen, weil 
zu Anfang des Baues daselbst noch Wossortiefen von 4,5 m 
sich vorfanden. Dieso verringerten sich aber während der 
Bauzeit so sehr, data nur eine Lag«' von 1,26 m Stärke an- 
wendbar war und dieselbe nicht oiuinal bis zur beabsichtigten 
Tiefe der öfteren Lage gesenkt werden konnte. Infolge dessen 
war es auch hier nicht möglich, den Stcinböscliungen der 
Mole bis zur Wasserlinie die gleiche steilere Anlage wie ober- 
halb der Wasserlinie zu geben; vielmelir bildeten dieselben, 
der jeweiligen Tiefe der Senkstflcke entsprechend, eine mehr 
oder weniger flache Vorlag«; der in der Wasserlinie beginnen- 
den eigentlichen Mol«;nbösclmng«'n. Letztere wurden, wie an 
der Westmole, hafonscitfg in zweifacher, seeseitig in drei- 
facher Anlage ansgeführt Die Höbe ihrer Würfel- oder Plat- 
tirungssteine betrug 0,78 m, die Hohe der Abpflasterung in 
der 3.8 in breiten Krone 0,94 m. Die Steiudecke gewann 
noch eino Sicher urig durch 2,5 bis 3 m lange. 16/ IG cm 
starke eichen© CaissonpflUilo , die an den Bändern der Molen- 
krune in 1,88 ni. in der Wasserlinie der Böschungen in 0,47 m 
weiten Zwischenräumen eingetrieben waren. Zum Abstoppon 
und Festlegen der Schiffe wurden auf beiden Molen in Zwischen- 
räumen von etwa 20 m eichene, im Molen körper durch Anker- 
kreuze befestigte Rundpfähle aufgestellt (Abb. 11 BI. 13). 

Die Stolpmünder Molen waren, wie alle Sonkstflekmolen, 
wiederholt schweren Beschädigungen ausgesetzt, indem bei 
jedem anlandigen Sturm die Abdockungssteine der Böschungen, 
besonders am Kopf und an der Seeseite, aus ihrem Lager 
gehoben und seitwärts nach Land getrieben oder auf die 
BOtchnng und Über die Mole in den Hafen gew o rfen wurden. 
Der Grund hierfür lag besonders darin, dar« die Steine in 
den flachen Böschungen sich nicht genügend überdeckten und 
beschwerten und einzeln von den Wellen erschüttert und ver- 
rückt werden konnten. Man stellte sie, in dem Bestreben, 
die Böschungen mit einer möglichst ebenen Oberfläche aus- 
rubilden, in der den au Häufenden Wellen keine besonderen 
Angriffspunkte entgegen traten, mit dem roh nachgearbeiteten, 
annähernd vierkantigen, schweren TI teil d. h. mit der Lager* 
fllcbe nach oben, mit dor Verjüngung oder Spitze nach 
unten, und in dieser Stellung wurden sie nur durch Unter- 
packung mit kleineren Steinen und durch gegenseitig© Ab- 
nützung erhalten. Eino Befestigung derselben fand also nicht 
statt: und obgleich sie in der Oberfläche möglichst dicht 
unter einander versetzt waren . so boten die immerhin grofeen 
Fugen, namentlich aber die weiten Lücken zwischen den 
unteren Theilen der Abpflasterungssteine, den auflaufondcn 
Wellen eine genügende Angriffsfläche, von der die Bewegungen 
der einzelnen aufgestützten Steine ansgingen. Daher wurden 
nachträglich die Fugen der Plattirung, so weit es niedriger 
Wasserstand und ruhige See gestatteten, mit Beton geschlossen. 


I 


Hierdurch trat zwar eine Einschränkung, jedoch keineswegs 
eino Verhinderung der Zerstörungen ein; denn die unzu- 
reichende Belastung, die Haupturaacho «1er Beschädigungen, 
konnte nicht aufgehoben, und der schwächste Punkt dos 
ganzen Bauwerks, der dem Angriff am meinten ansgesetzte 
Kufs und scescitigo Abschluß» der Stciuabpflasterung nicht 
verstärkt werden. Den hafenseitigen Itöschungafufs sicherte 
nun noch nachträglich, indem inan dio Pfähle der dortigen 
Gordungsw&nde mit mehreren, gewöhnlich drei Lagen be- 
schlagner Rundhölzer hintersetzte, gegen dio sich dicWürfel- 
steiuo der Böschung lehnten. An der Seoseite dagegen war 
eino solche Sicherung de« Rögehongsfufces nicht ausführbar. 
Stein Vorlagen waren erfolglos; die Stcino wurden landwärts 
oder die flachen Molenböschungen hinauf un«l in den Hafen 
getrieben. Es blieb daher nichts übrig, als zur Ausfülhmg 
der gelegentlich entstandenen Vertiefungen neben der Mole, 
sowie zur möglichsten Zurückhaltung der lieschädignngen von 
der Steiudecke der Molen bösch ungen selbst, vor diesen noch 
Senkstflcke einzubringen, auf die sich dann zunächst die Zer- 
störungen erstreckten. So wurden fast die beiden nächsten 
Jahrzehnte nach der ersten Fertigstellung der Molen zu um- 
fangreichen und kostspieligen Ausbesserungen verwandt, dio 
in der Wiederherstellung der Steinplattirung und in dem Ein- 
bringen von Senkstücken als Schutzvorlugo vor besonders be- 
drohten Stellen de© ßöschnngsfufses bestanden. 

Die gröfsten Beschädigungen aber erlitten dio dein An- 
griff «ler See am meisten ausgesetzten Molenköpfe. Ueberdie© 
entstanden bei schwerem Sturm und starkom Küstenstrom 
unmittelbar vor ihnen in kurzer Zeit Auskolkungen bis zu 5 
und G m Wassertiefe. Die Folge war ein Nachsinken «ler 
weit flacher gegründeten Senkstückunterlage und ein Zusam- 
meflbnehen des ganzen Ueberbane*. Trotz der nachträglichen 
Verlegung von Senkstücken als Schutzvorlage wan n dio Be- 
schädigungen so umfangreich und häufig, dafs man von der 
rugelmälsigim Wiederherstellung der Köpfe Abstand nahm und 
sie durch eine höhere steilere Schüttung der gröfsten Würfel- 
stdne, durch einen sogenannten Steinwurf, gegen weitere 
Zerstörungen deckte. Diese Sieherungamafsregel erwies eich 
von Erfolg, weil hierbei eben . eine bessere Belastung der 
unteren Steine durch die oberen entstand , und nur bei aufser- 
gew ähnlich starken, mit hohem Wasserstand verbundenen 
Stürmen wurden die oberen und seitlichen Steine fortgeschlcii- 
dert, auch wohl in den Hafen gestürzt. 

Auf die Wassertiefen in der Hafeneinfahrt übte die Ver- 
längerung der Ostmole im allgemeinen einen günstigen Ein- 
flufs aus. Dieselben konnten mit Beihülfo eines Pferdebaggers 
auf 2,5 bis 2,9 m vergrößert und längere Zeit hindurch meist 
so behauptet werden. Doch traten auch bisweilen stärkere 
Verflachungen, ja sogar fast völlige Versandungen der Mün- 
dung ein, denn jetzt lagerten sich die infolge von östlichen 
Stürmen oder anhaltenden Ostwinden von Osten herzutreiben- 
dcu StlldtBtsaen im Schutze der vor dem Westmolen köpf weit 
vortretenden Ostmolc in der HafehmÜndung ab, während der 
ausgehende Strom um den Kopf dor Westmole herum, seit- 
lich aligelenkt wurde. Da jedoch die Stürme und anhalten- 
den Winde häufiger aus Westen als aus Osten wehen, so 
waren auch derartige starke Verflachungen der Hafeneinfahrt 
nunmehr seltener als früher zur Zeit des Vertreten.« «ler West- 
mole gegen die Ostmole. Diese im allgem«Hnen günstigeren 
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Ticfcnverhältnisse waren aber nicht von Dauer. Je weiter 
der Strand neben der Westinole verrückte, desto mehr ver- 
ringerte Bich, trotz eifriger Baggert liätigkoit, die Vinertltfe 
in der Hafoiimündung. Sollte daher der rege Schiffs verkehr, 
der sich inzwischen entwickelt hatte, nicht ge schädigt wer- 
den, »o blieb als einziges Auskunftsmittel die weitere Ver- 
schiebung der Ha/enmündung in gröbere Seetiefen. Diese 
wurde in den Jahren 1859 und 60 durch Verlängerung «1er 
Westraole uin 38 m bewirkt, wobei der Kopf der 188 m 
langen Ostmole noch immer um etwa 18 m gegen den Kopf 
der auf 262 m verlängerten Westmole in die See verstand 
(Abb. 9 BL 12). 

Mit Rücksicht auf die wiederholten Beschädigungen, 
welche die Senkatückmolen an den flachen Böschungen er- 
litten , »owie zur Vermeidung des mühevollen und zeitrauben- 
den Einbringens der Faachincnpockungen erfuhr «lio bisherige 
Bauart der SenkstUckmolen bei der neuen Verlängerung der 
Wostmole ein«) nicht unerhebliche Aetiderong (Abb. 12 BL 13). 
Der untere, bis zur Wasserlinie reichende Theil der Böschung 
an der Hafengei te und an dem Kopf der Mole kam in Fort- 
fall und wurile durch eine den Molonkörper abschiiefsonde 
Pfahlwand ersetzt. Obwohl während des Baues die Wasser- 
tiefen an der Baustelle sich bis auf 5 m vergröberten, so 
verwandt» 1 man doch nur eine Lage von 1,26 ni hohen Serik- 
«tücken; im (Ihrigen bestand der Molenkern an» einer Stein- 
schüttung. Auch die Abdeckung der Böschungen gelangte 
in etwa» anderer Weise als früher zur Ausführung, indem 
die Würfel ataint mit ihrer lagerhaften Seite nicht mehr wegen 
eines oberflächlichen Schlusses der Steindecke nach oben , Bon- 
dern zur Erzielung einer festen Bettung nach unten vernetzt 
wurden. Die Molenkrone wurde in der bisherigen Breite von 
3,8 m bcrgestelll, erhielt aber, um dem Wellonstofs besser 
entzogen zu sein, eine Höhe von 2,20 m über M. W., war 
also um 0,40 m höher, als die der bisher ausgefübrten Molen- 
bauten. Dio erforderlichen Steine kennten aus dem Abbruch 
de» überflüssigen westlichen Seedeiches und der gleichfalls 
versandeten Anfangsstrecke der Westmole gewonnen worden, 
letztere beseitigte inan hierbei auf eine Erstreckung von 
87 n», wodurch die IAnge der Westmole auf 105 m gekürzt 
wurde und ihr nunmehriger Anlungspunkt der Ostmolen- 
wurzel etwa gegenüber zu liegen kam. Die Pfahl wand des 
YerlAngeningabaucs bestand aus 7,5 m longeu Rundpfählen, 
die 40 cm von Mitte zu Mitte in Neigung gegen das Loth 
eingvschlogon und mit einer äußeren, 31/31 cm starken Zange 
durch Spitzbolzcn verbunden waren. Vor dieser Ahsrldufs- 
wand war dio Gordungswand in der bisherigen Weise her- 
geatellt; nur wurden die Gonlungspfählo an die Zangen der 
Abschlußwnnd durch Schraubenltolzen befestig! 

Die Vorzüge dieser Bauart vor der bisherigen sind offen- 
bar aufser «lern Fortfall des am wenigsten widerstandsfähigen 
unteren T heiles der Böschung, wenn auch nur an der fiafen- 
und Stirnseite, die sichere Deckung de» Kufse» der verbleiben- 
den oberen Böschung und die erhebliche Verringerung des 
Molenqucrachnittes und der Materialmassen. Diese Bauart, in 
die man auch anderweit den Senkstftckbau uralndert«, bildete 
dio Uebergangstufe zu der bald darauf folgenden Bauweise 
der steilen Hafendämme. Als eine noch weitere Annäherung 
an letztere erscheint die im Jahre 1863 erfolgte Befestigung 
des Ostmolenkopfea. Cm den Ostmolenkopf durch ein») schwere 


und zusammenhängende Belastung gegen den Angriff der Wellen 
besser widerstandsfähig zu machen , als es mit dem bisherigen 
Steinwurf möglich war, würfle auf »einen Böschungen, rings 
um das Ende der Molenkrone und bis zur Höhe derselben, 
eino senkrechte Untermauerung aus Granitsteinen in Coraent- 
mörtel helgestellt (Abb. 13 BL 13 u. Abb. 15 Bl. 12). Hier- 
durch wurde die Molenkrone zu einer Plattform von rtl. 15 in 
Breite und 20 m Länge mit einer halbkreisförmigen Begren- 
zung an der Stirn- und Seeseite erweitert, welche durch 
ein») 0.94 m hohe, 1,90 m breite Brüstungsmauer noch einen 
besonderen Abschluß erhielt Zum Schutze de« Fofiei des 
neuen Werkes bedeckte man die nicht ültcnnaucrton Bötschungs- 
flächcn an der See- und Stirnseite des Kopfes mit groben 
Granitsteinen, denen dagegen die hohe Aufmaucrung ans- 
reichenden Rückhalt gegen grOfserc Bewegungen gewährte. 
An der Einfahrtseite wurde die Bö»chnng im Schutze der 
mit mehreren Balkenlagen blockwandartig hintonsetzten Gor- 
dungswand mit einer Schüttung von kleinen Steinen bis 0,3 m 
unter M. W. und mit einer 0,9 in starken Uebermauening 
belastet und gesichert 

So konnten am Ende de» Jnhres 1863 beide Molen mit 
ihren Köpfen im allgemeinen al» gesichert gelten. Die Tiefe 
in der Hafeneinfahrt hatte sich infolge der letzten Verlänge- 
rung der Watmole in den Jahren 1 859 und 60 wieder auf 
2,8 m vergröbert und war mit Baggcrhülfo mit wenigen Aus- 
nahmen bisher behauptet worden. Bedenklich war jedoch 
das zunehmende Auf wachsen und Vordringen de« Strandes 
an der Westseite, und cs war vorauszusehen, daß der Strand 
bei seinem steten Vorrücken in kurzer Zeit den Kopf «1er 
WeRtmnle erreichen und bei Weststürmen die Ilafenmündung 
scbliefsen mufsto. Cm der Weiterfühmng der Sandnra.s«en 
durch Wind und Wellen kein Hi» dom i Ts zu bereiten, war 
daher bereits seit einigen Jahren von ihrem Auf fangen durch 
Befcstigungswerke auf dem westlichen Strand in Nähe des 
Hafen« Abstand genommen. Um aber ihrem llcrnntreiben 
an die Westmole möglichst vorzubeugen, wurde der binuen- 
«eitige, höhere Theil de« Strande« auf eino Erstreckung von 
mehreren Kilometern durch Herstellung von Strauchzäunen 
zu einer regelmäßigen Vordüne «ungebildet und durch »Strand- 
haferbepflanzung befestigt; auch waren zum Auffangen des 
Sandes auf dem Strande selbst Querzäune angelegt worden, 
deren nächster jedoch 750 m von der Wcutinole entfernt war. 

b) Der innere Hafen. Die ersten Bauausführungen 
des Staates im inneren Hafen waren auf die Festlegung des 
gänzlich verwahrlosten und in starkem Abbruch befindlichen 
westlichen Ufer« gerichtet. Um die Ufcrabbrüche zu ver- 
hindern, das Eintreiben dos Dünensandes zu ermäßigen, die 
Spülkraft des Flusses zu verstärken und «eine Tiefe zu ver- 
gröfaern, wunie er auf der Westseite befestigt und zugleich 
je nach dev vorhergegangenen gröberen oder geringeren Ver- 
breiterung wieder eingeengt; und zwar ira Anschlufs an dio 
schmale HafenBtmlse an der Wurzel der Westmole auf un- 
gefähr 20 m, an der breitesten Stelle, in der stärksten Krüm- 
mung vor dem Ballastplatz auf 38 m, im Durchschnitt auf 
26 m Breite. Im unteren Theil des Hofens, zwischen der 
Wurzel der neuen Westmole und dem Schiffsbauplatz, kam 
auf eine Erstreckung von 245 m ein Parallel werk au« Faschinen- 
pnekwerk zur Ausffihrung (Abb. 14 Bl. 13). Gleichzeitig wurde, 
um den von dem ausgedehnten westlichen Dünengelände her- 
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röhrenden Sandwehen möglichst zu begegnen, mit dem Ein- 
ebnen und Bepflanzen der DOnenkuppen mit Sandgräwm so- 
wie dem Auf forsten von geeigneten Dünenflächen begonnen. 
Es mag gleich hier erwähnt werden, dafs bis in die neuere 
Zeit das ganze von der Stadt Stolp an den Staat abgetretene 
Dünengelände unter Verwendung von schlickigem Baggerboden 
aufgeforstet worden ist; und da auch die Stadt für die Fest- 
legung der ihr verbliebenen westlichen Dünen mehr und mehr 
Sorge trug, so sind die Sandwehen, soweit sie nicht von den 
Vordünen und dem Strande ausgehen, allmählich versiegt 
ln ähnlicher Weise wurde das Ufer oberhalb des niedrigen 
Geländes des SebiiTsbauplatzes auf eine Länge von 110 m 
befestigt und die Breite des Flufabette» wieder eingeschränkt. 
Weiter aufwärts waren jedoch die Dünen schon bo weit in 
den Flufs gewandert, dafs seine weitere Verengung durch 
eine derartige, breite, in den Flufs eingebaute Packwerks- 
deckung nicht angängig erschien. Daher gelangte hier auf 
eine Erstreckung von 90 m eine sogenannte Senkfaschinon- 
wand zur Ausführung (Ahb. 15 Bl. 13). Zum Erhöhen und 
Voltreiben des niedrigen Ufers vor dem Schiffsbauplatz und 
oberhalb desselben in einer Erstreckung von 310 m wurden 
in 15 m weiteu Abständen starke Schlick tangzäune von durch- 
schnittlich 10 m lAnge und 0,03 m Höhe angelegt. 

Diese in den Jahren 1834 und 1835 bewirkte Befestigung 
des linken Ufers in einer Gesamtlänge von ungefähr 750 m 
erlitt schon in der nächsten Zeit mehrfach Beschädigungen 
sowohl durch Hochwasser und Seegang, als auch besonders 
durch die ungewöhnlich heftige, mit starkem Eisgang ver- 
bundene Abwässerung der Stolpe im Frühjahr 1830. In der 
Senk fasch inen wand wurden die WddcnbAnder der oberen Fa- 
schinen durch Eis zerschnitten und diese selbst zerstört, die 
Schlickßlnge der mittleren Cfcrstrocko vollständig fortgeriasen, 
die Spreuttage und die oberen Packwerkslagen de» an die 
Molo anschliefsenden Parallel Werkes beseitigt, wobei auch die 
bi» zur Krone des dahinter liegenden Seedeiches ansteigende 
Sandhinterfüllung fortgespült wurde, und die entblölstc und 
nicht mehr genügend unterstützte hintere Steinbuschung des 
Deiches (Abb. 5 Bl. 13) zusammenbrach. Um derartigen Zer- 
störungen künftighin vorzubeugen, wurden die oberon Senk- 
faschinen der Faschinenwand durch eine Lago von Bohlen, 
die »og. Holmboblen, ersetzt, da» Packwerk im An schlaf» an 
die Molo auf 20 m Longo mit Dammsteinen und einer lieber- 
ptlasterung von dicht schliefsenden Würfelst einen abgedeckt 
und diese Steindecke bi» zur «Krone des hinterliegenden See- 
deiches, in schwacher Böschung ansteigend, fortgesetzt, und 
endlich die mittlere 310 m lange Ufcratrccke durch eine mit 
Ilolm bohlen versehene Senkfaschinenwand gesichert. Da dieses 
Uferdeckwerk (Ul» Aufschleppen von Hölzern auf den dortigen 
privaten Holzlager- und Schiffsbauplatz verhinderte, auch das 
Sperren des Hafens durch Hehlen zum Auffangen de» heral»- 
gcflöfeten Holze» bereit* verboten war, Bo wurde derselbe 
etwa 600 m stromaufwärts verlegt. Trotz ihrer nachträglichen 
Verstärkung war doch eine lange Dauer der leichten, nie- 
drigen Deckwerke sowie ein fester Uferabschlufs durch die- 
selben nicht zu erwarten. Die mit Senkfaschinenw Anden ge- 
deckten Ufer litten besonders unter immer wiederkehrenden 
Ausspülungen und Versackungen der BodenhinterfÜUung, in- 
dem »ic bei höheren Wasser» tänden überiluthct wurden, auch 
die Faschinen mit ihrer Strauchdichtung nicht genügten, um 


| Hinterspülungen , namentlich bei eintretender Gaiung zu ver- 
hindern. Noch weit erhebliclier waren die Beschädigungen 
1 der aus Packwerk hergeatcllten Ufereinfassungen. Sie wur- 
I den häufig durch Eisgang und fast beständig durch den Schiffs- 
verkehr in ihren vorderen und oberen Thailen zerstört; auch 
sanken sie infolge der gröfseren Tiefen, die durch die Ycr- 
I engung des Strombette« vor ihrem Fnf» entstanden, vornüber, 
brachen auch wohl ganz zusammen. Daher muftto schon im 
Jahre 1840 die unterste 102 m lange Strecke de» Packwerk- 
baues durch eine Scnkfasdünonwand ersetzt werden, die in- 
1 folge ihrer vorstehenden Pfähle mehr Widerstand gegen solche 
I Beschädigungen bot. 

Immerhin war der beabsichtigte Zweck, da» linke Hafen- 
! ufer sowie dio Dünen feetzukgen und dio Strombreite ein- 
zuBchränken , erreicht, Bodais nunmehr auf eine geregelte 
i Baggertliätigkeit zur Erzielung und Behauptung einer für den 
, damaligen Schiffsverkehr ausreichenden Hafentiefe von 1,9 m 
Bedacht genommen werden konnte. Es wurde daher zum 
Ersatz de» alten, von der Stadt Stolp übernommenen , mit 
zwei Sackbaggern ausgerüsteten Baggerprahms im Jahre 1836 
i ein Schwahnschcr Handbagger von 4 bi« 5 cbm stündlicher 

1 Leistungsfähigkeit nebst zwei hölzernen Moderprühmen be- 

schafft und in Betrieb genommen. Der gehobene Baggerboden 
wurde auf niedrige Dünenflächen gekarrt oder auch zur 
Wiederaufhöhung versackter Stollen der Uferhintcrfüllung 
verwandt. 

Wie bereit» früher erwähnt, war bei der Abtretung des 
Hafens na den Staat nur da» Dünengelände hinter der unter- 
sten 75 m langen Strecke de» linken Ufer» in da» Eigcnthum 
i der Hafenbauverwaltung übergegangen; das untere rechte Ufer 
| stand von jeher dem öffentlichen Verkehr frei, war aber als 
j Logcrufer nur von der greisen Löschbrücke bi» 150 in auf- 
| wärt» benutzbar. Im übrigen besafs der Staat keinerlei Ufer- 
I gelinde. Nunmehr aber nahm die Bauverwaitung den ganzen 
linken Cfenstreifon in Benutzung, der durch Aufhebung des 
Flußbettes zwischen dem neuen Uferabschlufs und dem frühe- 
ren Ufergelttitdc entstanden war. 

Sogleich nach Befestigung de« linken Ufers, schon im 
I Jahre 1836, begann mun den Ersatz der bauflllligen rechten 
Ufereinfassiingen, und zwar zunächst mit der Erneuerung de« 
150 ru langen Bohlwerk« zwischen der großen Ladebrücke 
und dem Arnoldschen Grundstück. Da das neue Bohlwerk 
(Abb. 16 Bl. 13) für die kleinen Schiffe, die damals im Hafen 
verkehrten, sowie für die Prahmboote, ilio den auf der Recdo 
ankernden großen Schiffen die Ladung abnah men oder brach- 
ten, zu hoch war, so erfolgte «ln» Laden und Löschen inner- 
halb de» Hafens wie bisher vor den beiden, an ihrer vorderen 
Seite 0,7 iu hohen Ladebrücken, zu denen zwei weitere, ge- 
legentlich dieses Bohlwerksbaues eingerichtete von 2,5 in Breite 
hinzutraten. Da« Bohlwerk selbst diente nur zur Begrenzung 
de« Strom« bei Hoch Kassenständen und besonders als Anlege- 
platz der Fahrzeuge. Zum Festmachen der Ketten und Trossen 
wurden auf «1cm Ufer eichene Rundpfähl«? in 19 ru weiten 
Zwischenräumen eingeschlagen, ein Abstand, in dom man 
auch in der Folgezeit die HaltepfShle hinter den Ufcreinfa»- 
Bungen anordnete. Auf dieser Lieg« teile im untersten Flufs- 
lauf, in Nähe der Hafenmündung und des offenen Strand- 
geUndee waren jodoch dio Schiffo dom Angriff von Wind 
, nnd Gaiung, Strom und Eisgang fast »«-hutzle» ausgesetzt; 
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und well auch mit der Wiederherstellung der Hafenbau werke 
und der Verbesserung dpr Hafentsofon der Schiffsverkehr und 
dio Anzahl der überwinternden Fahrzeuge sieh steigerte, so 
wurde die Herstellung eines geräumigen Winterhafens immer 
nothwendiger. Der Winterhafen (tageplan Abb. 15 Bl. 12> 
wurde in den Jahren 1838 und 1839 eingerichtet. Von der 
Stolpe int derselbe durch den sogenannten Mitteldamm (Abb. 1 7 
Bl. 13) getrennt; auch landseitig erhielt er feste Abeeldufgwerke 
(Abb. IS Bl. 13) unter Begradigung der bisherigen unregol- 
inAfsigen Uferlinie. Dieselben bestanden ous Scnkfaschinen- 
wänden. Nur in Nähe der Einfahrt, wo eine St in fco des 
Ortes auf das Ufer ausmündete, wurde dieses, um es dem 
Lösch - und Ladeverkehr zu er*chlictem , auf eine Erstreckung 
von 43 m mit einem niedrigen Bohlwerk aus Kiefernholz be- 
kleidet (Abb. 19 Bl. 13), Zum Befestigen der Schiffe waren | 
an den landseitigen Einfassungen de« Winterhafens auf dem 
Ufer eichene Rundpfahle ein geschlagen, während längs des 
Mittoldamma eine Oonlungswand angeordnet war. 

Das annähernd traj-ezförmige Hafenbecken von fast GO a 
Grötee wurde bis auf eine Wassortiefe von l.Ö tn, die da- 
malige Tiefe der Hafen- und Kinfahrtetratee, ansgebaggert. 
Dies© Tiefe konnte jedoch nur durch häufige Baggmingen 
behauptet werden, da der Winterhafen in stärkstem Mafse 
der Versandung ausgesetzt war, indem dio von der Stoljn? 
mitgefflhrten Sinkstoffe theils über den niedrigen Mittoldamm 
in das Hafenbecken trieben, theils in seiner Einfahrt, infolge 
der dortigen Verbreiterung des Flutebottes. sich nhlagerton. 

Die Versandungen waren so stark, dafc fast in jedem Früh- 
jahr die Aufhaggerung einer Fahrrinne in der Mündung des 
Winterhafens behufs Krnir.glichung des Auslaufens der Schiffe 
nöthig wurdo, und dufe nach blärkeren Frilhjahrsnl'wässeningon 
tiefer gehende Fahrzeuge auf ihrer Ucgc&teUe im Winterhafen 
frei gebaggert werden tuntet* -n, Urn den besonder» nacht hei- 
ligen Verflachungen in der HafenmQndung zu begegnen, wurde 
im Jahre 1844 an du» Ende des Mitteldumm* ein nach dem 
Strom gerichteter 19 in langer Flügel (Abb. 20 Bl. 13) ange- 
baut, weil mau hoffte, hierdurch die heraht reihenden Sand- 
inasson von der Hafeneinfahrt nach der Mitte de» Flusses 
ahzuleitcn und so ihre Wetterführung durch dio Sfrötnung zu 
erzielen. Einen bemerken »werthen Erfolg hatte jotloch der 
Anbau nicht. 

Bei dem Bau des Winterhafens war das ihn umgebende 
niedrige, oft unter Wasser befindliche Gelände bis auf die 
Höhe der U fereinfaasu ngen aufgehöht und dem öffentlichen 
Verkehr freigegoton worden. Bald nachher bot sieh der 
HnfciilfluverwHltiing auch die Gelegenheit, den gröfcten ThoU 
der Uferstrecke zwischen dein Winterhafen und dem öffent- 
lichen Lagerplatz an den Ladebrücken zu er weilten. Uu» der 
Kosten eine» Neubaues ihrer sehr baufälligen Ufareinfassung 
enthoben zu werden, traten im Jahre 1842 die Uferbesitzer, 
mit Ausnahme des Kaufmann» Arnold, dus alte Bohl werk 
nebst einem Uforstreifen von 3,8 m Breite und 136 m Ge- 
samtlänge an den Staat ab. Obgleich dieser Uforstreifen keinen 
genügenden Raum für das Lösch- und Ioidegesehäft bot, so 
war er doch von grofsom Werth nl* SohiffimlegestoDo, für 
das Abetopjien der mit starker Fahrt einkommenden Schiffe, 
sowie als Treidelweg zwischen dem unteren Hafen und dem 
Winterhafen. Dio abgängige üferoinfassung wurde durch ein 
hohes Hehl werk ersetzt (Abb. 21 Bl. 13). Dasselbe ei hielt 


| vier Stück 2,0 m breite Bootet rep pen sowie am olderen Ende 
vor der dort ausmündenden Strafst' eine 4 m breite Uferrampe. 
Der l'ferholm dieser Einschnitte lag 0,3 m über M. W. 

Um den Schiffern Gelegenheit zur Ausführung kleinerer 
Amd«psserungen an dem Boden ihrer Fahrzeuge zu bieten, 
ward« im Jahre 1844 hinter dem Bohlwerk an der Einfahrt 
des Winterhafens eine Kielhank eingerichtet (Abb. 19 Bl. 13). 
Dieselbe bestand aus dem 1 1 ,3 in langen Kielbaum , der von 
drei Paar im Boden verankerter Pfähle gehalten wurde. Zur 
Befestigung der Grundtaue der kielholenden Schiffe waren 
19 m vor dem Bohlwerk zwei 7,5 m lange Rundpfähle bi» 
2 m Uber M. W. eingoschlagen, die alter schon nach kurzer 
Zeit, da sie vom Eis gehoben wurden, durch 9.0 m lange 
ersetzt werden muteten. Das Kochen von Thoer und Pech 
erfolgte wegen »1er Nähe der Gebäude des Ortes nicht neben 
der Kielbank, sondern an der Südseite des Winterhafen». 
Diese Stelle diente besonders zum Instand setzen der Fahrzeuge 
der Hafcnbauverwaltiuig. die hier auf das flache unbefestigte 
Stolpe-Ufer aufgeschleppt wurden. Gröbere Schiftaaiisbe»*e- 
rungen muteten auf der privaten Schiffswerft am linken Finte- 
ufer dicht unterhalb der Jochbrücke vorgenommeu werden. 
Infolge der grofsen Breite der Stolpe zwischen dem Winter- 
hafen und der Brücke und infolge von Versandungen durch 
den steten Abbruch der meist ungeschützten Ufer war aber 
die Wassertiefe in dieser Flufsstrecke sehr gering und betrug 
stellenweise nur 0,5 in. Um die Fahrzeuge von und nach 
dom Schiffbauplatz zu schaffen, mutete <iaher immer erst 
eine schmale Fahrrinne gebaggert werden, ein l'cbclstand, 
der »ich um «so fühlbarer machte, als damals der Schiffbau 
in Stolpmflnde blühte und häufig zwei grö teere Schiffe auf 
Stapel »tanden. Um die Kmft des Stromes seihst zur Be- 
seitigung der Sandablagerungen oberhalb de* Winterhafen» 
au-sxunutzen und weitere Abuferungen zu verhindern, wur- 
den im Jahre 1S49 seine beiden unbefestigten Ufer bi* zur 
J«-hbrücke durch Senk fasch inen winde mit Holmbohlen ein- 
gelötet, unter Begradigung und Einengung des Flusses auf 
eine Breite von durchschnittlich 28 tn. Die hierbei dem 
Hufs al •gewonnenen Flächen wurden mit Uaggerboden auf- 
gehöht und mit Weiden bepflanzt. Zum Verliolen der Schiffe 
zwischen dem Sdiiffimuplatz und dem Hafen wurden auf 
den von der Kauverwaltuiig in Besitz genommenen Ufer- 
Streifen 4.0 ui hinter dein Uferrand eichene Rund pfähle von 
5.0 m iJlnge und 50 cm mittl. Durchmesser oingesch lagen. 
Vor dem Schiffbauplatz blieben zwei U forstrecken von jo 
19 m läsge, dio als Aufschleppen dienten, unbefestigt. Sie 
wurden zur Verhinderung vun Hinterspülungen der angren- 
zenden UfereinfasHungen seitlich durch 4.0 m lange Faschinen- 
wünde abgeschlossen. Zwei gleiche Attisch lepjien waren an 
dem rechten Uten- angooixlnot, und zwar dio eine in Nähe 
der Brttcke zur Benutzung für die Fischer- und Prebmboote 
der Stolpmilnder, dio andere vor der Ausbessorungsstelle der 
Fahrzeuge der Ilafenliwnverwaltnng oberhalb des Winterhafens. 
Zu derselben Zeit erfolgte auch der Ersatz der sämtlichen noch 
aus Packwerk bestehenden Befestigungen des linken Ufers 
durch di»? festeren Senkfaschinenwändc. Nur vor der Ballast- 
steile kam auf eine Erstreckung von 19 m ein Bohlwerk au» 
Eichenholz zur Ausführung. Die Holmhöbo betrug wie bei 
i allen zum Lnden oder Löschen bestimmten Anlegestellen 
0,7 m ül*er M. W. Die senkrecht eilige schlagen©« Pfälile 
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waren 2G/26 cm stark und 5,6 m lang und bis auf eine 
Wassertiefe von 1,9 ru hinterplankt. Zum Befestigen der 
anlegenden Schiffe dienten zwei Anbimtapfähle. 

Somit waren gegen Ende des Jahres 1849 beide Ufer 
des Hafens bezw. der Stolpemündung von den Molen bis zur 
Brücke befestigt und von der Hafenbauverwaltung in Besitz 
genommen, mit Ausschlufs der 05 ui langen Strecke vor 
dem Arnoldsdien Grundstock. Die Uferbefestigungen waren 
in gutem Zustand außer der alten 140 m langen Steinkisten- 
einfassung zwischen der grofsen Ladebrücke und der Ostmole. 
Dieselbe war bisher durch Ausbesserungen erhalten, wurde 
aber nunmehr, nach Beendigung der noth wendigeren Neu- 
bauten, im Jahre 1950 durch ein neues Bohl werk aus Eichen- 
holz ersetzt (Abb. 22 Bl. 13). Da da» bisher zur Dichtung 
verwandte Faulbaum - oder Wachholder- Rei sig sich nicht be- 
wahrt hatte, indem es in den oberen tagen schnell verrottete 
und auch das Auswaschen des zur Hintorfülluog benutzten 
Baggersandes nicht verhinderte, so wurde dieses Bohlwerk 
mit einer 63 cm starken Lehmschicht bintcrfüllt. In der 
neuen Ufereinfassung wurde in einem Abstand von 20 m 
von der grofsen Ladebrücke eine kleinere von 5 m Breite 
eingerichtet. 

Hiermit erreichte vorläufig die Banthütigkeit im inneren 
Hafen im allgemeinen ihren Abschluß und beschrankte sich 
auf die Unterhaltung der vorhandenen Uforeinfassungen und 
auf kleinere Verbesserungen. Der Schiffsverkehr hatte sieh 
allmählich gehoben, und mehr und mehr trat der Mangel 
an Verladeplatzen hervor, die bisher nur das untere Östliche 
Hohlwerk in seinen Laduhrückon sowie das Bohlwerk an 
der Einfahrt zum Winterhafen bot Im Jahre 1852 gelangten 
daher an dem linken Ufer gegenüber dem Winterhafen und 
oberhalb desselben noch drei weitere zum Verladen geeignete, 
niedrige Bohlwerke von je 19 m I Jingo in der Bauart des 
vor dem Bulla&tplutz kürzlich eingerichteten an Stelle der 
bisherigen Senkfaschinen wände zur Ausführung. Seitens der 
Stadt Stolp wurden gleichzeitig diese westlichen Verlado- 
plätze für ta&tfuhrwerk besser zugänglich gemacht, indem 
«io eine gepflasterte Straße, den Eldoradoweg. von der Feld- 
brücke durch das ihr gehörige Düneugelände bis zum linken 
Hafenufer in Nähe de« Ballastplatzeg herstellte. 

Mit der Zunahme des Schiffsverkehrs steigerte sich auch 
da» HedOrfnifa einer schnellen Beseitigung der gelegentlich 
eintretenden Verflachungen und einer Vertiefung de« Hafens. 
Deshalb kam aufsor dem llandbagger noch ein im Jahre 1850 
beschaffter Pferdebagger von 12 cbm stündlicher Leistungs- 
fähigkeit zur Verwendung, und die Hafen tief© wurde auf 
2,5 bis 2,8 m vergrößert. Der gehobene Boden wurde auf 
den Strand neben der Ostmole ausgekarrt oder bei stiller 
See aus den Moderprähmen vor dem östlichen Strand nus- 
geworfen, weil man anmihra, daß der in der Kegel östlich 
gehende Küstenstrom die dort abgelagerten Sandmasaen 
schnell weiter führen würde. Ala aber im Jahre 1852 ein 
schnell anwachsendes Riff neben dem Ostmolenkopf — eine 
Folge von anhaltenden Winden aus ONO — «ich bildete, 
welche« ein Versanden der Hafenmündung von Osten her be^ 
fürchten liefs, wurde fortan der Baggerboden theils auf da» 
weiter östlich gelegene Strand- und DüncngcL&ndc geschafft, 
theils wurden die Moderprähme, bei ruhigem Wetter, in 
die See östlich der Hafenmündung bis zu einer Wassertiefs 
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von mindestens 12 m gewarpt und dort die Baggermassen 
ausgeworfen. Ein in den Jahren 1855 und 1856 unter- 
nommener Versuch, behufs Einschränkung der Versandungen 
des Hafens die abbrüchigen hohen Sandufer der Stolpe 
zwischen Stolpmündo und dem gegen 15 km aufwärts ge- 
legenen Dorfe Bedlin auf eine gröbere Strecke festzulegen, 
hatte nicht den gehofften Erfolg und wurde als zu kostspielig 
nicht fortgesetzt 

Die Vergrößerung der Waase rticfu de» Hafens erzeugte 
bald Beschädigungen seiner auf eine geringere Tiefe bemes- 
senen Uferei nfassungen, und durch ein Hochwasser im 
Frühjahr 1Ö53 wurde die Senk faschinen wand des linken 
Ufer», unterhalb der Ballast brücke, in einer Länge von 
9? m vollständig zerstört. Zu ihrem Ersatz diente eine 
neue Faschinen wand mit 6,3 m langen, 28 cm im mittl. Durch- 
messer starken Rund pfählen, die 0,5 m über Wasser ver- 
höhnt und mit einer Bohlen läge hintersetzt wurden. Ebenso 
mußten in den Jahren 1855 bi» 1858 die Bohl werksstrecken 
am rechten Ufer zwischen der Einfahrt in den Winterhafen 
und der greisen I Jochbrücke, deren kieferne Holztheile an 
sich bereits sehr gelitten hatten, erneuert werden. Der Neu- 
bau erfolgte in Eichenholz, und zwar nach der in Abb. 23 
Bl. 13 dargestellten Weise; nur benutzte man zum Dichten 
der llinterplankuug noch tahra. Um den Erddruck ru ver- 
mindern, wurde die Höhe der Hinterfftnung von 94 auf 63 cm 
über M. W. eingeschränkt. Die Ladebrücken der unteren 
Strecke de« neuen Bohlwerk« wurden in ähnlicher Weise wie 
früher mit einer Uöhu der Ulorkante von 0,7 m über Wasser 
eingerichtet. 

Ein ähnliches ßnhlwork (Abb. 23 Ul. 13), jedoch aus 
Kiefernholz, k:uu im Jahre 1860 an Stelle der Senkfaschinen- 
wand zwischen der kürzlich erneuerten und der Westmole 
in einer Erstreckung von 111m zur Ausführung; jedoch 
wurde statt der tahiudiohtung eine solche von Kies verwandt, 
weil der seither benutzte Lehmschlag von dem durch die 
Bohl werksfugen ein- und nustreteudon Wasser in kurzer Zeit 
aufgelöst und herausgewasehen wurde. Eino derartige Kies- 
hinterfülhiug, die sich als zweckmäßigste Dichtung der Bohl- 
werksbeplankung heran »«tollte, gelangte fortan bot allen Bohl- 
werksbauten des Hafen« zur Verwendung. Gleichzeitig mit 
diesem Bau erfolgte der Abbruch de» sieh anschließenden, 
vollständig versandeten Theiles der Westmole auf eine Länge 
von 87 m, dessen Steine, wie bereit« erwähnt, zu dem da- 
mals in der Ausführung begriffenen Verlängcrungabau dieser 
Mole benutzt wurden. Statt des at-gcbrochenen Molen theils 
wurde ein Bohlwerk in Fortsetzung de« neuen 111m langen, 
und in gleicher Bauart mit diesem, hergestellt, so zwar, dafs 
die neue Bohl werksei nfasMuig gegen die ehemalige GordungS- 
wand diese» MolentheiU um 4 m zurückgesetzt und dem- 
gemäß die dortige schmale, nur 19 bis 17 m weite Hafen- 
«traJhe auf 23 bi« 21 m verbreitert wurde (vgl. Abb. 9 Bl. 12). 

Auch im Winterhafen wurden um diese Zeit Erneuerungs- 
bauten nothwendig für die Senkfaschinen wand an »einer 90 m 
langen Ostseite sowie für die Gurdungswand das Mitteldamme«. 
Eratere wurde durch ein Bohlwerk in der duich Abb 23 Bl. 13 
dargestellten Art, jedoch mit nur 6,3 m laugen Bohlwcrks- 
pfählen und einer Holmliöhe über M. W. von 1,5 m, letztere 
durch eine der abgängigen genau entsprechende Gotdungs- 
wand aus Eichenholz ersetzt, wobei man die alten Gordungs- 
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jifalilo 0,45 in Ober II. W. nbschnitt und dio neuen Pfähle 
in die Mitte der Pfahllücken stellte. Hierdurch erhielt der 
Milteidanim einen besseren Abschluß» gegen den Winterhafen, 
indem nunmehr die Pfähle nur 0,75 bis 0.80 m von Mitte 
au Mitte von einander entfernt waren. Gelegentlich dieser 
Ausführung erfolgte die Beseitigung des 19 m langen Flügels 
des Mitteldamme» bis auf 8 m, um den größeren Schiffen, 
insbesondere dem den llafen in regelmäßigen Fahrten an- 
laufenden Dampfer „Stnlp* eine Wendestelle au gewähren. 

Zur Befestigung der Schiffe in der Winterlage wurden damals 
vier au» je drei Pfählen bestehende Doihcn statt der bisher 
benutzten Einzelpfahle eingerichtet. 

Bei dem Ausbau der Landstrafso von Stolpmünde nach 
Rügen mahle zu einer Chaussee und der hiermit verbundenen 
Erneuerung «1er Brücke über die Stolpe im Jahre 1800 wurde 
dio starke 380 m lange Krümmung de» Flusse» oberhalb 
Stolpmünde mittels eines 200 m langen Durchstichs begradigt 
(Abb. 15 Bl. 12). Dieser, Aber den die neue Stolpobrüeke der I 
Chaussee an Stelle der über dio alte Flußkrümmnng führen- 
den sogen. Feldbrücke gelegt wurde, bildete an nähernd eine | 
gerade Idnio mit dem Bich anschließenden unteren Stolpelauf. 

Die Befestigung der Ufer des Durchstichs erfolgte mittel» 
Senk faschinon wände. An deinem rwlilon Ufer, unterhalb der 
neuen Brücke, wurde für den durch die Chaussee, den 
Durclistich und den unteren alten Lauf begrenzten Holzlager- 
plutz eine Aufschleppe eingerichtet Dio abgeschnittene Flufs- 
krümmung wurde in ihrem oberen Theil bis zur Chaussee 
xugesohflttot, und der Theil unterhalb der Chuussce von der 
llafenbauverwaltung ah Liegestolle für ihre Fahrzeuge in 
Verwendung genommen. Diese bestunden aus dein Pferde- 
baggor mit dem Pfcrdepnhni , einem im Jahre 1850 neu l«o- 
schafften Schwahnschcn Handlogger, fünf größeren Moder* 
prähmen, einem Steinprahm, einem Rauimprahm und mehreren 
Bnggcw-, Hafen- und Lotsenbooten. 

Die GeUludo der Hafonbuuverwaltnng . dio in den Jahren 
1845 und 1852 an dom unteren rechten Ilafenufer in Nähe 
des dortigen Lagerplatzes unter Einrichtung eines kleinem 
Bauhofes na* geführt worden man n, bestanden au» dem Bau- 
bureau von etwa 00 qm Grundfläche, einem Qorlthcschuppon i 
von 00 qm Grundfläche und einem Schuppen zur Unter- 
bringung des Maubyschen Rettungsapparates, In Nähe des 
Bauhofe» war 1855 ein hölzerner Krahn aufgestellt worden, 
der besonders zum Ueberladen der schweren, »eit jener Zeit j 
aus Schweden bcRchaflton Würfelstcine der Molen bauten diente. 
Auf der Düne, unweit der Ostmole, war ah Warte für die 
Lotsen im Jahre 1843 eine Holzbude aurgestellt, die 1850 
durch ein kleine» Wachthaua von 21 qm Grundfläche ersetzt 
worden war. Auf der Ostmole befand Bich ein 10 m hoher 
Signalwast, an dem die Signale zur Bezeichnung der Ein- 
fahrtstiefen von den Lotsen gegeton wurden. Die Ausbildung 
de» Stolpmflndcr Hafens im Jahre 1804 wird durch den 
I jageplan, Abb. 15 Bl. 12, clurgestellt. 

In den fünfziger Jahren hatte «1er überseeische Getreide - 
und Holzhandel der Stadt Stulp einen außerordentlichen Auf- 
schwung genommen, der die Benutzung von immer größeren 
und tiefer gehenden Schiffen nach sich zog, »odafs auch die 
seit einigen Jahren auf annähernd 2,8 m gesteigerte Hafen- 
tiefe bei weitem nicht ausroichte. Die gltitemm Schiffe 
waren gezwungen, auf der offenen Reede mittels der Prahm- 


bootc zu la«len oder zu löschen, ein Verfahren, das kost- 
spielig und bei anlandigen Stürmen für die Schiffe selbst 
»•dir gefährlich war. Zwar wunlo im Jahre 1ÖG3 noch ein 
zwoiter Pfcrdcbogger von 4,4 m Uaggerungstiefa und 13 bi» 
14 cbm stündlicher Ijcistungsfthigkcit nebst drei Moder- 
p rühmen beschafft; doch konnto trotz eifriger Baggert hütiß* 
keit eine größere Hafentiefe nicht erzielt, ja sogar die Ver- 
flachung der Hafcntnfln«liuig nicht verhindert werden. Der 
westliche Strand hatte nämlich damals fast das Ende der im 
Jahre 18G0 verlängerten Westmole erreicht, sodaß Versau* 
düngen d«sr llafenmündung bis auf etwa 1,5 m, deren Be- 
seitigung durch den Bagger von günstiger Witterung abhängig 
war, immer häufiger ointraten; und wenn auch den Sand- 
ablagerungen im Inneren nunmehr erfolgreich hätte begegnet 
werden können, so waren doch «lio Ufereinfassungen des 
Hafens für die Aufbaggerung desselben auf eine ausreichendo 
Tiefe ungeeignet. Nicht nur daß die meisten von ihnen 
wegen ihrer mangelhaften Dichtung das fortwährende Durch- 
dringen dos Hinterfnilungülodens ermöglichten, sondern es 
entbehrten auch alle einer genügenden Gründungstiefe, wo- 
durch schon lioi einer geringen Vertiefung der llafen sohle 
ihr Fuß blufsgelogt wurde, und ein U'femaclibrneh oder wohl 
gar ein Zusammensturz der Befestigung selbst die unvermeid- 
liche Folge war. Eine durchgreifende Besserung ließ sich 
nicht durch die Ausführung tiefer hinabreichender Uferetn- 
fussungen der bisherigen Bauart erwarten, noch war eine 
derartige Veigrößerung der Druckhübe dieser Uferabschlüsse 
ohne gänzlichen Verlust ihrer Standfestigkeit ungüngig, zumal 
schon jetzt eine stärkere Belastung der Ufer durch Lagerung 
von Waren oder durch da* Fahren von Lastfuhrwerk ver- 
hindert werden mußte. Um daher den Ilandelsaußchwung 
der Stadt Stolp möglichst zu unterstützen und die empfind- 
lichen Störungen des Schiffsverkehr» zu beseitigen, entschloß 
»ich der Staat zur Ausführung von Bauten außerordentlichen 
Umfang«, durch dio der Hafen auch für große Seeschiffe 
zugänglich und tcnutzlar gemacht werden sollte. Hierzu 
war c» noth wendig, sowohl die Hafeneinfahrt in eine weit 
grüfsere Wassertiefe vorziischicbcn , aß auch die bisherigen 
unzulänglichen Ufereinfaasongen durch solche zu ersetzen, 
dio die weitern Aufbnggeruug dos Hafen« zuließen. 

Die Gesamtausgaben des Staat««« für die in «Ion Jahren 1 832 
hi« einschließL 1803 in dem Stolpraündor Hafen ausgeführten 
Unterhaltung»- und Neubauten betrug«»n 5DS 808,34 -4L Im 
einzelnen hat geknetet; die in den Jahren 1844 bi» 1846 
ausgeführte Verlängerung der Ostiuole um 1 12 m 30312,15*4, 
also für 1 m rd. 270 .4?; die letzte Verlängerung der West- 
molo um 38 m in «len Jnhren 1859 und 18C0 (Abb. 12 
Bl. 13) 21 Ö0Ö . 4 , mithin für 1 m rd. 570 . 4 ; die Erneue- 
rung der Bohlwerkseinfass tmgen an der Ostseite de» Hafens 
von der großen Ladebrücke bis in dio Nähe de* Winterhafen» 
in einer Gesamtlänge von 28G m in den Jahren 1855 bis 1858 
25 488,52.4. aonacli für 1 m nl. 90 Ji\ die Herstellung 
des westlichen 111m langen Bohlwerks an Stello einer Seiik- 
faschinenwand im Anschluß an die alte Wurzel der West- 
mole (Abb. 23 Bl. 13) im Jahre 186<f 11362,65 Jt, mithin 
für 1 m rd. 1ÖÖ . 4 ; «1er Pfenlcluiggor mit drei Moderpriltmen 
im Jahre 18G3 26GG1 . 4 . 

Die Ausführung der 8tolpmünder Hafenbauten war schon 
im Jahre 1832 dem Hauconducteur Mock ül •ertragen worden, 
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der die Bauleitung auch während des ganzen Zeitraums von 
1832 bis 1863 als Baumeister und später als Hafen - Bau- 
inspector in Kolbergennönde behielt. Am Scldufs dieses 
Bauabschnitts wurde ihm zur Bauleitung und Beaufsichtigung 
sowie zur Ausarbeitung der Entwürfe der damals schon in 
Aussicht genommenen gröfseren Neubauten ein Baumeister bei- 
gegeben, so im Jahre 1863 der Baumeister Leiter. Die 


Oberaufsicht über die Bauarbeiten führte der Regierungs- 
und Haurath Nünneke in Köslin, in der letzten Zeit dieses 
Bauabschnitts der Regierung«- und Baurath Weishaupt 
Die Nachprüfung der Bauentwürfe und gelegentliche Besich- 
tigung der Bauten wurde von dem Geheimen Ober- Baurath 
Sovorin und seit dom Jahre 1857 von dem Geheimen Ober- 
Haurath G. Hagen nusgeftht (Schluß folgt) 


Der Bau uph Kaiser Wilhelm- Canals. 

Vom Oohcimcn Baunith Fülschcr in Berlin. 

(Hit Abbildungen auf Blatt 15 und IG im Atlas.) 
(Fortsetzung.) 


Lose XII bis XVI. In den Losen XII bis XVI, 
km 5,4 bis zum Binnenhafen vor dor Holtcnauor Schleuse 
km 96,7 f wurde die Bauausführung sehr beeinflußt und er- 
schwert durch die d>*r Bauverwaltung auferlegte Verpflichtung, 
die Schiffbarkeit dea Eidorcanals wahrend der ganzen Dauer 
der Bauzeit thunliehst aufrecht zu erhalten. Mit Rücksicht 
hierauf wurde programmmäßig festgotcllt, daß der Wegfall 
der beiden obersten, die Scheitclstrecke des Eidercanals be- 
grenzenden Schleusen und die Senkung des Waders lande« 
auf dieser Strecke um die Stauhöhe der beiden Schleusen 
-— 2,5 m — im I^iufe des Winters 1891/92, und der Weg- 
fall der vier übrigen Schleusen, sowie die Senkung des 
Wasserstandort um weitere 4,5 tu bis auf den mittleren Ostsoe- 
wasserapiegel im Winter 1892/93 vorgeiiommen werden «olle. 
Dadurch wurde es nothwendig, schon vom Frühjahr 1892 
ab auf dor Strecke zwischen Prejen&dorf und Königs fürdo 
die Schiffahrt an denjenigen Stellen, wo dio Linie des neuen 
Canals mit dom Eideminal nicht zusammenliel, durch die 
neuen Einschnitte des Kaiser Wilhelm -Canals zu leiten. Diese 
mußten also bis dahin mit Wasser gefüllt sein, und auf den 
übrigen Strecken, wo der Kaiser Wilhelm -Canal mit dem 
Eidcrcanal zusainmcnficl, mußte l«tvits eine entsprechende 
Vertiefung dt* Eidercanalbettes durch Baggerung mit Schwimm- 
baggern ausgefnhrt «ein. Lhi« gleiche galt vom Frühjahr 1893 
ab für die ganze Canalstrecke zwischen Holtenau und Rends- 
burg l«ozOglich der zweiten Senkung, sodafa von diesem Zeit- 
punkto ab der Eidcrcanal überhaupt zu bestehen aufhörte und 
durch den im Bau begriffenen Canal ersetzt wurde. Kg ergnb 
sich aber hieraus, daß auf der erstgenannten Strecke, welche 
die Lose XIII und XIV ganz, das Los XV größtenthoila 
und vom Lose XII einen kleineren Tlieil umfaßte, dio Bodcn- 
förderung im treclcncn mit dem Frühjahr 1892 und auf der 
ganzen übrigen Strecke mit dom Frühjahr 1893 der Haupt- 
sache nach ihr Ende erreicht haben mußte, und daß von 
diesen Zeitpunkten ab die Massenbewegung, abgesehen von 
einige« seitlich über Wasser «lohen gebliebenen Boden klötzen 
und den bei der Büsch ungsregulirung abfallenden Boden- 
nmssen, nur noch mit schwimmendem Baggcrgerith möglich 
war. Daraus ergab sich ferner für die ersten vier Baujahre 
eine erheblich größere Jahresleistung, als für die dann noch 
übrig bleibende Bauzeit. 


(All« JWli« «orMbtltm.) 

Gemäß dem vorstehend in allgemeinen Zügen angegebenen 
Arbeitsplan wurden in den ersten vier Baujahren hi« zum 
; Mai 1893 gefordert: 

in Lob XII mit vier Trnckonbnggern, von cbm 
denen drei jo vier Jahre und einer zwei Jahre 
j gearbeitet hatten, also in 1 1 Jahresleistungen eines 

Trockentagger« rund 5800000 

in Los XIII und XIV mit sieben Trocken- 
baggern, von denen einer vier Jahre und «ochs 
im Durchschnitt jo 2 '/* Jahre gearbeitet hatten, 
ferner mit sechs Naßbaggern, die durchschnitt- 
lich je 3 V, Jahre im Betrieb gewesen waren, 
also in 19 Jahresleistungen eines TroekcnUaggcrs 
und 21 Jahresleistungen eines Naßbaggers zu- 
sammen rund 9800000 

in Los XV mit zwei Trocken baggern, die 
beide rund drei Jahre im Betrieb gewesen waren, 
also in 6 Jahresleistungen eines Trocken baggere 
und in 1 Jahresleistung eines Naßbagger« zu- 
sammen rund .... 3200000 

in Ln« XVI in 3 Jahresleistungen eines 
Trockenbaggers und 1 '/, Jahresleistungen eines 
Naßbaggers zusammen rund ....... 1400000 

für dio vier Lase zusammen .... 20200000, 

demnach mittlere Jahresleistung . . . 5050000. 

Für dio beiden letzten Baujahre blieben als Rest: 

im Lose XII rund 700 000 cbm 

in den Losen XIII und XIV 3 500 000 „ 

im Ijose XV 800 000 „ 

im Lose XVI 100 000 „ 

zusammen 5 400 OOO cbm. 
Demnach war die zu liescluifTeude mitt- 
lere Jahresleistung 2 700 000 cbm. 

Die Durchführung der Bestimmung, dafs die Schiffahrt 
auf dem Eidcrcniutl durch die Bauarlieiten möglichst wenig 
gestört werden durfte, war besonders erschwerend für die 
Arbritseintheiluiig in den Lesen XIII und XIV, (‘rötlich weil 
hier der Eidercanal die Linie des neuen Canals in vielen 
Windungen hin und her kreuzte und stellenweise auch mit 
dem neuen Canalbett zusammen fiel, ferner weil der Eider- 
8 * 
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canal hier seine Schoitelstrecke hatte, die «ich über die ganze 
Länge der beiden I-nse ausdehnte, und in •welcher der Wasser- 
spiegel um 7 m über dem zukünftige Canal wasserstande lag. 
also während der Bauausführung um dieses Mafe gesenkt 
werden mnfete. Durch die vielen Windungen de« Eider- 
canals wurde das Arbeitsfeld für Trocken bagger in eine grofee 
Zahl meist kleiner Abschnitte zerlegt, die nicht nur eine 
häufige Versetzung der Bagger erforderlich machten, sondern 
auch bei ihrer geringen Aasdehnung und unregelmäfeigen 
Form den ganzen Arbeitsbetrieb, insbesondere die Anlegung 
der Fördergleise für die Abfuhr des ßaggerbodens ungemein 
erschwerte. Diese Erschwerungen waren doppelt empfindlich , 
und machten dio Anschaffung einer grofeen Anzahl von Bag- 
gern und anderem Arbeifegeräth erforderlich, weil, wie schon 
erwähnt, dio Hanptbodenmaaso in den ersten Tier Jahren, 
also in einer verhältnifemäfsig kurzen Zeit und auch so aus- 
gehoben werden mufsto, dafe eine ftlr die Eidorcanal -Schiff- 
fahrt genügende Fahrrinne überall und — abgesehen von 
einigen vorher bestimmten kurzen Unterbrechungen — jeder- 
zeit erhalten blieb. 

Dazu kamen noch einige besondere Schwierigkeiten. 

Als solche sind hier zu erwähnen und etwas eingehender zu 
beachreitien : 

a) die Dammschüttungen im Warietarger Moor und im 
Flemhuder See, 

b) die Durchführung der vertieften Fahrrinne durch die 
Eisenbahndrchbrückc bei Neu- Witten bok, 

c) der rmban der alten Eidercanalschleuse bei Holtenau 
trnd der Bau einer Hülfsschlcuso daselbst, 

d) der Bau einer Drehbrücke für ein Arbeitsgleis im 
Lose XVI. 

Zu (i. Auf der Strecke von km 88,0 bis 89,1, wo der 
neue Canal den südlichen Rand des bis zu 1 5 m tiefen Warle- 
l»erger Moors anschneidet, mufste das nördliche Canalufer wie 
in den anderen Mooren durch einen in das Moor hinein- 
geschütteten Sanddamm gebildet werden. Geeignetes Material 
dafür fand sich in den benachbarten Einschnitten nicht vor. 

Der Sand wunle daher aus dem östlichen Theile des Ein- 
schnittes von GmCs-Nordsee km 84 geholt, wo er von einem 
Schwimmbagger in für Elevatoren betrieb geeignete Prähme 
hineingebaggert und auf dem Eidercanal an Ort und Stelle 
befördert wunle, um dort vermittelst Elevatoren in den Damm 
geschüttet zu werden. 

Im Flemhuder See mufste au« den bei der Beschreibung 
des Bauentwurfs näher dargelogton Gründen ein Kingdamm 
hergestellt werden. Die Schüttung diese« Dammes begegnete 
anfangs grofeen und unvorhergesehenen Schwierigkeiten. Da 
der Boden zur Herstellung des Damme« mehrere Kilometer 
weit herungi •schafft werden in u feto, und da sehr bedeutende 
Bodenmasaen erforderlich waren, so konnte die Heranschaf- , 
fung nur mit schwerem Geräth, mit 3 cbm -Wagen in langen 
Zügen erfolgen. Hiermit konnte aber das Vortreiben de« 
Dammes vor Kopf, wie «• in dem offenen Wasser nöthig 
war, nicht ohne weiteres bewerkstelligt werden. Den aus 
de« grofeen Wagen seitwärts ausgeschütteten Boden noch ein- 
mal mit kleinen Muklunkippern nach vorne zu schaffen, wie 
es in der Buig-Kudenseer Niederung und bei Sehestedt in j 
reinem Sando gemacht worden war, war hier in dem schweren 
Mergelboden , der für die Dammschüttung ausschlief«! kh zur I 


Verfügung stand, nicht möglich, weil der Mergel durch die 
mehrfache Bewegung, Ijesonders bei nassem Wetter, Hich in 
eine breiige und wenig tragfähige Masse auflöste. Auch 
würde mit diesem Verfahren der mehrere Kilometer lange 
Damm viel zu langsam fortgeschritten sein, um rechtzeitig 
fertig gestellt werden zu können. Ein hölzernes, festes 
Schüttgerüst von einer für so schwere I/ocorootiven und Wagen 
ausreichenden Tragfähigkeit, dessen Tnigcpfähle nach der 
Verschüttung hätten verloren gegeben werden müssen, wäre 
bei der grofeen Länge dos Dammes und den stellenweise »ehr 
grofeen Moortiefen, die durchdämmt werden mufsten, viel zu 
kostspielig geworden. 

Ein Versuch, mit zwei eigens hierfür beschafften schwim- 
menden Elevatoren einen schmalen und niedrigen Damm bis 
über den Wasserspiegel herauf vorzuschüttcn, auf welchem 
dann die Gleise für den weiteren Ausbau de« Dammes hätten 
vorgestreckt werden können, scheiterte an der ungünstigen 
Beschaffenheit des zu hebenden Bodens, da Sand hierfür 
nur in geringer Menge zur Verfügung stand und der beim 
Heben zum zweiten Mal bewegte Mergel im Wasser keilte 
genügende Tragfähigkeit mehr erlangte. 

So kam man denn schtiefslich nach mancherlei anderen 
Versuchen dazu, ein schwimmendes Schüttgerüst herzustellen, 
des»en Einrichtung in den nebenstehenden Abb. 31 u. 32 
dargestellt ist Es bestand aus einem etwa 25 m langen 
hölzernen Hüngowcrksträger, dessen vorderes Ende auf einem 
quer vor dem Kopf des zu schüttenden Damme« liegenden 
Prahm auflagerte, während da« hintere Ende mit eisernen 
Hängestangen an einem in der Höhe quer darilbergelegton 
Hängewerksträger aufgehängt war, der seinereeit« wiederum 
auf zwei seitlich von dem bereits fertigen Dammkopfo schwim- 
menden Prähmen aufgelagert war. Kino aus sehr starken, 
8 m langen Hölzern bestehende Uebcrgangsbrücke bildete die 
Verbindung zwischen dem bereits festen Dammkopfe und dem 
schwimmenden Gerüst. Die««* war noch durch geeignete 
Aussteifungen in sich so verepreizt, dafs es als ein fest« 
Ganze« an den nach vorn anegobrachU» Ankern vorgezogen 
wer len konnte, je nachdem der Fortachritt der Schüttung 
dies erforderlich machte, und dafe dabei die erwähnte Ver- 
bindungsbrücke auf dem inzwischen fertig gestellten Theile 
der Dammkrone nachgeschleppt wurde. Von diesem »ehwim- 
mondon Gerüst aus konnten jedesmal acht 3 cbm - Wagen 
gleichzeitig in das Wasser hinein entleert werden, aodafe die 
in Längen von 16 oder 24 Wagen ankoramonücn Enlförder- 
züge, die auf einer dem Schüttgerüst allmählich nachfolgen- 
den Weichetunlage in zwei oder drei Abtheilungen zerlegt 
wurden, in kürzester Zeit abgefertigt weiden konnten. 

Natürlich wunle anf diese Weise nur die für das Vor- 
strecken eines Gleises erforderliche Dammbreite hergeatellt, 
während für die weitere Verstärkung des Dammes noch 
anders Kippstellen weiter rückwärts im Betrieb waren. Dies 
war auch schon deshalb erforderlich, um den Trockenbag ger- 
betrieb, der dio Bodenmassen für die Dammschüttung lieferte, 
nicht von dem Mafe de« Kortschreitens der Kopfschüttung 
da Dammes abhängig zu machen. 

Bei festem Untergründe gelang es mit Hülfe dieses Schütt- 
gerüste«, den Damm in 2 m WaoMtfofl bis zu 20 m Länge 
täglich vorzutreiben. Es kamen aber auch Moorstrecken von 
solcher Tiefe vor, dafe der Damm mehr als 1000 cbm Boden 
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auf 1 m Länge verschlang und täglich nur ein bis zwei Meter 
fortschritt, wobei es sich häufig ereignete, dafs das vor dem 
Kopf prahm des Schwimmgcrüstcs bis über Wasser aufgetriebene ' 
Moor das Vorziehen des Gerüstes verhinderte, und dafs erst 
wieder ein Schwimmbagger herbeigvholt worden mutete, um 
den Weg für das SchüttgerÜBt freizubaggern. Glücklicher- 
weise erschienen diese Moorauftreibungen gewöhnlich in so 
grofscr Entfernung vor dem Kopf und zu beiden Seiten de« 
Damme«, dafs dazwischen genügend tiefes Wasser blieb, um 
die drei Prthrao de« Sehüttgorüstc« flott zu erhalten. Doch 
kam es ausnahmsweise auch vor, dafs diese Prähme auf den 
aufgetricbenen Moormassen aufsafseit, wodurch die Schwierig- 
keit des Wiederfreimachens wesentlich erhöht wurde. 

Mit Hülfe dieses Schüttgerüstcs war der Damm von 
seinem nördlichen Uferan Schlüsse auf der Ostseite des Sees 


erreichte. Da gleichzeitig sich vor dem Kopfe des Damme« 
auf der Grenze zwischen den Gemarkungen Klein -Nordsee 
und Qrofa-Nordseo ein sehr tiefes Moor befand, dessen Durch- 
dämmung grofsen Schwierigkeiten begegnet wäre, und weil 
anderseits weiterhin an dem westlichen Seeufer nur höhere 
Ackerländereien liegen, für deren Ertragfähigkeit die Erhal- 
tung des bisherigen Wasserstandes nicht von wesentlicher 
Bedeutung ist, so wurde dio Weiterschüttung des Dammes 
aufgegeben und auf die Herstellung der nördlichen Hälfte des 
ursprünglich geplanten westlichen Ringdammes verzichtet. 

Zu b. Auf Blatt 15 ist ■ largestellt: Abb. 1, ein Lage- 
plun der Brücke und der Fahrrinne für die Zeit bis Ende des 
Jahres 1891 mit dem Wnsscrstando + 26,84; Abb. 2, ein 
Querschnitt der Schiffahrtsrinne zwischen den Brückenpfeilern 
nach der ersten Senkung des Wasserspiegels für das Jahr 1892 



Abb. 31. Schüttgerüst des Ringdammos im Flemhoder Soe. November 1890. 


aus um das Südende de« Sees hemm gegen 3 km weit vor- 
geschritten, als im Jnnunr des Jahres 1892 wegen der zu 
dieser Zeit im Gange befindlichen ersten Senkung des Wasser- 



Abb. 32. Oruadrife des ScküttgcröMlBS für den Ringdamm 
im Flemhuder See. 


Spiegels der Einschnitt, der bis dahin die trockenen Boden- 
massen zur Herstellung des Dammes geliefert hatte, behufs 
Benutzung für dio Schiffahrt voll Wasser gelassen werden 
raufst©, und damit diese Art der Dammschüttung ihr Ende 


mit dem Wasserstande -f- 24,35; Abb. 3, derselbe Quer- 
schnitt für dio Jahre 1893 und 1894 mit dem Wasseretamle 
-f 19,77; Abb. 4 u. 5, ein Grundrifs der zur Herstellung 
der letzteren Rinne einxubauenden Spundwände und Leit- 
werk© nobet einem Längenschnitt der abgvdttmmtcn Baugrube. 
Die beiden Querschnitte zeigen, dafs die Brückenpfeiler tief 
genug gegründet waren, um eine der ersten Wasserspiegel- 
Senkung entsprechende Vertiefung der Cannlsohlc ohne weite- 
re« Aushalten zu können. Ater es mutete doch schon vor 
der ersten Vertiefung eine theilweiso Entlastung de« nörd- 
lichen Landpfeilers vnrgenommen werden, weil dieser einen 
gröfseren Erddruck nicht aufnehmen konnte. Zu diesem 
Zwecke wurden im Winter 1891/92 die an den massiven 
nördlichen Pfeiler ansohl ieteenden HOltejoche gerammt Bei 
Vornahme der hiorzu erforderlichen Rammarbeitcn und offen- 
bar infolge der Seitenpressungen dea durch das Einrammen 
der Pfähle verdrängten Bodens hatte sich der steinerne Pfeiler 
in Auflagehöhe allmählich um 21 cm in der Richtung der 
Bahnnc-Iine nach Süden geneigt, sudafo um dio Brücke öffnen 
und schlieteen zu können, das über der Auflagehöhe liegende 
Mauerwerk nach und nach in dieser Dicke abgestemmt 
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werden mufste. Weitere Bewegungen, die auf den Betrieb 
der Brücke störend hätten einwirken können, traten sodann 
im Laufe des Jahres 1302 nicht mehr ein. 

Nicht geringe Schwierigkeiten und Bedenken erhoben 
»ich alior bei der im Winter 1802/93 vorzu nehmenden zweiten 
Vertiefung der Fahrrinne, die entsprechend der zweiten Wasaer- 
spiegelscnkung 1.5 m betragen mufste. Die Suhlt* der Fuhr* 
rinne erhielt dadurch eine Tierenlage von 2.4 in unter der 
Grundmaueraohle der Brückenpfeiler, und es kam zur Frage, 
ob eine solche Vertiefung ohne wesentliche Gcfilhrdiing der 
Brüeko überhaupt avisgeführt werden könne und im Bejahung«- 
falle, in welcher Weise das geschehe« könne. Nachdem dio j 
Bodcnuntcrsucliungon ergeben hatten, ilafs die unteren Schichton ' 
aus festem Lettenbodcn bestanden, in welchem eine Auf- I 
lockening durch QticUbildungen oder Sandnusspülungen nicht 
zu befürchten war, wurde die Durchführung der Rinne in 
der in den Abb. 3 und 4 Bl. 15 dargestellten Waise für mög- 
lich und unbedenklich gelullten. Es sollte danach: 

1. der Boilen um den Drehpfoilor der Brücke soweit 
abgetragen werden, dafs dadurch eina vermehrte Sicherheit 
gegen Abrutschutigen nach der vertieften Fahrrinne hin g*s 
Wonnen wuide. an dem Pfeiler selbst aber nichts vorgenommen 
worden, 

2 . der steinerne nürdlichu Auflagepfeiler abgebrochen 
und durch einen aus tiefeingemmmten Pfählen bestehenden 
Holzpfeiler ersetzt worden, 

3. die Fahrrinne in der für die Eider- Canal -Schiffahrt 
genügenden Breite von 0,50 m an beiden Seiten mit Spund- 
wänden und Leitwerken eingefafst werden. 

Im Docombor 1802 wunlo mit den Arbeiten zum Ersatz 
de» steinerne« nördlichen Auflagepfeilers durch einen hölzer- 
nen Pfuilor begonnen und gleichzeitig mit dom Fortgang der 
Senkung des Wasserspiegels die Abtragung der hinter dem j 
Drehpfeiler und dem Landpfciler lagernden Krdmasson vor- 
genommen. Dio folgenden Buuarbciten für Herstellung der 
SeiteuwHndc der Rinne mufsten mit Rücksicht nuf dio Bau- 
arbeiten in anderen Ca nalst recken bei einem Wasserstande von 
-}- 22,35 zur Ausführung kommen: daher war zur Trocken- | 
logung der Baugrube eine beiderseitig» Durchdilmmung dos 
Canals bis übor -j- 22,35 erforderlich. Da» Aiwpumpon und 
die Troekenhaltung der Baustelle konnten dann oluic Schwie- 
rigkeit bewirkt werden. 

Die Ausschachtung der Baugrube erfolgte in zwei Stufen 
und zwar zuerst bis Ordinate -f- 18.20, sodann nach Fertig- 
stellung der Spundwände und Leitwerke bis Ordinate + 15,77. 

Bi» Ordinate -j- 18.20 ging sic ohne Störung vor sich, ao- 
dafs mit der Herstellung der Seitenwinde der Rinne hegen- [ 
nen werden konnte. Wenige Tage mich Beginn der ltanim- 
arbeiten traten ind«-» in der nordtwutigen Böschung hinter 
dem Auflngerpfeilcr der Brücke Risse und an einer Sielte 
östlich von dciu Pfeiler auch eine kleine Rutschung ein. | 
Letztere wurde durch das A imtreten von Gnindwaswer an» 
dun oberen sandigen IVylonschichten voran lafst. Um das Ab- 
rutschen grösserer Bodenmaswn zu vermeiden, wurden Stein- 
sickorungon zwischen dichten Hol zw, luden eingelegt, durch 
die das Wawi' unschädlich abgeführt wurde. Die Risse an 
der Nunlseito der Baugrube pßanzten »ich alluifihtieh von 
Osten nnch Westen fort, sodafs zuletzt eine Abwärtsbewegung 
der ganzen nördlichen Böschung eintrat, und liatten die gr&Ihte 


Ausdehnung angenommen unmittelbar nach Fertigstellung der 
Ratninarbeiten für dio Seiten wände der Schiflfchrtcrinne, ain 
20. März 1S93, als dio Erdausschaehtung zwischen den 
Spundwänden fast vollendet war. Sie hatten die im Grund- 
rif» (Abb. 4 Bl. 15) angedeutete Lage und eine gröbste Weite 
von 15 cm; ihre Tiefe betrug, soweit die» durch Messung 
festgestellt werden konnte, mindesten» 3 m, 

Durch den Druck der an der nordseitigen Böschung ab- 
gerissenen Bodenmaseen wurden dio in und über der Böschung 
aufgebauten Jocho sowohl, wie der an Stello des massiven 
Auflagerpfeilers hergestellte Uolzpfeiler in der Richtung der 
Brückemuhsc verschoben. Die Verschiebung Ix* trug in Auf- 
lagerhölie 40 cm. Der Pfeiler wunlc dadurch so fest gegen 
die Eisencoiistruetion der Drehbrücke geprefst, daf» ein Oeff- 
non der Brücke unmöglich wurde. Es war augenscheinlich, 
daf» nur die siel» gegen stemmende Rsanoonstrootion der Dreh- 
brücke ein weiteres Ausweichen des Holzpfeilers 
r — — j veriilnderte. Die Richtung der Schubkraft war 
die nelx*n»tehend in Abb. 33 durch einen Pfeil 
bezeichnete. An den Auflageratühlen konnte eine 
Bewegung des Pfeilers nach Süden in der Rich- 
tung der Bahnuchsc, um 40 mm und eine IV- 
AbV. 33. wegung desselben nach Wösten, senkrecht zur 
Bah Huch mj um 20 mm gemessen werden. Der 
Seitciischub hatte die östlichen Hauptträger der Einenc« In- 
struction an dem provisorischen Ixindpfeiler 12 mm hoch 
von den Auflagurplatten emporgehobun , während die westlicho 
Tragwand in ihrer senkrechten Lage unverändert geblieben war. 

Dio fertig gestellten Seitenwändo der Kinne hatte« zu- 
nächst gegen die IVidenleweguiigon stand gehalten , wenigstens 
konnte eine Abweichung an» dem l»th nicht festgeetellt wer- 
den. Nach den bisherigen Erfahrungen waren jedoch auch 
hier Bewegungen noch zu befürchten. Um diesen vorzubeupen 
und den eisernen Brückenoborbau wieder zu entlasten und 
frei beweglich zu machen, sowie um die gunzo Anlage gegen 
fernere Verschiebungen in verstärktem Mafse zu sichern, 
wurde zunächst durch Abtragung eines Thoilea der in Bo- 
wegung gerathenen Erdmassen eine weitere Abflachung der 
nordsdtigvn Böschung vorgenommen. Aufecrdom wunlc durch 
Einbringung von Spannricgeln und Strclien zwischen den 
Spundwänden, durch stärkere Verstrebung der Britakenjoche 
und durch dio in den Abb. 3 u. 4 Bl. 15 angcdcutctcn Ver- 
ankerungen eine sehr wirksame Vermehrung der Standfälligkeit 
der Ilolzeinlwutcii herbei geführt. 

Nachdem alle diese Arbeiten vollendet waren, wurden 
die Unterzöge für dio Schwel len träger de» neuen Auflager- 
pfeilera, dio sich gegen dio Eisenconstructiott der Drehbrücke 
verschuld! und fest angeprefst hatten, soweit abgestemmt, 
daf» dio Brücke wieder frei bewogt Worden konnte. Dann 
wurden die leiden Spcrrdlmme weggebaggert, und damit 
hatten die Arbeitet! zur Vertiefung der SehifTiihrtsrinne unter 
der Brücke ihren Abschluf» gefunden. 

AusgefQhrt wurden dio Arbeiten in den Wintennonaten 
Ton Docemtier 1802 bis April 1893. Der Eisenbahnverkehr 
konnte während der ganzen Dauer der Bauzeit aufrecht cr- 
halton werdun. 

Zu e. An der üMlichcn Grenze des Lose» XVI lag die 
Iloltenauer Schleuse, durch welche dio unterste Haltung des 
Eidercanal* um 2,1 G m (liier dem mittleren Wasserstande im 
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Kieler Hafen angesiant wurde. Sie mufete nach der letalen 
Senkung des Canalwns&enitadde« noch bestehen bleiben, um 
bis zur Vollendung der neuen Ostseeschleusen den im Bau 
begriffenen Canal gegen das Eindringen von Hochfluthcn aus 
der Ostsee zu schätzen; sie mufste aber während dieser 
Zwischenzeit auch noch für die Schiffahrt benutzt werden. 
Um diesen doppelten Zweck erfüllen zu können, mufste erst- 
lich der Oberdrempel der Schleuse beseitigt werden; ferner 
mufste dann durch den Einbau neuer Thore nicht nur ein 
sicherer Abschlufs gegen die Uochlluthea der Ostsee her- 
gestellt, sondern auch dem Umstande Rechnung getragen 
werden, dufs der Wasserstand der Ostsee bald höher, bald 
niedriger sein werde, als der gesenkte Uanalwasserstand. 

Es war aber vorauszusehen , dafs der Schiffsverkehr in 
der östlichen Endst recke des Kidercaiuils in den .1 ähren 1803 
und 1804 tbeila wegen der Verschiffung von Baggertoden 
aus den Losen XV u. XVI, theils wegen der umfangreichen 
Hauthätigkcit »u den Schleusen- und Hafen werken der öst- 
lichen Canalmündung ein sehr starker sein und die umgebaute 
Schleuse allein dafür nicht ausreichen werde. Deshalb wurde 
beschlossen, neben dieser noch eine zweite Schleuse für dio 
beiden letzten Baujahre herzurichteu. Der Bau derselben 
wurdo zuerst in Angriff gimommcn und so gefördert, dafs 
die Schleuse nach Beendigung der Wusserspiegclsenkung im 
Eidorcanal sofort in Betrieb genommen werden konnte. 

Die Lage der beiden Schleusen zu einander und ihre 
Orundrifsformen sind aus dem laigcplan Abb. 1 Bl. 16 zu 
ersehen. Dio zweite Schleuse wurdo unter Benutzung einer 
zu Anfang dies« Jahrhunderts wegen Baufälligkeit verlasse- 
nen alten Schleuse und de» damit verbundenen alten Canal- 
aruis als Kesselschleuse mit nach der Ostsee kehrenden Thoren 
gebaut. Nach innen 'gerichtete Thore wurden nicht vor- 
gesehen , weil davon ausgegangen wurde, dafs dio Schleuse 
zur Zeit des Niedrigwassorstande» im Kieler Hafen regelmäfcig 
offen Stehen und da» Wasser ans dem Canal frei ausfliefsen 
solle. Dadurch wurde in dem Canal ein möglichst tiefer 
Wasserst» nd herbei geführt, wie er zur Vollendung der Ufer- 
deckwerke gewünscht werden mufste: ferner wurde auch die 
Leistungsfähigkeit der Schleuse für die Schiffahrt «ehr erhöht, 
weil bei offenstehender Schleuse die Zeit für die Schleusung 
erspart werden konnte. Thatsächlich fuhren durch die Kes- 
nelschleuse während ihres Bestehens im Durchschnitt täglich 
über 160, an einzelnen Tagen Bogar 160 bis 180 Fahrzeuge. 
Von den beiden Häuptern der Kesselschleuse wurde das eine 
in der verlassenen alten Schleuse hergerichtet, das zweite in 
Holzwerk neu gebaut. Der zwischen den beiden Häuptern 
liegende Theil des alten Caiudarm» bildete die Kessclkammer 
mit einer nutzbaren I Jingo von 74 m. Die Breite in den 
Häuptern betrug 7,27 m, die Tiefe unter Mittelwasser 3.52 m. 
Der Bau der Schleuse wurde in der Zeit vom Ende Sep- 
tember 1802 bis Anfang Mai 1803 mit einem Kostenaufwands 
von 87500 .M aiisgefübrt. 

Die umzu tonende Eider- Canal -Schleuse war auf einen 
Pfahlrost gegründet und hatte Seitcnmanom aus Stein. Der 
Oberdrempel lag nl. 3,5 m unter dem früheren Oberwasser und 
1,34 m unter Mittelwasser Ostsee, dor Unterdrempcl nl. 3,70 m 
unter Mittelwasser Ostsee. Hätte man die Schleuse nach dem 
Abbruch des Oberdrempel» durch den Einbau von Doppelthoren 
im Binnen- und Aufsonhaupt so einrichteu wollen, dafs das 


Durchscbleusen der Schiffe io toi den Richtungen ermöglicht 
wurde, so hätte bei der geringen Länge des Bauwerks ent- 
weder ein gesondertes zweites Haupt neu hergestellt, oder 
dio Schleuse entsprechend verlängert werden müssen. Da 
beides recht kostspielig geworden wäre, und eine über- 
schlägige Berechnung zu der Annahme geführt hatte, dafs 
der Umbau billiger zu beschaffen sein werde, wenn anstatt 
der Stemmthore Schiebethore verwandt würden, so wurde der 
Einbau von Schiebet hören nach einem darüber aufgcstellten 
Entwurf genehmigt. 

Die ganze Länge des Oberhauptes, dessen Seitenmnuern, 
wio aus dem Querschnitt GH (Abb. 4 BL 16) ersichtlich, 
auf einem hohen Pfahlrost stehen, konnte für den Umbau 
nicht nulztor gemacht werden; nach Tieferlegung des Ober- 
dnerapels wurden die Seitenmauern in der angedcutoten Weise 
durch Bohlwände, Streiten und Stein packnng vor dem Unter- 
spülen und Vomübemeigen gesichert Für die Anordnung 
der Schiebethore stand also nur die I-änge der Kammer und 
de® Untcrhanpte» zur Verfügung; trotzdem konnte die nutz- 
bare Kammeiiänge der Schleuse durch den Umbau von 28,37 
auf 32,90 m, also um rd. 4,00 m vergrößert werden. Dio 
allgemeine Anordnung ist aus den Abb. 2 u. 3 Bl. 16 ersicht- 
lich. Für dio Schiebethore wurden seitlich von der Schleuse, 
nachdem Schlitze durch dio Seitenmauem gestemmt waren, 
hölzerne Kammern angelegt, in welche die Thnre beim Oeff- 
nen der Schleuso hineingerollt worden. Längen schnitt und 
Querschnitt dor Kammern sind in den Abb. 5 und 7 Bl. IG 
dargestellt. Die Einrichtung der Schiebethore ist in den 
Abb. 5, 6 und 8 Bl. IG «raichtUch gemacht. Mit Rücksicht 
darauf, dato für die ganze Anlage nur eine etwa einjährige 
Betriebsdauer in Aussicht genommen war, wurde von d«*r Her- 
stellung dor Thore in Eisen Abstand genommen und dieses 
nur in dem unteren, dio SchützOffnungen enthaltenden Theilo 
und an den Thonstimen verwandt Das Thor lief unton mit 
kleinen Klanschrädera auf einer Schiene, während es oben 
durch kleine wagerechte Rollen in einem m- förmigen Träger 
geführt wurde. Dieser Träger wurde beim Schliofsen des 
Thore» zunächst über dio Schleuso gerollt und fest gestellt. 
Dann prst folgte das Thor, oben und unten sicher geführt 
sodafs os selbst von stark strömendem Wasser nicht aus »einer 
Lage gebracht werden konnte. Der Antrieb von Pührting»- 
träger und Thor erfolgte mit der gleichen Handwinde, je- 
doch unter Ausschaltung ein« Vorgelege® bei dem llinfther- 
rollcn de» leicht zu bewegenden Führungstrilgers. Da« Füllen 
der Schleusen geschah durch SchfltzBflnungen, dio im unteren 
Theil der Thore angebracht waren. Schützen nnd Schützen- 
winden wurden von den in Wegfall gekommenen alten Stemm- 
thoren entnommen. 

Uebcr einige wichtige Einzelheiten sei noch folgende® 
bemerkt : 

1. Die untere und obere Thorführung (Text- 
Abb. 34 — 36). Bei der hier gewählten Anordnung trngen 
die unteren Räder das Gewicht de» ganzen Thore». Iba letz- 
tere» au» vollen Holzbalken hergestellt war, wechselte der 
Raddruck mit dem Wasserstand erheblich. Ein Thor wog 
etwa 21 500 kg; bei Mittelwasser ruhten 11D0G kg, bei 
hohem, bi» zur Oborkanto de» Thores reichendem Wasser- 
stande noch 2900 kg auf den Rädern. Stellt man bei einer 
dauernden Anlage die Schiebethore aus Eisen her, indem man 
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ihnen im unteren Thrile wasserdichte, mit kleinen Lenz- 
pumpen AUftgnrÜstetc Kasten giebt und Aber dem niedrigsten 
Wasscrutsncle das Wasser frei in die Thore ein- und aus- 
treten läfflt, so erreicht inan den für die leichte Bewegung 
sehr wesentlichen Vortheil , dafs dag Thor stets mit annAhernd 
der gleichen und zwar gering zu bemesse mlen laist auf den 

Rädern ruht 

Hei der liier 
zur Ausführung ge- 
brachten Anord- 
nung war nur eine 
Schiene vorhanden, 
auf der vier mit 
doppelten Flan- 
sche« verseil cnc 
Hader, paarweis 
durch Waagebalken 
verbunden liefen. 
Ursprünglich wa- 
g*, reu zwei ein 0,55 m 
weit»-* Gleis bil- 
dend«? Schönen vor- 
gesehen, auf denen 
sieh das Tlior mit 
DoppelrAdem auf 
gemeinsamer Achse 
bewegen sollte. Auf 
den Vorschlag der 
nusführendeu Ma- 
schinenfabrik 
wurde die ein- 
fache Schiene ge- 
wühlt, jedoch zum 
Nncbthoil dos Be- 
triebes. Das auf 
Doppelschienen 
laufende Thor hülle 
heim Schleusen, bei 
welchem di« Thor- 
bewegnng in ruhi- 
gem Wasser statt- 
fmdet, ohne Be- 
nutzung des Füh* 
rungstrSgera ehn- 
und «tusgefabren 
werden können, und 
die Zeit zum llin- 
überrollen des Trä- 
gere würde dadurch 
erspart w orden wein. 
In Thätigkeit würde dieser dann nur getreten sein, wenn die 
Schleuse bei ausstrümeodem Wasser Hütte geschlossen, oder 
eines der Thore liei vorhandenem einseitigen WafiserQberdruck 
hätte geöffnet werden «dien. Selbst bei der zur Ausführung 
gekommenen Anordnung sind die Thore mehrfach bewegt wor- 
den, wenn der FOhrongstrtger nur so weit vorgeschoben war, 
dafs er dem völlig au*«£efnhri?tion Thore im hinteren Theilo eine 
kurze Stütze bieten konnte. Bei künftigen ähnlichen Anlagen 
wird es sich vielleicht als thunlich und vurtheilhaft erweisen, 


den Fllhrungßirttger ganz fortzu lassen und dem unteren l'abr- 
gleise eine sulche Weite zu geben, dafs die Stand Tätigkeit 
dtt Thore« auf alle Fälle gewahrt ist. Von einer derartigen 
Anordnung wurde im vorliegenden Falle Abstand genommen, 
weil alsdann ein erheblich breiterer Schütz in da« alte sehr 
feste Mauer wc-rk hätte gebrochen werden müssen, und weil 
bei der Neuheit der ganzen Sache ein oberer Führung® träger 
immerhin eine vermehrte Dctriebsicherheit verbürgte. Die 
Anordnung der waget echten Rollen, mit «lenen das Thor in 
Träger geführt wurde, ist aus der Text- Abb. 35 ersichtlich. 

2. Die Druck Übertragung und die Dichtigkeit 
(Text-Abb. 37 — 39.) Die Uctortragung de® Wasserdruck® 
vom «ingdahrenen Thor auf die Schleusen mauern erfolgte 
ganz unabhängig von der Dichtung. Sowohl «las »n der 
Schleuse gelegene Ende der Tlmrknmmcr (Abb. 6 Bl. ltl), 
wie der in die gegenüberliegende Sohleuaenmaiier hineinge- 
arboitete EinAchicbcsdilitz (Text-Abb. 37) waren keilförmig 
gestaltet uml mit schiefen Winkeleioen eiugefafst. In diese 
keilförmigen Schlitze wurde das Thor so weit hin« »gefahren, 
bi* die an beiden Thor-Enden an gebrachten senkrechten 
eisernen AtaohlOasO überall fest nn lagen und so imstande 
waren, den auf da* Thor kommenden Wusse ul ruck «uf die 
Winkeleisen der Nischen zu übertragen. Die Dichtung ge- 
schah durch die in «len Text- Abbildungen 37 bi® 39 darge- 
stellten Holzleisten, die mittels Lederstreifen beweglich am 
Thor angebracht waren und sieb beim Eintreten von L'eber- 
dmek gegen Eisen oder Mauerwerk anh'gten. Bei der Grund- 
dichtung an der Thorkamroer und am Einachkbfuchlit» legten 
sich liierst reifen gegen Holzleisten. Die Dichtung hat sieh 
gut bewährt Die Waaaerverluste, auf die es übrigens im 
vorliegenden Kalle wenig an kam, waren nicht erheblich. 

Dio Umhaukoston haben 49099 Jt betrage«, wovon 
ISOOO .H, auf die beiden Thore und die ihra'ogiinps Vorrich- 
tung, Winden «sw. entfallen. Die Schiebet horscbleuse war 
vom 17. September 1093 bis zum 1. Juni 1894 im Betrieb 
und wurde während dieser Zeit von zusammen 1167 Fahr- 
zeugen benutzt. Der Verkehr durch dio Schleuse war ein so 
geringer, weil die Durch&chlou&ung durch die mit Stemm- 
tboren versehene Keasclachlcus« viel weniger Zeit in An- 
spruch nahm, und weil überdies bei dar ScfaiebethorBohleua« 
verschieden« Betriebsstörungen vorkamen. Diese wurden wieder 
holt dadurch herbei geführt, «lafs die Fahrschiene «ngtsindet 
war. Das Canalwassor führte bei ausgehendem Strom ein« 
grobe Monge meist durch die Baggerarbeiten aufgewühlter 
Sinkstuffo mit, von denen sich Theile an der Fuhrsdiiene ab- 
1® gerten und *o «1er Tborbewegung hinderlich wurden. Um 
die Thore gangbar zu erhalten, muffet« dio Fahmrhiono in 
jeder Woche zwei bi® dreimal mit Hülfe einer indischen 
Schaufel gereinigt werden, und zweimal wurde es nüthig, 
einen Tauclter dazu heranzu ziehe». Das eaualaufwärtB ge- 

legene Thor hatte unter diesem Uobelstando am meisten zu 
leiden. Der' Erwartung, ilafa Schiebethore bei strömendem 
Wasser sicher geschlossen werden können, hat die Anlage 
entsprochen. Für den Betrieb der Schleuse war bestimmt 
worden, dafe die Thore geschheüten werden sollten, sobald 
sieh in der Schleuse eine Wasgergrechwindigkeit von 0,80 in 
eimtellte, und hai dieser Goschwindigkcit wurden die Thore 
jederzeit anstandslos, -allerdings unter starker Anstrengung 
der beiden ScManaeaknechte, geschlossen. 



Abb. 34. Anoldnuug der Uül*tva 
Käder. 1 s W>, 
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1 . 50. 



Abb. 35. Anordnung des Fuliiuiigsträgert. 
Quenk-Jiuift. 1 : 50. 



Abb. J6. Eiserner Schah in *lor südliche® 
SchleusoDwand zur Freistellung des 
Fuhiuog-trttgrrs. 1 : 50. 
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Ein Mangel der Schiebethoreehleuse war dagegen, abge- 
sehen von den durch dio Einsandung der Fahrschiene ver- 
anlagten lletriel>*st“>nmgen , daß das Ein- und Ausfahren der 
Thoro solir viel Zeit in Anspruch nahm. Bei Mittelwasser 
erforderte die Bewegung eines Thoren 4*/j bis 5 Minuten; 
da das Verschieben oder Zurück ziehen des Fflbrungsträgers 
überdies noch etwa l 1 /* Minuten Zeit beanspruchte, so waren 
fflr die vollständige Thorbewegung etwa 7 Minuten erforder- 
lich. Bei Nicdrigwasser, oder wenn die Bewegung durch 
Sand- oder Schlickablagerungen neben der Fahrsehieno er- 
schwert wurde, dauerte die Arbeit oft erheblich länger. Das 
war itn Vergleich zu der Zeitdauer doaOoffncns und Schliefsens 
der Stemmthore in der nebenbelegenen Keaaeischleuse, die 


schriehenen Anlage nicht hervorgetreten. Daß die Schiebe- 
tliore bei durchgehender Strömung geschlossen werden können, 
ist als ein Vorzug nicht auzusehen, seitdem durch den Bau 
und Betrieb der beiden Endschleusen des Kaiser Wilhelm - 
Canals nachgewiesen worden ist, dafs ein Sehliefsou bei 
durchströmendem Wasser auch durch zweckentsprechend ein- 
gerichtete Stern ui thore geschehen kann. Auch in den Kosten 
ist durch die Anlage der Schiebethorschleuse kaum etwas 
erspart worden. Insbesondere die Herstellung der Thorkammern 
erwies sich als recht schwierig und kostspielig, sodafs der 
für den Umbau veranschlagte Gesamtbetrag von 30000 .46 
um 10000 „A überschritten wurde. Immerhin können aber 
Fälle eintreien , wo die Verwendung von Schiebethoren an 



Senkrechte Dichtung 
an dar TluukanumT lun Eiiuchiabaschlitc. 


Abb. 37. 

Wagerechter Schnitt in Hübe der Holzbalken. 





Ansicht der Dichtung 

au der Tborkammer am Einschiebeschlitz. 
Abb. 39. 


höchsten» 2 Minuten betrug, sehr viel. Ueberdie» konnte 
auch der flotteste Betrieb der Kessclschleuse durch zwei 
Schleusen knechte ohne jede Uefaemnstrengung aufrecht erhalten 
•werden, während das Bewegen der SehiebcÜioro die Kräfte 
der Mannschaften derartig in Anspruch nahm, dafs sie nur 
ausnahmsweise eine Thorbewegung in einem Zuge bewirken 
konnten; zumeist mufsten sic eine Ruhepause ointrrtcn lassen, 
wenn das Thor etwa seinen halben Weg zurttckgelegt hatte. 
Ein flotter Betrieb der Schiebethorschleuso ist nie eingotreton, 
er wäre nur durch die Verdopplung der Zahl der Schleusen- 
knechte möglich gewesen, und trotzdem hätte noch nicht an- 
nähernd die Hälfte der Schleusungen wie mit der Kesselschleuse 
vorgenommen werden können. 

Irgend welche Vortage der Sehiebothor schleuse gegen- 
über einer Schleuse mit Stemmthoren sind bei der vorbe- 

ZoiOrteiA f. ßwwwm. JzJirg. XL VII. 


Stelle von Stemmthoren zweckmäßig und vorthiulhaft ist, 
und es ist zu hofTen, daß dann dio bei der vurbesekriebo- 
nen einstweiligen Anlage hervorgetretenen Mängel vermieden 
werden. 

Zu d. Bei dem Trockenbaggerbetrieb im Lose XVI mußte 
ein grofser Theil des auRgehobenen Bodens nach einer Ab- 
lageningws teile go fordert werden, die auf der entgegengesetzten 
Seite des Eidercanals lag (s. die Text- Abb. 40). Daraus 
erwuchs die Nuth Wendigkeit, das Fflcdergieis über den Canal 
zu fahren und zwar, damit die Schiffahrt auf dem Canal auf- 
recht erhalten werden konnte, mittels einer beweglichen Brücke. 
Dio in dieser Veranlassung von den Unternehmern Degen und 
Wiegand erbaute Dreh- oder Seb wenkbrücke war so eigen- 
artig und dabei sowohl im Bau als im Betrieb so einfach und 
zweckentsprechend, dafs sic eine kurze Beschreibung verdient. 
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Die in den Text -Abb. 41 bis 44 dar gestellte Brflcke 
führte in schräger Richtung über den Canal; nie liefe in ge- 
öffnetem Zustande eine, rechtwinklig zur Canalnchso gemessen, 
18 iu breite Fulirrinnu frei und ruhte im geschlossenen Zu- 
stande beiderseits auf Pfabljoehon. Die bewegliche Brückcn- 
fahrbnlm bestand aus zwei vollwandigen genieteten I- Trügen» 
von 15 m Länge und 13,85 m Stützweite, auf welchen die 
Schienen mittels Unterlag*- und Klemmplatten gelagert waren. 
Zur Versteifung gegen Seiten!** wogungen dienten drei Quorvor- 
bßnde. an de» Ernten und in der Mitte, sowie ein über diesen 
liegender Diagonalverland. Mit dem linksseitigen Auflagor- 
joch war die Brücken fahrbalm durch . einen Drehzapfen ver- 


Brückeneigengewncht», war also so bemessen, daf* er, im 
Schwerpunkt der Brücke an greifend . nicht im» tarnte war. 
diese aiifzuheben. Wurde dagegen der Schwimmkörper nach 
dem Auflager zu verschoben, auf welches ja die Brücke nur 
mit dar Hüllte ihres Gewichte drückte, so gelangte er bald 
an eine Stelle, wo Auftrieb und Aufingerd ruck gleich waren. 

\ Eine fernere Bewegung des Sch w i min k Orpera iu gleicher 
Richtung hatte dann da» Abheben de» Brücken- Ernten von 
dein Auflager zur Folge. Die untenstehende Cutve (Toxt- 
• Abb, 451 vcranscluiuliclit den Vorgang. Die Al:>sci»sen stellen 
den Weg den Schwimmkörpers in der Ultigenrichtung «1er 
Brücke dar, die Ordinalen den jeder Abset »so zukommenden 




Abb. 41. Amächt 


Abb- 4?. GruodnfB. 


Abb. 43. QusrechmU um Drvbwpten 

QDtl Winde zur Bewegung <Uua 

Schwimmkörper*. 


Alb. 44. Querschnitt durch 

di* Mitte <kr Brücke * 

and dm Schwimmkörpers, i;so *n 44b. w «. u. 


Abb. 41 — 44. Ponton-ItrolibrÜeke. 


Lunden, um den sie sich beim Ein- und Ausschwenkeu 
■wagerecht bewegte. Unter der Fahrbahn war, wie die Text- 
Abb. 41, 42 und 44 ersehen lassen, ein eiserner Schwimm- 
körper (Ponton) angebracht, der das freie Ende» der Fahrbahn 
trug, wenn die Brücke nusgeschwenkt wurde, und durch den 
auch dal Abhoben der leiden Träger von dem wlitesoitigen 
Auflager, sowie nach Schlafs der Brücke dag Wiederabsenken 
auf diese* Auflager in einfacher Weise bewirkt wurde. 

Der Schwimmkörper bestand au» einen» wasserdichten 
Kessel mitoralfärmigem Querschnitt und aufgeiiietctem eisernen 
Kasten. Er stemmte sich init vier Rädern gegen die Unter- 
gurtung der Brückenträger und suchte durch seinen Auftrieb 
die Brflcke abzuhebe». Der Auftrieb betrug, wenn der oval- 
förmige Kessel vollständig eingetnnoht war, ungefähr J /, 0 des 


J 


Au flog ‘(druck des freien Brücken- Ende», der von 1 bis 0,5 
des Brückoneigengowichte ab nimmt, ersten.*# im Schwerpunkt 
der Brücke, letzteres am Endo des Trägers. Die Linie cd gieht 
die Oröfse des Auf- 
triebs des Schwimm- 
körpers bei einem un- 
veränderlichen niedri- 
gen Waaserstando an. 
Der Druck auf da» Auf- 
lager winl gleich Null, 
wem» der Schwimm- 
körper in» Schnittpunkt« f stellt. Eine weitere Bewegung des- 
selben nach recht» bewirkt das Ablieben aus den vertieften 
Auflagern, und dt«; Schwenkung kann vorgenommon werden. 

9 * 


1.1 


Abb. 45. 




Digitized by Google 


135 


Fülacher, Der Bau des Rainer Wilhelm-Canals. 


136 


Da der Wasserstand im Canal nicht völlig unveränderlich 1 
war, Bondern um 0,30m Uber den niedrigsten Stand anateigen i 
konnte, mufato dafür gesorgt werden, dah bei hohem Waaoer- 
atande, also tief eingetauchtem Schwimmkörper, der Auftrieb des- 
selben nicht gröber werden konnte, ab das Gewicht der Brücke. 
Aus diesem Grunde wurde der Schwimmkörper oben , soweit der 
Wasserspiegel schwankte, in seinem Horizontnlachnitt stark 
eingeschränkt, sodafs bei steigendem Wasser der Auftrieb nur : 
um ein geringes zunehmen konnte. Er betrug beim höchsten 
Wisseratanda nur ungefähr das 1,06 fache des Auftriohos bei < , 
dem niedrigsten Wasseretande, sodafs ein Abheben der Brücke, ' 
so lange der Schwimmkörper ungefähr unter der Brücken- 
mitte sich befand, nicht stattQnden konnte. 

Die Bedienung der Brücke erfolgte vom Drehzapfen - 
Ende der Brücke aus. Zur Hin- und Herbewegung des 
Schwimmkörper« behufs Abhcbena und Senken» der Brücke 
diente eine auf einer Auskragung auf gestellte Winde, dio 
mittels Kettenrad eine Kette ohne Ende bewpgte, in die der 
Schwimmkörper eingeschaltet war. Für das Aus- und Ein- 
•chwenken der Brücke war auf der verbreiterten Plattform des 
Drehzapfenauflagers eine zweite Winde mit zwei Vorgelegen 
vcrscliiedener Uebereetzung aufgestellt. Durch diese wurde mit- 
tels Univcrsalgelenks ein Gasrohr in Umdrehung gesetzt, an I 
dessen anderem Ende die Welle «ne* Kettenrades abgeschlossen I 
war. Letztere« war auf dem einen Endo einer auf Pfählen 
befestigten und am jenseitigen Ende mit einer Holle versehen»! 
Gleitbahn nufge«tcllt. Ueber das Rad und dio Kollo lief eino 
endlose Kette, in die der Gleitschuh eines die Brücke in 
halber Länge angreifenden Dreh bau ine« eingeschaltet war. 
Mittels der beschriebenen Vorrichtungen konnte ein Mann, 
je noch Witterung*- und StrCmungsverbältnisaen , die Brücke 
in 2'/» bia 5 Minuten abheben und ausschwenken. 

Die Kost«! der Brücke betrugen frei Fabrik, ohne Hamm - 
und Aufstellung» - Arbeiten , dio von den Unternehmern der 
Erdarhciten selbst ausgeführt wurden, 6000 .Af. 

Rutschungen in den Losen XII bi« XVI. Bei j 
der Herstellung des Canalprofils in den Losen XII bis XVI j 
sind gröbere Rutschungen nur an wenigen Stellen Yorgekommen. 
Dieselben traten auf: 

1. wenn die angeschnittenen Bodenschichten an und für ) 
sich wenig Stnndfühigkeit besnfxen, wie in numeben moorigen 
Oclündeu, woselbst auf eine 1,5 bis 2 m starke Moorschicht 
ein fetter und sehr weicher Wiesen m ergel in einer Mächtig- 
keit von etwa 2 bi« 3 m folgte; 

2. wenn unter festen Bodenschichten, wie blaue Lette, 
Sandschichten gelagert waren, dio starke Quellen führten. 
Hierbei trat vielfach weniger ein Abrutschen der I^ettcsobichten 
ein, vielmehr sackten diese dadurch in «ich zusammen, dafs 
die die Unterlage bildende Sandschicht durch die Quellen aus- 
gespült oder gelockert wurde; 

3. bei gröfsoren Lagern von stark wasserführendem feinen | 
Sauggand und feinem, mit Wasser stark durchsetztem Sund- 
mergel. 

Wenn die Rutschungen durch starke, in der Sohle der 
Baugrub«' zu Tage tretende Quellen verursacht waren, kninon 
die Böschungen erst dann zur Ruhe, wenn die Saudausspülung 
nach]icfo, oder wenn durch Wasscroin lassen in die Baugrube 
ein entsprechender Gegendruck geschaffen wurde. Wenn 
Quellen über der Solilo der Baugrube des Canala zu Tage 




TI ” ' “ 



traten, wurden zur Vorbeugung gegen weitere Rutschungen 
sowie zur Wiederinstandsetzung der Büschungon Stein- und 
Faschinenpackungen nach nebenstehender Abb. 46 mit Erfolg 

eingebaut. Klei- 
nere Wasser- 
adern, insbeson- 
dere bei stark 
wechselnden 
Schichten, wurden 
durch Drainlei- 
tungen at (geführt 
Eine eigenartige Rut- 
schung ist hier noch zu 
erwähnen, die im August 
1894 an einer Stelle hei 
km 88 eintrat, wo drei 
Jahre früher zur Befesti- 
gung des nördlichen Canalnfers ein Sanddamra durch da« 
Warlebergcr Moor geschüttet worden war. Zur Zeit der 
Rutschung war das Canalproßl neben derselben bis auf un- 
gefähr 1 >/, m über der plannififsigen Sohle ausgclmben. 
Der Sanddamm hatte bis dahin sowohl diesen Bodenaushub 
wie die zweimalige Senkung des Wassorstandes im Canal 
ausgehaltcn, ohne duf« erhebliche Verdrückungen oder Form- 
verÄnderungen eingetreten waren. Am 16. August rutschte 
dünn plötzlich eine 50 m lange Strecke dieses Dammes 
nicht etwa in den Canal, sondern nach der entgegengesetz- 
ten Seite in da« weiche Moor hinein ab, und durch die 
so entstandene Lücko drang dann der weiche flüssige Moor- 
boden in da« Canalproßl ein. Die eingedrungene Boden- 
masso füllte das wasscrhaltcndo Profil des Canal« fast voll- 
ständig aus, an der Südseite blieb nur eino kleine Kinne 
von 15 m Breite und 2 in Wassertiefe offen. Art und Um- 
fang der Bodenbewegungen sind aus der Text- Abb. 47 und 
dem Iatgeplari und Querschnitt (Text- Abb. 48 und 49) zu 
ersehen. Dafs diu Rutschung erat eingetreten ist, nachdem 
sich drei Jahre lang in dem fertigen Durain keine Bewe- 
gungen gezeigt hatten, ist nur dadurch zu erklären, dafs 
der Schwerpunkt des Dammquerschnitt« durch dio im Som- 
mer 1804 kurz vor der Rutschung ausgeführten Einehe- 
nungsarbeiten mehr nach links verschoben worden i«t Bei 
der quetBchnittm&bigen Herstellung des oberen Theils der 
Canalboschung wurde der Theil ab e f de« Sanddammes 
(Abb. 49) an dessen linksseitiger Böschung abgelagert; dio 
Hauptmasse des Dammes lag hiernach noch mehr als früher 
ni>er dem stark abschüssigen festen Untergrund, und wenn 
dor Gegendruck der weichen flüssigen Moorraas.se vielleicht 
den früheren Dammquerschnitt nur noch ebon im Gleichgewicht 
halten konnte, so war er dazu dem neuen Querschnitt gegenüber 
nicht mehr imstande, und so glitt denn der Damm bi« auf 
einen kleinen Theil am Kufs der cannlaeitigen Böschung auf 
dem ungefähr 1 : 5 geneigten festen Untergründe ab. Der 
an der Canalseite stehen gebliebene Theil wurde von dem 
durch dio Lücke in den Canalquerschnitt eindringenden Moor- 
boden mit fortgerissen und lagerte sich, wie der Querschnitt 
Abb. 49 zeigt, auf der Cunalsolüc ab. 


Irgend welche kn^sonderen Schwierigkeiten oder erhebliche 
Störungen erwuchsen durch die Rutschung nicht Der Darom- 
bruch wurde durch Einkarren von Sandboden au« den an- 
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Bchlieteenden Dammstreckon leicht geschlossen. Eine für den 
Eidercanalverkehr genügende Srhifiahrtarinne wurde binnen 
zwei Togen wieder horgvstcllt, und die Gesamtmasse de« in den 
Canalquerschnitt eingedrungenen Bodens — etwa 25 000 cbm 
— konnten in etwa 14 Tagen ausgebaggert werden. 

Die Abführung des Wassers bei der ersten Sen- 
kung des Wasserspiegels. Bei der ersten Senkung des 
Wasserspiegels im Winter 1891/92 handelte es sich um Tiefcr- 
legiing der Scheitelstrecke des Kidercsuials zwischen der Königs- 
förder und der Rath- 
rnannsdorfer Schleuse 
von Ord. 26,84 auf 
24,35, also um 2.49 m. 

Die zu senkende Was- 
serfläche , bestehend 
aus dein Fiera buder 
See innerhalb des Ring- 
dammes (200 ha), der 
Eidercanalstrcckc zwi- 
schen Königsfördo und 
Rathmunnsdorf (40 ha) 
und den inzwischen 

▼oll Wasser gelassenen neuen Einschnitten des Kaiser Wilhelm- 
Canals (40 ha), hatte eine Gröfso von 280 ha — 2 800000 q in. 
Um diese Flüche täglich um !^cm zu senken, muteten also 



Abb. 47. Rutschung liei km 88. August 1804. 


• 5 - 140000 


2 800000 
100 

cbm täglich, oder unge- 
fähr 1,6 cbm/sec mehr 
nl -ge lasten werden , als 
der natürliche Zuflute be- 
trug. Da das Frei- 
gerinne der Königsförder 
Schleuse drei Schütz- 
Öffnungen von je 1 m 
lichter Weite kitte, die 
bis zu 1,30 m lichter 
Höhe aufgezogen werden 



Abb. 48. Lageplan. 1 : 4000. 


Für die Eröffnung der Schiffahrt war dann noch die Her- 
stellung einer Verbindung zwischen dem alten Canal unter- 
halb Königsföide und dem Einschnitt des Kaiser Wilhelm - 
Canals bei Königsförde, die Durchstechung des östlirhen 
Abschlutedammes des Königsförder Einschnittes und die Durch- 
stechung des westlichen Abschlnfsdammes des Projonsdorfer 
Einschnittes, nachdem diese beiden Einschnitte inzwischen 
mit Wasser gefüllt waren, erforderlich. Dio beiden erst- 
genannten Durchbaggerungen vollzogen sich ohne besondere 
Schwierigkeit, wäh- 
rend dio Beseitigung 
des letztgenannten Ab- 
schlufsdnmmes, auf 
dem die verkehrsreiche 
Kiel - Eckcmförder 
Chaussee den Canal 
kreuzte, deren Ver- 
kehr nicht unter- 
brochen werden durfte, 
etwas längere Zeit in 
Anspruch nahm. Hier 
mutete zuvor etwas 
weiter östlich einstweilen eine Haltebrücke über den iin 
trockenen ausgehobenen Canaleinschnitt hergestellt werden, 
deren Pfählo so tief «ungeschlagen wurden, date sie auch für 
die bei der zweiten Sen- 
kung erforderliche Ver- 
tiefung des Canalbettea 
um 4,5 in noch tief 
genug im Boden steckten. 
Zur Herstellung der 
Brücke wurden dio 
Brücken klappen nebst der 
Auftugvorrichtung der 
ganz in der Nähe über 
den alten Eidercanal füh- 
renden ChausBCcbrücke 
benutzt, einer Portalbrücke 



Abb. 49. Querschnitt ab. 


konnten und deren Unterkonto in der Höhe dor Canalsohio 
lag, so bot diu Abführung dieser — im Verh&ltnite zu den 
(bis zu 10 cbm/sec) regelmäfsig abzufahrenden Hochwasser- 
mengen — nur geringfügigen Wassermasse keine besonderen 
Schwierigkeiten. Die Senkung begann am 15. Docemjier 1891 
und war am 1. Februar 1892 so weit beendigt, date an 
diesem Tage die Schleusenthore der Rathmnnnsdorfer und 
Königsförder Schleuse geöffnet werden konnten. 


von 8.5 ra lichter Weita Dio Fahrbahn der neuen Brücke kam 
auf Onl. 30.80 zu liegen , während die Canalsohle unter der 
Brücke nach der zweiten Senkung auf Ord. 15,77 liegen sollte. 
Die die Klappen tragenden Brückenpfeiler muteten also eino 
freistehende Höhe von 15 m erhalten. Die Ausbildung der 
hölzernen Pfeiler bietet nichts besonders bemerkenswerthes. 

Die Abführung des Wassers bei der zweiten Sen- 
kung des Wasserspiegels. Bei der zweiten Senkung des 
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Wasserspiegels war anfangs mit einer an senkenden Wasser- 
fläche von 306 ha zu rechnen, wovon 180 ha auf den durch | 
die erste Senkung: verkleinerten Klembudor Soe, 110 ha auf 
die Strecke des Kaiser Wilhelm- Canals zwischen Königsförde 
und Knoop und lfi ha auf dio beiden Strecken de* Eider* 
caiuils von Kluvcnsiok nach Königsförde und von Knoop nach 
Rathmannsdorf entlielcn. 

Die Senkung: der infolge der ersten Senkung enlstando- 
non neuen Scheitelhaltung kgnnn am 15. Deovmber 1892 bei 
dem Waswerstande von 24,3ö und war bei andauernd star- 
kem Froatwetter und daher sehr geringen Zuflüssen Jos zum 
7. Kebmar 1893 so weit gediehen, dafs der Was»er*tand der 
Östlichen Endhaltung Knoop- Holtenau, Ord. 22,0!). erreicht 
war. Gleichzeitig wur aucli der Wasserspiegel der westlichen 
Eudhaltung Rendsburg- Kluvimsiek , deren Normalstand 22,48 
betrug«*« hatte, big auf die*« Hohn herunteryesonkt. Am 
7. Februar wurde wegen de* schon früher ksehriobeneu Vm- 
I ui ues der Eisenkihnl »rücke bei Neuwittcnbek der Canal an 
dieser Stelle zugedämmt, »odaßi von diesem Zeitpunkt« ab 
die östlich davon hol «ge ne Canalstrecke nur nach Osten, die 
westliche nur nach Westen hin entwässern konnte 

ln der östlichen Canals trecke wunlo dann der Wasser- 
stand bis zuin 23. April ungefähr auf derselben Höhe gehal- 
ten, um dio noch erforderliche Durchl« ggerung einer Schiff- 
fahrt srinne lieben der Knooper Schleus« 1 in bequemer Weise 
vornehmen um! für die FotttchilTiiif des Baggerbr4ena die 
bisherige Iloltenaner Schleuse benutzen zu können, denn hoch- 
liegender Oberdrempel bei weiterer Ablenkung des Wassers 
den Durchgang beladener Baggerschuten nicht mehr zugelasson 
hätte. In der westlich von d«*r Kisonbahnbrfleke gelogenen 
Cnnalstreekc war man, da der Ostcrruder Einschnitt zwischen 
Sehestedt und Königsfördo noch nicht so weit fertig gestellt 
war, um schon jetzt voll Wasser gelassen zu werden, auf 
die Entwässerung durch di« bereits geöffnete Kluveusieker 
Schleus«; und den 4 km langen alten Eidercanal oberhalb der 
Schleuse angewiesen. Da die*« Ca&alal rocke jedoch nach der 
Senkung auf -f- 22,09 nur noch einen sehr kleinen Abflufs- 
quer*'hniU auf wies (die Canalsuhle lag auf -f- 21,15), ko [ 
war sie nicht imstande, grüßen? Wussermastam abzuführen. 

Als daher nach der Abdämmung des Canals an der Eiscn- 
huhnbrück« vorn 7. Februar ab bei reichlich liegender Schnee- 
decke plötzlich stark«** Thauwottcr in Verbindung mit hef- 
tigen Ib-geugflssen eintrat, fing das Wasser in der mittleren 
Cnnalstreeko und im Flomhuder Sec wider an zu steigen 
und erreichte bis zum 20. Februar den Stand von 22,70, den 
es bi» zum 7. März ungefähr beil»>hiclt. Nach dem 7. März 
folgte eino für diese Jahreszeit sehr ungewöhnliche anhaltende 
Trockenheit, während der bi» Anfang Mai gar keine Nieder- 
schläge vorkamen, und dies bewirkte, dafs das "Wasser bi« 
zum 14. April, an welchem Tage die Abdämmung an der 
Eisen bahn brücke wieder beseitigt wurde, wieder annähernd auf 
den früheren Stand zurückgegangen war, «odafs die Dureh- 
baggerung an der Eisenbuhnbrlteke l**i beiderseitig ziemlieh 
gleich hohem Wasserstando vorgenoiumen werden kunnte. 

Vom 23. April an gescliah die weitere Absenkung des 
Wassprstandcs lediglich nach Osten hin durch die Holtcnauor 
Schleuse mit durchschnittlich täglich 10 cm, sodafs in den 
Tagen vom 11. bi» 13. Mai der noch verbliebene Beat de» 
Wassere zur Füllung des Osterruder Einschnittes benutzt und 


am 14. die Holtcnauer Schleusen, sowohl die bisher im Be- 
trieb befindliche wie auch die neue Hülfkschleuso geöffnet 
werden konnten. Nachdem inzwischen auf der westlichen 
Endhnltung de* Canals von Sehestedt bis Rendsburg der 
Wassers tand ebenfalls bis auf die normale Höhe von 19.77 
nbgc*«nkt war, was nur durch den andauernden Ostwind und 
dadurch vemrenchten niedrigen Wosacretand der Untcreider 
möglich g<* worden war, konnte am 13. und 14. Mai auch 
der westliche Atwclilufsdamm des Osterrad er Einschnittes bei 
beiderseitig gleichem Wasserstando durchgebaggert werden. 
Aut 15. Mai wurde dann die Schiffahrt wieder eröffnet, zu- 
nächst allerdings nur für Schiffe bis zu 2,30 in Tiefgang; 
tiefer gehende Schiffe bis zu dem früheren normalen Canal- 
raafs von 2,68 in konnten erst acht Tage qAter durchgehen. 

Die durch dio beiden Wasserspiegelsenkun^pn vemrsach- 
ten Unterbrechungen der Schiffahrt auf dem Kidercanal fielen 
gröfstentheils in die Wintormonate, in denen der Schiffver- 
kehr ohnehin meist durch Eia unterbrochen wird. Darüber 
hinaus dauerte die Unterbrechung im Frühjahr 181)2 ungefähr 
einen Monat, im Frühjahr 1893 ungefähr zwpi Monate. Weitere 
anhaltende Störungen sind während der ganzen Dimer der 
Bauzeit nicht vorgekommon. 

Die Ausbaggerung der Binnenhäfen und der an die 
Schleusen »ich aiischlh’fsondon Tlicile der Vorhäfen zu Bruns- 
bßttel und Holtenau wurde in Verbindung mit den Hafen - 
un<l Schleu*enU»nten verdungen und ausgeführt An eigenen 
Baggern wurden von der ßauvorwnltnng nur zwei angesrhafft, 
mit dazu gehörigen sieben Prähmen. Sie sind während der 
Bauzeit zur Auslagerung der äußeren T heile der beiden 
Endliäfen und zur Herstellung der planmäßigen Tiefe in den 
Oboreldonwvn lei Rendsburg benutzt worden und »».dien künftig 
bei den UnterhaJtuugsarbeifen im Canal Verwendung finden. 

Zusammenstellung der geförderten Massen und 
der Kosten. Die zur vollständigen Herstellung de* Canal« 
ausgeführte Ihslcnbewegung und dio dafür gezahlten Preise 
sind in der nachstehenden Tabelle Übersichtlich zusammen- 
gestellt 

Ih;r Durchschnittspreis für den Bodenaushub stellt sich 
danach für 1 cbm auf rd. 0,87 ln diesem Preise sind 
enthalten dio Kosten für alle Dammschüttungon, die zur Her- 
stellung haltbarer Ufer und Rfcchnngen in den Mooren und 
moorigen Niederungen erforderlich waren, und für dio Ein- 
ebnung der Böschungen den Canal profil«. Es sind aber nicht 
darin enthalten die Kosten für Abdeckung der Böschungen 
mit Mutterboden, sowie die zu ihrer Befestigung erforderlich 
gewesenen Steinabdcckungen , Draininingcn und andere ähn- 
liche Arbeiten, die sämtlich unter Cap. III vorgesehen und 
verrechnet sind. Auch die Kosten für die in den durch- 
schnittenen Niederungen an beiden Canalufern hergestellten 
Deiche sind in dem obigen Preis« nicht mit enthalten. 

Die auf 82 177 000 cbm fest gestellte Gesamt -Aushub- 
niasse umfafst aufser der Bodoninasse, die zur Herstellung 
<b>« normalen Canal profil«, einschließlich der beiden Endhäfen, 
sowie zu den planmäßigen Erbreiterungen in den Krüm- 
mungen und Ausweichstellen auszuheben war, erstlich die 
sämtlichen durch die Schüttungen der Sanddämme verursach- 
ten Moorauftreibungen innerhalb des Carialpmfils und ferner 
J die ubgerutsohten , sowie dio zur Heretollung haltbarer Bö- 
i »chungcn an den Hutschstellen abgetragenen BodenmaMen. 
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Ixra X'r, 

km 

Jährlich — vom 

1. April bis 1. April — geforderte Bodennias** 
in Millionen Cubikmeteni 

.m:- 

AissbuhtiuisHi' 

Preis für 

Uesiuiit- 

von | bi« 

1888.89 

isst), DO 

1890 91 

1891,92 

1892,93 

1893,94 

1894 bis 
Ende ib*B 
Baues 

in Millionen 
cbm 

1 cbm 

■* 

ibmau'liub« 

A 

I U- 11 

1,25 , 5.(10 

0,200 

0,050 

0.450 

0,030 

0,4110 

0,250 

0,310 

2480 

0,#2 

2 193 629 

III bis V 

5,60 i 26,20 

0,300 

1,550 

1,950 

2,070 

2,800 

2,050 

1.934 

12,684 

0,95 

12001 4111 

VI 

26.20 . 38,0 

— 

1,950 

2,400 

2.700 

2400 

2,700 

1.640 

14.190 

0.72 

10237 193 

VII 

38,0 48.0 

— 

0,150 

0.950 

1,150 

1,050 

0*650 

1.172 

5.322 


4 991 090 

VIII 

48,0 «0.0 

— 

0.250 

1.450 

2,050 

I4M 

1.100 

1,007 

7,297 

0,77 

5019940 

IX 

40u0 054 

— 

0,500 

0,050 

0,600 

0,500 

CV560 

1,289 

4,06«j 

0,83 

3 383 948 

X 

064 004 

— 

— 

— 

— 

- 

— 


0,473 

— 

854 5IU 

X a u. b 

«54 68,o 

— 

0,120 

0.163 

— 


— 


0.283 

0.64 

237 384 

XI 

71,5 1 75,4 

0,180 

0,750 

1,100 

1,050 

0,300 

0,200 

0,664 

1 3.853 

| 0,162 

0.72 I 
0.50 J 

2 925 073 

XI! 

75,4 i 82,0 

0,100 

1.0(0 

1.400 

1,750 

1.500 

0.400 

0,429 

| 0,199 

0.579 

0,35 ) 
0,06 

0 820 000 

XIII II. XIV 

»2.0 l 82.7 

0,200 

2,050 

3.3i30 

2,450 

1,800 

1.900 

1.747 

13.447 

0,97 

13048300 

XV 

92,7 95,2 

0,150 

1,200 

0,850 

0,750 

0,150 

0,500 

0,344 

3.944 

0.73 

2 879 000 

XVI 

95.2 ! 9G,7 


— 

0,250 

0,550 

0.650 

0.200 

0,175 

l,8.’5 

1.19 

2 174 010 

Binnenhafen 
V «irhafcns 

und ein Theil des 
in Brunsbüttel . . 

_ 

_ 

_ 

_ 

0,209 

0475 

0,189 

0.840 

0,95 

797 005 

desgl. io Doltonau ..... 

- 

— 

— 

- 

0.0:10 

0,300 

0,371 

«,:oi . 

1,245 

871 000 

Baggerungen im Solbstbetriab in 
ilrr Obenrider und an beiden 
Mündungen 


0,110 

0,205 

0,390 

0,430 

0416 

0,927 

2,02» 

0.409 

1 232000 

Baggeniugeu im Sei bst betrieb 
durch Bagger Wodan u . Hercules 



0,105 

0,173 

0,077 

0.074 

0,025 

0,454 

0,465 

220 489 

HnggcTuni^n mit gpmiethetom 
Vorin gSL-heu Bagger «m Bruns* 
bnttrhr Vorhafen .... 




- 



0,149 

0,148 

0,57 

84 «)0 

Koste« für die von d«ir Bauvorwaltung bem-bafflen 2 

Bugger und 7 Prähme Debst Zubehör . 


- 

— 

867 350 

Für sonstige Enjarbeiteu (Rutschungen, Verdrückung* 

n, Herstellung von Irisch - und IjtdepUtzt-n in#.) 

0.709 

- 

10*) 619 

. 






Zusammen Cup. 11 Tit 1 

82,177 


71 484 901 


Aufser den Kosten für den Erduuabnb zur Herstellung 
de» Carialpmfils und der Häfen sind unter Cap. II de« Ilatipt- 
Kostenanschlages noch veriechnet die Kosten für Herstellung 
von Brücken- und FAhrrampon , für Strafen- und Eisenbahn- 
Verlegungen,, fftr Verlegung und Neunnlage von Entwässe- 
rungsgräben, fftr Qewinnung von Steinen, Thon und anderen 
Materialien, sowie für Herstellung der an beiden Seiten des 
Canals aufgeführten Deiche und der zur Abgrenzung de« 
Canalgebiets erforderlich gewordenen Scheidegräben. Diese 
Nebenkosten der Erdarbeiten haben im ganzen 4 IGO 490 .4 
betragen und vertheilen »ich wie folgt: 

a) für Bedeichungen, Ent- und Bewässe- 
rung»- und Scheidegrälien . 

b) für Bodenaushub zur Vorbereitung von 

Kies- lind Sandschflttungen 

c) für Aussonderung von Ziegelenlo, Mauer- 
gand, Kies, Steinen, Thon und Matterboden 

<1) fftr Wege- und Eisenbahn Verlegungen, 

Herstellung von Brücken- und Fährrompen. 
sowie von Verbindung* > und Zulei tungscanälen 
zu den au den Canalufem erbauten Schleusen 
und Durchlässen usw 


Die unter e genannten Materialien wurden aus den im 
trockenen ausgehohenen Bodenmassen des Canalquerschnittes 
ausgesondert, um tiei den baulichen Anlagen am Canal zweck- 
entsprechend verwandt zu werden. Aus der Ziegdcnle wur- 
den in eigen» dazu hergeriohteten Ziegeleien in Brunsbüttel 
und Königsfördo 90 Millionen Backsteine gebrannt, dio zum 
gröfsten Theil zu den Schleusenbauten in Brunsbüttel, Hol- 
tenau und Rendsburg, im übrigen zum Bau von Brücken 
und Dienstwohnungen und zu den öferdecknngcn Verwen- 
dung fanden. Kies, Steine, Thon und Mutterboden wur- 
den zu den Uferdadtongmi und Bfachungsbekloidiiiigcii^ der 
Mauersand zum Theil ebenfalls zu den Uferdeckungen , im 
(ihrigen zu verschiedenen Schleusen- und Brückeidiauten ver- 
wandt. 

i 

Dio unter d aufgeführten Kosten sind zu einer «so be- 
trächtlichen Hohe angewaclisen , weil darunter die Kosten der 
Förderung von ungefähr 2 Millionen cbm Boden zur Herstel- 
lung der auf die Levensauer Hochbrücke führenden Schleusen - 
und Eisonb<dmrampen mit enthalten sind. 

(Fortsetzung folgt.) 


1682500 
106660 „ 
401755 „ 

1978575 
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fiurttrSger- Decken , System Möller. 


| Mit Abbildungen 


Nachdem icli während mehrerer Jahre die Gewinnung einer 
Uebersicht über die meinem Lehrauftrage uugehörendcu Bauten 
erstrebt und daneben theoretisdie Studien betrieben hatte, zeigte 
sich das Bedürfnils, wieder in innigere Beziehung zu Bauaus- 
führungen zu gelangen. 

Zunächst unternahm ich einige empirische Untersuchungen, 
die sieh auf die Verwendung von Beton in Verbindung mit Eisen 
bezogen. So entstand die Bauart der Cemeut-Krdunker, über 
welche gelegentlich (Centrulldatt der Banverwaltung Jahrg. 1 895 
S. 240 und 286) schon berichtet worden ist Die«) den Ufer» 
schütz betreffenden Vernein werden noch fortgesetzt — Eine 
andere Versuchsreihe behandelte die Ausbildung einer Decken» 
Construction , der „Gurtträger-Decke*. Die bezüglichen Unter- 
suchungen sind auf dem Werk platz des Beton -Baugesehlftes der 
Firma Drenekhahn und Sudhop in Bruunscbweig auf deren Kosten 
ansgeführt Dio Bauweise, welche der Firma gesetzlich geschützt 
ist, wird auch von anderen Bauunternehmern ausgtfÜbrt; so 
interessirte sich z. B. auch die Actien- Gesellschaft für Beton - 
und Monier- Bauten für dieselbe. 

Das Bestreben, alles Eisen der Trngconstruction in einen 
einzigen auf Zug beanspruchten Untergurt zusammen zu drängen, 



U 


, - 


veranlafste die Wahl der in den Text -Alb. 1 u. 2 dargCStcl'toQ 
Trägerdecke. Die oberen Gurtungen einer Reibe von Fischbauch - 
Trägern bilden eine zusammenhängende Tafel. Um an Trag- 
vermögen zu gewinnen, läßt man die gelwge* 
neu Zuggurt«, die aus Flacheisen bestehen, 
nach unten so weit durrbbärigeu , wie die 
Abb. 2. örtlichen Verhältnisse es gestatten. Der Zwi- 
schenraum zwischen dem Flacheisen und der 
als Druckgurtung dienenden Tafel oder Decke ist bei Spann- 
weiten bis etwa 16 m mit Beton, bei Brücken größerer Spann- 
weite. mit einem Gitterwerk auszufililen. Dieser Steg nimmt als 
Wand eines Fiscbbauch- Trägers nur verhältnißmäßig kleine 
Kräfte auf. Bei gleichmäßig vertheilter Last dient der Steg 
nur als Füllung und zur Uebertragung des senkrechten Druckes. 
Bei einseitiger Belastung treten die schräge verlaufenden Druck- 
kräfte D auf (vgl. Text- Abb. 1 u. 2). Die Querwinkel II" sind 
nur bei Conatructionon von mehr als 5 tu Spannweite verwandt. 


Herr Koenen, Director der Actien- Gesell schuft für Beton - 
und Monier- Bauten, hat vorgeschlagen , an jene Wmkel IU bei 
größeren Ausführungen noch senkrechte Zuganker X (vgl. Text- 
Abb. 2) zu heften, die durch Splinte iu der Betondecke 
zu befestigen sind. Es sei hier aber hinzugefUgt, dafs, wenn 
obige kleinen Querwinkel IU auch ganz fehlen und wenn ferner 
zwischen Beton nnd Eisen das Haftvermögen einmal gestört sein 
sollte, darum der Träger doch noch nicht einer Zerstörung an- 
heim fällt. Alsdann wird der wagoreebte Schub der Diagonal- 
kraft U durch die Druckkräfte d auf die am Auflager vor- 
handene Verankerung hinüber geleitet (Text-Abb. 3). 


auf Blatt 17 im Atlas.l 


(AD* IUchu vurtwhjJi«a | 


Die Gurteisen sind in ihren Enden in der oberen massiven 
Decke derart durch Querwinkel verankert, dafs sie ihre Zug- 
Spannung dort auf die den 
Druckgurt bildende Tafel 
abgeben. Hinsichtlich des 
erzielten Sicherheit* -Gra- 
des ist hier bisher zu weit 
gegangen, indem die Haft- 
fähigkeit des Eisen* am Beton bei der Berechn nng nicht mit 
berücksichtigt wurde. 

Vorzüge der Gurtträger- Decken. Der Aufwand an 
Eisen beschränkt sich auf einen Kleinstwerte. Die Gurtträger- 
Decko zeigt bei einem eintretenden Würmewochsel nur »o viel 
Längenbewepung, wie einer Fonuveränderung der massiven Decke 
entspricht Bei steigender Wärme übt das Eisen keinen Schub 
gegen die Umfassungsmauern au»; es biegt sich nur nach unten 
etwas durch. Das Eisen bleibt bei einem Bmnde lange kühl, 
da cs auf der einen Seite an dein massiven Betonsteg anliegt 
und von unten unter Benutzung einer Drahtnetz- Umhüllung ver- 
putzt ist Die Unterzöge liegen in derselben Ebene, die für 
die Querträger ausgenutzt i*t; es wird also an ConstrucBons- 
böhe gespart (Text-Abb. 4). Die 
Querträger werden mit einbetonirt und 
dndurch dem Angriff der Flammen 
entzogen. Da die Stege aas Beton 
bestehen , können quer zu den Gurten 
I - Träger von gröfsercu Abmessungen 
bequem eingebaut werden, tim Ein- 
zelnsten auf mehrere Gurte zu ver- 
theilen. Die bequeme Herstellung ver- 
langte, dafs dio Gurte (7, und O t 
(vgl. den Grundriß Abb. 4) getrennt 
auf den ünterzug verlegt wurden. 
Sie sind durch fünf- bis zehnmalige Umwicklung zweier Quer- 
winkol der beiden Gurte mittels 4 bia fi mm starken Drahtes 
unter einander vereinigt (vgl. den also gebildeten Ring Ji). Wie 
jede massive Decke sind diese Beton -Docken auch ganz sicher 
gegen da* Durchschlagen von Feuer und Rauch von oben nach 
unten und anch verhältnirsrnäfsig sicher gegen ein von unten 
nach oben wirkende* Feuer. Es liegt auch der Fall vor, dafs 
j die Gurtträger- Decke in einem Stockwerk etwa 10 cm hoch 
unter Wasser gesetzt wurde; dieselbe erwies sich hier voll- 
kommen wasserdicht. Dies war in der Spinnerei von llampe in 
Helmstedt Dio freie Spannweite der Decke mifst dort 9,0 m; 
1 unter der Decke laufen Wellenleitungen her, deren Lager an 
hölzernen und an eisernen, durch die Stege gesteckten und in 
ditto einbotonirten Qner- 
stücken befestigt sind (Text- 
Abb. 5). AI* ein beson- 
derer Vorzug der Bauweise 
ist her vortu beben, dafs 
Eisen nur in massigen 
Querschnitten und zwar unter der Beton-Decke den Wärme- 
Grcnzwcrthen wie hei Brücken auch den Niederschlägen entzogen 
und aufserdem durch Cement - Mörtelputz gegen Rostbildung 


c ir^ü^rir i 

Abb. 5. 



iJllSniiwXaiU. 


Qruiidfit». 

Abb. 4. 
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gänzUeh geschätzt zur Verwendung gelangt Die Anordnung 
kommt hinsichtlich ihrer Dauerhaftigkeit auch den ganz ohne 
Eisen hergestellten Hauten gleich; sollen doch die Beton- Bauten 
der alten Römer heute noch unversehrte Eisenanker zeigen. Der 
Zerstörung einer Hilnge - Q artträgerdecke gehen starke Form Ver- 
änderungen voraus, sodafs Uebenrastrengungen keinen plötzlichen 
und überraschenden Zusammenbruch berbeiführen. 

Die ersten Versuche sind im Winter 1893/04 ausgeführt 
Ira Sommer 1891 wurden zwölf Bauten mit einer Gnrt-Trilger- 
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Abb. 7. 


decke versehen, darunter Stallungen, Arbeitercasernen, Zucker- 
fabriken, Speicher, Strnfsenbrücken, Fufsstcge, die Eisenbahn* 
brücke bei Rüningen und der Fufssteg über den Westbahn hof 
der Landes -Eisenbahn in Braun- 
schweig. ln den folgenden bei- 
den Jahren sind weitere vierzig 
Bauten dieser Art ausgefübrt, 
darunter als gTöfster Bau die 
l'eberbrückuog de* Pleifae- 
Mdhlengrabens in Leipzig (vgl. 
Text -Ahh 6 bis 8). Auf Bl. 17 
sind als Beispiele einig« dieser Bauten daigestellt. 

Die KisenbahnbrUcke in Rüningen trügt das Anschlufe- 
gleis für eine Mühle. Herr H. Luther (der die Maschinen zur 
Felssprengung für die Donauregulirung lieferte) gab die Brücke 
in Auftrag. Sie stellt« sich billiger als eine mit Kichentiohlen 
gedockte eiserne Brücke. Auf 12 bis 18 m lange PIS hie ge- 
gründet, sind die eisernen Joche auf diesen mit Hokkeilen K i 
(Bl. 17) befestigt Diese Aufstellung mufste hei abgerissenem | 
asser in zwei Tagen beschallt sein. Der seitlich auskragende | 
Theil der Brückenbahn dient nur als Pfad für Pferde. Die der 
Rechnung zu Grande gelegten Radlasten betrag» 6000 kg. Die | 

zwei 300 x 14 mm starken Flacheisen wurden mit 700 kg/qcm 1 

beansprucht. 

Der Fufsgängersteg über die Landesbabn Ist aus- , 
whliefslich der Treppe und der östlichen Endstützen eben fall* | 

von mir entworfen und von der Finna Drenckhnbn und Sudbop 
ausgeführt- 

Die Fufsgäng«rbrßcke über den Bahnhof in Kreien- 
sen ist in derselben Bauweise, aber in stärkeren Abmessungen 

Zwtotfcnft f. Huvnn. Jahif. XCVI(. 



Abb. 8. 


14(5 

geitaut. Die am 1. Mai 1896 durch den Kgl. Eisenbahn -Director 
Herrn Peters aus Seesen im Beisein des Kgl. Reg. -Baumeisters 
Beer mann aus Cassel und des Berichterstatters einer Probe- 
belastong unterworfen« Brücke zeigt« hei voller Belastung 7, 
hoi einseitiger Belastung 1 mm Durchbiegung. Die Belastung 
lietrug 400 kg/qm. 

Die Strafsenbrücke in Heerte wurde wie auch mehrere 
andere Wegebrücken im Auftrag« d«r Herzogi. Bauverwaltung 
Brauuschweigs ausgefübrt. 

Zum Schlafs sei hier noch ein Beispiel der Berechnung 
von Brücken meiner Anordnung gegeben. 

Die Pleirse-Mühlgraben-Ueberbrückung vor dem 
Reichsgoricht&gebüudo in Leipzig. Die Gurttrfiger- Docke 
trat in Wettbewerb mit einer Blechträger -Brücke and Belag- 
ern -Abdeckung, deren Kosten sich auf 110 000 M gestellt 
haben würden, «rührend sich die Kosten der Ausführung in meiner 
Bauweise auf 80000 beliefen. Die Länge der Ueberbrftcknng 
betrag bei 1 1 in freier Spannweite 1 33 m. 

1. Die Vertheilung der Einzellast über drei Gurt- 
trüge r (Abb. 6). Das Gewicht der schweren Trommel einer 
Strafsenwalze von 106 cm Breite ist nach der Länge, des Grabens 
derart auf drei Gurttrüger vertheilt gedacht, dafs die Autoren 
Träger je ein Viertel der Last erhalten und für den mittleren 
Träger 4500 kg verbleiben. Unter der Walze entsteht dann in 
der Mitte ein Aagriffamoment Af»2250 • 105 — 236250 emkg. 
Das Gewicht wird von 106 cm Breite durch den Asphalt und 
dre 25 cm starke Platte auf mindestens 150 cm Breite über- 
tragen. Der in der Platt« gedachte Bogen besitzt bei 25 kg/qcm 
Pressung ein Moment M «=>/’- h - 25 — 12 • 150 • 18 * 26 
— » 585000 emkg. Da« widerstehende Moment würde also schon 
bei fehlender Etseneinlage 2 •/, mal so gvofs sein, als henöthigt 
wird. Die Platte bietet ohne die kleinen I- Eisen schon etwa 
15 Tuche Sicherheit 

2. Die Berechnung der Gurttrüger. Auf einen Gurt- 

träger wirke da* halbe Gewicht der grofsen Trommel einer Dampf- 
walze mit 4500 kg, */ g des« Gewicht* einer kleinen Trommel 
mit 3066 kg und 1,15 • 3 * 400 13S0 kg Mcnscbengcdränge. 

Der Auflagerdruck A ermittelt sich zu A =» 4136 kg und das 
AngriJTsmowent der Nutzlast zu emkg 

Af|- 4136(150+150+275)- 1380 (150+275)- l 792 700 

dasjenige der Eigenlast zu Mn =-2082938 

zusammen ,W *3875638. 
Die theoretische Trägerhöbe berechnet sieb zu 

A = 103 — fö + ~ + 2 «/,) » 83 cm. 

T% . * i- V 3875638 

Die Spannung A » = = 46695 kg. 

n oo 

46695 

Der GurtquerscJinitt F =■ — “ 58,4 qcin 

Zuschlag für Niete — 10,6 „ 

69,0 qcm. 

Gewühlt ist ein Flacbeiscn 320 x 22 mm mit 70,4 qcm Quer- 
schnitt 

Die Beanspruchung des Betons auf Druck berechnet sich 
zu Sä — ^ _ — 16,3 kg/qcm. ln Wirklichkeit v«r- 

t heilt sich die Gurtspannung Ober eino grßfsere Breite der Tafel, 
sodaTs die Druckboansprucbung im Beton viel kleiner au* füllt, 
als hier ermittelt ist. 

10 
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Die Ausführung wurde von der Firma Dremkhalm und Sud' 
hop in Braunschweig und dem CementbaugcscliAft 11. Wolle in 
Leipzig drei Woche« nach Zuachlagerlheilung begonnen und in 
weiteren neun Wochen am 11. August 18Ö5 rollendst. Zu- 
nächst wurde ein Drittel der Strecke eingeschalt. Die Schalung 
bestand in Holzkasten, die in der Mitte getheilt, nach unten 
hin entfernt werden konnten. Die gleiche Schalung wurde drei- 
mal verwandt. Mit dem erzielten Preise sind die genannten 
Firmen zufrieden gewesen. Die Eisen- und Bc-tonarbeiten »teilten 
sich billiger, die Röstung hingegen tbeurer als mein Anschlag, 
»odafa die Gesamtkosten demselben entsprachen. 

Seitens der städtischen Bauverwaltung wurde eine Belastungs- 
probe an der Pleifse-Ueberbräckung am 4. September 1800 
mit einer Dnmpfwnlze von 15,4 t Gewicht unternommen. Hpit 
B aurath Hättasch theilt mit. dafs die Durchbiegungen der 
Gurttriiger nur 0,2 bi» 0,4 mm erreichten und bleibende Durch- 
biegnngen nicht anftrnten. Auch die benachbarten Träger zeigten 


die gleiche Durchbiegung, sodaft die Lastvertheilung über min- 
destens drei GurttrSger gleicfamftfsig erfolgte. 

An diese Ergebnisse der Belastungsprobe knüpfte ich ein- 
gehende Berechnungen, Hiernach fand die Vertbeilung der Einzel- 
nst etwa über mindestens 12 Gortträger statt. In den (1 urt- 
eilen erzeugte die Einzellast nur etwa 30 kg/qcm Spannungs- 
Vermehrung- Die Uotierhrflckung würde die Einzelnst einer 10 t 
schweren Dampfwalze, soweit die GurttrSger in Frage kommen, 
mit etwa 40-facher Sicherheit tragen. Die Theorie Uifst bei 
derartigen größten Platten, aus Beton und Eisen bestehend, der 
persönlichen Anschauung so viel freien Spieliaum , dafs sich im 
voraus ohne die Hinzuziehung von Versuchen nicht sagen läf&t, 
ob da 4- oder iOfacbe Sicherheit vorliegt. Hieraus ergiebt »ich, 
dafs da, wo es sich um die Beurtheilung neuer Constructions- 
arten handelt, auf die Anstellung von Bdastungsversuchcn Ge« 
wicht gelegt werden mufs. 

Braunschweig. Möller. 


Die ElnlursselileiiM* um 

I Mit Abbildungen auf 

Im Jahrgang 1803 des Centralblatts der Hauverwaltung 
(Seite 30 und 40) gub der Gebcimu Baurath E. Cuno eine 
Darstellung der jetzt vollendeten Bauten zur Erweiterung der 
Maincnnnlisirungwanlagen. Darin ist erwähnt, dafs die Ein- 
lafssohleuse am Flofchafen bei Koglheim mit einem eisernen 
Klappthor abgeschlossen werden sollte. Dasselbe ist jetzt 
zwei Jahre im Betrieb und hat sich bewährt. Das kleine, 
aW eigenartige Bauwerk soll daher nachstehend veröffent- 
licht worden. 

Der Kostheiuaer Hafen ersetzt die früher benutzten Liege- 
und Handelsplätze für das Flofsholz in der Mainmündung, 
welche durch die daselhst neu gebauten Leitwerke verloren 
gingen oder deren Benutzung doch erheblich dadurch erschwert 
wurde. Er ist 8,5 ha grofs, hat eine Länge von 1500 m 
und auf der grölst e» Strecke bei Mittelwasser eine Breite 
von 70 tn. Die Wasaertiefe beträgt bei Mittelwasser (+ 1,30 m 
Koatheiiuer » + 1,50 m Mainzer Pegel): 1,05 m, bei ge- 
mitteltem Niedrigwasser (-+- 0,50 m Koetheimer Pegel «■ 0,70 m 
Mainzer Pegel): 1,15 m. Zur Anlage des Hafens ist ein 
alter, 1835 oben ubgebauter, inzwischen aber stark ver- 
landeter Mainmündungfiarm benutzt worelcn, dessen Leuf das 
Hafenbecken au» SpareamkoitsrQcksichten möglichst eng an- 
geschlossen winde, da di« Abtraghöhen daneben etwa 1 m 
betrugen. Trotzdem mufston 208 000 cbm Boden ausgcsehochtot 
werden. 

Der Hafen, dessen Kosteu eich auf nmd 500000 Jl 
belaufen — die zu 4 / 5 von Preufeen, zu */» von Bayern ge- 
tragen w urden — , ist am 1. Juli 1894 in den Besitz und 
Betrieb der hessischen Wasserbauverwaltung übergegangen. 
Wie aus dem Ucberwichtsplan (Abb. I Bl, 18 u. 19) zu er- 
sehen ist, verbindet er den Main unmittelbar unterhalb Kost* 
heim in fast gerader Uni« mit dem Rhein hei Kastei und 
bietet so dom Warner einen wesentlich kürzeren Weg als der 
Flufhlauf. Demgemäß würde im Hafen eine nicht unbedeu- 
tende, zeitweise geradezu reifsendo Strömung »ein, wenn nicht 


Flofslinfeii Im"I Kosllii'ini. 

Blatt 18 und Ift im Atlas.) 

(Alto Brüllt» VwMaltoO.) 

durch «ine am olieren Anfang liegende Einlafsschleuse, die 
aus einem zwischen senkrechten Mauern beweglichen eisernen 
Klappthor besteht, ein Abschluß; hergestellt wäre. I)a eine 
vollständige Schleuse mit doppelten Thoren »ehr theucr ge- 
worden wäre und auch nicht nothwendig war, so galt es, 
eine möglichst einfach« Vorsch 1 u fs Vorrichtung zu wählen, die 
den zu »teilenden Anforderungen entspricht. Die einzigen 
bekannten Ulsangen für ganz oder annähernd die gleiche 
Aufgabe, an den Flofsliäfcn bei Aschaffen bürg und Mann beim, 
von welchen die letztere inzwischen durch eine auch von 
Schiffen benutzbare Kaminen« hlouso metxt Hst, schienen als 
Muster nicht geeignet Die besonderen Bedingungen näm- 
lich, welchen die Einlafssehleuso nebst ihrer Vcrscliluf» Vor- 
richtung genügen mufs. sind folgende: 

1) Bei allen Wasserständen bis zum höchsten 
flüfsbaren Stande, -f- 3,00 m Kostheimer Pegel, 
mufs der Flofshafon vor Durchströmung geschützt 
werden. 

Stände di« Schleuse andauernd offen, so würden bei 
hohen W a s gerat todon die Strömung und die Versandung im 
liafen zu stark, bei nicilrigen dagegen würde der Maiit- 
möndung zu viel Wasser entzogen weiden. Vollständig hoch- 
wasHerfrei konnten Schleusenoberkante und Hafen nicht gelegt 
werde«, weil dH 1 « die fortiflea torischen und ilie Hochwasser- 
Abflufs- Verhältnisse an der Muinmümiung nicht zulicfaen. 

2) Das Thor »oll bei ollen Wasserständen von 
4- 3,00 m Kostheimor Pegel oder weniger geöffnet 
und geschlossen werden können. 

Wie weit das Gefälle, bezw. die Stauhöhe am Thor, 
hierbei mitsprioht, ergiebt »ich aus folgenden Angaben. Di« 
Hafeneinfahrt liegt kur* unterhalb des Kostheinier Pegels, 
die Ausmündung bei Kantel nahe oberhalb der dem Mainzer 
Pegel gegenüber liegenden Stelle. Das Gefälle von jenem 
zu diesem Pegel beträgt unter gewöhnlichen Verhältnissen 
etwa 28 cm auf 2870 ro, dem Flufslauf nach; es nimmt bei 
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hohem Rhein* und niedrigem Mninstand bis auf wenige 
Centimeter ab, hat dagegen bei hohem Main und kleinem 
Rhein bis zu 1,30 m, bei Eisversetzung in der MuintnQndung 
sogar schon 2,6G iu erreicht, ln der „Floliszeit“, die nach 
Ablauf des FrOhjahrshochwawiers, in der Regel am 1. März, 
beginnt und uin 30. November schliefst, sind aber grössere 
(»efüllunterschiede als CO cm am Thor nicht zu erwarten, ln 
der Regel betrögt dieser sogar nur etwa 20 cm. 

Die Druckhühe, fflr die das Thor zu berechnen war, 
ergab sich unter diesen Umständen aus dem Längen plan zu 
etwn 1,17 m oder rd. 1,20 m. Bei einem Ausnahmezustand, 
wie er nur durch eine Eisversetzung wie die oben erwähnte 
eint roten könnte, wird aber die Schleuse und das umgebende 
Gebäude vollständig überschwemmt, sodafs ein gefiUirlicher 
Stau nicht eintritt. Das fOr dio Ausführung gewählte Thor 
ist daher, um sicher zu gehen, auf 1,50 m Druckhöhe be- 
rechnet, dio Bewegungsvorrichtung auf 80 cm Druckhöhe bei 
ungünstigster, steilster Stellung de» Thores. 

3) Die liebte Weite der Schleuse mnfs ebenso 
grofs Bein als die der Trommelwehre an den Flofs- 
schlousen des canalisirten Mains, nämlich 12 m. 

4) Die Sohle mufs so tief liegen, dar» bei ge- 
mitteltem Niedrigwasserstand, + 0,50 Kostheimer 
Pegel, noch etwas mehr als 1 m Wassertiefe vor- 
handen ist, damit auch dio bis 1 m tief gehenden 
Eicbenholzflöfse einfahren können. 

Aus dieser Bedingung ergab sich sowohl für den Ilafon 
seilet als auch für die Etnlafschleuse eine Höhe der Sohle 
von -f- 80,00 N.N., während der Nullpunkt des Kostheimer 
Pegels auf 4- 80,900 N.N. liegt. Da auch bei niedrigen 
Wasaertttlnden die Stauhöhen an der Schleuse oft unbedeu- 
tend sind, so ist kein Abfallboden ungeordnet; V orboden und 
Hintorbodcn liegen gleich hoch, und die ganze Hafeneinfahrt 
ist auch bis zur gleichen Tiefe {-f 80,00 N.N.) atisgeacbachtet 
worden. (Vgl. Abb. 0 Bl. 18 u. 19). 

5) Das öeffnen und Scbliefsen der Versehlufs- 
vorrichtung »oll möglichst einfach und leicht zu 
bewirken sein, grofse Schnelligkeit hierbei ist aber, 
dem Flöfaereibetrieb gegenüber, nicht erforderlich. 

Diese Bedingungen werden durch das gewählte Klapp- 
thor mit unter der Sohle liegender Achse vollständig orfüllt. 
Auf Grund eine» von dein Unterzeichneten aulgestellten Ent- 
wurfs wurde die I/tfung der Aufgabe öffentlich ausgeschrieben 
und darauf die Ausführung der Maschinenbau-Actien-Gefiell- 
schaft Nürnberg, Filiale Gustavnburg, filiert ragen. Director 
Bilfinger daselbst wählte ffir die Thorbowegung Zahnstangen, 
Schnecken und Schneckenräder. 

Wie aus der Abb. 6 Bl. 18 u. 19 zu ersehen, ist das 
Thor gegen das Oberwasser hin geneigt, in der höchsten 
Stellung immer noch unter 00®, axlars ticim Niodorlegen 
gegen don Wasserdruck da» Eigengewicht das Thores, beim 
Anlieben dagegen die nachströmende Waasermassc kräftig mit- 
hilft. Das Thor wird übrigens im Betrieb stets nur soweit 
geöffnet, dal« die Flölse ungehindert dar (liier hinfahren kön- 
nen. Eine einfache Vorrichtung llfst erkennen, wie tief die 
Oberkante desselben unter Wasser ist (». Abb. 6 Bl. 18 u. 19). 
Angehoben wird das Thor immer nur so weit, dafe die Ober- 
kante etwa 10 cm über den Oberwasserspiogel hinaus ragt. 
Es sperrt in der höchsten Stellung — bei 12 m Lichtweite 


und 3,92 m senkrechter Höhe filier der Sohle — oino Durch- 
ilufsüffnung von 47,04 >|m ab und bat in dieser Stellung 

— bei 80 cm Stauhöhe, einer Gesamt breite von 12,40 m und 
einer Länge von der Achse bis zur Oberkante von 4,74 m 

— einen Wasserdruck von 42,4 t aufxunelimen. In der höch- 
sten Stellung legt es sich beiderseits mittels angeschraubter 
Holzschwellen gegen 20,5 cm breite Anschläge, in der tief- 
sten Stellung ruht cs auf 15 cm starken Unterlag*? Ii wellen, 
die in der Sohle des Thorkaminertiodens verankert sind. Die- 
ser selbst liegt so tief, dal» nach völligem Niederlegen des 
Thores dessen Olieritäche sich 5 cm unter der SehleuReMohlo 
befindet. (Vgl. Aldi. 6 u. 8 Bl. 18 u. 19.) 

Um der natürlich nicht ganz zu vermeidenden Versan- 
dung dos Thorkamroerbodcns entgegen zu wirken, sind unter 
dem Thor her vier Spülrohre von 30 cm Lichtweite einge- 
Imut, durch die unter Einwirkung dos vorhandenen Wasser- 
drucks die angeschwemmten Sinkstoffe weggespült werden. 
Zeitweise mufs aber trotzdem eine Reinigung de» Bodens mit- 
tel» Sundechaufeln vorgenommen werden. Anderseits ist jedoch 
| da» völlige Nicderlegen de» Thorcs nur selten erforderlich. 

Das Thor selbst ist aus Flufaeisen hergestellt. Die 
auf der Unterwasser-seite, beim umgclegten Thor nlw> oben 
befindliche, 8 inm starke Blechhaut ru|it in erster Linie auf 
vier wage recht laufenden Querträgern, die an beiden Enden 
von Haupt- oder Längsträgem getragen werden. Der obere 
Rand ist durch ein [-Eisen, der untere durch ein Winkel* 
eisen mit Platten Versteifung widerstandsfähig gemacht. Zur 
weiteren Aussteifung der Bleehhaut und des ganzen Thor- 
gerflates dienen noch fünf den I«ängsträgi'm gleichlaufende 
Zwischenträger, die aus einzelnen, zwischen die durchgehen- 
den Querträger eilige pulsten Stücken bestellen. Die unteren 
Enden dieser fünf Zwischenträger und der beiden Längs- 
träger rohen, durch kräftige Stahlbnekcn verstärkt, in den 
lagern und drehen sich in diesen beim Bewegen des Thores. 

Wie an den lagern der Trom mol weh re so ist auch hier 
keine durchgehende Achse vorhanden, sondern es Ist in jedem 
I jager, nach dem Einsetzen des Gelenkst fick* de» betreffen- 
den Läng»- oiler Zwischenträgers, ein kurzes, stählernes 
Aclisetfick eingesetzt, dag im Träger- Ende verkeilt Ist. Durch 
die Deckel, welche an die seitlich eingeschobenon Metallbüchsen 
ungegessen und am Lager festgeschraubt sind, wird der Ein- 
tritt von Sand in diu Lager verhindert. Zwischen den 
i stählernen Oelcnkbackeri der Träger -Enden und dem gufe- 
eisernen I-ngerkörper sind Messingscheiben eingelegt. Die 
Lager selbst sind an greisen gufseisernen Platten im Beton 
der Sohle verankert Die Zwischenstücke zwischen den 
I «gern sind au» Beton hergestellt. Zum späteren Ans» 
wechseln der Acbsstficke, Büchsen u*f. sind mit Uülfe 
von Lehren in diesen Bo tonkörpern neben den Lagern ent- 
sprechende Aushöhlungen geschaffen. Zum gleichen Zweck 
| sind in den Scitcmnaucnt Aussparungen an geordnet- Die 
seitlichen Anscidagilächen de» Timet werden durch Knaggen 
(Consolen) gebildet, dio an dio L&ngstrüger angenietet und 
von der Blecbbaut mit überdeckt sind. (Vgl. Abb. 11 u. Iß 
Bl. 18 u. 19.) 

Dio Bewegung des Klappthors erfolgt beiderseits 
durch eine an dem seitlichen Hauptträger, in etwa */ 4 der 
Länge von oben angreifende, stählerne Zahnstange. Die 
ebenfalls stählerne Welle de* zugehörigen Triebrades gebt 
10 * 


Digitized by Google 


151 


Rooaslcr. Die Einl&fsscklcuse am Flofshafen bei Kostheim. 


152 


durch di© Schleusenmauor hindurch bis zum Triehwerk- 
Rchaoht und trägt hier ein grofses, gußeisern*« Sehnecken* 
rnd. Diwn« wird wieder durch eine stählerne, senkrecht 
stehende Schnecke getrieben, die durch einen aufgesetzten 
Glockonscblüsscl und Hebeblum© gedroht wird. Die ße- 
wegungsvorrichtungen auf beiden Seiten sind durch eine an 
der Brücke übergcfQhrtc Querwelle verbunden, um ungleich- 
mäßige Bewegungen sowie Verbiegungen des Thnres zu 
vermeiden. (Vgl. Abb. 8, 10 u. 21 Bl. 18 u. 19.) 

Bei der Abnahme ist das Thor in der wasserfreien Bau* 
grill« binnen rd. 55 Minuten reiner Arbeitszeit, im ganzen 
in 1 Stunde 27 1 /, Minuten, von 2 Mann aus der tiefsten 
in di© höchste Stellung gehoben, Und durch 1 Mann in 
19 Minuten 20 Seeundun wieder ganz umgelegt worden. Im 
ersteren Fall war der wirksame Hebelarm — atn Hebe- 
hnum • 1,75 bis 1,90m, im letzteren Fall 1,15 m. Hierbei 
ist zu beachten, dafs das Thor nobst den beiden Zahnstangen, 
aber ohne SchlagschweUan und Stirnholz 15,558 t wiegt. 

Die mittlere, von einem Mann dabei geleistete median ischc 
Arbeit berechnet »ich also zu nl. 9 nkg/tec, der ain Hebe- 
Umm des Glockenschlüssels ausgeübte Dmck im Anfang zu 
beinahe 20 kg, im Mittel zu 13 kg. Die übrigen Theile 
der Bewegungsvomchtung haben ein Gewicht von 5,432 t, 
das Gesamtgewicht von Tlior und Bewcgungsvorrichtung 
ei n Sehl, der Lager usf. ist daher 21,02 t. Die im Beton 
verlegten Ankerplatten nebst Ankerbolzen wiegen außerdem 
noch 1,105 t. 

Im Betrieb wird das Thor in wenigen Minuten soweit 
niedergelogt. wie dies erforderlich, je nach dem vorhandenen 
Dmck und der noth wendigen Tauchtiefe in etwa 4 bis 6 Minu- 
ten; das Aufrichton geht noch etwas schneller. Bei mittleren 
und niedrigen Wasserstau den und nicht hohem Dmck kann 
das Ni cd er legen, bei mittleren und höheren WasBe ratenden das 
Aufrichton bequem von einem Manne bewirkt werden. Ander- 
seits müssen bei hohem Druck und steiler Thorateilung beim 
Umlegen im Anfang vier Mann mit aller Kraß an 1,9 m 
langen Hehebänmen wirken. 

Milalich ist es, dafs in die hinter der Schleusen matter 
angebauten Trieb werkftschächto nicht nur Regenwasser, son- I 
dem auch jeder höher© Wasserstand eindringt. Hierdurch 
wird das Del aus den Schmier kästen von I rängt und auf den 
Gleitflächen der Zähne, sowie überall da, wo keine Farbe 
angebracht weilen kAnn, Rust erzeugt. Das Schncckcnrad- 
getricbo hat zwar den Vorzug grofser Einfachheit und macht 
auch Bremsen entbehrlich, aber anderseits gehen doch allein 
hierfür 50 v. H. der Kraft durch Reibung verloren. Dafs 
diu allerdings sehr starken Zahnstangen Wim Umlegen de« 
Thores in das Wasser eintauchen und unter Umständen durch 
ein Flofs angerannt werden können, hat bis jetzt noch nicht 
zu MifsständtMi geführt, da dio Flöfse meist ohne Berühning 
einfahren und die Zahnstangen in den seitlichen Anschlag- 
nischen etwa« geschützt liegen. (Vgl. Abb. 10 BL 18 u. 19.) 

Ueber dasSchleuHüiimauorwork und seine Ausführung 
ist folgendes zu bemerken. Trotzdem der Main und das bis | 
dicht an die Baustelle ausgescluchtctc Hafenbecken »ehr tialio 
waren und der Boden zum gröfsten Theile aus Kies bestand. 


konnte doch sowohl die Ausschachtung als auch der bei wei- 
tem gröbste Theil der Betonirang mit Hülfe kräftigen Pumpcns 
innerhalb einer einfachen Bohlwand im trocknen erfolgen. 
Kd dem ungleich hoch liegenden, mit Kalkfelslagen durch- 
zogenen und überdeckten 1 jetten des Untergründe« war dies 
außerordentlich günstig. In derselben Weise ist die Aus- 
schachtung des Sturzbettkoffers und des gröfsten Theile« der 
Hafeneinfahrt, sowie das Einhauen dos Sturzbottes, das Auf- 
mauern der steilem Böschungsanschlüase neben dem eigent- 
lichen Bauwerk und das Packen des als Steinschüttung 
vorgesehenen BüschungsfufucR in der schliefslich sehr aus- 
gedehnten Baugrube unter Wassertawältigung im trocknen 
bewirkt worden. Die grofson Vorzüge dieser Ausführungs- 
wed »©, dio von dem Bauunternehmer L. Heydt in Slrafeburg 
Torgeachlagen war, der außer dom Schleusen bau auch dio 
ganzen Erd-, Weg©- und Pflasterarbeiten am Hafen Über- 
nommen hatte, leuchten oin. Hier liat sich ein© grofse Bau- 
grube für di© Sicherheit, Beschleunigung und Güte der Aus- 
führung ebenso bewährt, wie bei den von Ph. Holunann u.Co. 
nusgeführten zweiten Unterhäuptern an den Mainschleusen. 
Bemerkenswert!! ist noch, dafs der ganze Schleuscnboden, 
dessen Formen bol Herstellung in Stein nicht unerhebliche 
Schwierigkeiten und Kosten verursacht haben würde, in sehr 
einfacher Weise aus Stampfbeton mit Cemontverstrich herge- 
•fallt wurde. Dabei erwies es sich als zweckmäßig, den Ver- 
putz möglichst bald auf <len noch frischen Beton aufziibringen. 

Die Drücke (Abb. 21 bis 31 BL 19 u. 19), deren Haupt- 
träger 4 m von einander entfernt sind, hat drei EigenthClm- 
liclikeiten, die dadurch bedingt sind, dafs die Fahrbahnober- 
fläche wwk etwa 1,60 m unter dem bekannten höchsten 
Wasserstand liegt. Um seitliche Verschiebungen durch Wasser 
oder Eisdruck zu verhüten, sind die vier laigor und mit 
ihnen di© Brücke selbst im Mauerwerk boeonders gut ver- 
ankert, namentlich die beiden mainseitigen I-ager. Die Fähr- 
lohn ist in sehr dauerhafter Weise aus Ticgdgnßstalilplatten 
von der „Belgischen Stahhndustrio- Gesellschaft“ in Remscheid 
hcrgeatellt, um nicht nur geringe ConstructiooshOhe zu er- 
zielen, sondern auch um Zerstörungen durch das Hochwasser 
auizuschließen. Allerdings ist das Gewicht der Fahrbahn 
dadurch «ehr groß geworden. Eh beträgt 8,085 t, während 
die gnnzo übrige Brücke, ohne die oben erwähnten Ankerbolzen 
und -Platten, 10,858 t wiegt Des leichte Gelinder kann 
sowohl seitlich umgelcgt als auch bequem abpcnoinmen werden. 

Di© Kosten des ganzen Bauwerks lietragen: 

1 ) EinkfsÄchleiise einsohl. Sturzbott , Vorboden, 

Mauerwerk des anschließenden Böschungs- 
fiifses, Thorlager- und Brücken Veranke- 


rungen sowie Dammbalken 41627,87.4 

2) Klappthor, ©inscbl. Wassertiefen zeiget . . 14990,43 * 

3) Brücke 6901,54 * 

Im ganzen: 63519,84.4. 


Die l>eitimg de« ünues unter dein Geheimen Baurath 
Cuno von der Regierung in Wiesbaden hatte der Baurath 
Mensch, jetzt in Berlin: die Bearbeitung der Entwürfe und 
die Bauleitung an Ort nnd Stelle war dem Unterzeichneten 
übertragen. H. Roessler. 
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(Am 20. Deceraber 1Ö9G.) 


I. lm Ressort des Ministen ums der öffentlichen Arbeiten. 


Scbrödor, Ober- Ikvuiin.Ttor, Ministcrial- 
Diructor dm - Abtheilung für die 
technischen Angelegenheiten der 
Verwaltung der Staats- Eisen- 
bahnen. 

a) Vortrngomie Riithe. 
Kummer, Ober-Baudiroctor, Professor. 
Hinckcldeyn, desgl. 

B non sch. Kaiser!. Wirklicher Geheimer Halb, 
Kxcelleni. 

Adler. Wirklicher Geheimer Ober- Baurat li, 
Professor. 

Kozlowski. Geheimer Ober - Baurath. 

Natb, detgL 

D re sei, desgl. 

Lange, desgl. 

Wiehert. desgl. 

Zastrau, desgl. 

Keller (A.), desgl. 

l>r. Zi Bim ermann, desgl. 

Ehlert, desgl. 

Le x , desgl. 

•Schneider, desgl. 

Mutier (Karl). Geheimer Baurath. 

Bode, desgl. 

Koch, dcsgl. 

Schwerins, desgl. 

Blum. desgl. 

Wiesner. deegl. 

Eggert, desgl. 


A. Beim Ministerium. 

Thür, Gehohner liaarath. 

Sarrazin, deagl. 

Fälscher. desgl. 

ntilfsarboiter. 

v. Doomming, Geheimer Bau rat li. 
Tiemann, dcsgl. 

Hofsfeld, Regierung«- und Bnurath. 
Thoomer, dcsgl. 

GonnolmauD, dcsgl. 

Xitschmann, dcsgl. 

Keller (11. b dcsgl., Vorsteher des 

Bureaus des Ausschusses zur 
Untersuchung der Wa«t»orvcr- 
hJUtnisso in den der Uober- 
«chwommung besonders ausge- 
setzten Flufsgebicteii. 
Domschke, Regierung«- und Baurath. 
Falke, desgl- 

Egcr, Raurath, Wasser- Dauinspoctor. 
n c 1 1 in n t b , Itaurath , Wasser - Bauinspector. 
Scbulkmnnn. Eisenbahn-Bau- und Betriebs- 
inspcctor. 

Hahn er, dcsgl. 

Wolff, Wasser- Rauiiispoctor. 

b) lm technischen ßuronu der Ab- 
thcilung für die Eisenbabn-Ange- 
legenlioiteii. 

Nitschmann, Regierung«- u. Baurath, Vor- 
steiler des Bureau«, s, mich vorher. 


W i ttfeld, Eisenbahn - Tiauinspector. 

Kauet, desgl. 

Baitser, Eisenbahn - Bau • und ßetriebs- 
inapector. 

Schopp, deagl 

Labes, dcsgl 

Zschirnt, d»*sgl. 

e) Ira tochniachen Bureau der Ab- 
teilung für das Bauwesen. 

Saal. Regierung!* - o. Bimrath. Vorsteher des 
Bureaus- 

Thiele. Itaurntfa. 

Wiethoff, desgl, Land -Rauiiispoctor. 
Hoosch, desgl., Wasser - ßauinspector. 
Lode manu, Bauins|»octi>r. 

Grunert, Land - Bauinspector. 

Selhorst, desgl. 

Prüsmaiin, Wasser- Bautusjiector. 

Uber, IaiuI • Rauius|tcrtoi'. 

Riidall, dcsgL 

Oohs, deegl. 

Laske, desgl 

Rasch, Wasser- Bauinspocior. 

Ehrhardt (Ernst), Land- Baninspoctor. 
j Schneider (UermaDn). Wasser-Ban- 
iaspector. 

, Bürde, Land - Baniospector. 


Ä 

1. KtluJir liehe KUenlnilin - Direct ioa 
ia Altoaa. 

Jungnickel, Präsident 

IHrtrt loanBluiicdcr : 
Taegliebabcok, Ober-Baurath. 

Kuppisch, Geheimer I Unrat b. 

Schneider, Regierung«- und Baurath. 
Caesar, desgl 

Haafs, Eisenbahndirector. 

Rofakotheo, Regierung»- und Raurath. 
Kaerger, . desgl. 

Elteabaha - Bas - "»* fMrieb«. bei». ElMBbth«- 
*•«- «dar Maa«htft«a-lBietrUrt>n bei 4er 

Mieetioai 

Schtrnrtz, Eisent«ahn-ltauinBpector. 
Kaufmann, Eisenbahn -Bau- und Bctriät*- 
inspoctor. 

Schayer, Eisenbahn - Mnschineninspector. 

Schräder, Eisenbahn - Bau - und Betriebs- 
inspector in Katzehurg. 
Zaludulfl f. Bau««**«. Jah rg. XL VII. 


Bei den Königlichen Eisenbahn -Directicuen. 


Uij*«tlQBi.r«nrtl»dr: 

Uotriebsinspectionen: 

Berlin 9; Zinkeisen. EiBenbahudirector. 
Flensburg]: Schreinert, Eisenbahn - Bau - 
und UctricbBiuBpector. 

Glückstadt: Goldbeck, Eisenbahn - Bau - 

und lletriebeinspeetor. 

Hamburg 1: Strasburg, Eisenbahn-Bau- u. 
BetiiebaiDspector. 

,, 2: Langbein, Regier.- u. Bauiuth. 

Husum: Büchtiog, Eisenbahn -Bau- u. 

Betriebsinflpoctor. 

Kiel: Ehrenherg, Regierung»- u. Baurath. 
Ludirigslust: Kohr. Efoenbuhn - Bau- und 
BctriebsinBpector. 

Neumiinstor: Hol verscheit. Eisenb.-Bnu- 
und BetröbsiDBpector 

Oldesloe: ßchreiber. Eisenbahn -Bau- und 
BotriebsinBpector. 

Wittenberge: Settgaat, Regier.- u. Baurath. 

Maschinen inapeotioneu: 
Flensburg: Reiuert, Eisenbahndirector. 


Glückstadt: Rohde, Eisimb- Maschinell iniipcot. 
| Hamburg: Brandt, EUenbahadirector. 

Kic): Stoinbifs, Iu«enbahndirector. 

t Wittenberge: Reppenhagen, Eisenbahn- 
Bauinspcctor. 

WarkatKttoninapoctiooon: 
Xeumünstcr: Schneider. Eiscnliahndirector. 
Wittenberge: Traedcr. Eiscnb.- Bauinspcrtor. 

2. KSniglielie Kisrubnhndlrertlon 
Io Bnrlla. 

01 mtloamml I (II rdf r i 

! Dr. zur Nieden, Ober- Baurath. 

Wo roh an, Geheimer Baunith. 

Houssello, dcsgl. 

Schwarte, ltcgierungB- und IUuratb. 
Haafüongier, desgl 

L umfried. Juseubahndirector. 
Rusteincyer, dcsgl. 

I Garbe, desgl. 

Bork, desgl. 

Grapow, Regierung»- und Bnurath. 

11 


Digitized by Google 


155 Veraeichnife der im preußischen Staate und bei Behörden dea deutschen Reiche* Angestellten Baubeamten. 156 




t:i»'0Vihu-ltan< and RelrttVi- «**■. Kl»rali«lia- 
Bsnla*|wrt«tP* toi 4tt »Irmina: 

Borrhart, Eisenbahn -Bauinspector. 
Klinke, Eiaenb. - Bau - u. Uetiiebsinspector. 
v. Milewrski, desgl. 

U*p*r<lnitMart!t*4t : 

Betriebainspoetionen: 

Berlin 1: G nutzer. Regier.« n. Raurath. 

„ 2: von deu Berckeu, desgl. 

n 3: Mey er ( Alfred). Esciibahodirector. 
„ 4: von Schutz. Regierung*- and 


Baurath. 

„ 5: Beil, dc*gl 

„ 6: Batlimann. desgl. 

„ 7: Herr (Arthur), desgl 

„ 8: Petri, desgl. 


Frnnk furt a/O. I : W a m b * g n o f» , Rcgierungs- 
und Baurath. 

Maschiueninspeetionen: 

Berliu I: Leifenor, Ei*» , nb..Bauiüspeetor. 

2: Gilles. desgL 

„ 3: Gerlacli. de*gL 

Werkat*tt«aiiispeet Ionen: 

Berlin 1: Patrunky, Escnh-Ilauinspccfur. 1 
Sachse, de*gl. 

„ 2: Wenig (Karl), Escnb.-Diprctor. 

ruimann. Eisenbahn -Maacbi« j 
neutaspector. 

„ 3: Banne rt, Eisciib.-Bauinspector. 

Frankfurt » O.: Urpt, Esenb. - BBuift*|H , ctor. 

„ Holzlechor, de«g). 

r.mncwald: Herr (Friedrich), Regier.- und 
Baamtti . 

,, Jleyer (Max), Eisenbahn - Ilau- 

bwpector. 

Guben: Pnrtcoscky, EiHcnbahn - Bau- 

inspector. 

Potsdam: Schumacher, Esoab.-Direetor. 

„ Vocko, desgl. 

Tetnpolhof: Schlesinger, Esedb.-Dins.tor. 

„ Gronewaldt, E*eiib. - Bauiusp. 

3. Kdniirllrhe Ei«enbnfandirrctiun 
In Rrc*4aa. 

»ltvHion»a>l<cllrdor i 

Wild«, Ober- Baurath. 

Kirsten, Regierung«- und Baurath. 

Meyer (James), Eisen bahn di rcctor. 

Dotilin, desgl. 

Hoffuiaun, Regierung« - und Baurntli. 
Bindcuaun. Escubabndireetor. 

Urban, Regierung«- u. Bnumth. 

Sarttg. desgl. 

Wagner, Etaenhahudirector. 

Hinrichs, desgl. 

t l.rnhkhs- Sau - und Htfrkfc*. Ul«. KlnraSabB- 
Bauln>|H't1urrt toi ihf »Irrel Ion: 

May. Esenlahn-Bau- n. Betriofcoinspuctor. 
Krause (Otto), Enenbahn - ttauinspoctor. 
Eberlein, Eisenb - Bau - u. Botriebsinapector. 
Schram k e , Eisenbahn - llauinspcctor. 

ln«iieflU«*Tor»ilMrs 

Botriebalnapect io neu: 

Breslau 1: Peters lEmilj, Regierung*- u. 
Baurath. 

„ 2: Luniatschek, Ewu bahn -Rau - 

ut»d Jletriebsinspoetor. 


Btvslau 3: Sugg, Regierung«- und Baurath. 
„ 4: Mertens, Esiwhnhn-Han- und 

Betriebsinspedor. 

Glatz: Koinorek, Eisenb,-Bau- u. Be- 

triebsiaspector. 

Glogan 1: Lobmeyer, Kopierung*- u Ban- 
rath. 

Görlitz 1: Ricken. Regierung*- u. Baunith. 

,, 2: Backs. desgl. 

Hirschberg: Winter (Franz), Regierung« - 
und Baurath. 

Liegnitz 1: Kieckböfer. Regierung«- und 
Bau rat b, 

,, 2: Sebeibner, Eisenbahn - Bau • n. 

BetriebsitBpedor. 

Seifen i: Blunck (Uhrisrian), Eiseatahn- 
Bau- und Betriobmnapoctor. 

„ 2: Buchholz (Richard), Regie- 

nuign- und Bäumt b. 

Sorau: Schubert, Eiseubahndircctor. 

Waldenbuig: Sehwidtal, Eisenbahn- Bau - 
und Betiiebfiosjioetör. 

Musch io cniospcctionon: 

Breslau 1: Seidl, Eisen bah udiroc tor. 

„ 2: K uni xc, Regierung«- u. Baurath. 

Glogau: Schiwon, Esenbnhndirector. 

Görlitz: Such, Euunihahndirector. 

XeJtee: r. Richowsky, Escnbabu - Bau- 

inspedor. 

WcrkHtätteniaspcctioncn: 
Breslau 1: ßacbmann, EUeub.-BauinspceL. 
„ Polle. dcagL 

Kosinski. Eisenbahn * Mascbi- 
ncninsjHxtor. 

„ 2: Brüggetnano, Regierung*- und 

Baurath. 

„ 3: Melcher. Eisenbahn -MawbinKti- 

änspeetor. 

., 4: Daus, Esoubahn- Buuin«pector. 

Lauban: Do mann, Esoob. * Bnwinsjiecter. 

4. Konlrliehc Kiseubahiidirertion 
In Brouiberir. 

Dlrprti#»* wli*ll«der : 

Frankenfeld. Ober- Bnuratl». 

Bohr mann, Regierung«- u. Baurath. 
Schlemm, Regierung*- u. Baurath. 
Pfützenrcute r, desgl 

Schüler, desgl. 

(I.mlikbn - Reei**fw«-Ier bei der lUreelten: 

W ü a t n ei , Eiscobnh n - Buuinspcctor. 

latpecllnaevorMlwl* : 
Bctriobxiuspectionen: 

Bromberg 1: Goege, Eison bahn - Bau- und 
Betriebst uspector. 

„ 2: Kroeber, desgl. 

t.ü-strin: Ueeser, Eseubabn-Baa- und 

Betr iebbi uajaxlor. 

„ Schroter, do«gl. 

Inowrazlaw 1: Dietrich, Esenbohu- Bau- 
uud Betriebsinspoctor. 

., 2: Ko so ub erg desgl. 

Xakel: Weise (Karl), Esentiahn-Bau- 

und Rutriebsiroixecror. 

Posen 1: Viereck (Kali), Eisenbahn -Bau - 
und Betrielainspector. 


Schnoidrmühl I: Danzigor, Regicrungs-uod 
Baurath. 

., 2: Jeran. Eisenbahn- Bau- u. 

Betriebsinspector. 

Stargard 1: von der Ohe, Regierung«- und 
Baurath. 

Thora I: Grevcmeyer. Eisenbahn -Bau - 

und Betriebei na pector. 

„ 2: Schlonski, desgl 

Maschineninspeottonen: 
Brontbcrg: Vofskohler, Kiwnhahndirector. 

$<;hwideinäbl ]: tilimm, Eisen bahn - Bau- 
inspector. 

„ 2: Uogcr, desgl 

Thorn: Knechtol, Escnbahn - Baum- 

spedor. 

Werkstii tteniuspectionen: 
Blomberg: Schmidt lEncb), Ri-gmrunga- u. 
Baurath. 

n Lang. Eisenbahn - Raain»|iec'tor. 

3. Kdnlirllrhe Elsenbiihndireetlon 
In ('itMuel. 

IHrrrl lnn«nilt«ll*4*c : 

Ballauff, Ober- Baurath. 

Schmidt (Karl), Geheimer Bauratli. 
Zicklur, Regierung« • und Baurath. 

Hövel, desgl 

Rrünjca, Eivntahndins tor. 

Jacobi, Regieruogs- und Bauratli. 

E l^atuhii- Bau - and BHrUS»- Im«. F3M>»b*h B - 
BMln«pe<lurca bei 4er Plrrrtloai 

Wvgner (Armin), Kisenhnlio- Bauinspector. 
Man«, Eisenbahn- Bau • u. BctriobsioRpector. 
Diitting, Esenhahn- Baam*|«ector. 

Lauer, Kiseubaha-Bau- u. UotrielMinspector 

in CaswL 

ln<|wll*iiM«nllit( i 

Bctriobsinxpectionen: 

Arnsberg: Donnerberg, Eisenbabu-Bau- 

und Betriebsinspoctor. 

Casael 1: Boehuie, Reg.- u. Baurath. 

,, 2: Beckmann, desgl 

„ 3: Prins, desgl. 

Esthwec**: Kiesgen, Reg.* und Baurath. 

Gottingen I: Löhr. Regierungs- u. Baurath. 

„ 2: Bassel, desgl 

Marburg: Borggrcve, Regionmgs- und 

Baurath. 

Xordbausen t: Feu kuer. Reg. - und Baurath 
Xortbeim: Lot t mann, E'gterungs- and 

Baurath. 

Seesen: Peters (Ei«*di«ch|, Eisenlohmlirect. 
War bürg: Baecker, Eisen bahn -Bau- u. Be- 
triebsinspocUMr. 

MaschineniiiXpootionen: 

Cassel l: Vockrodt, Eisoobabndircctor. 

„ 2: Urban. desgl 

Göttiflgeu: ilerrninnu, EiseoboliQ-Bauin- 

spoctor. 

Xoidhausen : Ubleubuth, Reg • u. Baurath. 

Werk Stätten ins pectionen: 
Antsbcrg: B u « na a n o , Eisenbahn - Banin- 

«pcctor. 
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Cassel: Maorcker, Ebenbahndireetor. 

Göttingen: Trapp, Kt*enbahnd»roctor. 

Telcgrapheiiinspectioo Cassel: 
Hoefer, Eisenbahn- llauinnpcctor. 

fl. KÖniirlhlic Kbcubahiidirertlon 
ia Danzig. 

IlmiluwililNw i 

Noitzke, Ober- Baurath. 

Sprenger* Regicruogi* - und Uauratb. 
Holzhauer, Eisen babodiroctor. 

Seliger, Hegiorungs- und Bauiath. 

Flwiiliaha-BkU- tiiU IMrirln- W>*«. Florabalin- 
B*nlmp«*rioiva brl 4r r 1'lrertlon: 

0 1 n s « w a l (I , Eisen l-nli n - 1 tauinspector. 
Cnpvller, Eiwnbnhn-Bau- und Betriobs- 
inapcctor, 

Doufel, desgl. 

Import ln*»Ynr»llMtr- i 

Botriebsinspectionon: 

Danzig: Mattbes. Reg. - nnd Hnurath. 

Dimhau 1: Dy rasen, Eisenbahn -Bau- u. 
Bctikdislnspnctor. 

„ 2: Landabere. desgl. 

Gmuik'bz 1: Struck, Eisenbahn -Hau- und 
Bel i udisinspfctor. 

„ 2: Getto, Regierung«- u. Baurath. 

Könitz 1: Capelle, Eisenbahn- Bau • und 

Bctriehsinspcetor. 

„ 2; Scblegolmilcb, desgl. 

Kougtctiin: Estkowski, Eisenbahn - Bau- 

und BfUiebeintpector. 

8tolp 1: Brill, liegieruDgs- u. Baurath. 

,, 2: Multhaupt, desgl. 

Masch i ne oinapeet innen: 
Direcbau: Weinijoldt, Eisenbahn • Bau- 

iospector. 

Grau dem: Bibel, Eisenbahn -Bauinspcctor. 

Stulp: Kucbcrti, Eisenbahn - Bnuio- 

* pertor. 

Tolcgraphouinspoctioo Danzig: 
Gadow, Eiwnliali n - Bauiiispcetor. 

7. Kfotfitrhr K(senl>nbinlirertlon 
In Ktberfrld. 

IHrenl«««niltf IIf4fr i 

van den ßergb, Ober- Haurnth. 

Brewitt, Geheimer Buurath. 

Meyer (Robert), Ei*onbahndiiector. 
Clausnitzer, Heg.- und Baurath. 

Hosae, dcagl. 

Hooft, dcsgl- 

F.lsfaWba • »aalatprfior kel d*r IHrfdloii: 

Sirnuii, Eisenbahn- Itauinspcctor. 

In*p?f tl*»«Yimlla4« : 

Betnchsinspectionen: 

Altena; Werren (Maximilian), Eisenk- 
llau- uud Betriebainapeotar. 
Giln-Dentz l : Seile, Eisenbahn -Bau- u. Be- 
theb6ioB|iec1or. 

Düsseldorf 1: Platt, Einen bahn -Bau- und 
Betiiobsinspector. 

,i 2: Dümanget, Reg.- u. Baunith. 

„ 3. Hlunek (Friedrich), Eisenbahn- 

Bau - und Betriobsiuspector. 


Elberfeld: Brandt, Reg.- and Baurath. 

Ifagen 1: Sprengel!, Reg.- u. Baurath. 

„ 2: Borthold, deagl. 

„ 3: Werren (Eugen), deagl. 

Leouep: Stumpfer, Eiseu huhu -Bau- u. 

Butrie)riin»|>uctür. 

Siegen: Philippi, Eiaenhahndirector. 

Maflc-h ineninspoctiooen: 

Altena: Weh «er, Eiseu b -Bauinspector. 

Düsseldorf: Niih, Eisenbahndirector. 
Elberfeld : E e k a i d t, Eisen bahn • Bauin- 

apector. 

Hagen: Fank, Ei^enhahndirector. 

Werkatitteninapectionon: 
Doutzerfeld: Schiffers, Ki-senbahndiroctor. 
iAiigcnberg: Echternach, Eisenbahn -Bau- 
inspocter. 

Siegen: Grau ha n, Eisenbahn • Bauin- 

spoctor. 

8. Könlgliehe KisiMitialindirrethni 
in Erfurt, 

IHrert l.iOMtiiUtllrJ-r : 

Dirckaeu, Ober-Bau- und Geh. Reg.- Rath. 
Loohnor, Geheimer Baurath. 

Sättig, desgl. 

Grosse, Regierung* • und Baurath. 

Rücker, Eiseuhahndiiector. 

Sebwedler (Gustav), Regierung* - u. Rnurnth. 
Crüger. di*gl. 

Scbellenbcrg, desgl. 

FJ—aVahn-B. 11 - unil ll-lrt-V, - kri». Ijirabiki- 

B»nl**p-t*lörf« Wt .l<r IHteriiuat 

To auch er, Eisenbahn - Uauiuspector. 
Gracger, Eisenbahn -Rau- und Betriebs- 
in&poctor. 

Bader, Eisenbahn • Bau u. Bctricbsio*|<H;ti>r 
in OoÜML 

Spaonagel, desgl. in l<cutxsch- 

I»fwll«(niintlnil< : 

Bf triohainspect innen: 

Arnstadt: Morton, Regierung*- u. Bauiath. 
Coburg: Wittich. Eisenbahn -Bau- und 

BotriebsinapiKtor. 

Erfurt 1: Boie, Regierung*- u. Baurath. 

„ 2: Middendorf, desgl 

Gcni: K istenir.aehvr, Regierung*- u. 

Baurath. 

Gotha • : Mnnxkopf, Eisenbahn -Bau- und 

Betncbsiu*|ioctor. 

„ 2; Ni cao, Regierung*- und Baurath. 

Jena Küttig, Eisenbahn -Bau- und Betiiebs- 
inspoctor. 

Leipzig 1: Fahren hörst, Eisenbahn -Bau- 
und Bctiiehaospector. 

Meiuingeo: Essen. Eisenbahn -Hau- u. Be- 
tik>lisins|(ector. 

Saalfeld: Kauer. Regierung*- u. Baurath. 

Weimar: Baeacler, Eisenhalm- Bau- u. 

Betricboiuapector. 

Weifseufels: Bens, Kegierungt- u HauraUi. 

Maschineninspectionen: 

Erfurt: Stephan, R»enb«hndirector 

Jona: Brettmann. Ei«enbahndiroctor. 

Meiningen: Martiny, Eisenb. - Moschinen- 

inspoctor. 

WoifsenfoU: Meyer (August), Eisenbahn- 
diroctor. 


Werksldtteninspeot innen: 

Erfurt: Loitzmaon. Eisen liahn - Bau- 

inspector. 

Gotha: Seliwnlin, Eisenhahnditvctor. 

1t. KSninlirhe EiMMibalindireetlun 
In K*«rn ». Ruhr. 

DioMilnMituiIlcIWtlor! 

Meifsncr. Ober- Baurath. 

Haarbeck. Geheimei Baurath. 

Pi Igei, Regierung*- und Baurath. 
Oestreioh, EUeiibabndii'actor. 

Kluge, Rcgiei'uugs- und Baurath. 

Kohu, Eiavnhahudiix«-tor. 

Schmitz, desgl. 

Goldkuhle, Regierung^- und Bauiath. 
Kettheig, df*gl. 

Boy, Eisenbahn -Uauinaptrctor, Vorstand des 
Abnahme -Amt*. 

IllM-nbaha - Um • ud IrliM«. bnw. KlwnlHilui - 
Hanln»|it*rt(ir«a bfl «rr Plrorlloa; 

Auffermami, Eisenbahn- Bau • u. Betnehs- 
inapector. 

Geber, dcsgl. 

Heuze, itesgl. 

Weule, Ki'.-i.tahn - lUtmi <p. < tor. 

liu|i«tleHr*nlliiil«; 

Betrieb*! nipeotionen: 

Bim hum: Stuhl, Eisvnt<abn - Bau - und 

Uctriobfcm6|>fctor. 

Dortmund 1: Ulrich, Rcgierungs- u.Bauiuth. 
,, 2: Hanke, desgl. 

,, 3: Kuhimann, desgl. 

Duisburg s Sigle, Kisenluiho - Bau - u. Be- 
trädtsinspoctor. 

* 2: Winckelsett. dcsgL 

Essen 1: Löbbecke, Eisenbahn -Bau* und 
Betriebsinsjiector. 

„ 2: Schorre, desgl. 

,. 3: Kar&cfa, dcsgL 

„ 4: Sommer fei dt, Regierung*- uud 

Baurath. 

Mnschineninapcctioneo: 
Dortmund: Altern gen. Othvgraven, 

Eisen huhndiivi'tor. 

Duisburg : Le v y, Eisen txilin • ßauiii&|iector. 

Essen 1: Bergerhoff, Eiaeoibahu - Bau- 

iuspector. 

,, 2: Schmedding, Regieruags- u. 

Baurath. 

Werli*tftttcnin»pcctionen: 
Dortmund 1: Müller. Eisenbahndirector. 

Cordoa, Eiseob.-Bauinspector. 
„ 2: Sürth, Eisenbohndiroctor. 

OberhausoD : Büscher, Ebenbahn -Bauin- 

apNtor. 

S|M*!dorf: Mouje, Eisimhalmdirector. 

Witten: Wittinann, Eisfnbaliudusvtor. 

^ Boccker, deagl. 

„ ööbel, EuMTBb.-Bauimqioctor. 

Telvgraphcninspection Oborhausou: 
Römer, ELsi-nliahn* Bauinspeclor. 

10. KtSnliHlehe Hsenbahndirm'lion 
In FraBkfurt a. Mala. 
INrrfllgiinilttlM«r : 

Ko oc he. Ober- Baurath. 

Porsch, Geheimer Bauratb. 

11 * 
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Flucht? r, Geheimer Baurath. 
ßiewert, Regierung« • und Baurath. 

FUr nh«h ■ . Bau . amt H-trlrk,. U*W. BMOMm- 
BulupMliKi bei 4*r D Irret Io« : 

Rii'htor, Kiwohalin - Bauinspcctor. 
Rübsamon, Eisenbahn - Bau - und Botriohs- 
inspector. 

Wagoer, dcsgl 

ln»pr-f tl »atT or>l lndr i 

ßotricbsis6pectioneo: 
Köln-Deutz 2. Xülire. Eisenbahn -Bau- und 
Betriebsinspcvtor. 

„ 3: Mentzel, dosgL 

Frankfurt u M. 1: Stundeek. Regierung« • il 
B auratb. 

2: Coulinann, desgl. 
Schmalz, Regier.- u. Baurath. 
Henning’, «Jesgl. 

K lim her g, Regierung* - and 
Baurath. 

Orot he, Kru-nhahn • Rmi • und 
Bctricl«tmS|Xn;ti)r. 

Schugt, dcxgl. 

Dr. v. Ritgen, Regierung* - 
and Rnunitlt- 

Tlminsen, Ri-gierung* • und 
Baorath. 
Maschinciiitispectioneii : 

Kolli- Deutz: Kloos, Eiseiib. - Uauin*|-ector 
Frankfurt a/M.: Orimko, desgl. 
Wiesbaden: Ingenoht. Eixonbohndirector. 

Werkstätten in« pect iooen: 
Betzdorf: Krause (Paul), Eisenbahn- Hau- 

inspector. 

Frankfurt a M. Oehlert, Eisenbitlindircctor. 
Fulda: Kirvhhoff (August), Eisen* 

bahn - Maschineninspeeior. 
Limburg: K irehhoff (Karl), Rcgicrung»- 

und Haurath. 

II. Königliche KiM-nbahndlrcctloii 
in Halle a. Saale. 
Dlr*eMoaMfci(|ilM#r : 

Abraham, Ober -Baurath. 

Reuter, Geheimer Baurath. 

Xeumanu, desgl. 

Reck. Eisenbahndirector. 

Bischof, Regierung«- und Baurath. 
Herzog, desgl. 

r.lM*fc*bB-R*a- ua4 B*trl«lw - b*«a. El n- 
ü»uln*p««.irrn bei drr IMrtrUon: 

Olaxenapp, Eisen ball n • üauiuRpector. 
Samans, Eisenbahn -Bau- und Betriebs- 
iuspoctor. 

Heitmann, Eisenbahn * Bau - und Betriebs- 
inspector in ßittcrfeld. 

lnspfr-t lciB*«t fsll»Zr ; 

Bet riobsinspectionen: 


Berlin 

10: 

Bothe, Kr-pcriingx- u, Baurath. 

„ 

11: 

Böttcher, desgl. 

n 

12: 

Staortz, de*gl. 

* 

13: 

Schwodlor (Richard). Eiscn- 
bulm-Uau- u. Bctriebsiuspector. 

Ci.-ttbus 1 : 

Sachse, Eisoabahndineetor. 

" 

2: 

MaTsmann, Eisenbahn - Bau - u. 
HntricLoinspector. 

i. 

3; 

Lehmann (Otto), dcogl. 


Dessau 1 : I.ojckr, Regierung»- u. Baurath. 

„ 2: Hesse, Riscnbahndirector. 

G Uhlen : Sanncitr, Eisen bahn -Bau- und 

Betricbonnspector. 

Halle: Bl um ent ha), Regierung«- und 

Bau rat li. 

Hoyerswerda: Elten, Eisenbahn -Bau- und 
Betriebauispector. 

Leipzig 2: Dorner, fb^ierutigs- u. Baurath. 
Nordhausen 2: Baehrecke, Regierung«- u. 
Baurath. 

Wittenberg: Müller (Arthur), Eisenbahn- 
director. 

Maxchinemnspectionen: 

Berlin 1 Callani. Eisenbahndiroctor. 
Cottbus: Hosaenfelder, Eiseubahn-Bau- 

uiapector. 

Dessau: Wenig (Hobelt), Eisonbahndirector. 
Halle: Götze, Etsenbahndtrector. 

W -rk statten Inspektionen: 
Cottbus: N'cugobaur, Eisonb. - Bauinspeitur. 
Halle: Siegel, Regierung«- u. Baurath. 

12. Königliche ElseabaUndlrectloa 
li II an no v> r. 
mntUoMlliIMm 

r. Kutkowski, Ober- Baurath. 
l’ lilon hu th, Geheimer Baurath. 

Mar et, Kngicrungs- und Baurath. 

Führ, Geheimer Uauratb. 

Claus, Regierung*- und Baurath. 
Fredrtking, EiM-Dbahndirector, . 

Tboloo, Regionings- und Baurath. 

Alken, dc«gl. 

Gocpcl, Eiwubohndircctor. 
v. Borries, Regierung*- und Baurath. 

KUrabalw - B» o - a*4 Brtrlrfc»l»»p»-rt.ic Wi 4er 
IMrcrtlo* i 

Freudenfeldt, Eisenbahn - Bau - und Be- 
triolminapeetor. 

Meyer i Ignaz). Eisenbahn - Bau - und Ho- 
trieUin»|K-ctor tu Harburg. 
Deukhaus, des gl. in Lemgo. 

lupflltiMtnibt« : 

Bctriebsinspectioncn: 

Bielefeld: Ruegenborg, Eisenbahn- Bau - 

und Bairiebsiaspector. 

Brcm-u 1: Richard iKranx). Regierung«- 

und Baurath. 

„ 2: E \erken, Eisenbahn • llau - und 

BotrichsinsjHxior. 

GeeatemimU«: Kobe, Eisenbahn - Bau - uud 
Bclrict»*inxpe>tor. 

Hameln 1: Nohturfft, Regierung»- und 
Baurath. 

„ 2: Jauonach, Eisenbahn • Bau - u. 

Bethehsinspoctor. 

Ilannuver 1 : Bremer, Rogier - und Baurath. 
„ 2: Buch holt z (Wilhelm), doagl. 

„ 3: Fuhrborg (Konradi. desgl. 

Harburg 1: v. Hein, Eisonhabodirector. 

„ 2: Müller (Johannes), Regier. - 

und Baurath. 

i, 3: Sauorwoin, Etsenbahnditvctor. 
Hildrsboim: Hahn, Regierung»- u. Baurath. 
Minden: Khotert, Eisenbahn - Bau - uud 

Bctriobaißspector. 

Colzen: lfccko, Eisenbohndiroctor. 


Maschinoninspectioncn: 

Bremen: Hoffman n, EiBenbohu - Bau- 

inspector. 

Hameln; Schmidt (Hugo), Eiseub.- llau- 
inspector. 

Hannover: Rizor, Regierungs- u. Baurath. 
Harburg: Patte, Eisenbahn -Bauinspeetor. 
Mtnden: Lutterbeck, Eisenbohndiroctor. 

Werkstätten! nspectioDen: 
Bremen: liege, Eiseabohudirector. 

Harburg: Ilaubitz, Eiaonb.- Bauinapectm. 
Iieinhauseu : Thiele, Eisenhahndirector. 

Meinhardt. Eisenbahn- Bau- 
inspector. 

Erdbrink, desgl. 

13. Königliche Ehenbahndlrectloa 

In Kation Itz. 
nirceUoaiMl(atlr4rr : 

Wernich, Ober- Baurath. 

Brauer, Regierung*- und Baurath. 
Ktopsch, Eisen ball rtd irector. 

Reboatisch, Regierung«- und Baurath. 
Werner, dosgl. 

Scliii rmann , d«*gl. 

Stöltmg, dengl. 

EI«Bb«kB • Btn - s»4 Betrieb« ■ bet*. El«r«baka • 
BMlkipMHCl b*t 4rr Dlr-rlU.li ; 

Heufemann, Es-*enbahn • Bau - u. Ih-trichs- 
inspector. 

Degaor, desgl. 

Mazura, Eisenbahn • Bauinspeelur. 

Bufsmann (Franz). Eisenbahn -Bau- u. Be- 
triebsinspector in Gleiwitz. 

In*f»cUoB»r«.r%ll»4f: 

Betricbsinspectionen: 

Ueuthen OjB, 1: Günther. Regierung* - und 
Baurath. 

„ 2: Rücker, Eiscab.- Bau- u. 

Bc-tricbHinapector. 

Gk-ialtz 1: Vofs, Eisenbahn- Bim- und Be- 
triebainspeetor. 

n 2: Winter (Paul), dettgl 
Kattuwilz: Sch wandt, Regierung«- und 
Baurath. 

Kreuzburg: Spirgatis, (hsenbalin - Bau- u. 
Betric.lMunapecti>r. 

Oppeln I: Grapow, Eisenbahn • Rau - und 
RctriebHtnapoctnr. 

„ 2: 8ommcrkorn, desgl. 

Ratibor 1: Kurth. Eisen bahn -Bau • und Be- 
triehsiiupcctor. 

„ 2: Junghann, desgl. 

Tamovntz: Stimm, Eisenbahn - Ban • und 
Beirnibsinapoctor. 
Mascbineninspectionon: 
Kattuwitz: Bruck, Eisenl>ahu - Bauinsjicctor. 
Oppeln: Hey, Eiwnb.-Maschincninspocbir. 
Ratobor: Rumpf, Eiscnb.-MaschineoinspiHitor. 

Telegraph oninspection Kattowritz: 
Kahler, Eisenbahn -Bauinspector. 

14. Königliche KLvnbahndlrei tioa 

In Köln. 

Mrcct I ob »ml t cl l«4 er i 

Jungbookor, Ober- Baurath. 

Spoorer, Gehoimcr Baurath. 


Fulda 1: 
Lunburg: 
Kenvied i : 

2 : 

Wetzlar: 

W im baden: 
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Schilling, Geheimer Kaurath. 

Sch aper. desgl. 

Wessel, Regierung»- und Baurath. 

Esser, Eisen buhndirector. 

Kennen, Regierung*- und Bauratb. 

EJtrabclu • IU» und . bciw. CUrahtka ■ 

Raila«prHarra b*l 4fr Plrrrtlom 

Hin, Eisenbahn- Bau- und Rotriebsinspector. 
Wolf (Hermann), desgl. 

de Haas, Eisenbahn • Kauinspector. 

Lehmann (Friedrich), Eisenbahn -Raa- und 
Betriebsinspectar in Köln. 
1a*|Wtlo*M ot>ll*4e t 
Betriebsinspectionen: 

Aachen 1: Leonhard, Eisenbahn -B au - 

und Hetricbsinspcctor. 

„ 2: Roth, dcsgl. 

Bobb: Barsen, Eisenbahn -Bau- und 

Ketriebeinspector. 

Cobleor: Viereck (Ferdinand), Krgierung«.- 
and Kaaratb. 

Kob 1: Lob se, Regierung»- u. Kauratb. 

„ 2: Kiol, Eisenbahn- liaa- und De- 

tricbsingpcctor. 

Crefeld I; Weis« (Eugen), Regierangs- u, 
Bauratb. 

„ 2: Lehmann (Uans), Eisenbahn- 

Bau* u- Br trieb »ins pect er. 

* 3: Berger. Regierung«- u.BauTuth. 

Euskirchen: Roth mann, Eisenbnhn-Dau- 
und Betriebeinspector. 

Jülich: Ku Um a n n. Eisenbahn- Bail- u. | 

Betriehsiospector. 
Masebinnmnspect innen: 

Aachen: Keller, Ei&eobabndirectör. 

fohlen s: Braun. Eiseobthndirector. 

Köln: • He-llmanu, Eisenbahn -Baum- 

spector. 

Crefeld: Becker, Eisenb.-Bauim|»ector. 

Work s tätteninspect innen: 

Köln (Nippes): Mayr, Regierung* • u.Bnurnth. 

„ „ Staud. Eisenbahn • Bau* 

inspector. 

Crefeld: Memraert, Eiscnhahndireder. 

Oppum: Dan, Eisenbahn- Rauinspcctor. 

ID. Ktinlelirlie Kiseabubudlreftloa 
1 b Kitnlpbrrr 1. Pr. 
INr*rtlM*Mii||ll<Nl«r: 

Grofsmaan, Ober- Bauratb. 

Reichmann. Eiseubahndireclor. 

Treibich, Regierung»- und Baurath. 

Caspar, desgl. 

Wolff, desgl. 

F-hrabahn - Bas - u>4 R*|rl*b» - kn«, Elatakabn- 
B«nJn»( witirru bei 4n Binwtlea: 

Wiegand (Eduard), Eisenbahn -Bau- und 
BetriebsLaapector. 

Scbwanebock, Eisenbahn - Bauia&pectoi . 
ln*f*-1l-‘~— "r-tT»4f* 
Betriobsinspectioneo: 

Allensteiii 1: Kaiser, Eisenbahn- Bau - u. 
Beiricbsins|iccbir. 

„ 2: Rebdants, desgl- 

„ 3: Ermann, Regierung»- und 1 

Bauratl. 


Staate und bei Behörden des deutschen 

Allenstem 4 : Hart mann. Eisenbahn - Bau • 
und Betriebsinspevtor. 

Inste iburg 1 : Pritzel. Eiseobahüdircet-jr. 

2 : Hahnrieder, Eisenbahn- Bau* 
und Betmbsinspector. 

Königsberg 1 : Helberg, Eisenbahn -Bau- u. 
Betriebaiospector. 

2 : Wiudo, de-ngl. 

Lvck: Sluyter, Eisenbahn - Bau • und 

Betriobeinsiiector. 

Osterode: Fidelak, Eisenhahu * Bau - und 

Betriebsius|i«>ctor. 

Tilsit 1 : Alussalsky, Regierungs- und 

Bauratb. 

„ 2 : Lincke, desgl. 

Mascbineninspuctionnn: 

A Honstein: Krankel, Eisenb.-Dauinspector. 
Insterburg: Kontzkv. Kiseab.-Dauinspector. 
Königsberg- Merseburger, Kegieruugs - 
und Baurath. 

W crkstätteniuspection: 

Ponarth: G eit ul, Eivnbabn * Bauin«[»X'tcir. 

Telegrnjilicn inspectiou Königsberg: 
Bai dam us. Eisenbahn -Bauinopeitor. 

10 . Königliche Klseabahadlreetloii 
In Mardeburg. 

Taeger, Präsident. 

l>trec 1 iMi*mllalle 4 fr! 

Ramm, Ober- Bauratb. 

Ruland, Geheimer Biurnth. 

Jansscn, Regierung*- und Bnurath. 

Erd mann, EiM'obohndirector. 

Richard (Rudolf), Regierung«- u. Bauratb. 
Schwcdler (Friedrich), desgl. 

Mackensen (Wilhelm), EUenbahndircctor. 

ElMlWfea • Hau - und lolrlrka- bim*. F*».-nhakn 
Bin ■ ln«|i-'( tnren M dir >t w» U w l 

Hagenbock, Eisi’iibolin • Bau- u. Betriebs- 
inspector. 

Detzoer, Eisenbahn- Bau inspecto». 

Büttner, EUrnb.-tiau- u. Hetriebsinspector. 
Schmidt (Wilhelm), desgl. 

Inapertloaa* •r*it»4« s 

Be triebsinapcot tonen: 

Aschci sieben: Eggora, Etseubahn- Bau - u. 
Belricbsmxpector. 

Berlin 14 : Nownck, Reg. - und Bauratb. 

„ 15 : Kebboin, desgl. 

Braunschweig I : Fubrberg (Wilhelm), Re- 
gicrungs- u. Bauratb. 

„ 2 : Paffen, desgl. 

Holbarstsdt I : Schunck, Regier. - u. Bauratb. 

M 2 : Lund, Eisenbahn -Bau- und 

Itetriebsinspector. 

Magdeburg I: Soyberth, E»wubahn-Bau- 
und Ketriebsinspcctor. 

„ 2 : Mackenthun, Regiernngs- 

and Bauruth. 

„ 3 : Albert, desgl. 

„ 4 : Kreyc, desgl. 

,, 5 : Schmidt (Karl), Eisenbahn- 

director. 

Stendal I: Peter, Eisenbabndirector. 

„ 2 : Schmedes, Regierungs- und 

Bauratb. 
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Musch ine u iospectiooen: 

| ßrauiKebweig: Kolbe, Eisenbabndirector. 
Halberetadt: Röthig. Eisonk.-Raumspoctor. 

Magdeburg: Riemer, Eisenbahn ■ Bau- 

inspcctor. 

Stoudal: Baum. Eisenbahn -Bauinapoctor. 

W erk statten in spectioncn: 
Brauusrhvcig: llarslebcn. Eisenh.-Director. 
Halborstadt : Rimrott, Regierung®- und 
Baurath. 

Magdeburg • Buckau : Hans, HcgicmngB- und 
Baurath. 

Salbke: Schutt ke, Eisen b.- Bauinspector. 

Stendal: Jahr, Eisenbahn - Bnuinspector. 

Tclegraphcninspectiou Magdeburg; 
Hartwig, Eiscntudiii-Uauinspector. 

17. KOBlrHelu 1 KiM’iibulindirrctioH 
1 h Nündcr i. Westfalen. 
BtaetfaamllafMeri 

K nobel. Ober • Buunitb. 

van de Sandt, Regierung*- uud Baurath. 

Koeneu, dcsgl. 

Koehlor. Eiseubahndirectcir. 

V. Flotow, Regierung*- und Baurath. 

KUcabahi - IU«lM|if*lsrra Oft 4er PlrrMlra: 

vom Hove, Eisenbahn • Kaninspcctor. 

Keil, desgl. 

Bernhard, Eiwntmbn- Hau- und Kctriebs- 
iu'poctor in ßnloo. 

lBs|ir*l(Mi*aniiii4e : 

Betriehsinspectiooen: 

{ Bargstoinfort : Schmidt (Rudolph), Eisen* 
bnhndirector. 

Ern Jon: Bufsmann (Wilhelm), Eisen- 

bahn - Bau • u. Betriebeiirtpect. 
Münster I: Rump, Reg.* und Bauratb. 

„ 2: Friedriehsen, Eisenh.-Director. 

„ 3: Lueder, Reg.- und Baurath. 

Osnabrück 1: Bocdecker, Reg.- u. Baurath. 
„ 2: Rüfamann, Eisenbahn * Bau* 

und Retriebslns|M«ter. 

Paderborn 1: Dana, Eisenbahn -Bau* u. Be* 
uiehslnspector. 

„ 2: St ein mann, desgl. 

Wesel 1: Schmoll, Reg.* und Baurath. 

„ 2: Maley, Eisenbahn- Bau- und 

Betriebsinapector. 

Mascbineninspectionen: 

Münster 2: Stempel, Eisenbahndirector. 

Pailerborn: Tilly, Ei*«nbahiidireetur. 

Werkstüttoninspectionon: 

Lingen: Hu in mell, Eiseubahndiroctor. 

Osnabrück: Clausen, Eisen bobndirector. 

Paderborn: Bober tag. Reg.- u. Baurath. 

1«. Königliche Klvnhnhndlmtion 
in lWn. 
0lreftlMMillcllr4fri 

Koch, Ober- Bauratb. 

Farwick, Eisoubahnditcctnr. 

Buchholtz (Hermann), Regierung»- und 
Bannth. 

I Thewalt, desgl. 
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EI»t»Uafci * Baa ■ nnil ISHrWh«l»'|^rtoT k»i 4*-r 

PtmtlM! 

Storck , Jv»enbahn-Bsu- a. Betriob*io8pector. 

lf.p*r<U»>Tär*anilr t 

Betriebsinspoctionon: 

Frankfurt n-0. 2: Bausen, Regierung?'- und 
Bauraili. 

Glogau 2: Vegsor (Gustav), Eisonlahn- 

Bau- und Betriebsiuspecior 
Gul*m: Weber. Eisen balradirector. 

Krotoaehin: Schulze (Rudolf), Eisoubaliu- 
Bau- und Betriebsiu spector. 
LisMi 1: Flendcr, Eist ubahu-Bau- und 

Betriübalnapector 
„ 2: Mnhn, desgl. 

Meaeriti: Bauer, EescnLahn-Bau- und 

Betri«bäjnR[>ector. 

Ostrowo: Walther, Eisenbahn -Bau- und 

Betriebsi«s|.e<ti.r. 

Pcaon 2: Plate, Regierung* • u. Baurath. 

„ 3: Goleniewicz, desgl. 

Manch inen in * poet i onon : 

Guben: Klemann, Eiscnbah udirector. 

Li»sa: Feyerabcndt, EieviiUahn-Bau- 

itwjMJctor. 

IWn : Walter. Hc-gierungs - und Bau- 

rath. 

WerkeUtteoinspoction. 

Posen: Lehmann, Eisenbuhn -Bauin- 

sjiector. 

IV. Ktfniirlirhe KiM-nbnhndlm-tlon 
in St. Johann- Saarbrücken. 

Naumann, PriL-odeut. 

IHrmln«*nill€llr4fr ; 

ßlanek. Ober- Baurath. 

1) «euer, Oehelmcr Baurath. 

Gehlen, de*gl. 

SohaeTer. Eiscuhahndircrtor. 

Fein, desgl. 

I>anb, Regierung* • umi Bmamtli. 


ElirnbitD • bri 4*r DlrnllMl 

Lcskc. Ei'-enhahn • Bauiospectur. 

lontTonAiKli 1 : 

Botriobsinspoctiouen: 
Kreuznach: Brunn. Regierung*- und Bua- 
ratb. 

Mayen: Ruppeuthal. Eisenbahn ■ Bau • 

und BetricbBinspector. 
Saatbnickou 2: Dauco, Regierung*- und 
Btuath. 

3: Brenn ecke, Eisenbahn- Bau - 
und Betriebsinsf-L-ctor. 

Trier 1: Herr (Gustav), Eisenbahn- Bau - 

und Betriebeüispo'ctot. 

,, 2: Flicgelskamp, Regierung*- u. 

Baurath. 

„ 3: Niederch«, Eüheobahn • Bau • a. 

Betriebsiuspeclor. 

Maschtucninspoctioncn: 
Saarbrücken: Palzuer, Eisenbahn - Ma.‘dii- 
ueuinapuctur. 

Trier: Mertz, Eisiwibnhndircetor. 

Werkst litten in b pect iouon: 
.Saarbrücken a: Heascnmüller, Eisenbahn- 

diroutor. 

. b: Werth mann, Krienb.-U.*u- 
bspector. 

Telegrapbeninspcction Saarbrücken: 
II a n s i ii g . Eisenbahn • Bauinspector. 

20. Küuiirlicbe ErienlMthndirection 
ln Stettin. 

IHrrrlli)n»nl IsIWrr : 

To bi eil, Olicr -Baurath. 

Heinrich, Kegicmngs- und Baurath. 

. Goos. desgl. 

Luken, Euenbahndirector. 

Wiegand (Heinr.l, Regierung*- u. Baurath. 
I Rosenkranz, desgl. 


Eleiktki-lUi' u*4 IWrli*i- kn». Dwiktki- 
bei 4M- Dlrtctl««: 

Jahnkc, Eisenbahn - Bauinbpector. 

Breusing, Eisenbahn - Bau - und Betriete- 
inapector. 

Schilling, Eiscobabn-Bau- und Betriebs- 
iu8|»ector in Stettin. 

Wegelo, desgl. io Stettin. 

tnftpfrllaa*r»nitla40 1 
Retriebsinspoctionen: 
Ebcrawatde : G r e vo, Regie rungs- u. Baurath. 
Freieuwaldo Grosso. Eisenbahn -Bau- und 
Betriol*inspector. 

Glogau 3: S i in on, Regierungs- u. Baurath. 

KÖsJtn: BrAuoing. Reg.- u. Baurath. 

Neustrelitz: Buff. Kcgierungs- u. Baurath. 

( Stargard 2: Friederichs. Eisenbahn -Bau- 
und Betriclisüisjioctor. 

Stettin 1: Storbeek. Regier.- u. Baurath. 

„ 2: Fuchs (Wilhelm), Eisenbahn - 

Bau- und Betriebsiuapector. 
,, 3: Suadicaui, Regierung*- und 

Baurath. 

j Stralsund 1: Zachariae. Eisenbahn - Bau - 
uud IJctivb-mspector. 

I „ 2: Kolme, Regierung* • und Bau- 

rath : zur Zeit bei der Kaiser« 
liehen deutschen Botschaft m 
SC Petersburg. 

„ 3: Schulz (Karl), Eisenbahn- 

Bau- uud Betricbsuutpoctor. 
Maschinoninspectioneu: 

Stettin 1: Gutzeit, Ei*etib.-ßauin*|ioctor. 
2: Liesegang, desgl. 

,, 3: Krüger, Regier.- u. Raamth. 

Stralsund: So hü nein an u . Eisenbahn -Bau* 

inspector. 

W orbstittonin*pecti<roon: 
Kberswaldo: Bargenianii, Eisenbahn - Rau- 
inspoctor. 

Greifswald: König, Eccubahudirector. 

| Stargard: Kirsten, EiseDbahndiroctor. 


C. Bei PivvinciaJ-V«nv«]tungs-B<.‘hönluu. 


1. Regierung ln Aachen. 

Kruse, Geheimer Baurath 
Daniels, Baurath. 

Hall mann, Laad - Bauinspector. 

Nachtigall. Baurath, Kms-Baniiiapcctor in 
Düren. 

Diekmann. d*-sgl. desgl. in Aachen. 

Moritz, desgl. desgl- in Aachen. 

Lurig, Kreis -Bauins|»!iior in Montyoic. 


2. Itcirlerung in Anisberg. 

Bormann, Regierung*- und Baurath. 
Lünznor, Baurath. 

Carpe, Baurath. Kreis- Bauinspector in Brilon. 
Landgrebe, desgl. desgl. in Arnsberg. 

S pauke, desgl. desgl. in Dortmund. 

Hausmann, desgl. de&gL in Bochum. 

Lüttich, Kreis- Bauinspector io Hagen. 
Kruse. desgl. in Siegen. 

Reimer, desgl. in SocuC 


3* Itcgirninr ln Anrlch. 

Moyor, Geheimer Baurath. 

Bohnen, Bauinspoctor. 

Paus«. Bauralb. WavMir- Bauinspector in 

Norden. 

Breidorhoff, Baurath, Kiew- Bauinspector 
in Norden. 

S losch, Bau rat I». Warner- Bauinspnctor in 
Kindcti (s. auch 111.). 
Duis, Wasser • Hauiuspcctor in Leer. 

Otto, KreU-Bauiiwp>cti>r in Leer 
Kopplin, auftrw. Wasser- Bauinspector in 
Wilhelmshaven. 

4. Polizei - PrfUldium in Berlin. 

Garbo. Geheimer Baurath. 

Krau*«. Regierung* • und Ifcuiratb. 
Kieschko, desgl. 

Badstitbncr, Baurath in Berlin. 

Tlncker, dc*gt in Berlin. 
Grafomann, desgl. in Berlin. 


Kitka, Baurath in lleiiin. 

Beck mau n, desgl. in Cboriultcnburg. 
Kirsteiu, RaulusiD'clor in Herlin. 


Hoeuc, desgl. 

GropiuK, desgl. 

Rattey, dcsgL 

II ein, desgl. 

Hopfner, desgl. 

Schneider, desgl. 


in Berlin, 
in Berlin, 
in Berlin, 
in Berlin, 
in Berlin, 
in Chnrimtcnburg. 


&. Minlslerlnl-Bnu-l'oinmivdon in Berlin. 

Emmerich, Geheimer Bauratli. 

Wornor, deagl. 

Küster, Regienings- und Baurath. 
Plathuer, Baurath, Wasser- Bauins|»octcr. 
Endell. Land-Bauiuspoctur. 

Diestel, desgl. 

Kose u er, dt^d. 


Haesccke, Baurath, Bauinspector. 
Bürckner, desgl. desgl. 
Körner, Bauinspector. 

Körte. Wasser- Bauinspector. 
Froy, desgl. 
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Graef, Baninapector. 

Fiiedehr.rg, B&uinapector. 

Heydomann, desgl. 

0. Ober-PrJMdlnm (Oderstrom- Bau- 
Terwnltumr) ln Brrslaa. 

Pescheck, Geheimer Baurath, Strom -Bau- 
• dlretlor. 

Dorp, WMMr-BMfoapofltor und Stellver- j 
tretcr des Strom - Baudireetora. 
Riinok, Waiwor * Bauinipcctor, Hülbsurbeitcr. 1 

Müller, Baurath , Wnzser * Baninzpoctor in 
Crossen n.D. 

Brinkmann, dcsgl. desgl. »n Steinau a/O. 

Schierhorn, dosgi. desgl. in Briega/O. 

Schnitz i Hermann i, dcsgl. dcsgl. 

m Ortdi-iiliipitt. 

Wegen er, desgl. dcsgl. in Hreslan. 
Grfcfinghoff, Wasser - Bnuinspcrtor in 
Cüstrin. 

Roloff, dragt. in (tpjioln. 

Müller (Pani), desgl. in Rubber. i 

7. Rccierene In Breslau. 

Bover. Geheimer Baurath. 

Cranter, desgl. 

Jen de, Bauiuopector. 

Kamdohr. Land - BauLnspoctor. 


Stop hau v, Baurath, Kreis -Bauirispcctor iu 




Reichen hoch. 

Realer, 

desgL 

desgl. ui Stn-hlcu. 

Berndt, 

dcsgl. 

dcsgl. bi Trebnitz. 

Toobe, 

desgl. 

dcsgl. in Hrcslan 



(Landkreis). 

Breisig, 


desgl. io Breslan 



(Stadtkreis). 

Maas, Kreis - 

• Bauinspoctor in Ocls. 

Kruttgc, 

d««gl. 

in Glatz- 

Lamy, 

desgl. 

in Brieg a,0. 

Wozeh, 

desgl. 

in Breslau (Bau- 


kreis Noumarkt). 


Walther, dcsgl. in Schweidnitz. 

Kirchner, dcsgl. in Wohlan. 

Buch wald, ouftrw. Kreis - Bauiospedor in 
Breslau (Universität). 

H. Rc|d«*rum, r ln llrmtibcrr. 

Demnitz, Geheimer Baurath. 

Reiche, Regierung*- und Baurath. 

Steinbick, Baurath. Wasser - ßauinspector. 
Schwarze. Baurath, Bauinspector. 

Sek erl, Wnser • Banlanpector. 

Grneve, ßaurnth, Kreis- Bauinsf-oetnr in 
Czarnikau. 

KUntxel, desgl. dcsgl. in Inowrnzhiw. 
Ilcini ich, dcsgl. d«g). hl Mngilno. 
Marggraff, Kreis • Bauuispertur in Won- i 
gTowitx. 

Allcndorff, Baurath, Wasser- Rauins)iector | 
in llremtatg. 

Wagenachein, Baurath, Kreis - Bnuinspector 
in Sr-liuMn. 

Schmitz, dcsgl. dcsgl, in XakeL 
Wcanigk, Kreis- Kauiiispcctor in Gnnen. 
SieTor», Wawr- Biioinspcdnr in Urarnikau, 
a. Busse, Kreis -Bauiuspcctor in Bromberg, i 


9. Regierung in ('«wl. 

Wnldhnusen. Regioruupi- und Baurath. 
Volkmanu, dcsgl. 

Kuppel, dcsgl. 

Sol igm an n, Baurath. Laud-Bauinspoctor. 
Lamp«, Wnaaer- Bauins.iXM.toi'. 

II eck hoff, Baniaapector. 

Hoffmann, Baurath, Kreis -Bnuiuspector in 
Fulda. 

Scheele, tlesgl. desgl. iu Fulda i Bau- 
kieis IIuufeld-Gersfeld). 
Schuchard, dcsgl. deegL in Ca&m-I. 

Bornmüller, dcsgl. dcsgl. in Geln- 

hausen. 

Bückling, desgL deegL in Esi-hwege. 

Loche 11. dcsgl. dcsgl. in Cassel 

iBaukrci» Hofgeismar). 
Boltz, desgl. dcsgl. in Schmal- 

kolditi. 

RcsBkotkeu, dcsgl. dcsgL in Rinteln. 
Gihelius, dcsgl. di-gl. in Frankonberg. 
von den Berckon, dcsgL desgL in Homberg. 
Siefer, dcsgl. dcsgl. in Melsungen. 
Janert, desgL dcsgl. in KirehUain. 
Keller, Baurath. Wasser- Ihmiospi-ctor in 
ObmoJ. 

Isphording, Wasser - BauinS|H>ctor in Mar- 
burg. 

ZäHM, Kreis- Bauia*|*n;tur in Marburg. 
Becker, dcsgl. in lianau. 

Aren borg, d'-sgl. in CuhrI. 

Ooltcrinnun, Wasser- Bauinejiect/ir io Fulda 
Trimborn, nuftrw. Kreis- llauiaspector in 
Uersfeld. 

10. Ober- Präsidium (Ithcliistrom- 
Bauverwnltung) In < 'oblenz. 

Müller, Regierung»- und Baurath, St min* 
Baudin>'tor. 

Mütze, dcsgl. Rhein- 

Schiffahrt* • ItwjKstor. 

Mo raut, Baurath, Walter • Bnirinspector, 

Stell vertretur de* Strom -Bnu- 
directora. 

Schulze (Ludw.), Baunith . Was-er-llau- 

< — iiwjwtor. 

Beyer, Baurath, Wasser - ßauinspector in 

WeneL 

Mylius, desgl. dcsgl. in Kbln a/Rb. 

VerBruann, desgl. de*gi in UobloDZ. 

Stoosscll, dc-gl. dcsgl. in Düsseldorf. 

Grimm, Mascbineninspwtor in Bingcrhriick. 

11. Rretcriinr in ('oblenz. 

Lnunor, Geheimer Baurath. 

Wentzel, Baurath. 

Henderichs, Baurath, Krejs-B»uin*pccti>r in 
Ojldcnz. 

Luens, dcsgl. dcsgl. in Kreuznach. 

WeiTsor. Baurath, Wasser- Bouinspector in 
Co b lenz. 

de Bruyn, Kreis -Baniospector in Andern ruh. 
Jaonscb, dcsgl. in Wetzlar. 

12. Ober- PrlMdlnni ( WeicliseUtrom - 
Bnuvcrwultiinjr) In Dnnzig. 

Gurz, Regierungs- und Baurath. Strom - 
Baodirector. 


| Rohoctciuack, Baurath , Wasser- Bauinspcc- 
tor und Stellvertreter da$ Strom • 
Bauilirvctora. 

Schmidt (Karl), Wasser- ßauinspeetor, lliilfs- 
arbeitcr. 

, Nie ne, dc*gl. dcsgl. 

Kracht, Baurath, Wasser- Banranpcclor in 
Manenburg W;l*r. 

T.Äwe, dcsgl. dcsgl. in Maricnwi-ider. 
Rudolph, dcsgl. de*#!, in Culm. 

I.ii-rau, Wasser- Bauiiisjicctor in IHrsciuiu. 
May, dcsgl. in Thorn. 

12a. KSnlel- t <unmi«jnn In Danzig 

zur AusfOhrung der an der Weich sol- 
infuidung hcrxust«dl«>ntlün Deich- und 
S'-lufTiihrtsanliii.s-n. 

Seidel. Wasser- Rauinspottor- 

13. Rcglerang In Danzig. 

Bott ge r, Geheimer Baurath. 

Anderson, Rcgionuigs- uud Baurath. 
Lehmbeck, Baurath. Dauiuspcctor. 

Hol m g re n, Wasser - Bauiuspector. 

Muttray. Baurath , Kreis -Bauinspector in 
Danzig. 

| Delion, Wasser- Bauius|»*ctor in Elbtug. 
Wilhelms, Hafen - Bauiuspeclor in N’.-ufahr- 
wataer. 

Schreiber, Kreis - Bauiiwpector in Beront 
Spittel, dcsgl. in Neustadt W/Pr. 

Geick, deegl. in Elbing. 

Schultefa, dcsgl. in Carthaua. 

Keifsbrodt, dcsgL in Pr. Stargard. 

Lehmann, Baumspüctor bei derPolizei-Diree- 
tion in Danzig. 

A besser, Kreis - ßauinspeetor in Marion- 
burg W/Pr. 

14. Rcalcruug In Dttwldorf. 

PenoiDghofr, Geheimer BauraUi. 
Hasenjhgor, desgl. 

llamel, U-gierungs- und Haurath, 
r. Porbandt. Baurath. 

Radhoff, Baurath, Kivis • Bauins^iei-tor in 
Geldern. 

i Ewerding, dcsgl. dcsgl. in Cicfold. 

1 Spillner, desgl. desgl. in EaM>n. 

Kircb, Baurath, Wavwr-Bauiiwpeetor in 
Ruhnwt. 

llilleukamp, Baurath. Kreis- Bauinspeetor 
in WeevL 

Thielen, dcsgl. desgl. in DberMd. 
i Adams, KreK-Bzuinsi«ntor in Düsseldorf. 

15. Rcrlerunr in Krfnrt. 

, Klein wächtor. Geheimer Baurath. 
Hellwig, Baurath. 

Boreliera, Baurath, Kreis- Bauius|K^'ti>r in 
Erfurt. 

Rottscher, Kreis- H»uins)iwtur in Mühl- 
hausen i Thur. 

l’nger, dcsgl. in Nordbausen. 

Tiotz, dcsgl. in Heilig cnstadL 

Collmnnn v. Schatteburg, Kreis-Ban- 
inspector in Schleusungen. 
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16. Knrlrnmr in Frankfurt n O. 

Krühnke, Geheimer Baurath. 

Klutnianu, Rogiorongs- uud Baurath. 
v. Lukomski, Baurath, Izin-J-Baum&|»ecH*r. 
Scholl, dcsgl. desgl. 

Müller | August i, Baurath, Kreis- Rauiospcrtnr 
in (iahen. 

Boutler, dojjl. desgl. in Cottbus. 

Kngisch, dcsgl. desgl. inZülli* hau. 

Mebus, dcsgl. dcsgl. in Brassen. 

Lipschitz, desgl. dcsgl. in Lnckau. 

Schnitz (Johanna). Baiirath. Wasser • Buu- 
in-*)M*H<ir in Landsbcrg * W. 
ßaumgarth, Bnumtli, Kms-Rauiu*|KH»tor in 
isirau. 

Hesse, Krci.i*ltauinx|H‘i'tur in Frankfurt a < > 
Andrrae, desgl. in lamdslicrg a/W. 

SoherUr, dcsgl. inKriodcU-rgN/M. 

Mi-ttko, desgl, in Arnsvroidc. 

Richter, auftrn. Kreis - Rauinspoctor in 
Königsberg N M- 

17. lleglcrang in Gumbinnen. 

Scblichting, RcgierungN • uud Bauiutli. 

Kifs, desgl 

Hesse (JuliuB), Bauinspector. 

Dauncnberg, Baurath, Kreis -Rauinspoctor 
in Lyek. 

Mo mm, dcsgl. do*gl. in Sensburg. 
Muttray, Baurath , Wasser* Bauinspector in 
Tilsit. 

Eiehontopf, Wnsscr-Bauinspcctor in Kucker- 
neeso. 

Reinboth. Kreis -Bauiuspoctor iu Jofcauui— 
ba»g. 

Schneider (Karl), desgl. in Piilkallen. 

Taute, dcsgl. in Raguit 

Mol*, dcsgl. in Lot**n. 

Wiehert, dcsgl. in Insterburg. 

Achenbach. desgl. in Gambia ucn. 

Elk Esch, desgl. in Angerburg 

Hohenberg, desgl. io Stallupoenen. 

Heise, dcsgl. in Tilsit. 

Junghann, dcsgl, in Goldap. 

v. Bändel, auftnv. Krov*- Bauinspector iu 
Kaukchmon. 

18. Ober-PrSsidinin (WcvciMrom-Bau- 
u-ntnlluntr) in llnnnorer. 

Schelten, Geheimer Bauralh, Strom- Hau* 
director. 

Heer. Bauralh, Wasser - Bautuapoctor , Hülf*. 

arbeitet. 

Brandt, dcsgl. dcsgl. Stellver- 

treter des Strom • Baudinectors. 

Meyer, Baunith, Wasser - Bauio&peetor iu 
Hameln. 

Bockmann, dcsgl. desgl. in Verden. 

Fechuor, dcsgl, dcsgl. iu Minden. 

Siebert, dcsgl. dcsgl. ia Cassel. 

Wachamuth, Wasser-Bauinspector in Hoya. 

11t. Kr hieran? Iu Hannoier. 

Froclich, Geheimer Baurath. 

Horgmauu, Regierung»* ■ und Bmiratb. 
Tioffenbach, Bauialh, Land* Uauius|>ectL>r. 
Orore, Wasser- Bauinapcctor. 
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Dannenberg, Baurath. Wewer- Bauinspector 
in Hannover. 

Koch. Baurath, Kieis-Bauinsped. in Hameln. 
Schröder, desgl. dcsgl. in Hannover. 

Kienbarg, de->-!. dcsgl ia Nienburg 

a/Weser. 

I’rejavra, Kreis -Bauins|«*ctor in Diepholz. 
Nie iu an ii, dcsgl . in Hannorer. 

20. Rraieran? in llildrshrim. 

llellwig, Geheimer Baurath. 

Mi- -.901 Schmidt. Geheimer Bauratb. 
Herzig, Laad - Baun Spector. 

Knipping. Bnumtli. Kreis- Bauinspector in 
Hildeskeim. 

Schade, Baurath , Wasser -Bauinspector in 
Hildvsheim. 

Mende. Baumtli. Krcis-Bauinspoctor in Otrte- 
rode a,. II. 

Breymann, desgl. dcsgl. in Göttingen. 

Ilenecl, dcsgl. dcsgl. in llildcsheiui. 

Heu um , Baarath, Wasser- Baninspcctor in 
Kortlicnn. 

v. Uehr. Kreis- Bauinspector io Goslar. 
Kühlmann, dcsgl, in ZvUerfcId. 

Kleinert. dcsgl. in Einbeck. 

21. Kcaierun? iu Köln. 

ßalzer, Geheimer Baurath. 

Nutorp, Baurath. 

Freyae, Benrath, Krm-Hauinxpcctor in Köln. 
Koshab, Ranrnth, Kn»i> • Bauinepector in 
Su-ghurg. 

Schutze (Ruh.). K n-is-Buuiii'pcrtoc iu Bonn. 

22. Hcrlerunir In Kualeshenr 0 1*. 

Ur&**l-Lorck, Regierung»* • und Ihm rat b 
Gerhardt, desgl. 

Sara«, di*gi. 

S i b e r . Bnnrath , Wasser- Bauinspector. 
Weber, desgl. I.aa(i-Rauiii*|iivtor. 

Scholz, dcsgl. Warna r - Bauinspector. 

Sichert, Bauratb, Km* • Bauiiis|s?ctor in 
Königsberg (Stadtkreis 1). 
Funck, Bauratb, Kreis * BauiDSfiector in 
Köuigslx-rg (Lnudkr. Kylau). 
Linker, Bauratb, Kreis -Bauiaspector in 
Bartenstein. 

Scheurmaun, dcsgl. dcsgl. in Nci lenburg. 
Kuappc, dcsgl. dcsgl. in Königs- 

berg (Stadtkreis II). 

Schmidt (Hugo), Wasser • Bauin*|H?ctor in 
Tajäau. 

Rhode, Baurath, Hafen- Dänin s|ioctor io 
Memel. 

Strohn, Baurath, Kreis -Daninspcctor iu 
Memel. 

Schultz (Gustav), Kreis- Hnninspector in 
Kdntgabeig •latuikr. Fisdibausen). 
Kolte, Kreis - Baunwpcctvr in Labiau. 
j Flachet ka, dcsgl. in Königsberg O/P. 

( Laodkrcis). 

Ehrhardt, dcsgl. io Allenstcin. 

Brickenstein, Wasser- Rau insp. in Zdlp bei 
Muldeuten O/P. 
Gareis. KreU-Bauinapvdor in Mehrungen, 
Bergmann, desgl. in Rastcoburg. 
Reifee. Uaft-n- Rauinspector in PUlau. 
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Korst ein, Kreis-Bauinspoctor in Ortelshurg. 
v. Manikowsk y, dcsgl. in Osterode O P. 
Opfergelt, desgl. in RöBsel. 

Klohmet, auftrvr. Krcis-Bauinspoctor iu 
Brannsbcrg 

Le ithold. anftrvr, desgl. in Wohlan. 

Schmitt, Masi'hiuentu%|sc*ctor in PilLau. 
Rreitcnfvld, auftnr. desgl. in Bucfawaldc. 

23. Ufgterantr lo Köslin. 

Biedermann, Regierung«- und Bauratb. 

Ad unk, dcsgl. 

Koppen, Bauratb. 

JaiM'kcl, Baurath. Kreis-Rauiusjic-vtorioStolp. 
Barke. desgl. dcagl. in Drambuig. 

Kellner, de.<gt. desgl. io Nenatetün. 

Pfoiffer, desgl. d«*gl- in Schlavre. 

I.nnenrotb, Bauratb, Hafen - Bauin^iector 
in Koliiergerniündc. 
Pcumling, KrcU-Banin«|»ector in Köslin. 
Misling, dcsgl. in laucnburg in 

Pom men. 

! Harms. d*.*»gl. in Ktlbet). 

24. Iterierung in Ltegnltz. 

v. Zschock, Geheimer Regierangsretb. Re- 
gienings- und Haurath 
Oaedcke, Bauinsjicrtor. 

Weiner», Bauruth. Kreis -Hnuio*|x*ctor in 
Griinbery 

Jahn, desgl. desgl. in Uegnitz. 

Holtzbausen, desgl. desgl. in Sagon. 

Balthasar, desgl. desgl. in Görlitz. 

Jungfer, desgl. desgl in HirBchbent- 

Ziulecki, dcsgl. desgl. in Buozlau. 

Happe, dcsgl. dcsgl. in Hoyerswerda. 

Groegor, KreU-Bnuius|>ector in Lauideebut 

26. Reglerun? ln I.tlncbnrg. 

Bastian, Regierungs- und Baurath. 
Boden, desgl. 

Höbe) , Baun»tli,Krm-Bauinsp«*ctor in reizen. 
Lindemann, Bauratb, Waaacr- Bauins|*oetor 
ro Hitzackcr. 

Dapper, Baurath. Krei» - Rauinapedor in 
Gifhorn. 

Knysor. Baurath . WaaMr-Baainspoct . in Celle. 
Zcunor. Krvis-Bauin*|K»etor in Harburg. 
Jaspers, Wasser- BauiiKpoctor in Lüneburg. 
Karten, desgl. in llarburg. 

Lucas, Kro«*- Bau ios|cjctor io Cello. 

26. Ober - Prilsldlum (F^lbslrom - Bnurrr- 
waltuur) in Magdebarg. 

Locnartz, Geheimer Bauratb, Strom -Ban- 
director. 

Bauer, Baurath, Waase r- Baoinpector, Stell- 
vertreter des Strom - Baudirectoiv 
Eggemaon , Wasser- Baniaapector. 

Schmidt (Heinrich), dcsgl. 

Fischer, Bauratb, Wasser- Bauinspector ia 
Wittenberge. 

Claussen, dcsgl. dcsgl. in Magdeburg. 

Heckt. dcsgl. detgl. in Tangcrmünde. 

Th o in an y, Wasser -Bauinspoctor in Laucn- 
bnrg a E 

Tcichert, desgl. in llitzaokcr- 

Blu ui borg. dcsgl. in Torgau. 
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27. Regierung ln Nacdrbnnr. 

Bayer, Geheimer Baurath. 

Moebiu*. desgl. 

Coq ui, Lnd - Boninspector. 

Semtnelmann, desgl. 

ReitBcb, Baurath, Kreis- Baams|*-«t*«r in 
Magd«*bnrg. 

Fiebelkorn. do*gt, desgl. in Schönebeck. 

Varnhageo, desgl. dosgl. in Halbrnrfadt 

Pitsch. desgl. desgl. in Waazlebeu. 

Heller, des gl. desgl. io Xouhnldcn*- 

teboo. 

Gnuseh ko. desgl. dag). in Quedlinburg. 
Angel rotli, desgl. desgl. in Magdeburg. 
Zschiutzsch, Wasser - Bamnspcetor io 
üenthin. 

Bongard, Kreis -Bauinspeetor in Salxwedcl. 
Zorn, dosgl in Genthiu. 

Hagemann. desgl. in llnlboratndt. 

Hei nee, desgL in Stendal. 

Bohr, desgl. in Wolmirstedt. 

SH. Regierung in Mnrlrnrrrrdrr. 

Runge. Regierung«- und ßnunidi. 
v. Dahl. dcsgL 

Ruich«* nbach, Bauinspcctur. 

Otto, Baurath. Kreis- Bauiospector in Konitc. 
Büttner, desgl. desgl. in Harieawentar. 
Dollen maior, desgl. desgl. in Dl- Erlau. 
Haber mann, desgl. desgl. in Dt.- Krone. 
Wilcke. desgl. desgl. in Flatow. 
Bücher, Kreis -Bauinspeetor in Strasburg 
W/Pr. 

Wendorff, desgl. iu Graudenz. 

Uamhoau. desgl. in Culin. 

Morin. desgl. in Tboin. 

Potorseo, auftrvr. Kreis- Bauinspeetor in 
Neuruark. 

Bohnert, auftrv*. desgl. in Schweiz. 
Klemm, auftrw. desgl. io Schlochau. 

29. Renleriiner In Menw-bun?. 

Becker. Geheimer Baurath. 

Ilöffgcn, Re-gicrungs- und Baurath. 
Bretting. Baurath, Wasser- Bauiuspeotor. 
Ilorn, Baurath. Laod-Bnuiiupcctor. 

Werner, Baunith, Kreis- Bauinspeetor iu 
Naumburg a, S. 
Kilburger, «leagL desgl. in Hnllc a/8. 
Bo«-», Baurath, Wasser- Bauinspeetor in 
Naumburg n/8. 

Brünnoke, deagL desgl. in Hallo a/8. 
I.autb, Kreis- Bau inxpettor in Delitzsch. 
Bluhm, Bauruth, K roh - Bauinspector in 
Wittenberg. 

Schulx tl'aul), desgl. d«'sgl. in Wcifteofelsa, S. 
Trumpo, desgl. desgl. in Endchen. 

Matx, desgl. desgl. in Merseburg. 

Piper, Wasser - Uauinspoctor «Bearbeitung 
der wasserhantochuiseheu Sachen in 
der Kreis- Bauinspection Torgau) io 
Torgau. 

d» Ball, Kreis- Bauinspeetor in Torgau. 
Störer, desgl. in Halle a;S. 

Jelliagi.au», desgl. in SaiigL-thauaeii. 
WWirift f, ItsawMos. tiiq. Xt.VIt. 


:tO. Reeler an ir In Minden. 

Eitner, Geheimer Baurath. 

Mertins, Baurath. 

Bierntann. Baurath, Krois-Ilauinspcetor in 
iVkrborn. 

Holtgreve, desgl. desgl. in Höxter. 

Lütcke, desgl. desgl. in Bielefeld. 

Engelmeier, desgl. desgl. in Minden. 

31. Regierung In Münster, 

Niermann, Regierung«- und Baurath. 

Sr mph er. Wiwwr- Rauiiixpi'ctor. 

Quantz, Baurath, Krois - Bauinspoctor in 
Münster. 

Boeder, Baurath, Wasser -Bauinspeetor in 
Hann». 

Vellmar, Baurath. Krois- Bauinspeetor in 
Münster. 

Schult* (Adalbert), desgl. in Recklinghausen. 

di. KSnlglli-he Canal •Commkmlen 
In Münster 1/W. 

für die Herstellung des Sc-biffahrts- Canals 
von Dortmund rm> h den Emsbdfen. 
Hermann, Regierung»- und Baurath. Vor- 
sitzender. 

Mau, desgl. Stellvertreter d. Vorsitz« öden. 
Caspar!, Wasser - Rnumspoi'tor. 

Weifsknr, dosgt. 

Erbkam. desgl. 

Clausen, desgl. 

Rudolph, Bauin<]MV tisr. 

Pfnnnschmidt, Wasser- Bauinspeetor. 

JSI. Regierung in Gppeln. 

Klopsch, Regierung«- und Baurath. 

Münch hoff, desgL 

Horcher», desgl. 

Mi che Im an o. Baurath, Wasser - Hauin- 
«pector. 

Borggrere, Land • BottiuapectOf, 

Volk manu, Baurath, Kreis- Bauiiwpector in 
Battbor. 

Schalk, desgl. desgl. in Neifee (Bau- 

kroisGroctkau). 

Blau, «ksgl. desgl. in BeutbenO.S. 

Posero, desgl. desgl. in PMk 

Eichelborg, desgl. desgl. in Tornowitz. 

Ritzel, desgl. desgl. in Neustadt 0, S. 
Gruhl, Kreis- Bauinspeetor in Oppeln. 
Killing, desgl. in Leolwehtitz. 

Hitler, desgl. in Kreuzburg 0/8. 

Re hörst, desgl. in Neitw. 

Schröder, desgl. in Cosel, 

Schmidt {Wilhelm), dosgl. in Gleiwitz. 

Weihe, auftrw. Kreis- Bauinspeetor in Gr. 

Strehlit*. 

Heyder, desgl. desgl. in Rybnik. 

tririch, desgl. desgl. in Karlsruhe 0/8. 

.'14. Regierung in tKnabrürk. 

Junker, Regierung?- und Baurath. 

Meyer, Baurath, Wnsser* Bauinspeetor in 
Lingen. 

Reifs isor, Baurath, Krvis- Baniu*prct«)r in 
Osnnbriiek. 

Mehliss, Baurath. Wavser-Biuirwpeetor in 
Koppelschleu«« bei Meppen, 
i Borg in an n, Kreis- Bauinspeetor in Lingen. 


3Ö, Regierung ii Piwe». 

Poltz. Regie rang« - und Baurath. 

Dittriuh, desgl. 

An ii ecke, Baurath, Bauinspeetor. 

Hirt, Baurath. Kreis- Bauinspeetor in Poscml 
B auer, desgl. desgl. in Oboruik. 

Top hoff, Kreis- Bauiuapeotor iu Wollet ein. 
Bnuck, Baurath, Wasser- Bauinspeetor in 
Birnbaum. 

Hauptner, Baurath, Kreis- Bauinspeetor in 
Posen. 

Woher, Baurath, Wasser- Bauinspeetor in 
Po«i<ön. 

ItahniK, Kreis -Bauinspeetor in Ostrowo. 

Wollonhaupt, desgl. ln Lisaa. 

Freude, deegL in Wrescbeo- 

Kgersdorff, desgl. in Krohwchin. 

Voigt, desgl. in IfcMritx. 

Engelhart, desgl. in Lissa. 

Marcos«, anftrw. deagL in Schrimm. 

Kieck, desgl. desgl. in Biiabaum. 

M. Ilrrlrranr In Potadum. 

v. Tiedomaun. Geheimer Regrornngtrath, 
Regiemngs- und Baurath. 
Roeder. Itegierunga- uo«l Baurath, z. Z. in 
Berlin. 

Krüger, desgl. Professor. 

Teubert desgl. 

Jacob, Baurath. Wasser- BauiasjKH’tor. 

Dr. v. Kitgen. Baurath, Land - Batdoapsotor. 
Fragatein von Niemsdorff, Waswr-Bau- 
tnspsetor. 

W e r er, I-and - Bauinspeetor. 

Dusterhaupt, Baurath, Krois • Bauinspeetor 
in FrHon wähle s/0. 

Schake. Baurath, Wasser- Bauinspeetor in 
Rathenow. 

Uaberniano, desgl, desgl. in Potsdam. 
Köhler, Baurath, Kroi* - Bauinspeetor in 
Rmndrnhurg a/H. 

Leiter, Baurath, Wasser- Bauinspeetor in 
Neu - Kuppln. 

Bohl, Baurath, Krois -Bauin«p<*ctor in Berlin. 
Dittmar, desgl. desgl. in Jüterbog. 

Leithold. desgl. desgl. in Berlin. 

Prentzel, desgl. de-gb in Tcmplla. 

Wich graf, desgl. desgl. »n N«m- 
Ruppin. 

Oehmcke, d*u»gl. «lesgl. in Potsdam, 

r. Wickede, Wassor-Bauinsp. in Zehdemck. 
Bolton. Baurath, dc^L in Cupenick. 
Stooff, Krois- Uauins|MU't«>r in Perleberg. 
Elze, Wasser - Bauinspeetor in Eberswalde. 
Grd he, desgl. in Füratoowahle a, Spree. 
Mund, Kreis - Bauiuspoctor io Augerm linde. 
Poltroek, desgl. in Nauen. 

Schultze {Friedr.L d«e«*gL in Pr«*nzUu. 

Voe Icker, desgl. in Wittetock. 

llaeuaer. desgl. in Llr-e«k«»w. 

.Taffe. desgl. io Berlin. 

37. Rfghrug ln Si'hleswlz. 

Suadicani, Geheimer Baurath. 

Deisner, Reperungs- und Baurath. 
Mühlke, desgl. 

’ Thomas, Baurath, Wlböer-Banlnspector. 

1 Koni ad, Wasser- Heu inspirctor. 

12 
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Woiureioh. Baunith, Wasser -Bau io* pect or 
tu Husum. 

Trvede, de»f;t. Kreta-Bauiuapector iu llusum. 
Grcve, desgl. deegl. iu Altona. 
Hrydorn. desgl. Wasser- Uauiospect. inPiueu. 
Jenson, desgl. desgl. in Flensburg, 
v. Xiederstutter, Baurath, Kreis - Bnu- 
i— p ae t or in Flensburg. 
Reimers. Baunith, Wasser- Baninspector in 
Tönning. 

Kosidowski, Kreta-BauinspecL iu Schleswig. 
Brinckmanu, ßaurath, Kreis- Hau in8|iector 
in Kiel. 

Summermeier, Wasser - Bauiuspector in 
Glücksladt 

Jablono Whki. Kreis- Bftuins|K*ctor iu Haders- 
lebea. 

Weifs, desgl. in Oldesloe. 

3*. Refflernnir In Slirtuarlareti. 

Froebel, Regierung«- und Buurath. 

$l. Keglern nr ln Ktade . 

l'ampol. Geheimer Baunith. 

Dittmnr. Regierung* • uud Baurath. 
Dcinpwolff, Baurnth. Wasser- Uauio*pcctor. 
Steiner, Wasser -Bauiospcctor. 

Hübe 1, Baurath. Wasser • Bauinspecliir in 
Geestemünde. 

König. Bnuraüi, Kreis- Baum*|M>) i>ir jo Stad«. 
K untre, Hnuratlt, Wascwir* Bauinapector in 
Buxtelmdc. 

Stolze, Wasser- Rauinsp. iu Xeubaus a,0*te. 
lUrtniann, dingt. in Stad«. 
Moormann, Kreis- Bnuins|>*x»»r in Gcosta- 
münde. 

Millitzvr, Wasser- Bauinspoctor in ß-»um. 
Sa ring, Kreis-Bautrepc-t.ir in Verden. 
Cumnu-ruw. d*-*gl. in Buxtehude. 


II. lui 

I. Brltu HvMulr Sr. Majcstllt des 
Kaisers and König«, beim llofmaocliall- 
amt«, heim Ministerium des Königlichen 
Hauses. 

Teten», Ober • Huf - Baurath in Berlin, 
[huo. Geheimer Hof- Baurnth in Berlin, 

llobn«, desgl. in Potsdam. 

Krüger, Geheimer Bnuruth bei der Hof kam- 
mer der Königlichen Familiengiitcr, 
in Berlin. 

Weinbach, Barnath, KroaiideicomiuiJit- 
Banmspector in Breslau. 

Teuiur, desgl. desgl. in Berlin. 

Haoberlin, Huf- Bauratli tu Polsdiun. 
Goyer, dc*gl. in Berlin- 
Knrel, Hof - Uauinspcetor io Berlin. 
Wittig, HoF-BmiaAfiector iu Wilhelmsbühe 
bei Cassel. 


40. Regierung ln Stettin. 

Del io». Geheimer Baurath. 

Eich, Regierung»- und Baurnth. 

Bergmann, Baurath, Lnud-Baoinspeetor. 

Hippel. Woaser - Bauiuopis.'tor. 

| Kroue, Kreta- Bauiuspector in Anklam, 

Wolff. Baurnth. Kreta - Bauinapector in 
Canimin. 

Mannadorf, desgl. desgl. in Stettin. 

Blankenburg, desgl. deegl. in Swine- 

münde. 

Beckershaus. desgL dosgl. inGreifen- 

bcrgi/P. 

Teamer, desgl. desgl. in Bennnin. 

Johl, desgl. dewgl. in Stargard i/l\ 

Baake, desgl. desgl, in l*yiitz. 

Düsing, Baurath , Waaaer-Bauittspoctor in 
Stettin. 

Lind n er, Hafen - Bauiospcctor tn Swine- 
münde. 

Briefs, Kreis - Bauüi&peetor iu Xaugard. 


TrnhUvn, Masuhincmüspeitor in Bredow 
bei Stettin. 

41. Regierung in Stralsund. 

Weltmann, Geheimer Baurath. 

Stoll, Baurath, Kreis- Haninspector in Stnd- 
»und. 

Behrndt. Kreis- Bauinapector in Stralsund. 
Tineauzer, Wasser- Bauinspwtor in Stral- 
sund. 

Schwieger, aultrw. Kreta - Bauinapector in 
Greifswald- 

X. X., M asc hiiienir. »peetor in Stralsund. 


Ressort anderer Ministerien und 

2. Belm Mlnlsterlmn der geistlichen, 
Unterrichts- und Medli-inal -Angelegen- 
heiten und lui Ressort desselben. 

Tersius, Geheimer Ober - Regieruugsratli, 
Con Senator der Kuiibtdeakmiler, 
in Berlin. 

Spitta, Geheimer Uaurath und Vortragender 
Hiilh iu Berlin, 

Dr. M eydtMibauer, Geheimer Baurath in 
Berlin. 

Ditmar, Ikurath, (.and- Itaumsp. in Beilin. 
Körbor, l<and-Bauin»pixtor in Berlin. 


Voigtei, f •eheüaer Regtcrungaratb , Dom- 
baumeister in Köln. 

Promuitz, Baurnth, lkuinspcrtnr bei der 
Kloster-Verwaltung iu Hannover. 
Merzenich, Baurath, Architekt für die Kgl. 
Museen in Berlin. 

llath, Land - lkuüisjxftor und akademischer 
Baumeister in Greifswald. 


42. Regierung in Trier. 

Weyer, Regierung»- und Baurath. 
Scbönbrod, di-sgl. 

Heimaoeth, Bauinapector. 

Brau weiter, Baurath, Kreis • Bauinapoctor 
in Trier. 

Krebs, desgl. desgl. in Trier. 

T re p 1 1 o , Baurnth , Wasser • Bautnajiector 
in Trier. 

Wernabarg, desgl. desgl. in Saarbrücken. 
Sebödrey, Kreis • Bnuinspcctor in Saar- 
brücker). 

Willens, Kreta- Raainspector io Trier. 

43. Regierung In Wiesbaden. 

Sch&ttauor, Geheimer Baurath. 

R-inike. Regierungs- und Baurath. 

I.ohse. Bauinspector. 

Helbig, Baunith, Kreta • Bauinspector in 
Wiesbaden. 

Spinn, desgl. desgl. in Wrilburg. 
Brinkmann, desgl. desgl. tn Frankfurt a/M. 
Di ui ul, Kreta •Rauin*|i<*ctor in Wiesbaden. 
Gersdorff, Wasser- Bauinspector in Frank- 
furt a M. 

Hesse (Kail), Kreis -Bauinspector tn Rieden- 
L<'pf. 

Huhn, Wu.sscr-Hauins|iocL in I>ieza.d. Lolm. 
Beilstein, Kreta- Hoaiosprclor in Dieza-d. 

Lahn. 


Bleich, 

desgl. 

in Homburg 
r. d.dlöhe. 

Dange», 

desgl. 

io Dillenburg. 

Schiele, 

desgl. 

in Iakngen • 
Si hwalhach. 

Stock. 

desgl 

in Büdesheim. 

Filbry, nuftrw. 

desgl. 

in Montabaur. 


Behörden. 

.1 Belm Mlnlsterinm fUr Handel und 
Gewerbe und im Ressort desselben. 

Gcbauor, Geh. Bergrath, Ober-Berg- und 
Uaurath in Berlin. 

Xeufang. Uaurath. Bau- und Haschinen- 
inspector imOtor-Beigamts-Dtatrict 
Bonn, in Saarbrücken. 

Dum reicher, Honrath. Bau- n. Masdiinen- 
iDspector imOlier-Bergamta-Dtatrict 
Bonn, in Saarbrücken. 

Buch mann, Baurath, llauin sfiectnr im Ober- 
Bergamts -District Halle a S., io 
Schönebeck bei Magdeburg. 

Giseke, Baurnth, Baninsptotnr iiuOber-Berg- 
atnts-DistT. Dortmund, in Osnabrück. 

llnscl uw. Haurath. Bauinapector im Obcr- 
Bcrgamts-Dtatr. Breslau, inGleiwitz. 

Schmidt iRob.), BauinspecL im Ober-Berg- 
amta-Distr. Halle a.S., in Stabfart. 

Loose, Bauinspector im Ober - Bergamts - 
District Clausthal, in Clausthal. 

Latowsky, BnniDspector und Mitglied der 
Bergwerksdirectioo io Saarbrücken. 
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4. Bein Ministerin« fllr Landwlrth« 
whdft, Detnlnen und Forsten and Im 
JfaMort dtMtdkfi. 

Kunisch, Geheimer Ober- Kegierungsmth- 
Reimann, Geheimer Ober- Bannith. 
t. Münatormana. Geheimer Baurath. 
Doeblert, Land - Bauinspector. 

M ol io rat ioos* Bau beamte: 
Schmidt, Regierung?- u. Baurath io Cassel. 
'Witte, desgl. in Magdeburg. 

Nestor, desgl. io Posen, 

v. La noi zolle, desgl. in Stettin. 

Fahl, desgl. in Danzig. 

Hupperts (Kort), Professor für lamlwjrtb- 
nchaftlielw Bauhunde und Melio- 
rationBweson ui der landwirth- 
scbaftlichen Akademie in Poppels- 
dorf bei lioon. 

M ünchow, Melioration» -Bauinspector bei der 


General -Commission in Düsseldorf. 
Danck Werts, Melioration»- Bauinspector in 
Königsberg i/Pr. 


Grantz, 

desgl. 

in Berlin. 

Graf, 

desgl. 

in Düsseldorf. 

Krüger I, 

desgl. 

in Breslau-, 

Recken, 

desgl. 

in Hannover. 

Nuyken, 

desgl. 

in Münster i/W. 

Nolda. 

desgl. 

in Münster i/W. 

Münch, 

desgl. 

in Cobtenz. 

Heunings, 

desgl. 

in Oppeln. 

Wegner, 

desgl. 

in Berlin. 

Fischer, 

desgl. 

io Dtombcrg. 

Krüger 11, 

desgL 

in Hannover. 

Busch, 

desgl. 

iu Königsberg i/Pr. 

Künzel, 

desgl. 

in Bonn. 

Deneke, 

desgl. 

in Danzig. 

Thoholte, 

desgl. 

in Wiesbaden. 

Timmermanu 

desgl. 

in Schleswig. 

Sarauw, 

desgl. 

in Münster i/W. 

Quirlt, 

desgl. 

ln Osnabrück. 


n. Den diplomatischen Vertretern im 
Au*Inade sind surrthellt: 

Kühne, Regierungs- u. Haurnth in St.-Pe- 
teraburg. 

v. Pelaer- Berensberg, Baurath, Bauin- 
*l*evtor in Wien. 

ßobnstodt, Baurath, iAndhauiuspector in 
Paris. 

Hoech, Wssüer • Bauinspei tur in Washington. 
Muthesiu». Regierung» • Baumeister in 
Ijmdon. 

6. Bel den ProTlnclal-BauTerwnltiinrrn. 

Provinz Ostpreußen. 

Yarren trapp, Landes -Baurath in Königsberg. 
H Ul» in nun, Landes- Bauinspector, Hulfsar- 
beiter bei der Central- Verwaltung 
in Königsberg. 

Le Blanc, Baurath. Lande» - lJauinspoctor in 
Allenstein. 

Dullieu, Landes-Bauios|MCtor io Insterburg. 
Wienholdt, desgl. in Königsbetig. 

ßruoke, desgl. in Tilsit. 

Provinz Westprenfson. 

Tiburtius, Lande» -Baurath in Danzig. 


Breda, Baurath, Landes - Bauinspector in 
Danzig. 

Heise, Landes -Biutnspector. bei dem Kunst- 
gewerbc- Museum und für die lo- 
venurimning der Baudenkmäler 
sowie als Provinchd-Cooservator 
in Danzig. 

Harnisch, Landes -Bauinspector. bei dem 
Neubau der Proviocial- Irrenanstalt 
in Konradstein bei Pr. Stargard. 

Provinz Brandenburg. 

ßluth. Landes -IUnratb, Geheimer Baurath 
und Provinciol-Cooservater in Berlin- 

Schubert, Baurath, Landes-ßaninspector in 
Pronzlau. 

Langen, dr^gl. desgl. in Berlin. 

Wegener, desgl. desgl. in Berlin. 

Tcchow, desgl. deegL in Potsdam. 

Povoling, desgl. desgl. tu Eiere- 

wilde. 

Goccke, Land*-» - Bauin*p*etor hei der Lan- 
de*- Direct iun, Vertreter des Lan- 
de«- Baurath* in Berlin. 

Friedcnreicb, Landrs-Bauinspcctot in 
Kyritz. 

Neujahr, desgl. in Ijutdüberg a/W. 

Provinz Pommern, 

Drews, Lande« -Bnuratli in Stettin. 

Provinz Posen. 

Wolff, Geheimer Banrath, I Anden • Baurath 
in Posen. 

Henke, Landes -Bauinspector, ls*i der I Anden - 
Hau|Uvcrwnltung in Posen. 


John, Baurath, Landes - Baurospector in 
Lissa i, P- 


Cranz, 

desgl. 

desgl. 

in Gnwwn. 

Hnffmann, 

desgl. 

desgl. 

in Ostrowo. 

Chudzinaki, 

desgl. 

desgl- 

iuScboeide- 




muhl. 

Mascherek, 

desgl. 

desgl. 

iu Posen. 

Ziemski, Innde» - Baumspeclur in Bromberg. 

Schun boru. 

desgl. 


in Posen. 

Voct, 

de*gl. 


in Rogascn. 

v. d. Ostcn-Sacken, desgl. 

in Kosten. 

Braun. 

desgl. 


ln Gne»en. 

Pellatz, 

desgl. 


in Nabel. 

Schiller, 

desgl. 


in Krotoschin. 

Bartsch, 

desgl. 


in Meseritz. 


Provinz Schlesien. 

Keil, Geheimer Baurath und Lande» -Baurath 
in Breslau. 

Lau, Baurath. Landes • Baurath in Breslau. 

Vetter, Baurath. Landes- Bauinspector in 
Uirschborg. 

Satter. landen - Bauinspector in Schweidnitz. 
Tau ue berget, Baurath, Landes -Bauinspect. 

in Breslau. 

Rusch. desgl. desgl. in Oppeln. 

Strafsberger, desgl. desgl. in Gleiwitz. 
Ansorge, Laudas - Bauinspector in Breslau. 
Blümner, deogl. in Breslau. 

Groetschel, desgl. in Breslau. 


Provinz Sachsen. 

Driosemann. Land«*- Baurath in Merseburg. 
Salomen, Laadcs-ßaoiliapectoriB Merseburg- 
Schellhaa*, desgl. in Merseburg. 

Lucko, d***gl. in Merseburg. 

Kappelhoff, Landes-Bauinspector in Torgnu. 
Binde wald. Baurath, Landes - Bauinspector 
in Stendal. 

Rose, desgl. desgl. in WetbenfeU. 

Müller, desgl. desgl. in Erfurt. 

Krebel, desgl. desgl. inEisleben. 

Tietmeyer, desgl desgl. iu Magdeburg. 

Eichhorn, Lande* * Rauinapector in Mühl- 
bauseo i/Th. 

Rautenberg, desgl- in Oardolegeo. 

Goefslinghoff, desgl. in Halle a/8, 

ßinkowski, desgl. in Ihüberstadt. 

Provinz Schleswig-HoUtoin. 

Eck ermann, Landes- Baurath in fuel. 

Beckmann, lAniies-Bauin*|ieci. inPiuneborg. 


v. Dorrien. 

desgl. 

in Plön. 

Mattbiefsen, 

desgl. 

in Itzehoe. 

Plambüok, 

desgl. 

in Heide. 

Thordson, 

desgl. 

in Flensburg. 

Fischer, 

desgl. 

in Hader« leben, 

Wernieli, 

desgl. 

in Kiel. 


Provinz Hannover. 

Franck, iAwie*- Baurath in Hannover. 
Ncssenios, desgl. in Hannover. 
Sprengoll, de«gl. io Hannover. 

Hagenberg. Baurath. Laml«-Bauin*pe<-t.-ir 
in Hildesbeim. 

Pelle ns, desgl. desgl. io pelzen- 

Gravenhorst, desgl. desgl. in Stade. 

Rhode, desgL desgl. in Liugen. 

v. Bodecker. dosgl. desgl. in Osnabrück. 

Düring, ünumth. lAiidos- Bauinspector in 
Verden. 

Brüning, desgl. desgl. io Göttingen. 

Börsen, desgl. desgl. in Clausthal. 

Uhthoff, desgl. desgl. in Aurich. 

Bokelbcrg, Landcs-Hauinspect. in Hannover 
Funk. desgl. in Lüneburg. 

8 wart. desgl. in Nienburg. 

Glorstein, desgl. in Calle. 

Ulex, desgl. io Geestemünde. 

Groebler, Ijüides • Banmeister in Hannover. 
Voigt, auftrw. Landes. Baumeister in Han- 
nover. 

Provinz Westfalen. 

Lenge! in g. Geheimer Baurath, Landes -Bau- 
rath in Monster. 

Hellweg, Baurath, Landes • ßaninspeetor in 
Münster. 

Waldeck. desgl. . desgl. in BWlMi 

Krauold, desgl. desgl. ln Siegen. 

Schmidts, Lande» - Baataapactar in Hagen. 


Pieper, 

desgl. 

in Mcscheda. 

Vaal, 

desgl. 

in Sixat. 

Schleutker, 

desgl. 

in Paderborn. 

Tiedtke, 

desgl. 

in Dortmund. 
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Ludorff, ProvincTid-HniiirKpftctar (für iw In- 
veutamaUan der Kunst- und Op* 
srJnclibt • Denkmilcr der Provinz 
Wwtfalen), stnatliclier Provincfol* 
Canaervator in Münster. 

Zimmer mann, Provimial ■ Üautit*.| ir in 
Uänntcr. 

Heidt mann, dcsgl. in Münster. 

Häuthumb, Baurath, Landes -]hiuiiift|Mrctor 
in Münster. 

Provinz ncsson-Nassau. 
a) Bezirk* -Vcrlamd de* Rcg.*Boz. Cassel. 
Stieb], Landes- Hau rotb in Cassel. 
naBselbacb. Landes -Bnoinsiicetor, techni- 
scher Hülfe« rleiter iu Cassel. 
Rose, dcsgl. dcsgl. iu Cassel. 

Brüning, Baurotli, Lande« -Bauinsjieeinr in 
Mat bürg. 

Müller, I-andes-Hauin«|«cctor in Hinteln. 
Hinkelboin, Bauniili, Landes- Ikniinsiio tor 
iu llauau. 

fdet, dcsgl. dcsgl. in Cassel. 

Wolff, dcsgl. dcsgl. in Fulda. 

Bös der, de-gl. desgl. in Kirchhain. 

Herrmanti. dcsgl. dcsgl. in Frankontorg. 
Georg, deagl. desgL in Wabern. 

Linden borg. Laudcs'Bauins|K'd.iuKscbwege. 
Xylnndcr, desgl. in Uersfeld. 

G re y mann, desgL in Rotenburg. 


Wuhlfnrth, Lande* -Hauin&pector in Geln- 
hausen. 

Lambrecht. Uaumtb, Ijindo*- liauiu.'jie.’tor 
in Hofgeismar. 

b) Bezirk* -Vcrland des Reg.-Rc*. 

\V ic* badnn. 

Voiges, Geheimer Ilauratli , Landes -Baurath 
in Wiesbaden. 

Sauer, Lande«- llauiasjwctor, Hülfoarbeiier 
bei der Landes -Piivcttoo in Wiesbaden. 


I>nu. Bäumt ii, Lui<>*-BAuiiis|io.tof in Trier. 
Ittenbach, dcngl. desgL io licuin. 

Bcckoring, drsgl. du*gl. in Büsseldorf. 

Kubarth, desgl. dc*gl. in Aachen. 


Mareks, 

Hasse, 


dcsgl. desgl. io Ciefidd. 

dcsgl. desgl. in Siegborg. 


Borggrevo, desgl. dcsgl. in Kieuznacfa. 

Uecker, desgl. ib*sgl. in iNurbnicken. 

Schmitz, dcsgl. dcsgl. in Köln. 

Woyland, Landet -Bauiu*|>cctor in Ncuwiod. 


Esser, 


desgl. in CoUcnz. 


Leon, l 4 ini."*-Bauiin»|ieolor 

io Wii'.l.uOilt. Jlussot, 

dcsgl. 

io Elberfeld. 

W o r o ec k « , 

drsg). 

in FmnUurt./M. Uc.rso«, 

dcsgl. 

in Cleve. 

Wi n keim min, 

dogl. 

iu Ihr«. Hup- mann, 

desgL 

in Euskireben. 

Eschen breitocr. 

, desgl. 

in Oitt-r'nlin.'t.'in. HÄbefs, 

dcsgl. 

in Gummersbach. 

Scherer, 

dc*gi 

bldtlnin. KnrUnlf, 

desgL 

in Düren. 

Henning, 

desgL 

in llnntahur. Inhoden, 

desgL 

in Murzig. 

Rohdu, 

desgL 

in Ihltobnrp. ' Selmeiiper, 

desgl. 

in Wesel. 

Ameke, 

dcsgl. 

in Hnrbeol.ni* °ebme. 

dcsgl. 

in PrUtn. 

(v. 1. April 1S07 ab in 

KoonnmH. Amor Inn, 

dcsgl. 

in Cues. 


Wagner, llauiatli . Lande* - Uoiuiisj-wtor, 
linuid Versucher. -In6pector in Wiesbaden. 

Kheinprorin z. 

Prcling, G.-heimer Bantath. Landi'ä-Bauratk 
in Diuseldoif. 

Schaum, Bau rat h. I.miJc»'01ior-IlauiüM|iec1or 
in Dibs.-l.lmf. 
Locher, dcsgl. dcsgl. in Düsseldorf. 
Ostro)., d ,, *gi des gl. (für Hochbau) in 

Diineldorf. 


Quentel], 


desgL in M.-Gladbacb. 


Tbomann, Lande» -ltaumei*>ter in Düsseldorf. 
Qronarz, d.^gt. in Düsseldorf. 

Mngauna, kgl. Regiorangt-Baunuustor (für 
Hochbau) in Düsseldorf. 
Sandmann, desgL i für die Bauleitung des 
Denkmal* für Kaiser Wilhelm 1.) 
in Cohlcoz. 

ilolienzoliornsche Lande. 
Leibbrand, Landcs-Rnuiath in .Sigmaringen. 


III. Bei besonderen liiiuaiisfiihrungcn us.v. 


Mohr. Geh. Baumtli. rmarheitutig des Ent- 
wurfs zum masurischen Sebiffalir»- 
canal, iu Königsberg O/Pr. 

Schulz.. (Fr.), Regierung*- und Baurath, mit 
der Leitung des Neubaues eines 
GescblÜtsgel.etude* für beide lliiiiser 
des Landtages I -.'traut, iu Betlin. 

Krcy, Regierung*- und Daututli bei der An- 
aicdluiigs-Conunkion für die Prov. 
We®t|*i cu fscu und Posen, in lWn. 

llaeger, Baurath, bei der Hfk-listag-l.uu- 
Verwaltung iu Bctlin. 

Dobisch, Wasser • lkiuin&]>eetor, bei den 
Wciehsclstromlauten in Cult». 

Wolffram, ILiumth, Wasser • BauiMpuctor, 
bei dem Bau eines Schilf alt rta- 
Canals vou Dortmund nach den Ems- 
häfeu, in Münster. 

Pobl, Baurath. Wwaer-Bauiusiiector , bei 
dem Bau eint: Schiffahrt* • Cmmls 
von Dortmund nach den Eratldifun, 
in Rheine. 

Stoscb, Baurath. Wasser -Bauins|sccti>r, bei 
dem Bau eines S hilTalnts- Canals 
von Dortmund naeb den Kiii-hnr.-n, | 
in Emden (s. auch I. C. 3). 

Lieckfeldt, Baurath, Wasser -Bauinsf.cct.ir, 
bei dem Bau uir.es Schiffahrts-fanal* 
von Dortmund nach den Emshäf-n, 
iu Liegen. 

Franke, Baurath, W asser-Baui nsgeetor, bei 

dem Bau eiti-s Schiffahrt.*- Canal* ! 
von Dortmuml o» k Jon Ein-duifcn, 
in Mc|'irt>u. 


Mathies, Wawwur-Hnninnpcctor, l**i dem Hau 
eines Schi ffab rts-Ctui als von Dort- 
mund inv'h den Em*h.*f«<u. in Dort- 
mund. 

Hat>etikaih|i, W«SH.’r-|l.i«ins|icctor, bei dem 
Bau eines Schiffahrt «-Canals vm 
Dortmund nach .J* v ti Kmthüfen, in 
Kiesen buck bei Rheine. 

Thiele, 'WnMer-itauiii»|«ctor 1 bei dem lUu 
eines Schiffahrt» -Canals vou Dort- 
mund nach «Jen Emshafeo. in Moppea. 

Rade hold. Wasser- Itauiuspeclar. bei dum 
Bau eines SehifLihrth-Caii als v. Dort- 
mund nach iL Eoislmfen, iu Ilern«. 

Schulte. Wasser- Bauinspector, bei dum Bau 
eines Selit (Tuli 1 1 -i-Latiiils voll IVirt- 
mund nach den Emshüfcn. in Emiren. 

Luyken, Wasser - llauiuspecitor, bei d.-m 
Kruciterungsl^u des Kms-Jaüe* 
Canals . iu Kmd-n. 

Vati die, Wasser- Bau in*|.i> t.ir bei d. Bauten 
d. W’uss* -r-Buuiiis-j'.'c'tiati in lianudn. 

Dr. Steinbrech t, Bauruth , Luid • Bau- 
insfieilur, leitet den Wo-d.-rherste!- 
lung'lstu iles Ilochsebtosses iu 
Marie» bürg W/Pr. 

J tu m u n d , Wasser- HauinK|iedor, beiden Wa*- 
sü'rm.-sMingi-ti im HIm'io ii. Vorltcs- 
vi ncg des Fahrwasser*' in CoMcnz. 

Ilenuicke, Lind-|i»ün«pei't , Erweiicrungs- 
lum dertei'lia. iloch'H hnleiii Atu-hcn. 

Lad i sch. Wasser - Bauiu.«pr< tor. bei den 
Ihuiten »iu Bezirk der llafen -llau- 
insjHxtiou Swineinündr. 






Kocb < Pauli, Wasser- Baurnspcctor, b. d. Um* 
Arbeit d. Entwurfs zum masurischen 
S. lijtTnbrts.rar.nl, in Knnigsb. 0| Pr. 

Scheck, Was>er- Bauinsjicctor, bei den Ar- 
beiten zur Herst rtlung einer erwei- 
terten WnosonrtraTfto durch die iftadt 
Breslau, in Breslau. 

Atitfalck, L<ui'j-Baiiins|K.>ctor, leitet den Bau 
eines Dienstgebbudcs furdie |.by*ica- 
lücb-tecbn. Rciclisanstalt, in llertin. 

Hasak, LÄnd-Bauinspcctor, beim Bau des 
R.-icLhlau kgoluludcB in Köln a Rhein. 

Kleinau, Bamatb. Land-Bauins|ic-ctor, bei 
d*.*n Dombauton in Berlin. 

Lutsch, Laud-Bauius|icctor, mit Invon- 
tarisiruug der Kunsl'lenkttiiiler der 
Pn»v. Schlesien U'traut, in Breslau. 

Seoligur, Wasser- ßatüna|i«c1or, beim Bra 
des Kai vjr Wilhelm -Canals in Kiel. 

Kreide, Was^r-BiiatDHpector, Boobaehtung 
und Untersuchung der Ilochwawier- 
vcrhiiltinsM* der Eibe, in Magdeburg. 

Poetsob, iAud-lbumspcctor. leitet den Neu- 
bau eines tiesciiäfbkgebüudes für die 
t 'i vil- Ahiiiciluri|pm des A mtsgcricbt* 
in fhnihittenhuig. 

W illert, Bauinsiss’tor, Imtvt den Bau der 
Strafanstalt in Sieglmrg. 

Butz, I-aiid - Bau>ns|M.ctor, leitet den Neubau 
de* i'VDiralvr-fSngni se* in Breslau. 

Monoich, Lao'i-BnuinsjHvter, leitet den Neu* 
bau de* GeHihüftsgctulude» für die 
Civilalitli eilangen des |/andgeri<-lits 1 
und de* Amtsgerichts 1 in Berlin. 


Digitized by Google 


177 V eraeichnifa der im preußischen Staate und bei Behörden des deutschen Reiche« angesteUten Baubeamten. 178 


Hold, Ihnd-Bauioapoctor, Neubau dm« Gym- 
nasiums io Münster i 'W. 

Foereter, Land-BauinitpecL, leitet d. Neubau 
einer Strafanstalt in Togo! I«. Berlin. 

Papke, Wasser- Bauinsp4?etor. leitet die 
Straudschutxbauton auf Spiekeroog. 

I>ohr mann. Wasser- Bauioipector, bei den 
Unterhaltung^ bauten im Ilnfonban- 
inspeetionsboxirk Pillau, in I’Ulan. 

Bronikowski, Wasser - Bauiuspector, Bo- 
obachtung und Untersuchung der 
lloi'tiwasserverhültiiisse des Memel* 
Stromes, in Tilsit. 


Asm us, Wasser- Baulnspector, Bearbeitung 
des Plans xu einem StbiffidiHh- 
weg« im Obetuitxko- und Obra- 
Oebiet, in Posen. 

Lahsion, Waaser- Bauinspoctor, bei den 
Xette-RegulirungHuriietten, in Nabel. 

Stringv, Wasser -Bauinsp., bei den Netxe- 
Iteguliruugsbauten , in Cxaruikau. 

Oraevcll, Wau*er*Bauli)Hpectoc, Bau eines 
Fiftdiereihafeii* in Geestemünde. 

U ngor (Knrl). Wasser* Kauinspector, bei den 
Rheinstrom - Rcgulirungabnu teil, in 
Bingerbrück. 


Stelkens, Wasser -Bauinspector, hei den 
Ilafeubauten in Ruhrort. 

Ans dem Staatsdienst beurlaubt 
sind: 

Kofs, Wasser- Bauinspector. Leitung der 
„Union, Eloctricitits- Gesellschaft, 
Berlin“, in Berlin. 

Arotz, Ixind • Banins|iector, zur Verwaltung 
der Ihunbauiuebter-Stelle in Struft- 
barg (Elsaf»). 


IV. Im Keesort (lcr Reiche -Verwaltung. 

A. Im Ressort dos Rnichwimts dos Innern. 

Zaatrau. Geheimer Über • Baurath . nebenamtlich beschäftigt. IUcgor, Rauruth, bei der Reichatagsbau -Verwaltung (s. a. III.I. 

Höckels, Kaiser!. Regierung». rath. Astfalk, Lmd«Bai*bs|iector beim Neubau der phyfiicalisch-tech- 

Br. Wallot, Geheimer Baurath. Professor, b.d.Reich&tagsUu- Verwaltung. n iw. heu Reichs* Anstnit (a. a. III) in Charlotten bürg. 

Sch unke. Geheimer Regieruagsratb , beim ScbüJhverrnewiungsaint in Berlin. 

Kaiserliches Canalamt in Kiel. 

Scholer, Regierungsrath . Mitglied. in Ki«L Oilbert, Canal bauiu&peotor in Brunsbüttel. 

Kavser, Ingenieur. Vorsteher der lloukammor und de» Lütjohann, desgL in Holtenau. 

technischen Bureau«, in Kiel. Blenkiasop, Miuchiiicnbauiospector in Rendsburg. 

B. Im Kßiumrt de« Reiehs-Jubtizauites. 

Schareoberg, Bauinspcctor in Leipzig, bet der Retchsgcrichtsbau - Verwaltung. 

C. Bei dem Reichs- Eisenbahn- Amt. 

Streekert, Wirklicher Geheimer Ober-Bnn- Gitnbcl, Geheimer Ober -Regierungarath tu r. Miaani, Geheimer Regioruucsrath io Berlin, 
rath in Berlin. I Berlin. I Semler, deagl. in Berlin. 


D. Bei dem Reichsamte für die Verwaltung der Reichs- Eisenbahnen. 
Kricscho, Geheimer Regierungsrath in Berlin. | Sarro, Rogimungsrath in Berlin. 


Bel den Bek-hseiseabahneii in Elsaß»- Lothringen und der Wilhelin-Luxrinburg-ElM-nbahn. 


a) bei der Betriel* -Verwaltung der 
Reichs - Eisenbahnen. 

Funke, Obor- Regierung)« ratli , Ablheilungs- 
Dirigent. 

Höring, Ober- und Geheimer Regieruugsratli, 
Abtbeilunp- Dirigent 

X*. Hchüblor, Geheimer Regiorungsrath, Mit- 
glied d- General • Directiuu. 
Volkmar, Ragierungsratb, Mitglied der Gene- 
ral - Diroctioti. 

Frauken, desgl. dcsgl. 

Dietrich, deegl. d«gl. 

(Simtlkk iu ßtrafcburg.) 

Kecker, Eisenh.* Betrieb« -Birector in Metz. 
Büttnor, desgl. Vorsteher 

d. betrieb« techn. Bureaus in Strafshurg. 
Ostermoyor, Eisenbahn - Betriet« - Diroctor 
in Strofsburg. 

Coerinnnn, desgL in Mülhausen. 

Schröder, desgL ln Strufeburg. 

Koeltxe, deagl. in Saargewüiid. 

Schneidt, Eiscnh.- Betriebs -Directur, Vor- 
steher d. Materialicnburmus in StrafklHiig. 
Hunter, Eisenbahn- Betriebs -Director, Vorst. 

d. mosch inentochn. Bureaus in Struisbiirg. 
Ottnuiaii, Eisenb.-Betriebsdireetor in Colmar. 
Rhode, Eisenbahn -Betriebs -Director, Vor- 
steher d. Lautechn. Bureaus in ßtrafcburg. 
Rrih, Baurath. Vorstand der Eisenbahn - Mn- 
acluneuins|iectkin in Sablon. 


Schnitz, Eisenb.-Bau- u. Betrieb*iiis|>ector 
in ritrafsburg. 

Wachenfeld, Baurath, Eisenbahn -Bau- u. 

BetriebsioHpector in Mülhausen. 
Beuneger, deagl. desul. in Saarburg. 
Mollmann, Baurath, Vorstand der Ewnb.- 
WcrksUittoninspectiOn in Bischhcim. 
Weltin, Baurath, Eisenb.-Bau- n. Betmbe- 
inspector in Strafeburg. 
Lachner, desgL dc*gl. in Hnargemund. 
Strauch, Baurath. Kiwmb. - Bau - u. IMrirli*- 
inspeetor in Mülhausen. 
Wolff, Baurath, Vorstand der Eisenbahn- 
W erUtfittsainspcction in Monttgny. 


Giörtx, Ei«cDbabti-Mn4chinomnsts'cU>r in 
Saargemünd. 

Rohr, TelcgT.-Ober-lnspoctor in Stratshurg. 
Kuntz, Eisenbahn- Aascfaineninsiioctor in 
Vontigny. 

v. Bose. Eisenb.-Bau- u. Betmtoinapoetor 
in Saargernünd. 

Fleck, desgL in Colmar. 

Lobs«, dcsgL in Strafsburg. 

Bannig, Eivnt«ahn-MaschiiH , nui«|M'ctor in 
Strafsburg. 

liichtor, do*gt. deagl. 

Lubken. d**gl. deagL 

Wagner, EUcnb.-Bau- u. iMriuLäaspector 


1 riafs, 

di.rsgl. tUisgl. in Mülhauxen. 



in 8aarg>nnUnd. 

Bossort, Baurath, El«cnb. • Ihm - u. Betriebs- 

Krioscbo, 

dcsgL 

in Soargumüud. 


in>|Jortor in Colmar. 

| Stookicbt, 

dc*gl- 

in Strofsburg. 

Dr. Lnubonboimor, dr*gl. dcxgL in Metx. 

Lairacxeck, 

dosg]. 

in Dieitculiofün. 

! Scbad, 

Baurath, Vorstand der F.uh-uI. -M a- 

Drum, 

deegl. 

in Wiiigc.ii. 


KchincninK|N!i-tion in Mülbuuxcn. 
Jakoby, dc*gi. desgL in Saargcmüud. 
Beyer lein, dcwgt. d«*sgl. iu Stmfxbitrg. 
Blunk, Baurath, KisctiK-Maachim'Dtnxpoctor 
in Bixctiheim. 

Boxonhardt, Baurath, Eisenbahn - Bau • u. 

Bctrisbeinspoctor in Straft bürg. 
Kaosor, Ktwnb. - Bau - u. Botm.'häin»|ieotor 
in Hagenau. 

Koller, dosgl. in Metz. 

Roth, dewgl. in DH'düuhofuu. 

Mayr, iksgl. iu Hagenau. 


i b) bei der der Kniaerl. General - Direction 
| der EiisenUahnen in Klaafn - Ixit bringen 
unterstellten 

Wilhelm - Luxemburg- Bahn, 
de Bary, Ewnbahn-lklri«b*director. 
Schnitzleiu, Baurath. Vorxtand der Eisuub. - 
Mascbineniniipcrtiou. 

Kuutzen, Eisenb.-Bau- u. Betricbainapector. 
Hartmann, EL««nbahn • Masrhineninspvctor. 
Mersch, Eisenb.-Bau- n- Bctriobainapector. 
Caspar, Ingenieur. (Sämtlich in Luxemburg.) 
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F. Bei der Reichs -Post- und Telegraphen - Verwaltung. 


Hake, Geheimer Ober-Postralh in Berlin. 
Zopff, Post - Baurath in Dresden. 

Böttcher, Pro*. -Bnumth in Strafsburg (El*.). 
Schuppan, desgl in Hamburg. 

Wohlbruck. 

Post - Bauinspoctor in Köln 
1 Rhein). 

Tuckermau n 

, desgl. in Berlin. 

Wiocklcr. 

desgl. in Magdeburg. 

Bing, 

desgl 

in 

Dortmund. 

Schmedding, 

desgl. in lieipzig. 

Prinzhausen. 

. desgl. in Königsberg (Pr.). 

Oertol, 

desgl. 

in 

Düsseldorf. 

Perdisoh, 

desgl. iu Frankfurt a M. 

Saegcrt, 

desgl in Karlsruhe. 

woirr. 

desgl. 

in 

Greifswald. 

Kux, 

desgl in Breslau. 

Klauwell, 

desgl io Halle (Saale). 

Buddeberg, 

desgl. 

in 

StraWiurg (Eb».|. 

Btüler, 

desgl ln Posen. 

Btruve, 

desgl. in Schwerin. 

Voges, 

desgl. 

in 

Berlin. 

Teohow, 

desgl. ln Berlin. 

Viltz, 

desgl in lVitsiiam. 

Ähren«, 

desgl. 

in 

Berlin. 

llintzc. 

desgl. iu Stettin. 

Tonndorf, 

desgl. in Coblen*. 

Kobrade, 

desgl 

in 

Borlm. 

Schacffer, 

desgl bi Hannover. 

Zinimcrmann, 

IW - Bauinspertor iu Berlin. 

Eiseion, 

desgl. 

in 

Leipzig. 


Wen dt. Geheimer Regieniagarath, Direktor der Reieliadraekorei in Berlin. 


F. Bei dem preußischen Kriegsrainisterium in Berlin und im Ressort desselben. 


a) MlnMerlal-BauaUtliellunir. 

Voigtei, Geheimer Obor-Bnumth. Abthoi- 
lungs-Chef. 

Bernhardt. Geheimer Ober- Bnumth. 
Schönhnls, desgl. 

Appelius, desgl. 

Wodrig, ebarokt Geheimer Bamath. 
Vorworn. Intendantur- und Uauraüt. 
Knoisicr, llaurath. Ganiis.-Bauinsp., techn. 

Uülfs&rtioiter. 

Liober, Gara'iMiii-BauiusiM-ctor. desgl. 
Kichter, desgl. de*gL 

W ellroff, desgl. desgl. 

Mecke. desgl. desgl. 

b) Intendantur- and Baurhthe und 
(ianiUü-BanWantf. 

1. Bei dem Garde- Corps. 

Meyer, Intendantur* und Baurath in Berlin. 
Rühle von I.ilicnstern, desgl. in Berlin. 
RofateusoUer, desgl in Berlin. 

Allihn, 1 Saurntli, Garnis. • Raninsp. in Potsdam. 
Zeidler, desgl. desgl. in Berlm. 

Wioczorck, Garni«.-RaqinKpcctor in Berlin. 
Vetter, desgl in IWlin. 

Klingclliüffcr, desgl. in Potsdam. 

Afinger, desgl., tcchn. HülGarh. 

bei der Intendantur des O. -C- in Berlin. 
Weiaenb«rg,Gnmi«..Rauins|u‘<tor in Berlin. 

2. Bei dem I. Armee -Corps. 
Biihckcr, Intendantur- u. HaurnÜi in Königs- 
berg i/Pr. 

v. Zycblinski, llaurath. Garnison- Huuin- 
spector io Gumbinnen. 

Schirm ach er, Garnis. - Bnutn>|**<'t. jn Allen- 
stein. 

Knotbe, desgl. io Königsberg i/Pr. 

Bonnen bürg, desgl, in Königsberg i/Pr. 

Jankowfski, Garnison- Uauiiutpoctor, mit 
Wahn», der Geschäfte des Gaxnis.- 
Baubcamten beauftragt in Lyrk 
Krieg. Gnrnisoo - üniunspector, todin. llulfs- 
nrboiter bei der Inteoduntnr des 
1. A.-C. io Königsberg i/Pr. 
Claafs, desgl. in Königsberg i/Pr. 

Fischor, Oareison • Baninspoctor, mit Wabr- 
neh tnung der Geschäfte des Gar- 
nison - Uaubenintcn beauftragt in 
losterburg. 

3. Bei dam II. Armee- Corps. 

r. Rosaiusky, Intendantur- und Baurath 
in Stettin. 


Ountnel. Baurath, Garnunn-Rauinsp-ttor 
in Stralsund. 

Neumnnn, desgl. desgl in Colberg. 

Hollwich, desgl dingt, in Stettin. 

Feuerstein. Oitrm*. -Bauinspector in Brom- 
bwg. 

Szymabski. desgl. 

Vetterliug, desgl. 

Traut mann, desgl. 

lei d. Inlead. de-« II. A.*C. in Stettin. 


I techn. 

| Huif-arl. 


4. Bei den» III. Arroee-Curps. 
Doobber. Intendantur- u. Baurath in Berlin. 
Rubrik. Haurath. Garnison ■ Dauinspeclor in 
S|nndau. 

Koelme. desgl. desgl. in Frankfurt n O. 
K lattrn. Oarewon-Bauitiapector in Berlin. 

ö. Bei dem IV. Armee-Corps. 
Ahrendts, Intendantur- und Rnutnih in 

Magdeburg. 

Stegmilller, desgl. in Magdeburg. 
Ullrich. Bau ml!:. Garnison- Rauinspcetor in 
Erfurt 

Schneider, desgl. desgl. in Hallo n $. 
Grell, desgl. dtwgl. in Magdeburg. 

Reimer. Garnison -Rauiuspcctor in Torgnu. 

! Schwenck, desgl. in Magdeburg. 

1 Zappe. desgl. in Magdeburg 

Polack. desgl. in Naumburg n S. 


C. Bei dem V. Armee- Corps. 

| Schneider, Intendantur- und Iimirnth in 

Pbaea. 

l.ehmnnn, Ruurath, Garnison • Bauins|ie,-tor 
in Liegnitz. 

Bode, desgl. desgl. in IVen. 

B I en k I e , desgl. desgl . io Posen. 

I.attke, Gamisufi* Bnninspe,'bir in GJognu. 
I.ichncr. desgl. tcebnischer 

Hilfsarbeiter bei der Intendantur 
des V. A.-C. in IVen. 

7. Bei dem VI. Armee -Corps 
Steinberg. Intendantur* u.BauroÜi in Breslau 
Veit man. Bäumt h, Garnison • Bauins|s‘i tnr 
in Breslau. 

Kührstedt, desgl. desgl. io Keifee. 

Kokohl, desgl. desgl. iu Breslau. 

Scholzc, Garnison -Rmiinapector in Gleiwitx. 
PnepLe, Giirniviin • Hnums|><- I ot. tt"hm**her 
Hulfsorb. bei der Intendantur de* 
VI. A.-C. in Breslau - 


8. Bei dem VII. Armee- Corps. 
$chmcd ding. Haurath, Gamis -liauinspoctor, 
zur Wahre. der Intern!. und Bau* 
milttatalle bestimmt, in Münster. 
Stabei, Gara& - ßauinepcctor in Düsseldorf, 


Docgc, 

desgl 

in Minden. 

Krebs, 

desgl 

in WomL 

llaho. 

desgl. 

in Munster. 

Schmidt. 

desgl., 

techn. Hiilfsarl. 


bei der Int. des VII. A.-C. iu Münster. 

9. Bei dem VUL Armee-Corps. 

Beyer. Intendantur- und llaurath io Cobleoz. 
Saigge. desgl. in Cobleoz. 

Ilauck, Uaurnth. Garnis.-Bauinspoet. io Köln. 
Schmid, desgl. desgl. in Köln 

Pasdaeh. GanHsoa-Uuuinspector in Cobleoz. 
Lehtiftw, desgl. io Cahkms. 

Maurmann. desgl in Trier. 

Hage in atm. desgl, techn. Hulfsarl- 

bei der Intendantur des VIII. A.-C. 
in Coblanz. 

Gofsner. Gamin. -Bauin^i-xtor in Saarbrücken. 

10. Bei dem IX. Armee -Corps. 
Gerat ner. Intendantur - u. Bauratb in Altona. 
Arendt, Baurath, Garnison-Duoinapector in 

Rcodsburg. 

Gobel. desgl desgl. in Altona 
W u t sdor f f , Garns«.- Bauinspector >u Sch werin . 
Meyer. Garnison -Bauin spector, mit Wahre - 
der Oeanhifte des Garnison -Bau* 
beamten des einstweilig eingerichte- 
ten ßaukreises lieauftrsgt, in Plön. 
Schräder. Garuis. - Bauiusjuvt r. technischer 
IlUlfsarbeiier bei der Intendantur 
di*s IX. A.-C. in Altona. 

11. Bei dem X. Armee-Corps. 
Jungobladt. Intendantur- und llaurath in 

Hannover. 

Linz, Bauratb. Gamis.-Bnuinsp. in Hannover- 
Koch. Banrot li. Gnreiwo-BauiiwportijT iu 

Brauns«'bwi>ig. 

Andersen, desgl. desgl. in Hannover. 
Köppers, Garnison - Bauimpnctor in Olden- 
burg. 

Ilaltbauer. desgl. technischer 

llulfsarludter liei der lotendnatur 
dos X. A.-C. in Hannover. 

12. Bei dein XI. Armee -Corps. 
Duisburg. • haiakt. Geheimer Bauratb, Intel* 

dantur- und Baurath iu Cassel. 
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Brook, lotend.* und Honrath io Ca**cl. 
Rettig, Baunith, Garnison- Bauinspcctor in 
Maun. 

Reiumaun, desgl. de*$l. in Mains. 

Pieper, desgl. desgl. in Hanna. 

Roklfiug, Oarmsou- Bauinspcctor in Mei- 
ningcn. 

Schild, desgl. io Daruistadt. 

Säend erop. desgl. in Ctascl. 

K o |i po n , de*gl.| techn. Ilülfsarb. b.d. Intend. 
Berninger, de»gt.J den XI. A.-C. in Cassel. 
Pfaff, Garnison • Baainspertur in Worms. 

13. Bei dem XIV. Armee -Corps. 

Bi ahn. Inteud.- u. Baurath in Karlsruhe. 
Atxert. Baurath, Garnison- Bauiu*j*rtor in 
Mülhausen i/E. 

Hartuog, desgl. desgl. in Freiburg i Baden. 
Jan na sch, desgl. desgl. tu Katlsrube. 
Wellmann, desgl. desgl. in Karlsruhe. 

Kolb. Garnison- Bauinspector, techn. Hulfe- 
arbeiter bei der Intendantur des 
XIV. A.-C. in Karlsruhe. 

14. Bei dem XV. Armee- Corps. 4 
Handke, Intendantur- u. Baurath in Strafe- 

bürg i E. 

I. Im Reich* -Marine* Amt in Berlin. 

Dietrich, Wirklicher Geheimer Aduuralitäts- 
rath. Vorstand der L'onstructious- 
abthetluug des Reichs - Matine* 
Amt», CtiefcoDstructeur der Kaiser- 
lichen Marine, Professor. 

Rechtem, Geheimer Aduiiralilätsralh und 
Vortragender Rath. 

Lang ne r, Geh. Adunraiitatsratb u. vortr. Rath. 

K rafft. Admirahlätsrath. 

Rudi off. Manne *Ober •Bauratb u. Schiff- 
bau - Director. 

Bertram, desgl. u. Maschinenbau - Director. 
Kasch, Manne- Baurath and Schiff buu- 
BctricbwÜrector. 

Veith, Manne • Baurath und Maschinenbau- 
Betriebsdireetor. 

Jank«, desgt. u. Scluff haa- Retrieiiftdirvctur. 

N ott, Marine - Maschiiieabnuinspettor. 

G raobor, Marine* Schiffhauinspector. 
Eickenrodt, Marine -Mo»chiocnUiui!is|Hv*.<)r- 
II üllmann, Marin«- Schiff bauinspevtur. 
Eichhorn, Marine - Schiffbauraetstrr. 
Uürkncr, drsgt. 

2. Bei den Werften. 

a) Werft in Kiel. 

Franzius, Mariue - ÜberLaurath und Hafen- 
baa - Director. Geh. Marine- Baurath. 
Mover, Marine -Ober -Baurath u. Maschinen- 
bau .Director. Geh. Mariue -Baurath. 
Hofsfeld, Mai ine- Ober- Baurath und Schiff- 
bau - Director. 

Lehmann, Mariue - Baurath u. Maschinenbau- 
Betnehadirec-tor. 

Mtlllor, Marino -Hafeubaudirector (charakt.) 

und Mann«! * Baurath (charakt. ). 
Tliomsuti. Mariue • Mascbiucnkauiuspcctor. 
Kretschmer, Marine - Schiff bauiiupectnr. 

U themann, Mariue • Ma»bweobaiuii*|*cvti>r. 


Gabe. Intendantur- und Baurath in Strafe- 
harg ijE. 

Kahl. Baurath , Garnison • Hauinspector in 
Strafebarg i/E. 

v. Fiftcnne, tiarn.-Rauinspoctor in SnarL-urg. 
Bösensell, de*gi. in Strafebarg i/E. 

Mobort, desgl. in Strafebarg i/E. 

Buschen hagen, desgl. in Strafebarg i/E. 

Stuckhardt, desgl. \ techn. Ilülfsarb. hei d. 
Weiulig, desgl. J Intend. des XV. A.-C. 

in Strafeburg i E. 

15. Bei dem XVL Armee-Corps. 

Schmidt. Iutetidantur- und Baurath in Metz. 
Stolterfoth desgl. in Meta. 

Knitters c b ei d , Garnison • Bauinspector 

io Meie. 

Herafcld, desgl. in Metz. 

Knocb, desgl. in Metz. 

Sorge, dfesgL in Meta. 

Fromm, desgl, | teebn. Ilülfsarb. b. d. 
Gutbe. desgl. I Intend. d. XVL A.-C. 

in Meta. 

16. Bei dem XVII. Armee -Corps. 

L'aMailftki .Intendantur- u. Baurnth in Panxig. 
Kalkhof, dvsgk in Danaig. 

O. Bei dem Reichs- Marine- Amt 

Brinkmann. Mnriue - S>'hiffhauin*p«cCor. 
G$cko, desgl. 

St io her, Marino- Uafenhaainspector. 
Richter. Mann« • MaMbineoUaumeister. 
Fritz, do*gl. 

Bon ha ge, desgl. 

Pie Im. desgl. 

Schmidt (Eugen), Marine-Schiff baumcUter. 
Konow, desgl. 

Wellonknmp, desgi. 

Bergoman n. desgl. 

Kuck. desgl. 

Scbultkes, Mariue • Masrhineubautueister. 
Müller. Marine -Schiff baumeUter. 
Brommundt. Marino- Manch inenbaumebter. 
Berlin g, Mario« -Bauführer de» Masthinen- 
baufaches. 


Brotxky. 

desgl. 

de» Schiff baufachc». 

v. Bucbboltz, 

desgl. 

de» Maschinen- 
baufachea. 

Buschberg, 

desgl. 

des Schiffbaufaches. 

Franbeuberg. 

desgl. 

des Maschinen- 
bau fat-bes. 

Friese, 

de*gl. 

des SchifRiaufschos. 

Grauer*, 

desgl. 

des Maschinen- 
baufacbcs. 

llennig. 

desgl. 

de«gl. 

Kluge, 

desgl. 

des Sclüflbautaches. 

Lösche, 

desgl. 

desgl. 

Mnlisius, 

dcegl. 

d^«i. 

Methling, 


dek Maschinell- 
baufaches. 

Xeumaun ( Wilhelm 1 

deSgL desgl. 

Petersen, 

dn»gt. 

dt-a Schiffbaufaches. 

Schulz, 

desgL 

des M um rinnen - 
baufachea. 

V ogcler, 

desgl. 

desgl. 

Weiß, 

desgl. 

des Schiff banfach ea. 

William, 

desgl. 

de» Maschinen - 
haufaebe». 

Winter, 

desgL 

de» Schiffhaufache». 


Kienitz, Baurath, Oaroison • Dauinspector in 
Graudenz. 

Heckhoff, desgl. desgl, inThorn. 
Leeg, Ganiiautt-Raumspector inThorn. 
Hildebraudt, desgl. in Danzig. 

Ratbke, desgl. in Danzig. 

Stahr, desgl. in Danzig. 

Rahmt ow, desgl. in Graudenz. 

Hanfsknecht, desgl. in Timm. 

Kund, desgl . in Graudenz. 

Berghaus, Garnison- liauins|Wctor, tech- 
mache r liülfsarhcitcr bei der 
Intendantur dos XVII. A.-C. 
in Danzig. 

1 7. Bei der Intendantur der militärischen 
Institute. 

Zaar. Intendantur- and Baurath in Berlin. 
Böhmer. Baurath, Garnison- Bauinspector 
in Berlin. 

Schnitze, Garnison -Bauinspector 

in Spandau. 

Knirek, desgl. in Spandau. 

Maillard, dcsgL. technischer Hülfe- 

arbeiter bei der Intendantur der 
militür. Institute. 


b) Werft in Wilhelmshaven. 
Afsmano, Manne -Ober- Baurath u. Maschi- 
nenbau - Director. 

Jaegcr, desgl. and Schiffbau- Di rector. 
Petzscb, Marine • Bauruth u. Maschinen kau- 
ftet nebsdlrertor. 

Breil necke, Marino* Baurath u. Hafenbau - 
Hetriebsdirector. 

Krieger, Marino -Buarnth und Schiffbau - 
Betivebsdireetor. 

Gro tusch . Marin« - Hafrnbaulu&pector. 
Straogmeyer, Marine- Maschinenbau- 
inapoolor. 

Thttraer, desgl. 

Köhn v. Jaski, desgl. 

Plate, desgl. 

Schwarz. Marino -Schi ff bauinspector. 
Flach, desgl. 

Schoner, Marino -Hufenbauinspector. 

Kadant. desgl. 

K la iu rotb , Marine - Musch iuenbaumetstrr. 
Mönch , Marine • Hufenbaumnster. 

Moeller, desgl. 

Bockhacker, Manne • Sthflbaiuueister. 
llölzermann, desgl. 

Schirmer, desgl. 

Collin. Mnrino-Mascbiuenbaumeister. 

Bock, Marino- Schiff bwumeister. 

Reimers, desgl. 

Schmidt (Harry), «lesgL 
Xendock, desgl. 

| Hiinerfürst, dasgL 

Presse. Marino- Schiffbaumcistcr. 
Bockholt, desgl. 

Müller, Marine- Maschinenbaumetster. 
Reitz. desgl. 

Breymann, Marine - Bauführer d. Maschinen- 
baufaches. 

Cleppien, desgl. des Sehiffbaufhebe*. 

Dix, desgl. desgl. 

Bomke, desgl. des Maschinenbau!. 
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Grabow, Marino -Bauführer des Maschinen- 
baufache*. 
desgt. dos SchifTliaufnchcs. 
dos^l. d. Maochiiienbaufaehe*. 
desgl. dosgl. 

de*gl. des Schiff bau fnolies. 
desgl. d. Maschinenbau faclres. 
Keuiuann (Emil), dosgi. des Maschine« bau- 
fache*. 

desgL d. Sebiffhaufaches. 
desgl. desgl. 

desgl. dos Ma«chi»enhau- 

faclws. 

desgL d. Schiff baufachc«. 
«k>sgl. desgL 


Hartmanii, 
Jasso, 
Krell, 
Martens, 
Mayer, 


Paulus, 

Sekeurich, 

Btraohe, 

Silfsenguth, 

Wahl, 


c) Werft in Dantig. 

Bieske, Marino -Ober -Bannith u. Hafenbau - 

Pirector. 

Dü bol, desgl, und Maschincin- 

bnu-Dir>N'tor. 

Wieaiuger, de*gl. und Schiffbau - 
IWrwior. 

M echten bürg. Marine- Mnschincnhmiinspec- 
tor, Marine - Baurnth (dtarnkt.). 
Weispfenning, dosgl. desgL 
Pi I n t na, Marine -fVhifnii\umci*tcr. 

En te ro* c k , Marino - Maschi nonbaumei*ter. 
Kreyer, Marine- Bauführer des Masrhiiwn- 
baufacbea. 


G. Bel der laspeetlon de* Torped»- 
wr-j'n» in Kiel. 

Beck, Marine -Ober-Baurath u. Maschinen- 
bau • Dirocwr. 

Scheit, Marine -Tnipodobauinspcctor. 
Arendt, Murine - Schiff baumerster, 

4. Bei der Marine -Intendantur 
ia Kiel. 

; Buggo, Intendantur- und llaurath in Kiel. 

I Hoffort, Marino - Ha^-bincnbauinspector, 
Marino -Baurath (charakt). 

•». Bei der Marine- Intendantur 
in Wllhelinsluirrn. 

W flaut, Marine- Garnisonlauinspector. 


VerzelHinifs clor jlllirllcdor clor Akaclomlo dos Bauwosous in Koriin. 


1. Ordentliche Mitglieder. 

1. Endo, Geheimer RegienwgsraUi u. Pro- 

fessor, Stellvertreter de« Prti- 
aidenten. 

2. Adler, Wirkl. Geh. Ober-Baurath und 

Professor, Abtbeil ungs- Dirigent. 

3. Blankenstein, Geh. Baurath. Stadt- 

Baurath a. I). 

4. Cornelius, Wirklicher Geheimer Ober- 

Regierungsrath. 

5. Emmerich, Geheimer Bau rat h. 

6. v. Grofsheim, Baurath. 

7. Heyden, desgL. 

8. Jacobfithai, Gcheimor Rogierungprath, 

Professor. 

9. Kühn, Professor u. Baurath. 

JO. Nath, Geheimer Ober-Baurath. 

11. Otien, Geh. Regierung* ralli u. Professor. 


dent: Wirklicher Geheimer Obor- RogieruagsraUi 

A. Abtheilung für den Hochbau. 

j 12. Poraius, Gehr Ober-Iiogierungsrath. 

13. Raschdorff, Geheimer Regierungsrath 
und Profosvor. 

I 14. Scbmiedeu, Baurath. 

'■ Iß. N. N. 

2. Aufserurdent liehe Mltolledir. 

1. Pr. v. Beyer, Ptufosor in Ulm. 

| 2. Dr. Durm, Ober-Baudiructor und Pro- 

feoaor in Karlsruhe i /Baden. 

3. v. Egle, Hof- Baud iredor iu Stuttgart. 

4. UeBelschap. Maler u. Professor in Ikiliu. 
.V Oiese, Räumt h u. Prafeeaor iu Dresden. 

! 6. Hake, Geh. Ober- Poatrath in Berlin. 

7. Hase, Geheimer Rcgierutigsralh u. Pro- 
fessor a. D. in Hannover, 
i 8. Hinckeldoyn, Ober- Haudin-cUir in 
B.rliit, 


K inol. 


1>. von der Hude, Baurath. Stellvertreter 
des Abtheiluogs- Dirigenten in Berlin. 

10. Dr. Jordau. Geheimer Ohar-Begtacup- 

rath a. II. in Berlin. 

11. Reimann, Geh. Obor- Haurath in Berlin. 

12. v. Sichert, Ober-Baudirector in Münch«, 

13. Dr. Schöne, Wirklicher Geheimer Ober- 

ItegiorungBrath iu Bechu. 

14. Schapnr (F.), Bildhauer und Professor 

in Ih-rlui. 

15. Schwächten. Baurnth in Berlin. 

IG. Voigtei. Geh. Ober-Baurath in Berlin. 

17. Voigtei, Geh. Rogienillgsrath in Kein. 

18. Dr. Wallot, Geheimer Baurnth und Pro- 

fessor in Dresden. 

19. v. Werner, DireMor u. Professor in Berlin. 

20. Wolff, Baurath u. Professor in Berlin. 

21. Zaatrau, Geh. Ober- Banrath in Berlin. 


Ii. Abtheilung für das Ingenieur- und Maschinenwesen. 


]. Ordentliche Mitglieder. 

1. K i n el , Wirklicher Geheimer Ober - Rcgie- 

nuigsroth, President. 

2. Wiehe, Excvllenz, Wirklicher Geheimer 

Rath, Abtheilungs- Dirigent. 

3. Baenanh, Exoellenz , Wirk! Geheimer 

Rath. 

4. Dresel, Geheimer Ober-Baurath. 

6. Keller, desgl. 

6. Kozlowaki, desgl. 

7. Lange, desgL 

8. Müller-Breslau, Geh. R*-gicruug!<ratk, 

Professor. 

9. Piutsok (Richurdi, Geh. Comniercicuratk 

und Fabrikbesitzer. 

10. Schröder, Ober- Bau- und Minislerial- 

Diroctor, Stellvertreter des Abthei- 
lunga • Dirigenten. 

11. Siegert, Wirkl. Geh. Ober-Baurath. 

12. Streokert, desgl. 

13. Stamhke , Gelioimcr Ober • Bnuratb z. D. 


14. Wo*. Wirkl. Gcheimor Ober- Meura tb. 

Kiscnb. - Directions - Prüsidcnt «. D. 

15. Wiehert, Geheimer Ober-Baurath. 

2. Aiifscrerdentlichc Mitglieder. 

1. t. Rroukmann, Ober - Raurath a. 1). in 

Stuttgart 

2. K. Crauier, Ingenieur in Berlin. 

3. Pieckhoff, Wirklicher Geheimer Ober- 

Bau rath in Berlin, 

4. Ebormayer, Gc-neruldirvctor der König!- 

Bayemdicn Staat* -Eisenbahnen in 
München. 

5. Franzius, Oher-Baudirei.dor in Bremen. 
Ö. von Grave, Professor in München. 

7. llaack, Ingenieur in Charlotten bürg. 

8. Dr. 11 ob recht. Geheimer Baurath. Stadt - 

Baurnth in Berlin. 

9. Ilonaeil, Obcr-Baudiroctor u. Professor 

in Karlsruhe. 

10. Ktill, Geb. Ober-Baurath l D. iu Berlin. 


11. Konisch, Geheimer Ober- Regieniug*- 
ratfa in Berlin. 

1 12. Kopeke, Geheimer Rath in Dresden. 

13. Launhardt, Geheimer Keuienuifrsrath 
und Professor in Hannover. 

I 14. v. Münstermann, Geheimer Baarath in 
Berlin. 

1 15. Kohls. Wiifiser-Baudireotor iu Hamburg. 
10. Rechtem, Gell. Adiniralitatarathiu Berlin- 
17. Dr. Schäffler, Ober-Baurath in Braun- 
schweig. 

■ 18. Dr. Slahy, Geheimer Kogicruugsraih u. 

l*n>fr**nr in Ckarlotfentarg. 
19. ViMtmeyer, Geheimer Baurath, Civil* 
ingenieur ln Berlin. 

| 20. Wöblor, Kaifiori. Geheimer Regieniags- 
ratli a. D. io Hannover. 

j 21. Dr. Zeuuur, Gelioimet Rath u. Prof«*» 
in Dresden. 

| 22. Dr. Zimmormann, Geheimer Ober-Ban- 
rath iD Berlin. 
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HEFT TV BIS VI. 


Das neue Rathhaus in Halle a. S. 


(Mit Abbildungen auf Blatt 20 bis 24 im Atlas.) 


<AH« BccAle 


Die Stadt Halle a. S. besah an der Südseite ihres male- 
rischen Marktplatzes zwischen der Großen Marker -Strohe und 
der Schmeer&trof&e, also in unmittelbarer Nähe des alten, 
interessanten, in seinen Haupitheilen durch den bekannten 
Baumeister Nikolaus Hnffmann erbauten Rathhause» ein Grund- 
stück, auf dem bis zum Ende de« vorigen Jahrzehnts ein 
alterthümliches . die Spuren zahlreicher verflossener Bauzeiten 
aufweisendes Gebäude stand. Es wurde allgemein der „Raths- 
keller" genannt, ohne daß eine dieser Bezeichnung würdige 
Wirthsohaft darin betrieben worden wäre. Die alto Bezeich- 
nung ist aber so eingewurzelt, daß sie sich im Volkamunde 
auch auf den Neu- 
hau übertragen hat, 
der in den Jahren 
1801 — 93 dort als 
Erweiterungsbau 
des alten, in Be- 
nutzung gebliebe- 
nen Rathhauace er- 
richtet wonlen ist. 

Zur Durchführung 
ihrer Bnuabsich- 
ten vergrfifserte die 
Stadt ihr werth- 
volles Grundstück 
durch Ankauf einer 
ganzen Anzahl klei- 
ner Nachbarhäuser 
an der Sei unter- 
st rnfse. 

Noelt den ur- 
sprünglichen Ab- 
sichten sollte das 
neue Gebäude im Erdgtssehofa und in einem Zwischengeschosse 
Ladengeschäfte, im Keller einen stattlichen Rathskeller und im 
Hauptgeschäft dort Sitzungssaal der Stadtverordneten, ein Magi- 
strats -Sitzungszimmer and ein oder zwei Ausschußziinmer 
aufnehmen. Zur Erlangung von Plänen wurde im Jahre 1888 
eine öffentliche Preisbewerbung ausgeschrieben, aus der die 
damalige Architekten -Firma Schreiterer tu Schreiber in 
Köln als Siegerin hervorging. Der Wettbewerb -Entwurf ent- 
wickelte auf der dem alten Rathhause zunächst liegenden 
Ecke einen Thurm und lief» das Erdgeschoß dieses Thunnes 
zur Yergrüfserung der dort sehr beengten Straßenoinmündung 
frei, eine Anordnung, die damals großen Beifall fand, und 
von der zu bedauern ist, dafs sie nicht zur Ausführung gelangt 
ist lm Laufe der Zeiten veränderten sich die Ansichten 
ül«er die Zweckmäßigkeit des alten Haiiprogroninis ; namentlich 
beanstandete man mit Rocht die durch die Schaffung von 
Läden verursachte sehr tiefe Lago des Rathskellero. Nach 
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etwa zwei Jahren wurde der Unterzeichnete lieauftragt, einen 
neuen Plan zu bearbeiten, in dem der Kalhskollor seine Lage 
nicht mehr, wie im ersten Entwürfe, an der Schmeerstraße, 
sondern am Marktplatz erhielt und der Thurm aus Kosten- 
rücksichten in Wegfall kam. Daneben wurde noch eine 
zweite Bearbeitung eingereicht, in der, dem Antroge eines 
Stadtverordneten entsprechend, die Läden im Erdgeschoß 
und der Rathskeller beinhalten wurden, während man für 
alle oberen Geschosse die Herstellung von Wohnungen in 
Aussicht nahm. In diesen beiden Entwürfen hatte der Raths- 
keller seine I^age noch unter den Läden. Weitere Vor- 
hand lungen führten 
dann zu dem Er- 
gebnis, dafs der 
Rathakeller in ein 
stattliches Zwi- 
schengeschofs zu 
verlegen, das alte 
auf Schaffung mög- 
lichst vieler lAden 
und von Räumen 
für die Stadtver- 
waltung hinaualau- 
fondo Programm 
aber beizubehalten 
sei. Hinzu trat die 
Forderung einer 
Dnrchfahrt, dieeine 
bessere Ausnutzung 
des Stadtverordne- 
ten • Sitzungssaales 
auch für Fest- und 
Repräsentations- 
zwecke ermöglichen sollte. Nunmehr, also etwa drei Jahre 
nach der Preisbewerbung, wurde der Unterzeichnete mit der 
Anfertigung eine** ausführlichen Entwurfes beauftragt, nach 
dessen Genehmigung im April 1891 mit den Ra narbet ten 
liegonnen werden konnte. 

Die Plannnonlnung der beiden Ilauptgesehosse und des 
Kellergeschosses ist aus den Grundrissen auf Blatt 20, die 
des Zwischengeschosses aus der vorstehenden Textabbildung 
ohne weiteres ersichtlich. Im zweiten Obergcscltofs liegt 
östlich, von der Großen Märker- Straße aus besonders zu- 
gänglich, die Wohnung des Gastwirthes. Der große Sitzungs- 
saal geht vom ersten Obergeschosse aus durch und hat ohen 
au seiner inneren Langeeite eine Galerie; der Schmeerotroßen- 
flügel ist zu drei Wohnungen ausgenutzt, für die besondere 
Eingänge und Treppen vorgesehen sind. Der Eingang zur 
„Rathskeller“ - Wirtschaft im Zwischengeschosse liegt in der 
einspringenden Nordostecke. 

13 



Grundrifs des Zwischengeschosses. 


I 


Digitized by Google 


187 


F. Adler, Der Dom in Schleswig. 


188 


Was die Bauausführung aiilangt, so waren die Grün- 
dungsverhiltiviMe nicht günstig. Eino starke Schicht trag- 
fühigen . fetten, aber sehr durchweichten Thons, unter dem 
Braunkohle liegt, wurde von tuuegebnlÜNgtn Felsen durch- 
setzt Trotz aller Vorsichtsmaßregeln hat diese starke Un- 
gleichmäßigkeit der Fundnmentsohle stellenweis zu ungleich- 
mäßigem Setzen dos Gebäude« geführt und damit leichte j 
Risse entstehen lassen, die aber in constructiver Hinsicht 
zu keinerlei Bedenken Anlaß geben. Der Rohhau ging 
rasch von statten, sodafs der in einfachster Weise behandelte 
Flügel an der Schmeerstrnße bereits mich einem Jahre be- 
zogen werden konnte. Das Hauptgebäude atu Markte wurde 
erst nach einer Bauzeit von zwei und ein halb Jahren gänzlich 
fertig; doch konnten die Läden und die Gastwirtliscluifl schon 
früher bezogen werden. 

Die Construction des Gebäudes bot keine besonderen 
Schwierigkeiten. Die besonders stark in Anspruch genom- 
menen Säulen der durchbrochenen Treppenmauem sind in 
sehr hartem Stein aus den Brüchen von Cudowa au «ge führt 
worden. Für die Balkenlagen und die Dachooustrnction hatte 
der rnterzeichncto Eisen in Aussicht genommen; sic sind 
aber aus Koetenrücksiehten in Holz hergestellt worden. Die 
Fronten sind mit Wartlmuer Sandstein verblendet, bej dem 
Flügel an der Schmeers fräße sind graubraune Backsteine zur 
Flächenverblendiing verwandt. Die Dächer liaben Schiefer- 
deckung; die Rinnen, die Abfallrobre, der Dachreiter und olle 
Darhspitzen sind aus Kupfer und Eisen gefertigt. 

In seinen Fonnen lehnt sich das Gebäude an die 
in Hallo vorhandene» hübschen Beispiele deutscher Frührenais- 
«Mce an; die archi tektonischen Glieder uml Ornamente sind 
zart behandelt, die Portale zeigen einspringunde Leibungen, 
das Hauptportal eine reiche Renaissance- Umrahmung mit 
dem von Löwen gehaltenen Stadtwappon im Felde der Thor- 
krönung (BL 22). Das Hauptmotiv der Marktfrunt bilden 
darüber di© großen Fenster de* Sitzungssaales mit den 
zwischen ihnen unter Baldachinen auf gestellten vier Stand- 
bildern von Fürsten, die sich um die Entstehung und Ent- 
wicklung der Stadt Halle besondere Verdienste erworben 
haben. 

Da* Innere de* Gchändes bat in der Durchfahrt, im 
Hau pttroppenhauso und in der Flurludlo vor dem Stadtverord- 
neten - Sitzungssaal»! eine monumentale Durchbildung erfahren, 
indem hier der Werkstein der Fronten he reingezogen ist und 
zur Herstellung aller Structurtheile gedient hat. Die Wände 
sind mit Stuckputz überzogen und weifs gestrichen; hier ( 


I und da sind Ornamente frei in Stuck angetragen. Die zum 
| Sitzungseaale führende Treppe ist in Monierbau ausgeführt 
| und mit einem .grauen, in der Farbe dem Sandsteine ähn- 
lichen belgischen Marmor belegt Es kam hier dem Archi- 
tekten weniger auf die Erzielung eine* eleganten, prunkenden 
Eindrucks als auf die Verwendung zweckmäßiger Baustoffe 
an. Der Sitzungssaal hat oine in Rabitz bauwoise horge* teilte 
elliptische Tonne mit seitlich einschneidenden Stichkappen 
erhalten. Zu der Holzvertäfelung der Winde und zu stattlichen 
Sitzen ist amoricanischeH Nußbaumholz verwandt, das durch 
schwarz polirte Säulen, Knäufe usw. belebt ist Im Sitzungs- 
saal© des Magistrat* bestehen die Wand- und DcckcntAfelung 
sowie die Mühel aus Eichenholz; die Deckenfelder sind 
farbig gehalten. In den AuMchufulmaMril sind die Decke 
sowie dio Thür- und Fensterbekleidungen ebenfalls reich in 
Eichenholz ausgeführt, während an Stelle der Wand Vertäfe- 
lung eine Brsjannung von grünem Stoff getreten ist. 

Die Gastwirthschaft, der regen. Rathskeller, der, wie er- 
wähnt wohl einzig in seiner Art, int Zwischengeschoß liegt, 
ist an* Sparsamkedtfirücksichten und auch aus Mangel an Zeit 
etwa« stiefmütterlich MuttnMr worden. Immerhin sind die 
Decken reich genug in angetragenem Stuck durchgebildet 
Auch hierbei, wie überhaupt bei sämtlichen Stuckontarnentre 
im ganzen Gebäude, sind alte hallische Muster vorbildlich 
gewesen. Die Wände haben schlichte Eichenholxvertäfelung 
erhalten, die Flächen darüber harren noch der angemessenen 
! Bemalung. 

Da* ganze Gebäude wird mit einer Niederdruck -Dampf- 
heizung von Kftuffcr u. Co. in Mainz erwärmt. Der grobe 
Sitzungssaal wird mit Pnlsion gelüftet, deren Antrieb elek- 
trisch erfolgt Auch dio für da* ganze Gebäude vorgesehene 
Beleuchtungsanlage ist elektrisch; ihr© maschinelle Anlage 
(Deutzer Gasmotor) befindet *ich mit den nöthigon Dynamos 
uml einer Accumulatorenbattcrie im Hause. 

Die Oosamtkosten des Gebäudes betragen ausschließlich 
Möbelcinriclitung und Honorar des Architekten rund 780000 „M 
Davon entfallen auf den sehr einfach ausgestatteten und 
| niedrigeren Flügel an der Schmeerstraße etwa 130 000.4, 

| was auf da* Quadratmeter bebauter Fläche 304 .4 und auf 
das Cubikmeter umbau ton Raumes, vom Kcllcrfußboden bis 
Oberkante Huuptgusims gemessen, 17 .4 l «.'trägt Auf das 
Hauptgebäude am Markt entfallen rund 650 000 .AI, somit 
kostet hier das Quadratmeter bebauter Fläche 638 .jf, 'das 
Cubikmeter umbauten Raumes 20 Mark. 

Emil Sclireiteror. 


Der Dom In Schleswig. 

25 bis 29 im Al!a«.} 


i Mit Abbild ungern auf Blatt 

Zu den ältesten und größten Baudenkmalen der deutschen 
Xordmark gehört der Dom in Schleswig. Schoo im Dt. Jahr- 
hundert hatte der tiefe innere Drang, die Fürsten und Volker 
de* Norden* für das Christenthum zu gewinnen, den Erzbischof 
Ansgar von Hamburg nach Dänemark geführt Mit Unter- 
stützung des Königs hat er in der Hafenstadt Schleswig an der 
Schlei schon vor 849 ein« Gemeind« gebildet und ein© Marien* 


(an* Röchle <rtTUh*£ta*-| 
kirche (aß hölzernes Bethaus) errichtet. *) Obacbou 9ein Schüler 
und Nachfolger Rimbert später nochmal* Schleswig besucht hat,*) 
gedieh dio Pflanzung nur schwach und scheint allmählich ver- 
kümmert zu sein. Erst ein Jahrhundert später gelang e* den 
siegreichen Waffen Kaiser Ottc« des Großen mit Unterstützung 

1) Vita S. Attthirii etc. in den i/Mt um. Germ. SS. IT, 704 

2) Vita liimberti. Monom. Germ. SS. II, 773. 
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des Erzbischofs Adftldfcf von Hamburg um 946/47 da» Bistbtuo 
Aldenburg in Wagrien, an dessen Stolle später — 1103 — 
das Bisthum Lübeck trat, zu gründen. Einige Jahre darauf, 
doch tingewift wann, weil di« Stiftungsbrief« verloren gegangen 
sind, wurden noch drei Bistbüraer gegründet: Schleswig an 
der QstUflt», Aarhuus iiu Lande und Ripen an der Westküste. 
Von ihnen wurde Schleswig das bedeutsamste und eintlufsreichste. 
Der erste Bnu der Domkirche St Peter unter Bischof Hored oder 
Harold war — wie wir aus sicher bezeugten Analogteen ton 
Verden und Bremen schliefsen dürfen — du Holzbau, aber sehr 
viel gr-jfser als Ansgare kleine Miufoiucapclle. Er Iwt nicht 
langt* gestanden, denn er wurde um 103G durch einen Steinbau 
ersetzt, zu welchem König Kanut der Grofse die Kalksteine (Tuffe) 
au» England herüber geschickt haben soll. 1 ) Diese Tbateach« 
ist bei der hohen Mach tot eil ung dieses Fürsten, der Ober Dine- 
mark und grofse Theile von England gebot und den R&ubfabrten 
der Wikinger ein Ende gemacht bat, durchaus nicht unwahr- 
scheinlich. 

Von einer gröfteren Umgestaltung durch den lange re- 
gierenden Bischof Adalbero (1070 — 1135) wird sodann zum 
Jahre 1120 berichtet, 4 ) also zu einer Zeit, in der Schleswig 
bereits von Hamburg Bremen abgelöst und dem Erzbisthume 
Lund in Schonen unterstellt war. Bei diesem Bau, von dem an- 
sehnlich« Beste noch vorhanden sind, wurde ebenfalls noch Tuff 
verwandt, aber daneben auch Kalkstein und Granit Denn der 
rheinische Tuff, der, aus dem Brohtthale stammend, seit der 
Mitte des XI Jahrhunderts in steigendem Hafte längs der ganzen 
Nordseeküste bis nach Jütland und darüber hinaus verfrachtet 
wurde, ist auch in Schleswig damals viel verbraucht worden, 
wie werthvolle Bautest« (St Johannes Kloster auf dem Holme 
und der Dom) noch bezeugen. 6 ) 

Wie der Grundrifs, Blatt 20, Abb. 2, in seinen ältesten 
Kesten erkennen läfst, war der Dom «in« romanisch«, im Quer- 
und Mittelschiffe ttach gedeckte, in den Nebenschiffeu vielleicht 
bereits überwölbte Pfeilerbasilika, deren Choranlage unbekannt 
ist. Reste der rechteckigen Granitpfeiler stocken noch jetzt in den 
kolossalen Pfeilern , auch Ansätze der alten Granitarcaden wur- 
den bei der technisch-analytischen Untersuchung durch den 
Regierung» - Bau mcister Ehrhardt freigelegt. Er hat auch er- 
mittelt, dafs die mit 



Abb. 1. System der Granitarcaden. 


sauber behauenen Basen 
und Kämpfern versehe- 
nen Pfeiler io Haften 
und Formen mit den 
entsprechenden des Do- 
mes von Ripen genau 
übereinstimmen. Ihre 
Haut bilden gut ge- 
stockte Granitquadern 
mit feinen Fugen, das 


Innere ist Guftmauerwerk aus Tuffsteinen und Granitbrocken, 


auch Lesesteinen. (Vergl. das wiederbergestellte System in Abb. 1.) 


Die Front des Südkreuz Bügels, welche Bl. 27 veranschaulicht. 


ist aus fein gefugten Tuffsteinen nufgemauert; aber an dem dn- 


3) Westphalen, Muntim inedit. rer. Oermanie. T. III, 266 
und 320 in dom Fratjmmiwn hütoriae fitwriwsttt. 

4) Westphalen o. ft- 0. T. III, 201) im Cypraei Ckronieo». 

5) Haupt, Die Bau - und Kunstdeokmikr der Provinz Schleswig- 
Holstein, Baud II. 271) ff. J. P. Trap, Statistisk topographisk Beskri- 
vclsc af Heitngdommet Slesvig. Bund 11, S. &4Ü n. 


selbst befindlichen Peters -Portale wurden Granit und grobkörniger 
Kalkstein (von Bornholm) gemischt verwendet Das Tympanon 
schmückt ein altertümliches Flachrelief: Christus, thronend und 
ton den Evaugelisteotekhen umgeben, übergiebt Petrus den 
Schlüssel, während ein dänischer König — wahrscheinlich Niels 
i — das Modell der Kirche ihm überreicht*) 

Dieser stattliche Tu ff- Granitbau rauft in der ersten Hälfte 
des XIII. Jahrhunderts durch einen Brand so schwer gelitten 
haben, ilaf» man sich zu einem durchgreifenden und Langwieri- 
gen Umbau entschloft, der die vollständige Uebemülbung be- 
zweckte. Muri bediente sich dabei auch de» Backstein baue», 
den König Waldemar I. bald nach der Mitte des XII. Jahr- 
hunderts eingefUhrt und dauernd gepflegt hatte. Zunächst wurde 
das Quererkiff höher geführt und mit Hüngekuppeln überwölbt. 
Vergl. den Querschnitt Blatt 28 Abb. 7, linke Hälfte. Yen dem 
Acuftem sind namhaft« Stücke: Eck- und Mittellesmen , Bogen- 
I f riese, Sfigesckichten und Fenster am Nordkreuz erhalten. 7 ) 

| Die Ziegel sind im Mittel 0,2$ lang, 0,13 breit und 0,085 
dick; sie dienen innen wie auL'sen zur Verblendung, während 
den Kern ein regelloses 
Füll werk bildet. Die 
Bogenleihungen der 
B uadbogenfenstor sind 
geputzt, alle übrigen 
Flächen zeigen gefugten 
Behbau, und Malereien 
schmücken die Kappen. 

Den Abschluft bil- 
dete der Umbau des 
alten Langhauses in den 
Formen des spätroma- 
niachen Uebergangt- 
»tile» nach dem gebun- 
denen Systeme mit 
Haupt- und Zwischen- 
pfeilern, gepaarten 
Olxerfenstern und acht- 
Abb. 2. S.VBtem d« Incereo. tappi^u. liodmwraden 

Kreuzgewölben auf der- 
ben Rippen, der seinen Ursprung vom Niederrbcane und West- 
falen nicht verleugnet. Vgl. aufter dem Holzschnitte Abb. 2 
noch Blatt 28 Abb. 8 (System des Mittelschiffes) mit Abb. 7 
1 (Querschnitt nach Westen groben). Charakteristisch sind die be- 
reits bündelfönnig entwickelten Hauptpfeiler dadurch, daft die 
I östlichen, älteren noch trajiezsebildige W fl rfelcapi teile tragen und 
im Schafte gleichmäftig gefärbt sind, während die jüngeren, west- 
j liehen schon Kämpfer mit Knospencapitellcn besitzen und mit 
abwechselnden Schichten von grüngUsirten Steinen aufgemauert 
! sind. Um Platz für die Zwiscbenpfeiler zu gewinnen, brach 
I man einzelne, aus dem Brande gerettete Pfeileretumpfe ganz ab, 
j während man andere, stebenbleibende mit Backsteinen ummantelte. 
] Die verwandten Structur- wie Einzelformen weisen ebensosehr 
1 nach Sachsen und Westfalen wie nnch Mecklenburg uud der 
Mark Brandenburg hin. Die spitzbogigen Oberfenster waren 
nach innen und nuften geschmiegt und hatten aufsen Rund- 
sUbe erlialten; die Glasgefache lagen in einem Schlitz«. Unter 
dem Eauptgesims zog »ich «in vertiefter, glatt gepatzter Fries 

Ci Abbildungen bei Haupt a. a. 0. 2 SS und 289, 

7) DeagjL 2d7. 

13* 
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hin. Das Bpitebagige Westporta], welches 18$$ beseitigt werden 
mufsto, wur abgrotofl und in Üblicher Weise mit Dreiviertel- 
sflnlen besetzt, deren Capitelle an ältere Bildungen in Holstein 
und Mecklenburg erinnerten. Darüber durchbrachen , wie in 
Jericho«, Diesdorf und anderen Orten, drei schlanke Spitzbogen- 
fenster die Westfront, vor der zwei quadratisch* Westthtlrm« 


alten romanischen Chores (mit drei Apsiden?) treten lassen. Vergl. 
den Grundrtfs Blatt 2G Abb. 2. Er wurde als zweiwöchiger, 
dreischifiiger Hallenbau gestaltet, der an der Süd- und Nord- 
seite von zwei qiuidratischwi Treppen Üi Armen flankirt wird, 
während sein Mittelschiff in fünf Seiten des Achteckes schliefst. 
Es ist dies ein durch seine guten Verhältnisse hervorragen- 



Ahb. 3. Wandeapltelle. 


lagen- Weil zum Jahre 1275 in dem CkWHicOH Er&is Rbgit *| 
der Einsturz zweier Thilrniu gemeldet wird, so war es Lauge 
zweifelhaft, ob diese oder die beiden den Chor flaolfimdeii Trep|>eii- 
thtJnne’ J ) in der Uetwliefoniüg gemeint wareu. Dieser Zweifel 
wurde dadurch getost, 

»late bei der Gründung 
des neuen Domthurmos 
im Jahre 1 889 vor der 
Westmauer greis« Fun- 
damente in Form von 
Feldstein Packungen, 
deren Zwischenräume 
man mit Erde und 

Backsteinbrocken us> 
gefüllt hatte, vorgefun- 
döll wurden, und diese 



der Biiutkul, «Mieo er mit grofser Sparsamkeit durch geführt 
ist Rechteckige sowie polygonale, auf kräftigen Rippen ruhend« 
Kreuzgewölbe bilden die Decke; die Fenster sind theils zwei-, theils 
dreitlieilig gestaltet. Der Mauerkern besteht auch hier aus recht- 
eckig behauenen Tuff- 
steinen, während gut 
geformte und hart ge- 
brannte Ziegel gleichen 
Formates, nämlich 
2s cm Lang. 13,5 cm 
breit und 9,4 ein dick, 
die Verblendung bilden. 
Das Innere blieb vor- 
läufig in gefugtem Zie- 
gelrohbau *teh*u, mir 
die Bogenloibu Ilgen und 




Brocken in Farbe und Form mit den Ziegeln der l'ebergnngs- 
etitperiode ttbereinstimmten. Die Westfront hatte «in Thunu- 
]*a.ir besessen. 

Bald nach Vollendung der Westtheile und sicher vor 1300"*) 
lut man auch einen neuen goth [sehen Chor an die Stelle des 

S» Lance bock , Seripior rs rrr. Dttnir /, 169, „Anno 
JiCCLXX V dum Harret Eeeütia* S. Petri tu Slcatttb mmirrunt " 
fi) Aelmlii’h wie am Chore von St. Germain de« Pres in Paris, 
lö) W«st|*halen o. n. 0. 292 wird zum Jahre 1263 gemeldet 
dab man mit gnfseti Kc*tea eine« Bau bereite begonnen habe usw. 


Kappen wurden geputzt Vor *ter Süd nun er des Polygon- 
ehores befindet sich ein dreijochiger, überwölbter Levitenplatz, 
| der nach dem Innern durch drei Spitzbogeoarcadvu auf schlanken 
Säulen sich öffnet. Seine Hinten* and besitzt lialb -achteckige 
Dienst«, di« aus lufttrockenem Thon« geschnittene Capitelle frllh- 
getliWcben Stiles tragen. Di* fünf Holzschnitte Abb. 3 geben 
davon ei De Vorstellung. 

Indessen wurde diese schlichte Pecorationsweis« sehr bald 
durch ein« grofsartige Ausmalung sowohl an den GewMbon als 
auch an den Wänden verdrängt. Zu diesem Zweck« wunlen 
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nicht nur die glatten Winde, sondern auch die Profilirungen 
mit einem feinen Putz überzogen, der, alle Fugen deckend, 
eine vollständige and reiche Färbung gestattet Die wichtigsten 
hier Vorgefundenen, zum Theil sehr anmuthig stilisirten Orna- 
mente, di« sielt neben den Rippen, über den Schildbögen und 
auf den Kappen befinden, veranschaulichen die zehn Holzschnitte 
Abb. 4. Hier im südlichen 
Xebonchore bat »ich auch noch 
das Bild des Bisrhofes Bertold 
erhalten, der am 23. Deceni- 
ber 1307 starb. 

In wenig jüngerer Zeit 
— um den Anfang des XIV. 

Jahrhunderts — ist im An- 
schlüsse an den Neubau des 
hohen Chores und der alten 
Sacristei nördlich 
vom Xordkreuzflügel 
längs der XoTdseite 
des Langhauses der 
irr Diso gewölbte 
Kreuzgang in tra- 
pezförmiger Gestalt 
begonnen worden 
(vgl. den Grandrifs 
Bl. 26), der «eit alter 
Zeit „Sehwahl“ 
beifst und sicher 
einst von den Wohn-, 

Schlaf- und Wirt- 
schaftsgebäuden des 
Domcapitd» umge- 
ben war. Durch 
den Abbruch jener 
Dom taut heil« hat i 
er stark gelitten, er 
hat «ich — besondere 
an der Nordseite — - 
nach aufsen geneigt 






leider jede geschichtliche Nachricht. Die Zeichnungen für die 
Holzschnitt« Abb. 5, zwölf an der Zahl, di« nur di« docorativo 
Malerei der älteren Bautfaeile — der Bau des Kreuzganges hat sich 
lange hingezogen — an den Winden und Decken wiedergeben 
sollen, hat der Regierung*- Baumeister Ehrhardt geliefert, dem 
auch die Zeichnungen der Cbormalerei und der übrigen Holz- 
schnitte verdankt worden. 

Nach dem Eintritte des 
XV. Jahrhunderts '*) wurde 
wieder eine Umgestaltung vor- 
genommen, die, obwohl sie 
»ich auf die Erweiterung des 
Langhauses beschränkte, der 
äufsertO Erscheinung des Do- 
mes sehr gMcfcadet hat. Das 
bis dahin basilicale Langhaus 
verwamlelte man in 
eine Hallenkirche 
mit hoben Seiten- 
capellen zwischen 
den nach innen ge- 
zogenen Strebepfei- 
lern , indem man 
zunächst das süd- 
liche Seitenschiff mit 
hochbusigen Kreuz- 
gewölben und zwei 
dreitheiligen Spitz- 
bogonfenstern in 
jedem Joche nuf- 
bauto. Die niedri- 
gen Zwiscbenpfei- 
lcr des Mittel- 
schiffes verschwan- 
den, während die 
Hauptpfeiler wieder 
ummantelt und durch 
rumlbogige A roden 
verbunden wurden. 


und ist durch den schon vor längerer Zeit erfolgten Zusatz 
schwerfälliger Strebepfeiler übel entstellt wurden. Er verdient 
aber die sorgfältigste Erhaltung, nachdem an seinen Mauern 
und Gewölben durch den Baurath Holzen 1884 — 1885 werth- 
rolle, wenn auch nur in braunen Umrissen dargestellte figür- 
liche Wandmalereien biblischen Inhalte« aufgedecit worden 
sind, die für die Geschichte der Malerei in Xonldeutschland 
eine hervorragende Bedeutung beanspruchen. Man darf diese 
auf älteren Vorbildern beruhenden Compositwiea in den Anfang 
und bis zur Mitte des XIV. Jahrhunderts stellen, doch fehlt 


(Vgl. das System des Längenschnittes durch das südliche Seitenschiff 
Blatt 28 Abb. 7 mit Abb. 8, dem Längensrsterae des Mittelschiffes.) 
Die völlig glatten Aufsen mauern erhielten den damals sehr be- 
liebten, aber bäuerischen Schmuck von abwechselnd hellgelben und 
»chwarzgrün glasirten Ziegeln in voller Höhe und kleinen Spitz- 


11) Wostphalen a.a. O. Frugm. Aist. SUtrtcentis T. III, 30f>. 
ln dieser Stelle wini gesagt, dafe die Kirche sehr baufällig gewesen 
sei — fi ei aedifirandtnn ecelrriam , qnae nMansa rl rrnnoia emt. 
Der damalige Propst Heinrich von dem Sehe hat, wie es scheint, 
die Oberleitung gehabt. 
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blenden nebst einem langen geputzten Blendstreifen eben unter 
dem Hauptgesimse. (Vgl. die Südseite Blatt 27.) 

Nach zwei greisen Bränden in den Jahren 1440 und 
14 4 7 1 *), deren schädliche und weitreichende Wirkungen bet der 
Untersuchung un den vielfach geputzten und abgespellten Granit- 
quadern iiu Aenfseren wie im Innereu erkannt werden konnten, 
bat die Wiederherstellung des Domes bis nach 1448 gedauert. 
Aus dieser Zeit rüiirt mich die Süd westen («eile her, deren inneres 
Sjr&tem dcrllolzschuitt Abb. 6 
veranschaulicht. während 
Abb. 1 — 0 auf Bl. 28 die 
bier gefundenen balhrohen 
und archai&irendcn Details 
darstellen. Sie stimmen mit 
den Srblufssteinen und Con- 
Boleu im südlichen Seiten- 
schiffe völlig überein. Bald 
darauf ist man unter Besei- 
tigung des Sild Hügels des 
Kreuzganges auch zu dem 
Aufbau des nördlichen Seiten- 
Abb. b. «ebiflta geschritten — im 

wesentüclten unter Fcstbal- 
tung der gewühlten Struktur der Südseite — und bat das fönf- 
schifBg gewordene Laughau* mit einem hohen Dache bedeckt. 
(Vgl. Blatt 28 Abb. 7, Querschnitt nach We>teo gesehen.) 

Nach der Reformation erlitt das Innere nicht unWträeht- 
licbe Veränderungen, indem man die äuCseren Seitenschiffe durch 
niedrige Mauern nach innen abscblofs. um Grabkammem für 
den Landesadel darin einzurichten und die alte, aut Nordkreuze 
beleirene gewölbte Saeristei in eine zweitheilige Grüften pelle ver- 
wandelte. Noch etwas frülter. schon um 1500, hatten di« Her- 
zöge von Holstein neben dem Chorpolvgono eine Grabea polte für 
ihr Geschlecht gestiftet , die. in nüchternen s|j5tgothischen Stil- 
fortnen erbaut, im Aeufseren eintönig wie die Lungltausniauem 
wiederkehrende Wechselsc b ic h te n voa schwarzen und gelben Ziegeln 
besitzt (Vgl. Blatt 20 Abb. 1, die l'boransicht, mit dem Grund- 
risse Abb. 2.) Der theils aus Saudstc-in. theils aus Stuck ange- 
fertigte sp&tgothisch« Lettner, der einst das Langbaus von dem 
Pfarrebore schied, wurde 1832 abgebrochen und nach Ergän- 
zungen zu den Emporen in beiden Kreuzflügeln verwandt. “) Am 
schlimmsten ist es nach Haupt dem Inneren and seiner herr- 
lichen Ausstattung bei der dänischen Wiederherstellung 1810 bis 
1847 ergangen. Auch später geschah zur Unterhaltung des 
grofsen Werkes viel zu wenig. Die Westmauer mit ihrem kolos- 
salen rohen Giebel vorwitterte bis in den Kern und bauchte sich 
trotz der beiden schon 1544 hinzugefugten Strel^epfeiler immer 
stärker aus, sodafs die anstofsendeti Gewölbe in Mitleidenschaft 
gezogen wurden und zuletzt in ihren Arcadenbogen unterzimmert 
werden mulsten. um dem drohenden Einsturz« vorzubeugen. 

Trotz langjähriger Verwahrlosung im ganzen und mehr- 
facher Beraubung im einzelnen enthält der Dom noch heut eine 
grofse Anzahl steinerner Grabdenkmäler wie hölzerner bemalter 
Beiuiissance- Epitaphien, werthvolle Beste von Altären, Chor- 
stühlen und Sitzen, mehrere Messingkronen und Leuchter, ein 
reiches schmiedeeisernes Gitter vor dem hochbelegenen Chore usw. 

12) Menken, Seripi. rtr. Germain'e. T. III. €2. 

13) AtihilduDgon bei Haupt nach Hotzcns Aufnahme S. 303. 
Ander» bei Trap a. a. O. 


Der grörste Schatz ist der mächtige und hochberühmt« geschnitzte 
FlÜgclaltar des Hans Driiggemann. der, von 1514 — 1522 g 1 * fer- 
tigt, einst dein Nonnenkloster Borde»holm geirrte und seit 1666 
den Dorachor in unvergleichlicher Weise ziert. Ein zweiter werth- 
voller Besitz ist die reich und edel durchgebildete Renaissance - 
Kanzel von 1509. die leider bei der Umstellung 1847 schwer 
geschädigt worden ist. Unter den Grabdenkmälern ragt das im 
Chore aufgestellte marmorne Grabdenkmal König Friedrichs L von 
Dänemark. 11 ) das nach den Anordnungen von Jakob Binck in 
Antwerpen ausgeführt wurde und 1555 zur Aufstellung gelangte, 
durch Pracht und Schönheit hervor. Autor diesen beiden Pracht- 
werken treten die übrigen Denkmäler weit zurück oder können 
nur ein archäologisches Interesse beanspruchen. 14 ) 

Nach der Angliederung der Herzogthümer Schleswig- Hol- 
stein an das Königreich Preutofl war es König Wilhelm, der 
bei seinem ersten Besudle der Nordmarken auch den Dom in 
Schleswig besichtigte und. betroffen von dem gefahrdrohenden 
Zustande der in rohester Weise zum Abschluss* gekommenen 
Westfront, den Neubau eines hohen, würdig gestalteten Glocken- 
thurmes als sein Geschenk in Aussicht stellte. Aber infolge 
de« jäh hereingehrocheoeP. Krieges mit Frankreich und der 
damit verbundenen Schöpfung de* Deutschen Reiche» raufst« di« 
Verwirklichung jenes hochherzig« '.t Gedanken« Jahrzehnte lang 
zurftcktreten. Er gewann erst wirkliches Leben durch die Aller- 
höchst* Ordre vom 14. Januar 1875, V*«l in ihr die Erbauung 
eine» Glucken tbunne» genehmigt und die C •beinah»* der Kosten 
auf den Allerhöchsten Dispositionsfonds erk.'hrt wurde. Nach- 
dem verschiedene in den Jahren 1878 — 81 entstandene Ent- 
würfe von Hildebrand. Eli« u. a. nicht gebilligt worden waren, 
fand eine von dem Unterzeichneten im September .\S82 in Lü- 
beck entworfene Entwurt"kizz«. die »odann im Laufe. <i* s "i°* 
ters 1**2 — S3 aufgezeiclinet wurde, zunächst die JHHigWBf 
Sr. Katorlklien Hoheit des. Kronprinzen Friedrich Wilhelm'« ^’deun 
die des Königs Wilhelm selbst. Nach Ueberwindung (veiterer 
Schwierigkeiten, die mit der Kostensicherong der übrigen W ioder* 
berete)lung»arbe]ten zusammenhingen und mehrjährige Verhül- 
lungen erheischten, wurde durch die Allerhöchste Ordre Sr. 
Majestät Kaiser Friedrichs III. vom 12. Mai 1888 eine auf ftt.nf 
Jahre zu vertbeilcnde Summe von 469000 Jk zum Bau der 5 
Glockenthurmes angewiesen. Hieran schlofs sich nach Ans * 
arbeitung der umfangreichen Entwürfe 1S89 die Ausführung • 
die in erster Linie die Erneuerung der Westfront und den Neu- 
bau de» Thurau* umfnfste und bald darauf in zweiter Linie eine 
mafs volle Wiederherstellung des laueren unter Hinzufügung einer 
dringend gewünschten Centralheizung bewirkte. Nach Vollendung 
aller Arbeiten — der Glockenthurm und die Westfront waren 
schon 1892 zustande gekommen — fand die feierliche Wieder- 
einweihung am 25. Octoter 1894 statt. 

Der in der Mitte der Westfront aufge» teilte Glockenthurm 
bat unten 14 m Quadratseite erhalten und steigt 112 m empor, 
soda Es er nur 1 m niedriger ist als Freiburg» Münster. (Vergl. 
den Grundrifs Blatt 20 mit der Westfront Blatt 25 und dom West- 
portal - Blatte 29.) Sein Fufs ruht auf einer kolossalen. 2 m starken 
Betonplatte, das Fundament besteht aus gespaltenen Granit- 

14) Abbildungen bet Haupt S. 307, Holzschnitt nebst 2 Licht- 
drucken. 

15) Den getrennt von der Kirche, nördlich 'vom Chore stehenden 
Glockenthurm. ein Umcnin für Schleswig -Holstein, der aber nach 
Vollendung de» neuen Thurnies fallen tnuftte, wird Herr Bauinspcctor 
Ehrhardt spater veröffettllichen. 
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flndliogen. Bis zu einer Höhe von 75 m ist der Thunu 
mit Backsteinen alten Formates ron 28 cm Lange, 13,5 cm 
Breite and 9,4 cm Dicke aufgemauert. Darüber erbebt sich die 
mit Kupferwellblech gedeckte eiserne Spitze. Ein achteckiger 
Treppenthurm an der NordBeite vermittelt den Aufgang zu den 
Tharmhallen. Zwei der Hallen sind gewölbt, Über der dritten 
ist der aus starken Eichenbalken gezimmerte Glockenstuhl auf- 
gebaut. In ihm hllngen vier Glocken, die den A-dur- Dreiklang 
hören lassen; im obersten Thurrogeschofs ist di« Uhr unter- 
gebracht. Die Hintermauerungssteine sind in der nächsten Um- 
gebung Schleswigs gebrannt, die Verblender und Form steine 
wurden von Kasch in Oeynhausen , Röhre in Hannover und 
Bienwald n. Kotber in Liegnitz bezogen. Die Eisenstructur 

der Spitze bat da» Werk von Laucbhamnter, die Kupferbodeckung 
mit ihren Einzelhei- 
ten Sohlmann in 
Hannover geliefert 
Einen besonderen 
Schmuck der unteren 
Thurtuhnllo bilden 
zwei Mosaikbilder — 

«ins (Iber der Aus- 
sentbür und das 
zweite über der In- 
nenpforte — , die 
ans Thon - und Glas- 
stiften Odorico in 
Frankfurt a. M. an- 
gefertigt hat. Das 
.lufsere Bild stellt 
Chhfitu* als Welten- 
nchter vor, das in- 
nere den Herrn als 
Helfer und Tröster 
der Mühseligen und 
Beladenen. 

Die abgerechneten Baukosten haben 477 090 .K betragen, 


wie folgende Aufstellung ergiebt: 

Tit 1. Erdarbeiten 5044,17 Jt 

, Ila. Mauerarheiten . Arbeitslohn . 121308,87 „ 

* Ilb. „ Materialien 203832,34 „ 

. III. Aspbattnrfaeiten 277,72 „ 

, IV. Stoinmetzarboiten .... 11357,08 „ 

„ V. Zimmerarbeiten 14103,89 * 

„ VI. Schmiede- und Eisenarbeiten 28394,87 « 

n VII. Klempnernrbeiten .... 22 021.02 „ 

„ VIII. Tischlerarbeiten | 

„ IX. Schioeserarbeiten J . . . 3993,30 „ 

„ X. Anstreicherarbeiteo I 

„ XI. Glnsernrboiten 963.14 

„ XU. Bauführumrekosten . . . . 38136,56 n 

„ XIII. Insgemein 27596,11 „ 


Der Wiederaufbau der drei ersten westlichen Joche hat 
75 500 .M und die Wiederherstellung den Inneren und Aeufseren 
205 590 .M gekostet. Dazu tritt noch eine Summe filr den 
Abbruch der eben genannten Joche, Sicherung»- und Wieder- 
berstellungsarbeiten am Kreuzgange und der Kirche. 9odaEs die 
Gesamtsumme 798 180 ,M beträgt. 


Die Wiederherstellung dos Aeufseren beschränkte sich nicht 
allein auf die Ausbesserung zahlreicher Schäden am Bauwerke, 
sondern sie griff besondere am Chore und an den Kreuz flügeln 
in den Überlieferten Bestand bessernd und ergänzend so tief ein, 
dafs die Erscheinung sowohl an der Ost- wie Südseite wesent- 
liche Aendernngen erfuhr. Zor besseren Anschauung diene die 
im Holzschnitt Abb. 7 wiedergegebene Ansicht aus Traps oben 
genanntem Werke, welche die von Südosten gesehene Kirche aus 
dem Jahre 1864 darstellt. Die im vorigen Jahrhundert ver- 
loren gegangenen Giebel der Kreuzflügel wurden nach neueu 
Entwürfen wieder aufgebaut, eben») die Obergeschosse und 
Steinbelme der beiden Cborthürme, die nur bis tum Kranz- 
gesimse reichten. Der mit Kupferblech beschlagene und mit 
einer derben welschen Haube gezierte, früher weiter östlich 
stehende Dachreiter 
wurde Über den Mit- 
telpunkt der Vierung 
gerückt und in spät- 
gotischen Stilfor- 
men umgebnut (Vgl. 
Blatt 27. die Süd- 
seite.) Schließlich 
erhielt auch die bis- 
her mit einem 
grofsen Schlepp- 
dach versehene her- 
zogliche Grabcapelle 
an der Nord ostecke 
ihr ursprüngliches 
vierseitiges Zeltdach 
wieder. (Vgl. Bl. 26 
Abb. 1, die Chor- 
aaiicht) 

Die Arbeiten im 
Innern umfaßten 
sämtliche Bauüieile 
von den Gewölben bis zum Fufsboden. Dabei handelte es sich in 
ereter Linie um die durchgreifende Wiederherstellung der Ge- 
wölbe, Mauern und Pfeiler, ln zweiter Linie stand die Besei- 
tigung des die alten guten Formen entstellenden oder ganz 
bedeckeuden Putzes und im Anschlüsse daran die sorgfältige 
Ausbesserung oder Erneuerung des ursprünglichen Rohbaues im 
Lang- wie im tjuerhause und de« Putzes in den drei Chören. 
Bei diesen Arbeiten fanden sich an den Schiffsgewölben spät» 
gothisch« , die Rippen begleitende Omamentmalercien , an den 
Querschiffsgewölben gleichfalls Musterungen aber romanischen 
Stiles, nebst Figuren, am Triumphbogen Darstellungen aus dem 
Leben Petri, in den Chören endlich frühgothisebe Malereien in 
grofsem Umfange, von denen oben einige besondere charakte- 
ristische Beispiele mitgetlioilt sind. AU« die« Malereien sind 
von dem Maler Olbere aus Hannover sorgfältig ergänzt und 
erneuert worden. Das Gleiche gilt für die erwähnten l'mrifs- 
malereien des Sch wähl». 

Während dieser Ausführungen traten angesehene und für 
das Werk begeisterte Männer Schleswigs zusammen, um die 
Mittel für eine noue farbige Verglasung an Stelle der alten und 
vielfach geflickten aufzubringen. Dieser Anstois weckte die Theil- 
nahmo in der Provinz ln so hohem Marse, dar» es möglich 
wurde, den ganzen Dom mit genulten Fenstern zu versehen. 



Abb. 7. Domkirchu io Schleswig im Jahre 1*64. 
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die von Freystadt. Braun. Henning und Andres in Hannover 
und ron dein Königl. Institute für Glasmalerei in Charlottenburg 
angefertipt sind. Die drei gniftwn xweitheiligen Fenster im 
Hauptcboro, deren mittleres die Taufe Christi enthält, schenkte 
Ihre Majestät die Kaiserin ihrem heimatliliclien Gotteahanae. Im 
Schiffe hat die Schleswig - hotsteinsche Ritterschaft mit ihren liaus- 
wappen sich ein dauerndes Denkmal gesetzt, während die Neben- 
chüre und das Querschiff Bilder aus der evangelischen Geschichte: 
die Geburt, die Kreuzigung und die Auferstehung Christi sowie 
die Ausgiefsung des heiligen Geistes erhalten bähen. Endlich 
wurde die alt«. schöne Orgel nach erfolgter Ergänzung und 


Erneuerung auf der neuen, unterw'ilhteu Empore im Westjoebe 
des Langhauses wieder aufgestellt und der bisherige hölzerne 
liturgische Altar vor dem Chorgitter durch einen gemauerten 
Altar ersetzt 

Die praktische Ausführung lag einander folgend in den 
Hünden der Kreis -Bauinapectoren Hotzen und Kirstein, wäh- 
rend Keg.- und Danruth Bcisner während des giüfsten Theilef 
der sechsjährigen Bauzeit die Oberaufsicht führte. Mit der 
örtlichen Bauleitung vorn Anfänge bis zum Ende war der da- 
malige Königl. Regierungs-Baumeister Ehrhardt betraut. 

Berlin, Februar 189". F. Adlor. 


Die in den Jahren 1968 bis 1871 erbaute Eisenbahn von 
Berlin nach Lehrte überschreitet ungefähr 2 km südwestlich von 
der Stadt Rathenow die Havel unter einem Winkel von 65° xnm 
Stromstxieh mittels einer festen Briicke von nmd 170 m Länge 
und fünf Oeffnungen. Die senkrechte, lichte Entfernung zwischen 
den beiden Widerlagern und den vier Mittelpfeilern bo trägt 29,0 m. 
während die eisernen, zweigleisigen Ueherbauten eine Stützweite 
Ton 33,994 ni haben. |Tc\t-Abb. 1.) Die Qaupttriger einte jeden 
Ueberhaues laben von Mitte zu Mitte eine Entfernung von 
8,212 io und sind als Schwedlerträger a ungebildet; die Höh« 


(All« Rechte eorVehtltea.1 

spruchung um ein geringes übc-r 600 kg qcm binausging. Dieser 
günstige Umstand hat seinen Grund darin, dafs beim Bau deT 
Brücke in der statischen Berechnung 

L v , q A ^ J der Schweiionträger die Fensonenzue- 

I I I Locoraotive mit den in Text-Abh. 2 an- 

•t ni «t gegebenen Achsd rücken und RaditBsdn 

Abb. 2. zu Grunde gelegt worden war, während 

liei der behuft Verstärkung der Feber - 
I bauten aufgestellten statischen Berechnung die Locomotivlasten 
der Text- AM». 3 angenommen worden sind. Boi der letzteren Be* 


Verstärkung der eisernen Ueberbnuten der Harelbrflcke bei Rathenow. 

(Mit Abbildungen auf Blatt 30 im Atlas.) 
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derselben in der Mitte beträgt zwischen den Mittellinien der 
Gurte 4,708 nt und die Foldcrtheilung 3,776 m, sodafs jeder 
Träger neun gleich lange Felder enthält. Aufscr den beiden 
schrägen Endquerverstoifungen sind neun gerade Querträger von 
7,794 m Stützweite vorhanden, zwischen denen die vier als 
Gitterträger ausgehildeten Schwellenträger in 1,720 m Entfer- 
nung befestigt sind; auf diesen ruhen iu 0,94 m mittlerer Ent- 
fernung die hölzernen Querschwellen, die die Schienen tragen. 

Die Verstärkung dieser Feberbauten stellte steh als noth- 
wendig heraus, weil bei voller Belastung derselben durch Zuge 
auf beiden Gleisen und unter Verwendung der neueren, schweren 
Locomotiven die Beanspruchung einzelner (’onstructionstheile fast 
die KlasticitätagTenze erreichte. Nach den angwttellten statischen 
Berechnungen ergab sich, dafs die Querträger Beanspruchungen 
bis zu 1042 kg qcm erlitten, während die Gurte und Streben 
der Hauptträger mit 1100 bis 1174 kg, 'qcm beansprucht wurden. 
Am günstigsten waren noch die in den ScbweUentxÜgern auf- 
tretenden Spannungen, da nur in einigen Stäben die Bean- 


rechnung betrugen ferner die Knotenpunktslasten an dem An- 
schlnfs der Schwellenträger an die Querträger 17,3t und diejenigen 
an den Knotenpunkten der llaupttrfiger 31,5 t, während bei der 
eisten statischen Berechnung diese Belastungen entsprechend mit 
13,75 t und 21,4 t in Ausatx gebracht waren. Den früheren 
Berechnungen war bei den Hauptfragen» «ine gleichmütig ver- 
theilte Last von 5,67 t für l m Träger 
zu Grunde gelegt worden, während bei 
der neueren Berechnung für die boweg- 
liclwn Lasten ein ans Einzellasten be- 
stehender Lastenzug mit 14 t Loco- 
motiv- und 12 t Tender- Achsdruck bei 1,5 m Radsland ange- 
nommen worden war. 

Um vor der Verstärkung der Ueberbnuten das Auftreten 
der oben angegebenen, grofsen Beanspruchungen zu vermeiden, 
wurde angeordnet, dafs die Züge nicht gleichzeitig beide Gleiw 
der Brücke befahren durften; auch wurde da« Bremsen der Züge 
auf der Brücke untersagt Bei dem starken Zugverkehr, der 
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auf der Strecke Berlin- lehrte herrscht, konnten diese Anord- 
nungen aber nicht auf längere Zeit durchgetührt werden, und 
es mufste daher zur Verstärkung der Ueborbuuten geschritten 
werden. 

Die Ausführung der YmtäitangttrtMriten für die Haupt- 
träger hätte sich unter Aufreehterbaltung des zweigleisigen Be- 
triebes ermöglichen lassen; dagegen wäre die Verstärkung der 
Querträger, die nur in den Zugpausen hätte bewirkt werden 
können , außerordentlich schwierig und zeitraubend gewesen. Da 
es mit Rücksicht auf die Interessen des Betriebes angezeigt er- 
schien, die Arbeiten möglichst schnell ausxuführen, so wurde 
während der Vornahme der Verstärkungsarbeiten der zweigleisige 
Betrieb zwischen den 8,48 km von einander entfernten Stationen 
Rathenow und Grofs-Wudicke aufgehoben und der eingleisige 
Betrieb auf dieser Strecke eingeführt; derselbe lief« sieh ohne 
große Nachtheile durchführen, da fahrplanmäßig nur wenige 
Züge zwischen den genannten Stationen kreuzten. Zuerst wurde 
das südliche Gleis anfser Betrieb gesetzt und mit der Verstär- 
kung der südlichen Brückenbälft* begonnen; nach Fertigstellung 
derselben wurde der Betrieb auf das südlich« Gleis verlegt und 
dann die nördliche Brückcnltälfte verstärkt Mit Rücksicht auf 
die Schiffahrt konnten nicht alle fünf Oberhäuten gleichzeitig 
verstärkt werden, sondern es mufste eine Oeffnung von Rüstungen 
frei gehalten werden, und der Ueberbau dieser Oeffnung konnte 
erst nach Fertigstellung der Arbeiten uu den anderen üetier- 
hauten verstärkt werden. 

Die Verotft rku n gsarbei te n am Obergurt und an den hieran 
anschließenden Pfosten und Streben erfolgte von festen, auf der 
Brücke aufgostellten Gerüsten, während dieselben für den Unter- 
gurt und für die Querconstructionen von Hängegwüsten, die an 
diesen Brückeutheilen angebracht waren, bewirkt wurden. Die 
Gerüste ftlr den Obergurt mufsten sich mit ihrer Arbeitsbühne, 
die 45 cm unter der Unterkante des Obergurtes angebracht war, 
naturgemäß der Krümmung desselben a lisch ließen. An jedem 

Pfosten dos Haupttrltgers wurde ein 130 x 130 mm starker 
Stiel aufgeotellt, der auf dem wagerechten Knotenblech des Unter- 
gurtes stand; darauf ruhte ein 130 x 180 mm starker, wage- 
rechter Balken, dessen Olierstehende Enden mit dom Stiel« durch 
zwei SO x 100 mm starke Streiten mittels Schraubenbotzen ver- 
bunden waren und der seitlich durch hakenförmige Schrauben- 
bolzen. die die Flauschen des X förmigen Pfostens des Haupt* 
trägers umfaßten, befestigt wurde (Abb. 1 u. 2 BL 30). Ueber 
diese an jedem Pfosten angebrachten Y förmigen Gerüste von 
verschiedener Höhe wurden drei Längsbalken von 130 x ISO mm 
Stärk« in Abständen von 1,20 bis 1,50 m gestreckt, auf welchen 
der 50 mm starke Bohlenbelag ruhte und au denen die beider- 
seitigen Geländer angebracht waren. 

Um von allen Seiten bequem an den Untergurt, die Quer- 
und Scbwellenträger, sowie an den Windverband gelangen zu 
können, wurden unter der tu verstärkenden Brückonbälfte Ge- 
rüste angebracht Ueber zwei in besonders gestalteten Hänce- 
eisen ruhenden, durchschnittlich 4,10 m entfernten Längsbalken 
von 210 x 180 mm Stärke wurden in 1,20 m mittlerem Ab- 
stand« Querbalken von 180x 140 mm Stärke gestreckt, auf 
denen der 50 mm starke Bohlenbelag befestigt war. Diese 
Arbeitsbühne (Abb. 3 Bl. 30), die mit der Belagoberkante durch- 
schnittlich 60 cm unter der Unterkaute der Querträger lag, ragte 
um 1,50 m Über die Mitte des Untergurtes hinaus und trug an 
dieser Seite ein Schutzgeländer nebst Schutzbrett. Die an den 

Zoittthrift r. Bau«»»«. Jakrv XLY]]. 


Untergurten des Hauptträgers und der Querträger befestigten 
Hing«« inen waren verschieden gestaltet Die an dem Untergurt 
des Haupttrftgen» angebrachten Uängeeisen bestanden aus einem 
Rahmen von zwei wagerechten Winkeleisen von 60 x 00 x 8 mm 
Stärke und 1,10 m Länge und von zwei senkrechten, 1,0 m von 
einander entfernten Flacheisen von 50 x 10 mm Stärke, die 
durch Schraubenbolzen mit einander verbunden waten. Das 
obere Winkeleisen ruhte auf dem förmigen Querschnitte 

de« Untergurtes, während auf dem unteren Winkeleisen die 
Längsbalken des Gerüstes lagerten. Bei den an dem Untergurt 
der Querträger anzubringeuden Hängeeben war statt des oberen 
Winkeleiaens an jedem senkrechten Flacheisen ein aus zwei 
Tlieilen bestehender Bügel aus Kundeisen von 25 mm Durch- 
messer mittels zweier 8cbraubenbolzen befestigt, welcher den 
Untergurt umfaßt« (Abb. 3 Bl. 30). 


U<1 - u« - M«< •' M« •• «J« 


Abb. 4. 


Bei den Sehwellentrfgern von 3,766 m Stützweite, Test- 
Abb. 4, wurde eine Verstärkung der einzelnen Stäbe nicht für erfor- 
derlich erachtet, da die Bean- 
spruchungen derselben nicht Über 
630 kg/qcm hinausgingen; da- 
gegen wurden die mittleren ßitter- 
stäbe, di« nur mit einem Niete 
an die Knotenbleche augeschlossen waren, mittels neuer beider- 
seitiger Knotenbleche durch zwei Niete befestigt. Mit Rücksicht 
auf die große Entfernung der Schwellen wurden auf der Brücke 
statt der alten Schienen . Querschnitt 6 f , solche von dem stär- 
keren Querschnitt Ha aufgebracht 

Die als Bleehtr'lger ausgebildeten Querträger wurden durch 
Aufbringen von Platten auf die Gurte verstärkt, und zwar 
wurde bei den sieben mittleren Querträgern die Verstärkung 
jede« Gurtes durch zwei Platten von je 285 mm Breite und 
13 und 10 mm Stärke bewirkt, während bei den beiden äußeren 
Querträgern im Öbergurt die Aufbringung von zwei Platten von 
265 bezw. 244 mm Breite, im Untergurt nur die Anbringung 
einer Platte von 2C5 ium Breite erforderlich wurde. Diese 
Platten wurden in der Mitte der Querträger gestefsen und die 
Stöße durch Laschen gedockt. Die vorhandenen Gurtplatten 
wurden an den Enden der Querträger um kurze, neue Platten 
von den Abmessungen der alten Platten verlängert und die ent- 
stehenden Stöße durch Verlängerung der neuen Gurtplatten 
gedeckt (Abb. 4 Bl. 30). Der Arbeitsvorgang zur Aufbringung 
der Gurtplatten gestaltete sich folgendermaßen. Die neu auf- 
zubnngenden Platten wurden genau zugerichtet und der senk- 
rechten Niettheilung der Querträger entsprechend gelocht; an 
den Enden der Querträger, wo keine alten Gurtplatten vorhanden 
waren, wurden die erforderlichen Nietlöcher in die Winkeleisen 
gebohrt Nach Ausführung dieser Arbeiten wurden in den Ober 
eine Stunde dauernden Pausen, während die Brücke nicht von 
Zügen befahren wurde, an einem Gort der Querträger die Köpfe 
der senkrechten Niete, und zwar am Obergurt die oberen, am 
Untergurt die unteren Köpfe, abgeschlagen ; hierauf erfolgte die 
Ausstoßung des vierten Tbeiles der Nietechäfte und d«r An- 
strich der waperechten, alten GurtRäcben, auf welche die neuen 
Platten zu liegen kamen, mit Sidorostbenfurbc. Nachdem dann 
die neuen Gurtplatteo aufgepaßt und durch Umziehen von 
Schraubenbolzen in die offenen Nietlöcher mit dem alten Gurt 
verbunden worden waren, wurden allmählich die Übrigen alten 
Niet** hafte ausgestoßen und sofort neue Niete eingezogen. So- 
bald diese Niete sämtlich geschlagen worden waren, wurden die 
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Schraubenbolzcn entfernt und gleichfalls durch Niete ersetzt. 

Zu dieser gesamten Arbeit waren an jedem Gurt eines halben 
Querträgers acht bis zehn Leute erforderlich , und es dauerte di© 
Arbeit bis zum Kinziehen der ersten Niete durchschnittlich 
*/ 4 Stunden, sodufs nach Verlauf der 1 bis l 1 /* ständigen Zug- 
pausen ein Theil der Niete schon wieder geschlagen war. 

Die Haupttrilger erforderten eine Verstärkung der Gurte 
und der Streben, sowie eine tbeilweise Verstärkung der Pfosten. 

Der 3““C förmig© Obergurt wurde durch Aufbringen von vier 
Winkeleisen an den Aufsenseiten des Querschnittes verstärkt, 
sowie durch zwei Stehbleche, di® zwischen den senkrechten, 
vorhandenen Stehblcctan und den inneren Gurtwinkeln «iuge- 
schoben wurden, wodurch die für den Anstrich schwer zugäng- 
lichen offenen Stellen ausgefallt wurden (Abb. 4 u. 5 Bl. 30}- 
Das neue Stehblech von 13 rotn Stärke ist aus zwei Tbeilen 
zusammengesetzt, um dies® leichter einschieben und gleichzeitig 
mit den außen anzubringenden Winkeleisen vernieten zu können, 
nachdem die alten Niete nebst Futterringen beseitigt waren. Die 
Abmessungen der Winkeleisen und die Breite der Stebbleche 
sind infolge der in den einzelnen Gurtstäben auftretenden ver- 
schiedenen Spannungen verschieden groß. Um die neuen 
Winkeleisen an den Knotenpunkten aufl ringen zu können und 
um daselbst den Verband nicht zu lockern, wurden vor dem 
Auflegen der Winkeleisen in jeder Gurt hälfte am Knotenpunkte 
die mit O bezeichneten Niet© herausgescblagcn und durch solche 
mit versenkten Köpfen ersetzt; dann wurden die Übrigen Niete 
beseitigt, die neuen Winkeleisen und die Stehblech©, sowie die 
Decklaschen aufgebracht und vernietet, die Niete mit versenkten I 
Köpfen entfernt und durch neue Niete ersetzt Zur Deckung I 
der Stöfs« der neuen Stehbleche, die stumpf bis an die alten 
Knotenbleche stoben, wurden innen Laschen aufgelegt, welche 
beide Stöfs© an jedem Knotenpunkte decken. Die Stöfso der 
Winkeleisen sind nicht durch Winkeleisen, sondern durch Laschen 
von verschiedener Breite und Stärke gedeckt An dem Knoten- 
punkte 0 über dem Auflager konnten die neuen Winkeleisen 
nnr an der Außenseite des Gurtes bis zur J-igerplatte ange- 
bracht werden, während dieselben an der Innenseite wegen des 
Anschlusses der Querträger nur bis zum oberen Rande des 
Knotenbleche« geführt werden konnten. Die Stofsdeckung da- 
selbst ist mittelB zweier Winkeleisen von 150 x 150 x 14 mm 
Abmessung erfolgt, di© gleichzeitig mit zum Anschluß der 
neuen Stebbleche dienen. 

Der aus zwei kreuzförmigen Tbeilen bestehende Untergurt 
ist durch Einschieben von soukreebten und wagorechten Platten 
von verschiedenen Abmessungen in die Lücken zwischen den 
ulten Wmkelscbenkcln verstärkt worden; hierdurch wurden die 
für die Erneuerung des Anstriches schwer zugänglichen Stellen 
gleichfalls beseitigt In denjenigen Feldern, io welchen die 

mittelste wagerechte Platte ganz durchgeht, sind zum Abtlufs 
des Kegen- und Schnee wassere längliche LOcher in diese Platten 
gebohrt Die senkrechten und die inneren wagereebten Platten 
sind stumpf gegen die alten Knotenbleche gestalten; damit die 
äußeren wagorechten Platten an den Knotenpunkten durchgeben 
konnten, wurden die daselbst befindlichen alten ZwiscbenLascben 
beseitigt. Die St&fse der sämtlichen, in ihrer Breite verschie- 
denen Platten sind dicht bei den Knotenpunkten ungeordnet, 
ihre Deckung erfolgt durch Laschenbleche. Die nach den Quer- 
©oostnictionen zu gelegenen, wage rechten Platten stoßen gegen 
die Knotenbleche des W’ind verbände». die mit Rücksicht auf die 


Aenderung desselben und behufs Unterbringung der erforderlichen 
Nietzahl vergrößert und erneuert worden sind. Nach Zurich- 
tung und Lochung der einzelnen Platten wurden zuerst die 
mittleren wngerechten Platten an ihre Stelle eingeschoben und 
vernietet; alsdann wurden die aua einem Stück bestellenden 

I senkrechten Platten wegen der Abschrägung der Knotenbleche 
von unten und nach oben eingeschoben and nach Aufbringung 
der Decklasclwn vernietet; hierauf wurden die übrigen wage- 
rechten loschen nebst den Pecklaschen eingeseboben und be- 
festigt Behufs Aufbringung der Decklasten wurde hinsichtlich 
der Befestigung in gleicher Weise wie an den Knotenpunkten 
des Obergurtes verfahren. Zur besseren Verbindung de« Ober- 
gurtes mit dem Untergurte am Knotenpunkte 0 sind daselbst, 
noch senkrechte loschen mit Futterstücken befestigt Da die 
Knotenbleche am Knotenpunkte 0 eine Stärke von 26,15 mm, 
am Knotenpunkt II dagegen eine solche von 13,08 mm bab®n, 
so mufsten dio in dieses Gurtstück einzuschtebenden senkrechten 
Platten eine diesen Mafsen entsprechende keilförmige Fora er- 
halten (Abb. 5 Bl. 30). 

Die Verstärkung der Pfosten war nur bei den Pfosten IH/IV 
und V/VI erforderlich und geschah durch Auf bringen von 163 
bezw. 216 mm breiten und 13 mm starken Blechen auf die 
Aufsenseiten der H förmigen Pfosten; die Bleche wurden stumpf 
gegen die Knotenblech« der Gurtknotenpunkte bezw. gegen die 
Anscblußwinkel der Querträger gestoßen und die Stöfs© daselbst 
durch Laschen von gleichen Abmessungen bezw. durch Winkel- 
essen gedeckt. Die Aufbringung der Laschen geschah in gleicher 
Weise mittels Nieten mit versenkten Köpfen wie bei den Knoten- 
punkten des Ober- and Untergurtes. Am Obergart waren die 
Pfosten nur an den Knotenblechen befestigt; um an diesen 
Stellen einen kräftigeren und festeren Anschluß zu erzielen, 
wurden die Pfosten mittels eine« senkrechten Knotenbleche« und 
zweier Winkeleisen bis zur Gurtmitt® verlängert und daselbst 
| mittete eines wagerechten Winkeleisen^ befestigt, (Abb. 4 Bl. 30.) 
j Der Anschluß des Pfostens I/II, welcher am Untergurt nicht 
genügend stark war, wurde mittete zweier Winkeleisen nebst 
Futterblechen vergrößert. Zur besseren Aussteifung der Pfoetea 
mit den Querträgern wurden die durch die schrägen Winkel- 
ewen gebildeten offenen Dreiecksfläcben durch entsprechende Eck- 
bleche, die an den Pfcsten und den Querträgern durch Winkel- 
eisen befestigt wurden, auflgefQllt; außerdem wurde an den 
Stellen der Pfosten, wo dio schrägen Winkel der Eckausstcifung 
befestigt sind, eine Verstärkung derselben durch Anbringung 
zweier Bleche nebst Futterstücken bewirkt 

Die aus doppelten FUcbeisen gebildeten Streben, die im 
zweiten bis vierten Felde Druckspannungen erleiden, sind in 
diesen Feldern mittels innen aufgelegter Winkeleisen, die Streben 
im fünften Feld« durch innen angebrachte Bleche verstärkt 
worden. Um den Anschluß an die Knotenbleche bewirken zu 
können, wurden nur die in der Ebene der Streben liegenden 
Schenkel der Vorstärkungswinkel bis an die Knotenbleche ge- 
führt, während die anderen Schenkel am Stoß mit den nen an- 
zubringenden Knotenblechen abgoschnitten wurden; die letzteren 
wurden auf den alten Knotenblechen und zum Theil auch au 
den Gurten befestigt. An den Enden nnd in der Mitte der 
Streben sind die abstehenden Schenket der Winkeleisen noch 
durch doppelte, aufgelegte Laschen verbunden. Die im mitt- 
leren Felde aufgelegten Bloche sind in gleicher Weise mittels 
neuer Knotenbleche an den alten Knotenblechen befestigt 
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Zur Befestigung der neuen Knotenblechs mutete, wie bei 
den Knotenpunkten der Gurte, ein Theil der Aüschlufsniete ent- 
fernt und durch Niete mit einseitig' versenktem Kopfe ersetzt 
werden, welche später wieder ausgebohrt und durch neue Niete 
ergänzt wurden. Die im vierten Felde befindliche Gegenstrebe 
ist in Wegfall gekommen, da die Hauptstrebe knicksicher ge- 
macht worden ist 

tim hei dem Windverband nicht beide Scharen der aus 
Flacheisen bestehenden Windstreben verstärken zu müssen, ist 
die eine Schar dnreb T Eisen, N. P. 16/18 und 14/7, ersetzt 
worden; die Befestigung am Untergarte erfolgte mittels neu an- 
gebrachter Knotenbleche. 

Bei den beweglichen Lagern war die Anzahl der Pendel 
zur Ucbertragung dos größeren Druckes auf Grund der statischen 
Berechnung ansreichend. Dieselben hatten jedoch den Uebel- 
stand , date sä» zur Sicherung gegen ungleichmäßig« Verschie- 
bungen nur von einem Rahmen, in der Mitte der Pendel, um- 
faßt wurden, infolge dessen auch die Pendel sämtlicher I-iger 
ihre parallele Lage zu einander nicht beibohalten hatten, sondern 
mehr oder weniger schräg gegen einander standen. Zur Be- 
seitigung dieses Uebctetandos wurde der alte Bahnten mittels 
neuer Zapfen auf V 4 von oben, und in gleicher Hübe von unten 
ein neuer Rahmen angebracht. Behufs Verhinderung des Ein- 
dringens von Schmutz, Staub und Regen wurden die sämtlichen 
Pondellager mit Blechkllsten mit verschliefsbaren Thüren umgeben. 

Mit Rücksicht auf die Verkebrserecbweruiwto, infolge dos 
erforderlichen eingleisigen Betriebes auf der Strecke Rathenow — 
Grote -Wudicke, war seitens der Verwaltung grofser Werth 
darauf gelegt worden, date die Verstärk« ngsarbeiten tu möglichst 
kurzer Zeit ausgefilhrt wurden, ln dem Verdingungshefte war 
dieser Umstand besonders bervorgehoben und die Angabe der 
Dauer der Arbeiten dem Unternehmer selbst fiter lassen worden. 
Da bei der erfolgten engeren Ausschreibung ein Unternehmer 
sich zur Herstellung der Arbeiten innerhalb vier Monat« ver- 
pflichtete, während die übrigen Unternehmer fünf Monate hierzu 
beanspruchten, so wurde diesem Unternehmer mit Rücksicht auf 
die geringere Zeitdauer und den nur wenig höheren Preis dem 
niedrigsten Angebot gegenüber der Zuschlag ertheilt Die fest- 
gesetzt« riermonatlicb« Vollendungufrist der Arbeiten wurde jedoch 
nicht eingehalten, sondern sogar noch um vier Monate Über- 
schritten. Der Grund dieser bedeutenden Ueberschreitung war 
jedoch nicht in den Leistungen des Unternehmers zu »neben, 
sondern in der nicht vorauszusebenden , aufser ordentlich er- 
schwerenden Arbeit der Verstärkung der Gurte. Während di« 
Verstärkung der Querträger, der Pfosten und Streben der Haupt- 
träger infolge der nur von auteeti aufzubringendoo Eisentbeile 
keine Schwierigkeiten bot, war diejenige der Gurte, wo die ein- 
zelnen Platten zwischen die alten ConstructionRtheile eingeseboben 
werden muteten, ein« sehr zeitraabende und für den Unter- 
nehmer tbeuere Arbeit Durch das 25 Jahre lange Befahren 
der Brücke mit immer schwerer nordenden Lasten waren nicht 
nnr senkrechte Durchbiegungen der einzelnen üurttlieile, sondern 
auch seitliche Ausbiegungen eingetreten, sodate die einzusehieben- 
den senkrechten und wagerechten Platten sich nur mit grofser 
Mühe zwischen die nicht mehr denselben Abstand aufweisenden 
Winkeleiwn und Platten eiobringen ließen. Es kam öfter vor, 
date Platten, die sich nicht von der einen Seite einschieben 
liefsen, mit grofser Mühe wieder herausgexogen und von einer 
anderen Seite eingeschoben werden mufsten. Für die Verzögerung 


der Arbeiten kam weiter in Betracht, dafs heim Bau der Brücke 
die füuf Ueberbauten nicht in allen Einzelheiten durchgängig 
gleichmäßig hergestellt worden waren, sodate die nach einer 
Schablone eine* Uebcrtwoes hergustellten Verstärke ngstbeile bei 
den anderen Ueberbauten nicht vollständig paßten und ein Nach- 
arbeiten auf der Baustelle erfolgen mutete. Außerdem fiel die 
verlängerte Ausführung der Arbeiten in die Minute November 
bis März, in denen die Arbeitszeit eine nur kurze war und die 
ungünstig* Witterung ein schnelles Fortschreiteo der Arboiten 
beeinträchtigte. Seitens des Unternehmers, weicher durchschnitt- 
lich 90 Schlosser und Arbeiter beschäftigte, war alles Aufgeboten 
worden, um die Arbeiten in möglichst kurzer Frist zu vollenden. 

Mit Rücksicht auf die entstandenen Schwierigkeiten dürfte 
es sich daher hei Verstärkung von Ueberbauten mit ähnlichen 
Gurtquerscbnitten empfehlen, die anzubnngenden Verstürkungs- 
theile so anzuordnen, dafs dieselben nur von außen auf di« 
vorhandenen Constructionstboile aufgebracht werden, date aber 
jedes Einschieben von Platten zwischen diese Theile vermieden 
wird. Der Vortheil der Beseitigung der offenen Zwischen- 
räume, der im vorliegenden Falle für die Anordnung der Ver- 
stärkung mit luafsgebeud gewesen war, geht dabei aber ver- 
loren. 

Die Kosten für die Herstellung der Verstürkungsarbeiten, 
sowie diejenigen der sonstigen erforderlichen anderen Arbeiten 
ergeben sich aus nachfolgender Zusammenstellung. 

1) 231 175,47 kg Flufseisen frei Baustelle an- 

geliefert und angebracht, einschließlich 
alter Nebenarbeiten, Vorhalten sämtlicher 
Geräthe und Rüstungen sowie der Werk- 
zeuge, und Herstellung eines dreimaligen Oel- 
farbenanstriches, für 1000 kg je 290.il . 67040.89.4 

2) 48880 Stück Niete von 16 bis 26 mm Durch- 

messer neu geschlagen, die Xietlücher theil- 
weise ueu gebohrt, eioschlietelich Vorhalten 
sämtlicher Oerath« und Werkzeuge nsw. für 
100 Stück 50 .4 ’ 24440,00 „ 

3) 22000 Stück alte Niete von 20 bis 26 mm 
Durchmesser herausgeschlagen und nach An- 
lassen der neuen Eisentheile neu geschlagen, 
im übrigen wie unter Nr. 2, für 1 00 Stück 

40 Ul 8 800,00 „ 

4) 2300 Stück alte Niete von 20 bis 2G miu 

Durchmesser herausgeschlag^n und durch 
solche mit ein- oder beiderseitig versenktem 
Kopfe ersetzt, im übrigen wie unter Nr. 2, 


für 100 Stück 80 .4 1840,00 „ 

5) 780 Stück Niete au den Hauptauflugeru 
hera ungeschlagen und durch solche mit beider- 
seits rersonkten Köpfen ersetzt, im übrigen 
wie unter Nr. 2, für 100 Stück 100 Jt . 780,00 * 


6) 170 Stück Niete von 30 mm Durchmesser 
herausgeachlagen. die Löcher weiter gebohrt 
und Niete von 26 mm Durchmesser ein- 
gezogen, im übrigen wie unter Nr. 2, für 


100 Stück 60 J* 102,00 * 

7) 150 Stück Wasserlöcher zum Abfluß des 
Wassers in den Untergurten hergestellt, 
für 1 Stück 0,80 Jl 120,00 , 


Seitenbetrag 103122,89.4 
14* 
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Seitenbetrag 103122,89.4 

8) 10 Stack bewegliche Lager mit einem «weiten 
neuen Kähmen versehen, hierzu je 32 Löcher 
für die Stehbolzen der beiden Kuhmen ge- 
bohrt, die 8 Pendel eines jeden Lagers 
senkrecht gestellt, die Lager gereinigt und 
die Scbutzkästen angebracht, für 1 Stück 

als Zulage zu Nr. 1 40 .4 400,00 „ 

9) Ftir unvorhergesehene Arbeiten, wie Abstem- 
men von Kisentbeilen behufs Kinzieben von 
Nieten, Einziehen von Stiftschrauben anstatt 
von Nieten mit versenkten Köpfen, für 
Kröpfungen von Blechen, Losnieten von 
Querträgern behufs Anbringung vom wage- 
rechten Platten für den Windverhand usw. 272G.89 v 

10) Für die Anlage von Sicherungs- und Stell- 
werks-Einrichtungen auf den Bahnhöfen 
Rathenow und Grofs-Wudicke während des 
eingleisigen Betriebes und zur weiteren Be- 


nutzung derselben beim zweigleisigen Betriebe 4G9 1 ,00 

11) Für Besoldungen und Löhne beim Beseitigen 

des Oberbaue«, des Bohlenbelages, sowie 
Wiederaufbrmgen derselben, für Aufsicht auf 
der Baustelle 4933,28 , 

12) Für Frachten, Reisekosten, Drucksachen und 

sonstige Ausgaben 3343.83 «. 


zusammen 119117,89^4. 


Das verwandte Material vertheilte sich auf die einzelnen 
Constructionstheile einen Ueberbaues wie folgt: 


Const ructiouätheil 

Eiseuinenge 


Stück Niete 

zu 


k« 

Nr. 2 

Nr. 3 

Nr. 4 

Nr. 5 

Nr. 6 


Obergurt . . . 

0200,00 

2196 

964 



32 



Untergurt . . . 

6393,00 

2478 

728 

— 

124 

— 

Pfosten .... 

15100,00 

1296 

388 

— ! 

— 

— 

Stn-twa . . . 

3043,094 

1968 

344 


— 

— 

Querträger . . 

9400,00 

868 

1836 


— 

34 

Sebwellontiäger . 

1450,00 

244 

440 

— 

— 

— 

WioiJ verband 1 
und Lager 1 

4649, MO 

726 

140 

- 1 

- 

- 

zusammen 

46235,004 

9776 

4fttÄ’ 1 

_ 1 

136 

34 

Hiervon ab: 







von Nr. 3 znNr.4 

— 

— 

*460 

400 

- 


giobt 

46233,004 

9776 

4400 

400 

156 

34 

miüiiu f. 5 Uebor- 







baut'ui . . . 

231 173,47 

4fMJ0 

22000 

231X1 j 

78<> 
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Magdeburg, im October 1890. 

Teichgräber, Regierungs-Baumeister. 


Sclnvolleiuibstand uml Beüungsstoff im Eisenbahngleise. 

(Mit Abbildungen nuf Blatt 31 und 32 im Atlas.) 


1. Der Kinflnfs des HrkwellenabstAades auf die feste Iaige 
des Meise* und die Unterhaltungskosten. 

Im Anschluß an die auf Seite 79 u. f. des vorigen Jahr- 
gang« dieser Zeitschrift beschriebenen Versuche sind auch Ober 
den Einflurs de« Schwel lenahstande« Untersuchungen mit den 
beiden in Wettstreit gestellten Sch wellen formen, nämlich der 
vollkoffrigen Schwelle Nr. 51 der preufsischeu Staats bahn und 
der Schwelle mit Mittelrippe, nngestellt worden, und zwar mit 
erstem- Form bei Schwel lenabständen reu 0,75 n» und 0,55 m 
und mit letzterer aufserdeiu noch mit dem nur bei ihr mög- 
lichen, sehr geringen Abstande von 0,36 m. Die Ausführung 
der Versuche geschah im übrigen genau in der früheren Weise 
und unter Verwendung von gesiebtem Kies, sowie mit einer 
jedesmaligen Stopfhöho von 3 cm. Hierbei möge bemerkt werden, 
dafs die rollkoffrige Schwelle beim Stopfen ebenfalls seitlich fest- j 
gelegt wurde, wie es auf Seite 91 des voij Ihrigen Aufsatzes bei | 
der Schwelle mit Mittelrippe angegeben ist Der engere Scbwellen- 
abstand wurde bei den folgenden Versuchen erreicht, indem der 
Versuehskasten beiderseits durch Einsetzen! von Holzstücken auf 
das Mafs von 0,75 m, 0,55 m und 0,36 m verkürzt wurde. 

Die Belastungen und die HubverlilUtnisse waren dieselben wie 
früher, auch wurde durch häufigeres Benetzen mit Wasser der 
Einfluf* der atmosphärischen Niederschläge wiedergegeben. Die 
Ablesungen der Senkungen wurden wie in früherer Weise an 
der Tlteilung uud die Anzahl der Belastung* 1 » mittels des Um- 
drehungszählera bewirkt. Die abgelegenen Werth» sind in den 


(Alle Reelle Tcftrt'Vaülen.) 

| Tabellen Nr. 1 — 6 S. 231 u. f. zusammengeetellt und danach 
die Senk angst i DK- n auf Blatt 31 n. 32 entworfen. 

i 

L Dis vollkoffrige Schwelle Nr. 51 der preufsischen Staatsbahn. 

a) Schwelle mit 0,75 m Schwellenabstand. Abb. 1 
BL 31 u, 32 zeigt die Senkungslinien der vollkoffrigen Schwelle 
bei 0,75 iu Abstand. Man erkennt bei deren Betrachtung sofort, 
dafs ihre Eigentümlichkeiten mit denen der Schwelle bei 0,95 m 
Abstand, welche früher beschrieben wurde, im wesentlichen über- 
einstiramen und dars sie sich nur dadurch unterscheiden, dafs 
der Belia rrungszustand, d. li. die als stetig anzusehende feste 
Lagerung der Schwelle hier viel früher eintritt. 

Die ersten vier Seokungslinien Abb. 1 Bl. 31 n. 32 fallen 
zwar auch noch rasch ab, doch bei der V. und VI. tritt schon in 
den untersten 4 mm {zwischen 26 und 30 mm) eine etwas festere 
Lage ein, die sich bis zur IX. Stopfung ziemlich rasch auf 
213 161 Belastungen erbebt und nach der XI. Stopfung mit 
260 700 Belastungen ihren gröfsten Werth erreicht Der Be- 
harren gszustnnd ist somit viel früher erreicht, als bei der 
Schwellen läge mit 0,95 m Abstand (vgl. Zusammenstellung Nr. 3, 
Seite 94, Jahrg. 96). Es raufe hierbei nuf einen Fehler in der 
Zusammenstellung Nr. 3 der vorigen Arbeit hingewiesen weiden, 

I indem die letzte Zahl der XIX. Stopfung nicht 424 932, son- 

I dem 324 932 heirsen mufs. Die Vergleichung der beiden 

I Senkungslinion zeigt ferner, daft der Verlust an Stopfböhe, d. h. 

I dasjenige Mafs. um welches die Schwelle nach dem Stopfen rauch 
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wieder hinatsinkt, auch bei der engeren Schwelletüuge fast genau 
dieselbe C.ri'fse hat. wie bei 0,95 ni Schwellenabstand: denn in 
beiden Fällen wurde nach etwa 30 000 Belastungen die Tiefe 
von 22 mm erreicht, eh« der Beharrnngszustand cintrat. 

In Text- AM». 2 tat der photographisch angenommene Quer- 
schnitt des Kieskoffere der Schwell« mit 0.75 m Abstand wieder- 
gegeben, der v nach Abnahme der vorderen Wand des Kantens 
sich scharf und bestimmt abgrenxte. Er ist wesentlich kleiner, 
als der in Text-Abb. 1 nochmals mitgetheilte Querschnitt des 
Koffers bei 0,95 m Abstand. Während letiterer in der Höbe 
der Stepfkante gemessen 70 cm breit und 15,5 cm tief ist und, 
wenn man die untere Umgronzungslinie als Parabel ansieht, 
732 qcm Querschnitt hat, besitzt erster« nur eine Breite von 
55 cm bei 11 cm Tief« und 513 qcm Flächeninhalt. Di« 
GräTse des Kieskoffers nimmt also fast in demselben 
Mafso ab, in dem di« Schwellen einander näher ge- 
rückt worden sind. Der anfseriiaih und unterhalb des Kies- 
koffers befindliche Kies wird zwar zusanimengeprefst, nimmt aber 
an d«r kreisenden Bewegung keinen Antheil. da die seitlich fest« 
Wand, d. h. der von der Xarhbarschwelle ausgehende Gegen- 
druck, «in« Bewegung der tiefer liegenden Mengen nicht gestattet. 
Dieser Kies bleibt deshalb auch unversehrt, rein und durchlässig. 



Abb. 2. 

Nach Beendigung des Versuches wurde iler Bettungsstoff 
in gleicher Weis«, wie früher, gesiebt Der mehr oder weniger 
zerkleinerte Kies, also derjenige unter der ureprflngliclien Korn- 
gn'ifso roii 6 mm, bestand aus: 


0,31 1 in Kenigröfso 

von 

6 — 5 mm 

1,24 „ „ 


„ 

5—4 „ 

1.92 * „ 

„ 


4 -3 „ 

0,92 „ „ 

T 

y, 

3 — 2 , 

0,40 „ „ 


a 

2 — 1 » 

0.85 , » 

» 

» 

i-V». 

3,36 , „ 

* 

„ 

Staub 


zu«. 9,00 1 zerkleinerter Bettangssteff, worunter, wenn 
man wie früher die drei letzten Mengen zusainmcnfufst. 4.61 1 
als zerstörter Kies anznsehen sind. Da bis zur XII. Stopfung im 
ganzen 832 Stopfochlfige ausgefflhrt waren, so entfallen auf: 

1 1 zerkleinerten Bettungsstoff 92 Stopfscbläge, 

1 „ zerstörten Kies 180 * 

1 , Staub 247 * 

Zum Stopfen einer gewöhnlichen Holzschwelle von 2,70 m Länge 
sind bei Kiesbetlung 300 bis 500 Stopfschläge erforderlich, wo- 
durch nach obigem 1*/, bis 2 1 Staub erzeugt werden: ein Er- 
gebnis, das vielleicht überraschen, aber eine Erklärung ubgeben 
wird für den Staub, der beim Befahren eines alten Kiesgleises 
aufgewirbclt za werden pflegt 


b) Vollkoffrigo Schwelle mit 0,55 m Abstand. Durch 
Einsetzeu je 10 cm breiter Stücke beiderseits wurde der Vor- 
suchskasten auf die Länge von 0,55 m verkürzt, wodurch für 
die eingelegte Schwelle eine Lage geschaffen wurde, die der 
eines Schwellenabstandes von 0,55 m entsprach. Wie aus den 
in der Zusammenstellung Nr. 2 S.233 aufgeföhrten Betastungen 
und Senkungen und den in Abb. 2 Bl. 31 u. 32 dargestellten 
Senkungslinien zu ersehen ist, wurde durch dies« engere Lage- 
rung eioe noch wesentlich rascher sich festigende Lage der 
Schwelle erzielt. Die Einsenkung der L Stopfung um das an- 
genommene Mafs von 30 mm erfolgte erst nach G00 Be- 
lastungen. Nach der II. Stopfung waren 3000, nach der III. 
sogar schon 11 000 Belastungen erforderlich, und bereits nach 
der VI. Stopfung batte das Lager die Festigkeit der bestell (XI.) 
Stopfung der Schwelle mit 0,75 ra Abstand erreicht Bei der 
VDL Stopfung trat noch «ine wesentliche Steigerung ein, doch 
schien damit auch die günstigste Senkungslinie erreicht zu sein, 
da ein« noch vorgenommene VIII. Stopfung kein bessere« Er- 
gebnifs lieferte. 

Vergleicht man die Versuche der drei Schwellenabstände 
von 95 cm, 75 cm und 55 cm mit einander, so kann man die 
XVm. Stopfung der Schwelle mit 95 cm Abstand (vgl. die Zu- 
sammenstellung Nr. 3, Seite 91 des vorigen Aufsatzes) gleich- 
stellen mit dem Ergebnifs der XL Stopfung der Schwelle mit 
0,75 m und der VI. Stopfung derjenigen mit 0,55 m Abstand, 
sodata die Srhwellenabstilnde sich zu der Anzahl der zur Er- 
zielung einer festen Lage erforderlichen Stopfungen verhalten 
wio 95 : 75 : 55 = 18 : 1 1 : 6 oder, wenn man die aufgewandten 
Stopfschläge einführt, wie 1221 : 776 : 444 — 2,75 : 1,75 : 1. 

Der Querschnitt des Kieskoffers der Schwell« mit 0,55 m 
Abstand ist, wie aus Text-Abb. 3 zu ersehen, ebenfalls kleiner 
geworden; er bt in dem unteren Tbeile noch nicht »o scharf 
ausgeprägt, auch bei weitem nicht so verschlammt, als die 
vorigen. Dahingegen ist der Querschnitt insofern lehrreich, als 
er — besondere auf der linken Seite — deutlich die von der 
Mitte der Schwelle ausgehende Bewegungsrichtung des Bettungs- 
stoffes erkennen läfst Sowohl beim Stopfen sei hat, als später 
beim Niederiahren der Schwell« senkt sich der unter ihr befind- 
liche Kies zunächst nach unten und prerst die hier befind- 
lichen Massen zusammen. Gleichzeitig, oder sobald eine stärkere 
Zusammen pressung nicht mehr möglich ist, wenden eich die 
nachgedrückten Massen dorthin, wo der geringere Widerstand 



Abb. 3. 


vorhanden ist, d. h. nach beiden Setten, und steigen später, nach- 
dem auch die da befindlichen Theile des Kiesbettes zusammen* 
geprefst sind, zu beiden Seiten der Schwelle in die Höbe. Die 
fmgrenzungslinien dieser seitlich bewegten Körper Bind deutlich 
als Schnecienlinien zu erkennen. Dieselben bestätigen somit die 
Richtigkeit der von Herrn Geheimen Ober-Baurath Dr. Zimmer- 
mann in «einem Werke »Die Berechnung des Eisenbahn -Ober- 
baues “ S. 112 a. f. rechnerisch, als logariUunisclie Schnecken- 
linie ermittelte Umgrenzung des beweglichen Bettungsstoffe«. Di« 
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Ungleichheit der beiden Tbcile de» Kieskoffers links und rechts 
dor Schwelle ist theils auf den nicht ganz gleich grofsen Ab- 
stand der Schwelle von den beiden Soitenwandungen, theils dar- 
auf xurllckzuführen, dafs beim Stopfen stet» dieselbe Seite (rechts) 
zuerst gestopft und das frisch hineingestopfte Material zum Theil 
über die Mitte hinaus gcprefst wurde. Die Gröfse des Kies- 
koffers l.ifst sich nnr annähernd ermitteln, da er unterhalb der 
Schwelle selbst nicht hinreichend ausgeprägt ist. In der Hübe 
der Stopfkante hat er «ine Breite von 48 cm bei etwa 11 cm 
Tiefe, somit, wie früher berechnet, einen Querschnitt ton 352 qcm. 
Die Querschnitte der Kieskoffer dor drei Schwellen verhalten sich 
daher wie 723 : 513 : 352 oder wie 2, OS : 1,40 : 1, Vergleicht 
man diese Zahlen mit den oben für Stopfschläge ermittelten, so 
ergiebt sich fast genau dasselbe Verhält ui Ts Der doppelt so 

gTofse Koffer der Schwelle mit 0,05 m Abstund erforderte bis 
zur Erzielung eines festen Lagers 2 2 * * * * * 8 / 4 mal soviel Stopfschläge, 
als der der Schwelle mit 0,55 m Abstund. 

Die Siebung dieses Versuches ergrab: 

0,18 1 in Komgröfse ton 6— -5 mm 


0,95 . 

„ 
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5-1 „ 

1 .: -: „ 
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4-3 , 

0,72 . 
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2-1 , 
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1 — »/, , 

2,28 „ 
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Slaab 

zu«, 6,86 l 

zerkleinerten 

Kies 

and 0.32 + 0,6S+2,2S 


=» 3,28 I zerstörtes Stopfmaterial. Die zerkleinerten Kiesmengen 
der drei Schwellenabstände verhalten sich somit, wie 14 : 0 : 0,80 
— 2,03 : 1,31 : 1, mithin fast genau so, wie die flrtfse der 
Bettungskoffer. Die Staubmengen verhalten sich wie 4,00 : 3,36 
: 2,28 — 2,02 : 1,47 : 1 , mithin fast eiten ho. 

Bei den stattgehabten acht Stopfungen des letzten Ver- 
suches wurden 566 Stopfsehlfige aasgeführt, sodafs entfallen auf 
1 1 zerkleinerten Bettungsstoff 82 Stopfschläge 
1 „ zerstörten Kies 172 n 

1 „ Staub 248 * 

2. Die Schwede mit Mittelrippe. 

Mit dieser Schwelle sind nicht nur Abstände von 0,75 und 

0,55 m wie bei der vorigon versucht, sondern es ist auch noch 
eine engere Schwellenlage von 0,36 m in den Kreis der Be- 
trachtung gezogen, da nach den Angestellten Versuchen sich die 
Schwelle infolge der hoben Lage der Stopfkante noch recht gut 
stopfen lief«. 

a) Schwelle mit 0,75 m Abstand. Der Verlauf dieses 
Versuches ist ans der Zusammenstellung Kr. 3 S. 234, sowie aus 
den in der Abb. 3 Bl. 31 u. 32 dargestellten Senkungslinien zu 
ersehen. Schon die IL Stopfung bat 10 365 Belastungen aus- 
gehalten, deren Zahl nach der V. Stopfung auf 191 790, bei der 

VI. auf 047 577 stieg und die durch die VIL Stopfung noch 

wesentlich Übertroffen wurde. Mau erkennt, dafe die Schwelle 
schon ziemlich rasch in grufserer Höhe eine stetige Lage an- 
nimmt. der Verlust an Stopfhöbe also hier auch wieder wesent- 
lich kleiner ist, als bei der vollkoffrigen Schwelle. Während bei i 
der letzteren bei 50 000 Belastungen der XI. Stopfung (Abb. 1 ; 

Bl. 31 u. 32) die Senkung bereits 23 mm betrug, ist dieses Mafs 
bei der Rippenschwelle mit gleichem Abstand« (Abb. 3 Bl. 31 
u. 32) bei der VII. Stopfung nach ebenfalls 50 000 Belastungen 
nur 11 mm, also nur etwa halb soviel gewesen. Dahingegen ist 


bei der Rippen$chwelle ein erheblicher Unterschied der Senkungs- 
linien der beiden Srh wellenahstände von 0,95 und 0,75 m. wenn 
man die ersten secbB Senkungslinien mit einander vergleicht, nicht 
zu erkennen; denn in beiden Fällen (Abb. 14 Bl. 18 des vorigen 
und Abb. 3 Bl. 31 u. 32 des gegenwärtigen Jahrgangs) trat nach 
der IV. und V. Stopfung der Beharrungszustand ein, nur bei der 
Schwelle mit geringerem Abstande in etwas höherer Lage. Di« 
VII. Senkungslinie der Schwelle mit 0,75 ro Abstand (Abb. 3 
Bl. 31 u. 32) Qbortrifft die vonuigegangcnc allerdings noch wesent- 
lich, und es ist auch wohl anzunehmon. dafs bei ferneren Stopfungen 
ein Unterschied, wenn auch vielleicht nicht in solcher GrOfse, 
bestehen bleiben wird. Der weitere Verlauf dieser Sonkungs- 
linie bis zur Senkung auf 30 mm läfst sich nach den voran- 
gegangenen Zahlen und dem Verlauf der ermittelten Linie etwa 
veranschlagen, wie in der Verlängerung punktirt angegeben ist, 
und zwar auf: 
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Die letzte, VL Senkungslinie der Schwelle mit Mittelrippe 
und 0,95 ui Abstand (Zusammenstellung Kr. 6, Seite 94 des 
vorigen Aufsatzes) würde, in ähnlicher Weise veranschlagt, bis 
30 tum Senkung 1875000 Belastungen erzielt haben. 

Da die seither verwandte Schwelle mit Mittelrippe eine 
Breite von 25 cm batte, dieselbe auch so tief gebettet war, dafs 
ihre Stopfkante, wie die der vollkoffrigen Schwelle, 0,20 m über 
dem Boden des Versucbskasten» lag, so erschien es worthvoll 
zu untersuchen, wie sich eine Rippenschwelle ron geringerer 
Breite verhalten würde und ob es von wesentlichen» Kinflufe 
sei, nicht die Stopfkanto, wie bis jetzt angenommen, sondern 
die Schwel lenoberttäcbe in dieselbe Höhe zu legen, wie es bei 
der vollkoffrigen Schwell« geschehen war. Deshalb wurde ein 
zweiter Versuch mit einer 24 cm breiten Rippenschwelle und 
der Schwellenweit« von 0,75 m ausgeführt, wobei die Schwellen- 
oberkanto wie bei der vollkoffrigen Schwelle 275 mm über den 



Abb. 5. 


Boden des Kastens gelegt wurde. Die Ergebnisse dieses Ver- 
suches sind in der Zusammenstellung Nr. 4 8. 233 aufgeführt 
und die zugehörigen Senkungslinien in Abh. 3 Bl. 31 u. 32 
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punktirt eingnzeichnet. Dieselben sind anfänglich günstiger ge- 
staltet als jene, die 5. Linie trifft sogar ziemlich genau mit der 
VI. Stopfung des ersten Versuches zusammen , doch erheben sich 
die folgenden Linien nicht mehr wesentlich darüber. Ein ge- 
wisser Einfluß der geringeren Schwellenbreite ist daher nicht 
za verkennen, wenn auch anderseits deutlich zu ersehen ist, 
dato die 6., um etwa 5 mm tiefer liegende Senkungslinie 
der VIL Linie des ersten Versuches parallel lauft Die von 
beiden Versuchen photographisch angenommenen Kieskoffer sind 
in Text-Abb. 4 und 5 wieder# «gehen. Ers lerer hat eine Breite 
von 55 cm bei 19,2 cm Tiefe und letzterer eine solche von 
51.2 cm bei 16,8 cm Tiefe. Die beiden Querschnitte enthalten, 
wie früher berechnet, 704 be*w. 504 qcm, sodafs ein Mittel- 
werth von 604 qcm sich ergiebt, der mithin nicht unwesentlich 
kleiner ist, als der der vollkoffrigen Schwelle. 

Die Siebung des ersten Versuches ergab: 
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im gunzen 0,23 1 

zerkleinerten Bettungsstoff oder, da 449 Stopfschläg« ausgeführt 
waren, 1 1 zerkleinerten Kies auf 72 Stopfschläge, 1 l zer- 
störtes Stopfmaterial (die letzten drei Mengen) auf 161 Stopf- 
srhläge und 1 1 Staub anf 238 Stopfschläge. 

Beim zweiten Versuche wurden ermittelt: 


Korngröfse 

von 

6 — 5 min 

— 

0,21 1 

• 

„ 

5—4 , 

— 

146 „ 

. 


4 — 3 „ 

— 

1-47 * 



3 2 „ 

— 

0,60 , 

„ 


2—1 „ 

— 

0,30 „ 

* 

„ 

!-■/., 

— 

0,50 , 



Staub 


2.17 „ 


im ganzen 6,53 1 

zerkleinerter Kies oder, da 464 Stopfschlilge nöthig geweseu 
waren, 1 1 zerkleinerter BettungsstofT auf 71 Stopfschllge, 1 1 
zerstörter Kies (die letzten drei Mengen) auf 153 StopfschUge 
und 1 1 Staub auf 214 Stopfsdiläge. 

b) Sch welle mit 0,55 m Abstand. Bei dem folgenden 
Versuche, dessen Ergebnifs in der Zusammenstellung Nr. 5 S. 234 
und dessen zugehörige Senkungslinien in Abb. 4 Dl. 31 u. 32 
dargestellt sind, hat die Schwelle sehen nach der 11L Stopfung eine 
ziemlich feste Lage erhalten, da sie 132860 Belastungen aus- 
hielt, ehe sie sich um das angehobene Mafs von 3 cm herub- 
senkte. Nach der IV. Stopfung ergaben sich sogar schon 763613 
Belastungen, und di« folgende Stopfung steigerte die Tragfähig- 
keit noch so bedeutend, dars 751579 Belastungen nöthig waren, 
um die Schwelle bis auf 20,6 mm zu senken. Um zu erfor- 
schen, ob die Tragfähigkeit der Schwelle sich noch steigern, im 
besonderen der Verlust an Stopfhöhe sich noch vermindern würde, 
wurde die fünfte Belastung« reihe unterbrochen und die Schwelle 
zum sechsten Mal gestopft Danach zeigte sich jedoch, dafs 
eine Verringerung des Verlustes an Stopf höhe nicht mehr ein- 
trat. Man mufs daraus folgern, dafs bei einer Stopfhöhe von 
30 mm di« Schwelle mit Mittelrippo um etwa S mm (bei 10000 


I Belastungen) wieder rasch einsinkt und danu erst eine stetig 
feste Lage annimmt, während die vollkoffrige Schwelle unter 
gleichen Umständen 18 mm Verlust an Stopf höhe aufzuweisen 
hat. Die Senkungslinie V würde, ähnlich den früheren veran- 
schlagt, erst nach 3290000 Belastungen in der Tiefe ton 
I 30 mm angelangt sein. 

Der Querschnitt des Kieslagers ist in Text-Abb. 6 wioder- 
gegeben. Bei der Betrachtung desselben ist sofort zu erkennen, 
dafs die beiderseitig nach oben ansteigenden Unigrenxung&linien 



Abb. 0. 


1 des Kieskoflers, durch die benachbarten festen Wandungen be- 
einflußt, Sich rascher nach oben richten und nicht so flach ver- 
laufen. wie in Text-Abb. 5 und 4. Beim Abnehmen der vor- 
deren Kastenwand wurde der Kies etwas gelockert, und es rollten 
! außer dein beiderseits vollständig rein gebliebenen Kiese auch 
noch die unterhalb und seitlich der Mittelripp* ersichtlichen 
Zwickel ab, di« etwas weniger von zerkleinerten Theilen durch- 
. setzt waren, als der übrige Koffer. Dadurch sind die Umgreu- 
zungslinien der nach den Seiten emporsteigenden Kiesmassen rocht 
| deutlich erkennbar geworden, wie auch zu ersehen ist, dafs der 

Theil mitten unter der Schwelle nach unten keilartig sich ab- 

spitzt Wenn auch auf die Bildung dieses Keiles die Mittel- 
rippe nicht ohne Einffufs gewesen sein wird, so wird man doch 
denen Gestalt dadurch allein nicht erklären können, in der 
| Sufseren Form desselben vielmehr den keilförmigen Körper er- 
blicken, von dem aus anf Seite 108 n. f. der Berechnung des 
Ei s e n bahn - Oberbaues von Herrn Dt. Ziramennann bei der Er- 
! mittlung der Gestalt der seitlichen Auftreibungen ausgtgangen ist 
Der Flächeninhalt des Kieskoffers, der eine Breite von 44 cm 
i und eine Höbe von 14,3 cm hatte, betrug 419 qcin; er ist so- 

| mit wesentlich kleiner, als der 004 qcm enthaltend« Koffer der 

! Schwelle mit 0,75 m Abstand. 

Die Siebung des Kieses ergab: 
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zerkleinerten Kies oder, du 433 Stopfschlilge ausgeftthrt wurden, 
1 1 auf 66 Schläge. Auf 155 StopfschUige entfällt 1 1 zer- 
störtes Stopfmateräl (di« letzten drei Mengen) und auf 24 1 Schläge 
1 1 Staub. 

c) Schwelle mit 0,36 m Abstand. Die boh« Lage der 
Stopfkante gestattete ee, einen Versuch mit einer noch engeren 
Schwellenlagc zu machen, und zwar wurde, nach den seit einigen 
Jahren mit mehreren Probeschwellen in einem stark betriebenen 
Gleise angtstcllten Versuchen, das Mafs von 0,36 ra von Mitte 
bis Mitte Schwelle bei 0,24 m Schwellenbreitc gewühlt. 8« 
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ergab sich ein Zwischenraum von 6,12 m zwischen den benach- 
barten Scli wellen, der ausreichend war, uui mit der Stopfhacke 
noch recht gut und tief unter die Schwelle untergreifen zu künnen, 
ohne dafs die Arbeiter besondere Sorgfalt und Vorsicht antu- 
wenden brauchten, um die Stopfscliläg* kräftig und sicher aus- 
zufilbren. Das Ergebnite des bei diesem Schwel lennhstande aus- 
geführten Versuches ist aus der Zusammenstellung Nr. 6 8.235 und 
den zugehörigen Senkungslinien in Akb. 5 Bl. 31 u. 32 zu ersehen. 
Bereite bei der ersten Stopfung zeigt die Schwelle eine fest* und 
stetig?* Lage, ähnlich derjenigen der TV. Stopfung der Schwelle 
mit 0,55 in Abstand. Es erschien deshalb nicht nüthig, die 
Senkung bis 0,30 m unter der Stopfhöhe abzuwarten , vielmehr 
mutete « wünsclienswertb sein zu ermitteln, in welchem Matee 
bei fernerem Stopfen die Schwelle in noch höherer Lage fest 
würde und auf welches geringste Mate der Verlust an StopfbOttt 
sich vermindern würde. Die II. Stopfung zeigte auch eine 
wesentliche Besserung: sie war der V. Stopfung des vorigen Ver- 
suches ziemlich gleich. Doch auch diese Senkung wurde unter- 
brochen, um auch noch den Verlauf nach der HI. Stopfnng zu 
erkennen. Letztere zeigte, date der Höhepunkt noch nicht ganz 
erreicht »ei; denn die Senkungslinie batte zwar anfänglich klei- 
nere Wcrtbe, doch erhob sie sich spflter etwas über die Linie der 
II. Stopfung and würde dieses im weiteren Verlaufe auch iu 
noch höherem Mate* gethan haben, da die Unterschiede der auf 
einander folgenden Ablesungen gtrötecr wurden, als die der be- 
treffenden Wert he der vorhergehenden Stopfung. Nach den frühe- 
ren Grundsätzen berechnet, würde man zu •1425000 Belastungen 
gelangen, ehe dies* III. Sookungslinie sich bis auf 30 mm 
gesenkt baben würde. Der Versuch wurde jedoch abgebrochen, 
da es nach dem gesteckten Ziel* nur darauf ankam festzustellen, 
wie bald die Schwelle ein sichere« Lager erhalte. 

Der Querschnitt des Kieskoffers, Test- Alb. 7, zeigt wiederum 
eine verminderte Flüche, denn nur etwa 320 qcm sind als be- 
wegte Theile zu erkennen. Der Kieskoffer füllt mit seiner Breite 
zwar fast die ganze Kastenlhnge aus, doch reicht derselbe nur 



wenige Centimetcr unter die Mittelrippe hinab. Die dreitbeilige. 
den Bewegungurichtungen de« Kieses entsprechende Form ist auch 
hier wiederum ganz deutlich zu erkennen. 

Das zu diesem Versuche benutzte Scbuellenstltck war aus 
einer 6 um starken, schmiedeeisernen Platte gefertigt, an welche 
die — etwas zu hoch und zu schlank ausgefallene — Mittel- 
rippe angenietet war. Auf die Schwelle war in der Breite einer 
Unterlagsplatte ein eichener Klotz befestigt, auf den dann die 
Belastungsv beeide gesetzt war. Man konnte nun bei den Be- 
lastungen ganz deutlich erkennen, wie das Sebwellenstück federte, 
d. h. wie bei jeder Belastung die Mitte der Schwelle sich senkte, 
während die seitlichen Enden unverrückbar auflagen. Danach 
ist wohl anzuneluncn , daf» dic*e Schwelle im Gleise ebenfalls in 
gewissem Mafse elastisch sein, sich somit ruhiger fahren wird, 
als die vollkoffrige Schwelle, bei der nach ihrer Form und den 
Stopfwirk uugen die senkrechten Rip|*n nicht fest auf liegen können, 
und deshalb ein Federn des Schweilendeckels ausgeschlossen ist. 


3. Vergleiche und Emtorgebniaae. 

In Abb.6 Bl. 31 u.32 sind die besten Senkungslinien der Kipjten- 
schwelle mit 0,95 m, 0,75 m, 0,55 m und 0,36 iu Schwellen- 
utistand, sowie auch die Senknngslinien der vollkuffrigen Schwelle 
mit 0,95 m, 0,7.5 m und 0.55 m Abstand eingetragen. Eine 
Vergleichung der beiden Linien -Gruppen bestätigt das im vorigen 
Aufsätze gegebene Urtheil, wonach die vollkoffrige Schwelle nach 
dem Stopfen rasch wieder auf * 3 bis 5 t der ange« topften Hölle 
liinabsinkt und der Verlust an Stopfböbo bei ihr 10 bis 12 mm 
grßfser ist. als bei der Schwelle mit Mittelrippe. Bei der ersteren 
kann man dieses Mals auf 22 mm, bei der letzteren auf 12 mm 
aiiscUen. und zwar bleibt diese Höhe fast dieselbe, «leichgültig, 
ob die Schwellen einander nahe liegen oder nicht, was dadurch 
begründet ist, dafs beim Stopfen jedesmal der Kieskörper um 
dieselbe Höhe beunruhigt, d. h. vorher gelockert und dann 
wieder festgestepft wird. Man kann hier vielleicht cinwendeti. 
dafs das tiefere Einsinken der vollkuffrigen Schwelle ja von kei- 
nem weiteren Nacbtheil begleitet sei, da man da« Gleis ent- 
weder entsprechend küher unlieben oder es unbeschadet in der 
tieferen Lage liegen lassen könne. Dieses mag angängig sein, 
wenn man da« Gleis in seiner ganzen Länge im Zuximmenhange 
durchstopft, und dünn alle Schwollen sich gleicbmäteig senken 
würden, wenn also Bauwerke (eiserne Brücken), auf denen die 
.Schienenhölle anderweit unabänderlich fast gefegt ist, fehlen. Wenn 
jedoch, wie es bei ungteichmü teigem Untergründe der Fall ist, 
sich einzelne Schwellen oder kurze GleUsireeken senken, so er- 
wächst die Schwierigkeit, diu anzu bebenden Schwellen so zn 
stopfen, date sie in der gewünschten Höhenlage vertreiben, Dafs 
diese Schwierigkeiten bei den Ilolilvhwdlen thaUächlich auch 
auftreten, und date hip um so schlimmer und nachtheiliger er- 
scheinen, je mangelhafter das Bettungsmaterial ist, lehrt die Er- 
fahrung; ebenso wie andere, man möchte sagen, krankhafte Er- 
scheinungen, wie das Schlammpumpen. Staubblasen usw. nur 
allein auf diesen Mangel der Sebwellenfon* turückzuführen sind. 

Wie im vorstehenden bewiesen wurde, ist die Rippenschwelle 
in dieser Hinsicht wesentlich günstiger gestellt Bei ihr kann 
ferner der am festesten gestopfte Theil, an der Stopfkante, un- 
mittelbar zum Tragen herangezogen werden, woraus skli ein« 
federnde Bewegung ergiebt, die dem Gestänge eine gewisse Ela- 
Bticitht verleiht. Die in der Mitte der Schwelle angeordnete 
Ripp« schmiegt sich den Bewegungen des Bettungsstoff«« orga- 
nisch an, indem sie ihm gleichsam den Weg zeigt, den er, vom 
Schwellendeckel ausgehend, nach beiden Seiten der Schwelle neh- 
men mute. Man darf in diesem Sinne den Querschnitt mit Mittel- 
rippe wohl als den der natürlichen Schwellenfonn bezeichnen. 

Die weiteren zur Vergleichung geeigneten Angaben der nn- 
gestellten Versuche ergelien die nachstehende Zusammenstellung. 

S|«ilte 4 lüfst da» Verhältiiite de« Arbeitslohnes erkennen, 
welches sich aus der Anzahl der Stopf hammerschläge ergiebt, die 
bis zur Erreichung von einer Million Belastungen hei den ein- 
zelnen Versuchen erforderlich waren, wobei die vollkoffrige Schwelle 
mit 0,95 m SchweHenalxstand als Einheit angenommen ist 

Wie ersichtlich ist, verhalten sich die beiden Schwollen- 
arten der zu einander gehörigen Schwellenabstände fast durchweg 
wie 2:1; die Rippenscb welle ist also in jedem Falle 
doppelt so günstig, als die vollkoffrige. Der günstige 
Kinflufa der engeren Schwellenlage macht sich bei 
boideu Schwellen in fast gleichem Verhältnis geltend: 
denn die Arbeitskosten linken bei der vollkoffrigen 
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Anzahl der Sto 
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Vergleich mit 
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3 

4 
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1132000 

0,16 


Schwelle von 1 auf 0,44 and bei der Rippenschwelle I 
von 0,44 auf 0,16. Fast in dein gleichen Verhältnis steht 
der Kiesverbrauch, der in der Spalte 11, ebenfalls bezogen auf 
die vollkoffrige Schwelle mit 0,95 m Abstand, angegeben ist 

Durch Vereinigung der in den Spulten 4 und 11 ermittel- 
ten Werth e und unter Berücksichtigung der bei der Betrachtung 
der einzelnen Schwellen — wenn auch bei einigen nur schätzungs- 
weise — angegebenen Znblen über die Liegedauer der günstigsten 
Stopfung erhält man ein Gesamtbild nicht nur von der Ueber- 
legenheit der Schwelle mit Mittelnppc, sondern auch von den 
Vortboilon, die durch die engere Schwellenlage erzielt werden. 
Gerade die letzteren Ergebnisse, im besonderen die außerordent- 
lich rasch eintretende feste Lagerung der Rippenschwelle mit 

0.36 m Abstand, erscheinen geeignet, die Befestigung des Schie- 
nenstoßes in einem wesentlich höheren Maße zu bewirken, als 
es durch die jetzt gebräuchlichen Bauweisen geschieht 

4. Die Schwetlentheilung heim Querachwelten- Oberbau. 

Diejenige Gleislage würde aß dm vollkommenste anzusehen 
sein, bei der die sämtlichen Schwellen die ihnen gegeben« Höhen- 
lage unverändert beibehielten, oder bei der die Höhenlage der 
Schwellen gegen einander stets dieselbe bliebe, keine Schwelle 
sich also mehr senkte aß di« Übrigen. Ersten« zu erreichen, 
ist nicht möglich; letzteres zu erstreben, ist als eines der Haupt- 
ziele in der Verbesserung des Eisenbahn -Oberbaues anzuseben. 

Der schwächste Funkt des Gleises ist der Schienenstoß; 
seine Schwäch« macht sich geltend: 

1. durch die am Scbienenkopf und an den Anßgeflficben ent- 
stehenden Forraverttndeningen und Abnutzungen, 

2. durch die besonders häufig an ihnen vorkommenden Schie- 
nenbrüche und 

3. dadurch, daß di« dem Schienenstoß benachbarten Schwellen 
sich am ehesten lockern und zum Nacharbeiten Veranlas- 
sung geben. 

ZaittcäztA r. Itauw«*m. Min;. XLVIt. 


Besonders bemerkbar machen sich die erwähnten Schäden auf 
zweigleisigen Strecken, weil die Schienen vorwiegend in ein und 
derselben Richtung befahren werden, und deshalb die An fährte- 
steil« der Schiene a, Text-Abb. 8, bei der angegebenen Fahrt- 
richtung am meisten abgenutzt und 
breit gefahren, die Schwelle & am 
ehesten gelockert wird. Auch di« 
Scbienenbrüche finden sieb vorwie- 
gend an der Stelle a ; so sind z. B. 
im Bezirk der Betriebsinspectiofi Sorau von den in den letzten 
sechs Monaten stattgehabten 61 Schienenbrüchen 43, mithin etwa 
70 v, H. an diesen Stellen eingetreten. 

Die Ursachen der Ferm Veränderungen der Schienen an den 
Stößen sind von Herrn Regierung«- und Buurath Bräun ing 
in der Zeitschrift für Bauwesen 1893 Seite 145 u. f. eingehend 
ergründet, und es ist besonders die Weite der Stoßlücke aß eine 
diese Schäden hervomifendc Ursache hingestellt und erwiesen 
worden. Die durch das auflaufende Rad auf den Schienenkopf 
nusgeübte Stofswirkung pflanzt sich auf die unterliegende Schwelle 
fort, übertrügt sich auf die Bettung und zieht diese in Mitleiden- 
schaft Letzteres geschieht in um so höherem Maße, je weniger 
widerstandsfähig das zu derselben verwandte Material ist. Die 
theilweise Beseitigung der schädigenden Wirkung des Stofs« 
kann erreicht werden, indem man eine bessere Befestigung der 
Schienen unter einander zn gewinnen sucht, sei es durch eine 
Verstärkung der Lasch», oder durch Anordnung des Blattstoßes 
oder durch Einschaltung eines Zwischenstückes unter der Schiene, 
der Stoßbrücke, oder seitlich derselben, der Stofsfangschiene. 

Ein anderes Mittel, den Schienenstoß zu kräftigen, besteht 
darin, dafs man bestrebt ist, den schwächsten Tbeil des Gleises 
selbst, also den, der am meisten und am «bestell zerstört wird, 
nämlich die Bettung, zu schonen und sie in einen festen und 
möglichst unveränderlichen Zustand zu versetzen. Denn alte 
Mjttel, die eine feste Verbindung der Schienen unter einander 
15 
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sichern. werden in ihrer Wirksamkeit beeinträchtigt , sobald die 
unterliegend« Bettung ungleichmäßig nnebgiebt und dadurch die 
Schwellen in ihrer Höhenlage verändert werden. 

Wie in dem vorigen Abschnitte bewiesen wurde, ist in der | 
Näherlegung der Schwellen ein »ehr wirksame» Mittel gegeben, i 

um sie bald in eine feste Lage zu bringen und darin zu er* 
halten, d. h. ein langsames, der Verkehrslast entsprechendes Ein* 
sinken zu gewährleisten. Wenn man daher diejenigen Schwellen j 
den Gleises, die am meisten auszuhalten haben (an den Schienen* 
stöfsen), so nabe an einander legen würde, dar» sie von vorn- 
herein ebenso fest die gegebene Höhenlage bewahren, wie die 
anderen, weniger in Anspruch genommenen (Mittel-) Schwellen, 
so würde die gewünschte Gleichmäßigkeit in der Lage dos Gleises j 
erreicht werden. In diesem Sinn« bat man in d«n letzten Jahren I 
die Anzahl der Schwellen vermehrt und die Stofsseh wellen bis auf 
530 mm und 500 mm von Mitte zu Mitte uu einander gerückt, 
ohne jedoch einen hinreichenden Erfolg damit zu erzielen. Denn, 
wie die Erfahrung lehrt, sind zwar hei einem eolebeu neu ein- 
gebauten Gleise die Stöfs« in den ersten Wochen beim Befahren 
nur wenig zu bemerken; nach und nach macht sich jedoch die 
StefslÜcke deutlicher hörbar, und nach einigen Monaten ist (haupt- 
sächlich bei zweigleisigem Betrieb« und wenn Kiesbettuug vor- 
handen ist) schon deutlich zu erkennen, dufe einzelne Schwellen 
und zwar fast ausschließlich selche unter dpn Anfahrtsohieoen- 
Enden (« Text-Abb. S) sieb zu lockern beginnen. Dadurch wird 
auch ««gleich die Abnutzung an den Schienen- und Laschen- 
anlageffücben eingcleitet, welche, wenn sie einmal, sei es auch 
in n«rb so geringem MaTse, begonnen hat, dnreh späteres An- 
beben der Schwellen nicht wieder beseitigt oder schadlos gemacht 
werden kann. 

Es mufs daher vor allem darauf ankoiumen, die Ent- 
stehung dieser Mängel von vornherein zu verhüten. Das kann 
aber nur geschehen, wenn es gelingt, der betreffenden Stofs- 
schwelle ein rasch sich festigendes Lager zu schaffen. Dies« 

Ziel zu erreichen, dürfte die Schwell« mit Mittelrippe und 0,3Ctu 
Scbwellenabstand besonders geeignet sein; denn sie erhält schon 
bei der II. Stopfung die erforderliche feste Lage, während sol- 
ches bei den Schwellen mit gröfserem Abstande erst bei der 
IV. Stopfung und noch s|ütor der Kall ist. 

Der Abstand, der den beiderseits der Stolsschwellen anzu* 
ordnenden Schwellen zu geben ist, dürfte zu 0,55 in anzunehmen 
sein, damit nicht durch eine zu grofse Verschiedenheit der Ab- 
stände eine Bewegung der Schwellen nach der Seite der gerin- 
geren Widerstandsfähigkeit Iwgünstigt werde. Diesem Schnei len- 
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abstande würde sieh der von 0,75 m nnschliefsen müssen, wäb- 
rend die Übrigen Mittelschwellen glekbroäfsig zu vertheilen »ein j 
würden. Hiernach ergeben sich für eine 9 m hezw. 12 m lange 
Schiene die in den Text-Abb. 9 und 10 angegebenen Schwcllen- 
thei langen. 


Hei zweigleisigen, stark betriebenen Strecken erscheint es 
zweckmäßig, mit Rücksicht auf die stärkere Inanspruchnahme 
der Anfahrtstelle (a Text-Abb. 8), die Stoftecb welle unter der- 
selben noch besondere zu klüftigen, indem ihr zunächst noch 
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Abb. 11. 

eine Schwelle van nur 0.3G rn Abstand eingefügt wird. Man 
erhält dann 10 Schwellen auf «ine Schicuenlänge von 12 m 
(Text-Abb. 11). 

II. Stopfrersuche mit Ktelnselilar. 

Durch die Versuche mit Steinschlag, die mit denselben 
Einrichtungen und in derselben Weis«, wie die vorigen, aus- 
geführt wurden, sollt« in erster Linie bezweckt werden , die ver- 
schiedenen Beltungsstoff« mit einander in Vergleich zu stellen. 
Es war deshalb nötliig, bei alten Gesteinsarten dieselbe Schwellen- 
fornt anzuwenden, auch die Anzahl der Stopfungen und der 
Stapfscii küre gleich zu machen, eodafs als« der Arbeitslohn 
überall gleich wurde. Zur Abkürzung de» Verfahrens erschien 
es zweckmäfsig, die Stopf höhe auf 20 mm zu verringern und 
als Versuchssebwelle di« vollkoffrige Schwelle Nr. 51 zu wählen, 
da sich diese erfahrungsmäfsig rasch herunterfährt und deshalb 
in derselben Zeit eine größere Anzahl Stopfungen ausgefiihrt 
werden konnten, als bei anderen Schwel lenquerschnitten. 

Bei jedem der einzelnen Versuche ist eine sechsmalige 
Stopfung vorgenommen , wobei jedesmal im ganzen 419 Stopf- 
schlüge ausgefilhrt wurden. Die Summe der Belastungen, die 
nöthig waren, um die sechs Stopfungen um 20 mm hcruntemi- 
fahren. kann als die Leistungsfähigkeit der Schwell« bei dem 
betreffenden Bettungsstoffe bezeichnet werden. Um hierbei den 
Einflufs erkennen zu können, den das Hohlliegen einer Schwelle 
ausüht, war eine Einrichtung getroffen, durch weiche die Schwelle, 
sobald sie mehr als 10 mm liinabgefahren war, wieder ungebeten, 
mithin ebenso bewegt wurde, wie ein« Schwelle im Gleise, die 
na di und nach um 10 nun gegen ihre Nachbarschwellen Bich 
herunterfährt, also um 10 min hohl liegt Nach Beendigung 
jedes Versuches wurd« ein« Siebung des Steinschlages vorgenommen, 
wobei die unter 12 mm Korngröße gebildete Menge ermittelt 
und bis zum Staube weiter ausgesiebt wurde. Die hierbei er- 
haltenen Znhlcnwerthe geben die Vergleichsweise für den Ver- 
brauch an Bettun gastoff und somit für die Güte des betreffenden 
Gesteins. 

Es worden versucht: 

1. Basaltktcinschlag aus den Brüchen der Sproitzer Werke bei 

Mücka (Strecke Falkenberg- Koblfurt), 

2. Gmnwaekenkleinocblag aus den Brüchen in der Näh« von 

Wildemann (Linie Goslar- Clausthal), 

3. Granit aus den besten Lagen der Steinbrüche bei Striegau, 

4. Diorit aus Saarbrücken, 

5. Quarzit aus den Brüchen iD See bei Nieeky (Strecke Falken- 

berg- Koblfurt), 

G. Hochofenschlacke aus Überschlesien. 

Der Steinschlag war tbeils mit Steinbrechmoschinen , tbeils von 
Hand herges tollt: im letzteren Falle war die Grüfte de« Korn» 
dem des erstem möglichst gleich gewählt mit einer einzigen 
Ausnahme (Quarzit), mit welchem Gestein zwei Versuche, mit 
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gröberem und feinerem Korn, angeetellt worden. Die Ergebnisse 
der Versuche sind in den Zusammenstellungen Nr. 7 bis l!S 
S. 235 u. f. uufgelührt and di« Seiikungslinien danach in Abb. 7 
bis 14 BL 31 a. 32 entworfen. Im besonderen möge folgendes 
bemerkt «erden, 

a) Versuch mit Basaltkleinsehlag. (Zusammenstel- 
lung Nr. 7 Seite 23C, Abb. 7 Bl. 31 u. 32 und Text- Abi» 12.) 
Gleich bei der ersten Senkung macht sich ein grofser Unter- 
schied geltend int Vergleich zu der eisten Senkung des früheren 
Versuches mit Kieetettung. Wahrend die vollkoffrig« Schwelle 
mit Kiesbettung (Zusammenstellung Nr. 2 Seite 94 des früheren 
Aufsatzes) bereits nach 42 Belastungen bis auf 20 mm hemb- 
gesunken war. hielt dieselbe Schwelle mit Basaltkleinscblag 
1315 Belastungen au». Die zweite Stopfung ertrug 30 638. 
die dritte 38 400 usw. steigend bis zur sechsten, die 195 000 
Belastungen ergab, wahrend bei der Kiesbettung keine der 17 
bezw. 19 Stopfungen, bi» za eia«r Senkung von 20 turn, sich 
Über 3G 13S Belastungen erhoben hatte. Dabei war die Schwelle 
heim Steinsdtlag von der dritten Senkung an als hohlliegend 
behandelt, d. b. sie wurde, sobald sie tiefer als 10 mm gesunken 
war, bei jeder Umdrehung der Maschine wieder auf diese Höhe 
mit angehobpn. Dieses Uolilliegen macht »ich bei der III. und 
IV.SenkungsIinie (Abb. 7 BL 31 u. 32) besonders ersichtlich, denn 
von 10 mm ab fallen die IJnien plötzlich rascher als zuvor. Die»; 
Erscheinung ist vielleicht auch auf den Umstand zurückzurühren, 
dafs das sehr feste und scharfkantige Gestein beim Stopfen sich 
mit den spitzen Ecken etwa* in die Seitenwangon de* Verwuchs- 
kästen». sowie der Schwelle eingebohrt hatte und sich erst wieder 
lockerte, als die Schwelle nach jeder Belastung angeboben wurde. 

Emen besonderen EioHufs scheint auch die KorngTöfse des 
Gesteins zu haben, indem grüfsere Steine diese Unregelmäfsig- 
kejten begünstigen und ein raschere» llinabfahren der Schwelle 
herbeizaflihren scheinen, während Steine mit kleinerem Korn 
solche Unregelmäßigkeiten nicht nur nicht aufkonmien lassen, 
sondern ein regelmäßiges und wesentlich langsameres Nieder- 
fahren der Schwelle gewährleisten. Al» nach der VI. Stopfung 
die Schwelte »ich wieder um 20 mm gesenkt Latte, wurde der 
Versuch als beendet angesehen, die Vorderwand de* Kastens 
locgMommcn und der »ich darbietende Querschnitt photographisch 
««(genommen (Text -Abb. 12k. Eine ausgeprägte Kofferbildung. 



Abb. 12. 


wie beim Kies, ist hier zwar nicht zu erkennen, doch kann man 
soviel ersehen, dafs das zerkleinerte, also zuvor unter die Schwelle 
untergestopfte Gestein, nicht nur unterhalb der Schwelle, son- 
dern auch beiderseits aufserhalb derselben (bis 300 cm von 
Schwellenmitte entfernt) an Stellen »ich befindet, nn die c« beim 
Stopfen mit der Stopf hacke nicht unmittelbar hingebracht »ein 
kann. Mithin mufs eine kreisende Bewegung im Bettungskörper 
eingetreteu «ein, ähnlich derjenigen, die im Kteskörper sich voll- 
zieht. Im übrigen zeigt der Steinköiq-er, abweichend vom Kies- 
koffer, dafs der in der Schwelle selbst verbleibende Tbeil nicht 
wesentlich zerkleinert oder von zerkleinerten Thcilen durchsetzt, 


I 


I 


sondern fast ganz rein und grobkörnig geblieben ist Die zer- 
kleinerten Tlieile, vor allem die zu Staub gewordenen Mengen, 
sickern durch das Gestein hindurch und lagern sich am Boden 
ab. Dadurch erklärt es sich, da Ts einerseits Verschlammungen 
bei Stcinschlagliettung auf viele Jahre hinaus nicht «intreten, 
anderseits jedoch, dafs. wenn sie sich zeigen, das ganze Stein- 
bett bis untenhin zerstopft und verschlammt ist, sodafs eine 
vollständige Erneuerung in ganzer Höbe bezw. Aussiebung des- 
selben rorgeiMimmen werden mufs. 

Nachdem das Gestein aus dem Kasten ausgeräumt und gut 
getrocknet war, wurde es in früherer Weise, jedoch von 12 mm 
Korngröße ab bis zum Staube ausgesiebt und gemessen, wobei 
»ich nach der Zusammenstellung Nr. 7 im gauzen 2,32 1 zer- 
kleinerter Bettungsstoff, darunter 1,00 1 zerstörtes Material von 
2 mm Korngröße bi» zum Staube und 0,65 1 Staub ergab. Da 
im ganzen 419 Stopfschläge ausgeführt worden waren, so er- 
gabt »ich 1 I zerkleinerter Bettungsstoff auf 181 Stopfschllge 
and 1 I Staub auf 045 Stopf»: h läge. Die zugehörigen Zahlen 
des Kiesversuches mit vollkoffriger Schwelte und 0,95 m Abstand 
ergeben »ich nach S. 88 de» vorjährigen Aufsatzes zu 


1070 1070 
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Basaltkleinschlag und Kies verhalten sich hiernach zu ein- 
ander wie 


191 

76 


2,39 


645 

211 


3,06 
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Der Materialverbrauch ist , bezogen auf die gleiche Anzahl Stopf- 
schliige, mithin beim Bosnltkleiuschlag etwa nur halb bis ein 
drittel so greif» als heim Kies. 

Die Anzahl der während der sechs ßvlnstungsgruppen nach 
der Zusammenstellung Nr. 7 eingetreteneu Belastungen, die im 
vorliegenden Falle 490159 betrug, stellte die Leistungsfähig- 
keit der Schwelle bei diesem Gestein dar. Um auch hier einen 
Vergleich mit der Kiesbettung zu ziehen, mögen die Belastungs- 
zahlen der Zusammenstellung Nr. 2 Seite 94 de» vorjährigen 
Aufsätze» (Jabrg. 1896) herangezogen und die Anzahl der Be- 
lastungen ermittelt werden, welche die ersten sechs Stopfungen 
bis zur Senkung von ebenfalls 20 mm ausgehalten haben. Man 
erhält daraus nur 42-f 105 + 237-f 307-f-421 + 836 — 1949; 
selbst wenn man die Zahl der Senkungen bis zur rollen Tiefe 
— 30 mm in Rechnung ziehen will, so erhält man doch nur 
29 817 gegen 49G 157 der Basnitbettung. 

Die Vorzüge der letzteren gegenüber der Bettung aus 
gesiebtem Kiew treten hiernach recht grell hervor. 

Diese Ergebnisse sind auch besonders geeignet, er- 
kennen zu lassen, wie unzulässig es ist, zwei Schwellen- 
arten mit einander in Vergleich zu stellen, deren Bot- 
tungskörper nicht von gleichem Gestein ist, und wie 
leicht man in einem solchen Falle die erzielten Vor- 
züge fälschlich der Oberbau -Anordnung zuschreibt, 
während sie in Wirklichkeit dem besseren Bettungs- 
stoffe gebühren. 

Um auch das Verhalten der Schwelle mit Mittelrippe bei 
Steinschlagbettung zu erproben, wurde mit derselben ebenfalls 
ein Versuch mit Bosaltkloioschtag angestellt. Zusaiumenstelluug 
Nr. 8 S. 235 enthält die Ablesungen der hierbei bewirkten vier 
Stopfungen, Abb. 8 BL 31 u. 32 di« Senkungstinien und Text- 
Abb. 13 den Bettungsquerschuitt. Der Verlauf der Senkungs- 
linien ist ebenfalls wieder wesentlich besser, als lei der voll- 
15 * 
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koffrigoo Schnelle; denn schon die dritte Senkungslinie verbleibt I 
von vornherein in gröfserer Höhe und deutet auf eine 80 feste 
Lage, wie aie selbst bei den letzten Stopfungen der vollkoffrigen 



Abb- 13. 


Schwelle auch in greiserer Tiefe nicht erreicht wurde. Be- 
merkenswerth ist dabei, dlül das Hohlliegen bei der Kippen* 
schwelle sich nicht naehtheilip bemerkbar machte. 

Um die Belast« ngszahl von 400 159 der vollkoffrigen 
Schwelle zu erreichen, würde cs nicht n&thig gewesen Bein, die 
Rippenschwelle noch ein viertes Mal zu stopfen , da die dritte 
Stopfung voraussichtlich allein schon mehr «ungehalten haben | 
würde. Es geschah dieses jedoch, um den Verlauf der IV. Sen- j 
knngslinie zu erkennen. Der Vergleich der beiden Schwellen- i 
arten liefert dasselbe Ergebnis, wie bei «len Kiesversncben. 
Aehnlich verhält es sich mit dem Verbrauch an BettungsstofT, 
wenn man bei der RipponschweUo für die nicht nöthige IV. Stopfung 
einen der Anzahl der Stopfschläge entsprechenden Abzug macht 
Man erhält nach der Zusammenstellung Xr. 8 S. 235 nur 

— ^ *= 1,10 I zerkleinerten Bettungsstoff, so- 

dafs der Stopfmaterial verbrauch der beiden Schwellenarten sich 
verhält wie 

y\ 2,32 _ 2,1 1 
t "i f io “ l 

Die Rippeuschwelle ist somit auch bei Rasaltklein- 
schlagbettnng der Schwelle Nr. 51 in beiden Beziehun- 
gen um das doppelte Überlegen; die Ueberlegenheit steigert 
sich, wie der weitere Verlauf der Senkungslinien zeigt, lei den | 
folgenden Stopfungen in noch erheblicherer Weise. 

b) Versuch mit Grauwacke, (Zusammenstellung Nr. 9 | 

q. 10 8.236 u. 237, Abb. Du. 10 Bl. 31 u. 32 und Text- Abb. 14.) 

Es Wurden ebenfalls Versuche mit der Schwelle Nr. 51 und mit 
der Rippenschwelle ausgo führt, wobei erster« sechsmal mit 
419 Schlägen, letztere viermal mit 283 Seidigen gestopft und 
bei ereterer 3 SG 338, bei letzterer 518 080 Belastungen erzielt 
worden. 

Die Senknugsltnien der Schwelle 51, Abb. 9 Bl. 31 n. 32, 
fallen im allgemeinen rascher ab. als beiin Busalt, jedoch bleibt 
die Liegodauer der letzten beiden Stopfungen nicht erheblich hinter 
der letzten Linie bei der lloKaltbettung zurück. Der Verlust 
an Stopfhöhe bann zu etwa 14 mm angenommen werden. Die 
Siebung ergab 1,84 1 zerkleinerte Grauwacke, darunter 0,05 1 
Staub; letztere Menge ist aläo ebenso profs, entere nicht un- 
wesentlich kleiner als beim Basalt, »dafs auf 1 1 zerkleinerten , 

Bettnngsstoff 228 und anf 1 l Staub 045 Stopfschllge entfallen. 

Die gröfsere Liegedauer beim Basalt wird somit aufgewvgen 
durch einen entsprechend geringeren Stoffverbranch bei der 
Grauwacke, und beide Gesteinsarten können als gleich werthig 
angesehen werden. 

Der Versuch mit der Rippenschwelle, dessen Ergebnisse in 
der Zusammenstellung Nr. 10 S. 237 und Abb. 10 Bl. 31 u. 32 
zu ersehen sind, bestätigt wiederum das Üt»er die beiden Wett- 
streiten den Schwellen beim Basalt gewonnene Urtheil. Auch hier 


hatten drei Stopfungen genügt, um die bei der ToUkoffrigtt 
Schwelle erreichte Zahl von 386 338 Belastungen nuszubalten. 
Es wurde jedoch diese Senkung ebenfalls unterbrochen, um den 



Abb. 14. 


Verlauf der IV. Senkungslinie zu erkennen, die, wenn «io auch 
nicht ganz die Höhe der letzten Basaltlinie erreicht, doch im 
wesentliche*! denselben Verlauf nimmt Auch der in Text- 
Abb. 14 dargestollto Querschnitt des Bi-itungskuffers ist dem des 
Rasalts ähnlich. Die Siebung ergab 1,110 1 zerkleinertes Ge- 
stein, darunter 0,50 1 Staub, sodafs bei 283 Stopfschlägen 1 I 
zerkleinerter BettungsstofT auf 253 und 1 1 Staub auf 550 Stopf- 
schläge entfallen. 

Zur Vergleichung mit der Schwelle Nr. 51 darf wiederum 
nur der auf drei Stopfungen entfallende Theil de* zerkleinerten 
76 -f 70 4- 00 

Gesteins, nämlich --- 1,119 = 0,81 1 angerechnet 

-84 

werden, und danach ergiebt sich der Stopfniateriatvrrbrauch der 
beiden Schwellenarten wie 

S\ __ l.«4 2.27 

~r “ o,8l " l ' 

mithin fast genau dasselbe Ergubuifs, wie beim Basalt 

c) Versuch mit Granitkleinscblag. (Zusammenstellung 
Nr. 11 8. 238, Ahh. 11 Bl. 31 n. 32 und Text- Abb. 15.) Die 
Leistungsfähigkeit stellt sich hei den ausgeführten sechs Stopfungen 
auf 389 290 Belastungen, mithin fast eben soviel, wie bei 
Grauwnckenkleinschlag. Dahingegen ist der Verbrauch an Bet- 
tnngsrtoff wesentlich grofscr, als bei dein zuvor geprobten Ge- 
stein, denn die Siebung ergab 3,99 1 zerkleinerten BettungsstofT. 
darunter 1,68 I Staub. K» entfallen mithin nach der früheren 
Berechn ungs weise auf 1 1 zerkleinerten Bettungsstoff 105 and 
auf 1 I Staub 249 StopfschUgc. Diese Zahlen lassen erkennen, 
wie bedeutend der Granit in Bezug auf seine Widerstandsfähig- 
keit hinter den beiden vorher betrachteten Gesteinsarten zurflek- 
stebt und wie er sich nur wenig über den gesiebten Kiee er- 
hebt. Während somit die Haltbarkeit des Schwellenlagers und 
der Verlauf der Seukungslinien beim Granit deueu bei Basalt 
und Grauwacke nicht wesentlich nachstchen , kann diesem Gestein 
in Bezug auf Stoffverbrauch kaum di« Haine des Werthe« 
der vorigen beigemessen werden. Text- Abb. 15 giebt den Quer- 



Abh. 15. 


schnitt des Bettungakörpers , der hauptsächlich unterlmlb der 
Stopf kanten mehr verdichtet und mit Staubt hei len untermischt 
ist, sodafs man schon den Zeitpunkt abzusehen vermag, an dem 
er undurchlässig werden und verschlammen wird. 

d) Versuch mit DioriL (Zusammenstellung Nr. 12 S.237, 
Abb, 13 Bl. 31 u. 32 und Text -Abb. 16.) Das Ergehn* 
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dieses Versuches unterscheidet sich von den früheren durch den 
erheblich günstigeren Verlauf der SenkungslinieD. Wahrend die 
erste Senkung beim Basalt nur 1315 Belastungen aufwoist, sind 
beim Diorit 6 557 erforderlich gewesen; die IV. Stepfang bei 
letzterem Gestein konnte bis m Senkung von 1C.6 nun Tiefe 
242 900 mal belastet werden, die VL Stopfung würde voraus- 
sichtlich sogar 500 000 Achsen auRge halten haben, während ! 

keine der sechs Senkungen beim Basalt, wie bei Grauwacke, i 

sich über 195 000 erhob. Der Stoff verbrauch stellt sich je- ' 

doch wesentlich ungünstiger als bei dem io Vergleich gezogenen : 

Gestein, er ist sogar tbeilweise grtfser als beim Granit, da | 

4.99 1 Gestein zerstört und 1,15 1 Staub erzeugt wurde, sodafs | 

auf 1 1 des ersteren nur 84 und auf 1 1 Staub 3C4 Stopf- 
scliläge entfallen. 

Dieser Widerepruch zwischen dem bedeutenden Stoffter- 
brnuch und der gröfseren Liegedauer muh auf die geringere 
Korngrüfe> des Stoinscblags, sowie auf die mehr Mögliche nnd 
maiehelßnnige Gestalt der einzelnen Steine znrikkgeführt werden. 
Denn diese Eigenschaften ermöglichen es, die einzelnen Steine 
dichter in einander za stopfen und besser zusainmenznfflgen, als 
es hei gröfseren Gestoinstflokeo nnd solclten mit würfelförmiger 
Gestalt der Kall ist Je mehr aber der Bettungskörper zu einer 
fetten Masse vereinigt ist, desto mehr wird er unbeweglich und 
desto greiseren Widerstand setzt er den überrollenden I .asten 



Abb. H>. 


entgegen. Da nun dies« Festigung des Lagers mit kleinerem 
Gestein sich rascher vollzieht, so müssen auch die Senkungs- 
linien eher einen stetigen Verlauf nehmen, als bei Verwendung 
grösserer Steinstücke, bei denen dieser erst später nnd nach 
häufigerer Stopfung Eintritt. Anderseits wird aber beim Anf- 
bauen und Stopfen eines Lagere, das schon vorher sehr haltbar 
war, mehr Material zerstört, als bei einem, das noch nach- 
giebiger und weniger fest zusammengeprerst ist. 

Mit diesen Ausführungen stehen scheinbar im Widerspruch ( 
die günstigeren Ergebnisse der Rippenschwelle. Doch nur schein- ; 
bar; denn durch die vorhandene Mittolrippe wird nicht nur ver- 
hütet, dafs beim Stopfen der einen Seite die ander« wieder ge- 
lockert wird, sondern es wird durch di® Mittelrippe das ein- 
gestopfte Material nach unten gelenkt, wo es das unterliegende j 
Gestein »nsammenp ruit n und das Lager befestigen mufs. Bei | 
der Rippensehwelle kommt jeder Stopfschlag voll zur Geltung, 
ohne — wie bei der anderen Schwelle — schädigende Neben- 
wirkungen auMuüben. 

e) Versuch mit Quarzit (Zusammenstellung Nr. 13 u. 14 
8. 238 u. 239, Abb. 12 Bl. 31 u. 32 und Text- Abb. 17 u. 17a.) 

Es wurden zwei Versuche, nämlich mit Steinschlag von gröberem 
und feinerem Korn zur Ausführung gebracht, deren Senkungs- 
linien. in Abb. 12 Bl. 31 u. 32 gestrichelt und ausgezogen , sehr 
verschiedenartigen Verlauf genommen haben. Die gestrichelten 
Linien des groben Gesteins sind sehr unregelmüfaig und erreichet! 
nach der VL Stopfung mit 115870 ihren gröfsten Werth, wäh- 
rend die ausgezogenen Linien des Gesteins mit weniger grobem 


Korn von vornherein einen regelmäfsigen Verlauf nehmen und, 
abgesehen von dem Rückgänge bei der QI. Stopfung, sich dau- 
ernd belien . bei der VI. Stopfung sogar mit IG9 740 Belastungen 
noch in einer Höhe verbleiben, die hiutor der IV. Senkungslinie 



Abb. 17a. 

der Rippenschwelle mit Grauwackenkleinschlag nicht zurückbleibt 
Der Verbrauch an Bett ungsst off ist hingegen bei diesem zweiten 
Versuche recht erheblich, indem 4,G2 1 Gestein zerstört und 
dabei 1,10 1 Staub erzeugt wurden. Der erste Versuch mit 
grobem Gestein hat zwar weniger zerkleinertes Material (2,55 1). 
dabei aber auch nur 294521 Belastungen im ganzen ausge- 
halten. Es bestätigt sich Bomit auch hier, was beim Diorit 
gesagt wurde; Bettung aus Gestein mit kleinerem Korn 
(2 bis 5 cm) stopft sich besser und liefert ein festeres 
Lager, als wenn die Gesteinstücken gröfser und würfel- 
förmig sind. 

Text- Abb. 17 und 17a zeigen die Querschnitte der Bettungs- 
koffer der beiden Versuche; eretcrer enthält nur wenige grofse 
Steine und grofse Hohlrilume im Schwellenkörper, wahrend letz- 
terer kleineres Gestein und ein wesentlich dichtere« Gefüge zeigt 

f) Versuch mit Hochofenschlacke. (Zusammenstel- 
lung 15 S. 240. Abb. 14 Bl. 31 u. 32 und Text- Abb. 18.) Die 
Schlacke war von «inen» gröfseren Hüttenwerke bezogen, das auf 
die V erwerthung dieses Materials zur Gleisuntorhaltung seither nicht 
bedacht gewesen war und deshalb bei der Erzeugung der Schlacke 
auf die hierfür nöthigen besonderen Eigenschaften keine Rück- 
sicht genommen hatte. Dies möge zur Erklärung dienen gegen- 
über den im Saargebiet mit Schlacken kleinschlag erzielten wesent- 
lich günstigeren Ergebnissen. Wenn auch dio Anzahl der 
erzielten Belastungen der beim Granit nahe kommt, so ist doch 
das Siebergehnifs viel ungünstiger; denn der StofTverbrauch 
betrug 4,21 I bet 2,01 1 Staub. Auf die Stopf Itainmerechläge 
bozogen, entfallen nur 99 Schläge auf 1 1 zerkleinerten Bettuugs- 
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Stoff und 208 auf 1 1 Staub. Der Querschnitt des Bettnngskoffere 
läftt, abweichend von den früheren , erkennen, wie ein Tlieil 
de« zerstörten Stopfmaterial* bereits in den Schwellenklirper cin- 
getreten ist. 

g) Versuch mit gewöhnlichem, ungesiebtero Kies. 
(Zusammenstellung Nr. 16 8. 239, Abb. 15 Bl. 31 n. 32 und Text- 
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Abb. 19.) Uro endlich auch den gewöhnlichen, sandigen Gruben* 
kies, wie er sich im Flachlande vielfach vorliudot. mit zam Ver- 
gleich heranzuziehen, wurde auch damit ein Versuch angestellt 
und dazu die Ri ppratefa welle gewählt, ebenfalls 20 mm Stopf bötie 
angenommen, auch die Schwelle nach 10 mm Senkung als hohl- 
liegend behandelt, d. h. nach jeder Belastung bis zu dieser 
Höhe wieder »ngehoben. Ueber 51702 Belastungen nach der I 



Abb. 19. 


VII. Stopfung hat sich dieses Rettungsmaterial nicht erbeben, 
die Gesamtsumme der ausg'dührteu acht Stopfungen hat nur 
1628J4 betragen. Der in Text- Abb. 19 wiedergegobeue Quer- 
schnitt des BettungskofTer* ist insofern l>emerke«swerth, als er 
dessen dreitbeilige Gestalt noch besser als die früheren Auf- 
nahmen erkennen läfst, aber auch zugleich ersichtlich macht, 
wie die Bildung eines keilförmigen Körpers unter der Schwelle 
nicht eingetreten zn sein scheint, sondern die spiralförmigen 
Bewegungen bereits vom Schwellendeckel aus ihren Anfang ge- 
nommen haben. 

Vergleiche und Endergebnisse. In Abb. 10 Bl. 31 u. 32 
sind die besten Senkungslinien der beiden Schwellenformon mit 
Kies, wie auch mit Basalt-, Di»rit- und Quarzit- Kleinscblag 
zusanimengetragen, wodurch man ein in die Augen springendes 
Bild von deren anfserordentiieher Verschiedenheit erhält. Die 
unterste gestrichelte Linie stellt den oberen Theil bis zu 20 mm 
Senkung der günstigsten Senkungslinie Xr. XV der vollkoffrigcn 
Schwelle mit 0,95 m Schwellenabstand und unter Verwendung 
von gesiebtem Kies dar (vergl. die Zusammenstellung Xr. 2 
S. 94 des vorjährigen Aufsatzes. Jabrg. 1890), bei welcher die 
Schwelle nach 3G13S Belastungen sich um 2ü mm gesenkt 
hatte. Dieser Werth ist zweifellos als Durchschnittswert!) zn 
hoch, denn es bat keine der folgenden Senkungen diese Höhe 
auch nur annähernd wieder erreicht; auch ist bei den derzeitigen 
Versuchen die Schwelle stets als fetdliegend behandelt 

Die zweite, schwach gestrichelte Linie gehört der Rippen- 
sch welle mit gewöhnlichem u »gesiebtem Kies an, Abb. 15 Bl. 31 
u. 32, bei der nach 10 mm Seukung die Schwelle als hohl liegend 
behandelt worden ist Trotz des wesentlich schlechteren Bettungs- 
stoffes und trotzdem die Schwelle nur siebenmal gestopft war, 
ist doch die Senkungslinie besser als die vorhergehende. Die 
dritte, voll ausgezogene Ihnie ist der obere Theil der Senkungslinie 
Xr. IX (Zusammenstellung Xr. 4 S. 94 des vorjährigen Auf- 
satzes, Jahrg. 1896) der Kippensch wolle mit gesiebtem Kies. 
Ueber ihr und im unteren Theile sich ihr nähernd, befindet 
sich die sechste Senkungslinie der vollkoffrigen Schwelle mit 
Basaltkleinschlag (punktirte Linie). Dann kommt, schwach 
»trichpuiiktirt, die dritte und. stark strichpunktirt, die vierte Sen- 
kung^linie der Kippenscbwelle mit Basalt und, zwischen ihnen 
liegend, die Linie der Schwelle Nr. 51 mit Diorit (schwach ge- 
strichelt mit zwei Punkten) und mit Quarzit (stark gestrichelt 
mit zwei Punkten). 

Wie bei der Vergleichung der Linien einerseits der Unter- 
schied der beiden SchweUenformen deutlich herrortritt. so erkennt 
man anderseits auch, einen wie grofsen Hindu f* die Beschaffen- 


heit des Rettumnwtoffes auf die feste Lage des Gleises ausübt. 
Der Unterschied der untersten, gestrichelten Linie gegen die 
dritte darauf folgende, punktirte Linie kennzeichnet die Trag- 
fähigkeit der Schwelle Nr. 51 mit Basaltkleinschlag gegen die 
gleiche Schwelle bei Verwendung gesiebten Kieses: ein Unter- 
schied, der noch greller zn Tage tritt, wenn man die besten 
Senkungslinien beim Quarzit und Diorit in Vergleich stellt. 
Der Verlauf der obersten strichpunktirten Linie im Vergleich 
zn der voll ausgezogenen zeigt an, wie sehr auch bei Verwen- 
dung der Rippeatchwelle die Stein bettuug der Bettung aus ge- 
siebtem Kies überlegen ist 

Den Unterschied in Zahlen auszudrücken, hält insofern 
schwer, als man unter genauer Ermittlung der Betriebslasl den 
Versuch luätte solange fört setzen müssen, bis auch die beste 
Gesteinsart bis zur vollständigen Unbrauchbarkeit und Verschlam- 
mung zerkleinert worden wäre. Da* würde aber selbst bei der 
angewandten Versuchsart eine lange Zeit in Anspruch genommen 
haben. Ein ziemlich richtiges Urtheil dürft« jedoch die folgend* 
Ueborlegung ergeben. 

Nimmt man an, dafs der Basaltkleinscblag in demselben 
Mafw mit zerstörten und zerkleinerten Theilen durchsetzt sein 
könne, wie der Kies, bei dem 7,34 1 zerstörter Bettungsstoff 
rou 2 mm Grtfs« bis zum Staube sieb gefunden hatte (Mittel- 
werth der früheren Versuche Seite 88 und 90 der vorjährigen 
Arbeit), ehe er ungeeignet wurde, so müfste man, da zur Zer- 
störung von 1 I Steioscblug etwa doppelt soviel Stopfschläge 
nüthig waren, als beim Kies, die Schwelle Nr. 51 mit Basalt- 
bettung auch doppelt so oft stopfen, d. b., da die Schwelle 
mit Kiesbettung IS mal gestopft wurde. 36 mal. Die ersten sechs 
Stopfungen mit Basaltkleinsclilag haben im ganzen 496159 Be- 
lastungen ergeben; jede der folgenden würde mindestens eben- 
soviel, als die sechste Stopfung, nämlich 19500b aushalten, 
sodafs die noch atiszufUhrenden 30 Stopfungen ein« Belast ung*- 
zabl von 

30x1 95 000 - 5 S50 000, 

der Basaltkleinsclilag somit im ganzen — 0346159 ertragen 
haben würde, ehe er so unbrauchbar geworden wäre, wie der 
Kies. Nimmt man nun zu gansten de« Kiese» an, dafs de«««» 
Schwelle, wie en in den Versuchen geschehen ist, bis auf 30 mm 
timuotorgefahren würde, ehe man sie wieder «topft, «o würde, 
da der Kies nach einer Million Belastungen unbrauchbar ge- 
worden war, die Kiesbettung mindestens sechsmal zn erneuern 
und 6x18 — 108 mal zu »topfen gewesen sein. Der Basalt- 
kleinschlag brauchte während dessen aber überhaupt nicht erneuert 
und di« Schwelle nur 2x18 — 36 mal gestopft zu werdeu. 
Mithin ist trotz der für Kies günstigeren Annahme 
bei der Kiesbettung der Verbrauch an Stopfmaterial 
mindestens sechsmal und der Arbeitslohn dreimal so 
grofs, als heim Basaltkleinschlag. Da nun bei der heu- 
tigen Preislage der Steinwhlag au» Hartgestein nur etwa doppelt 
soviel kostet, als guter Kies, so ist es vortheilhafter, ohne 
Rücksicht auf die Art de» Oberbaue« und die Form der Schwelte, 
bei Bahnen mit stärkerem Verkehr auswbliefslich Kleinschlag 
au» festem Gestein zn verwenden. 

Zur Üeurthvilung der Güte de*- BettunssstofFes mufs man 
unterscheiden einerseits die Haltbarkeit desselben gegen die zer- 
störende Wirkung der Stopfschläge und anderseits dessen Eigen- 
schaft, möglichst zeitig ein festes Lager für di« Schwelle zu 
bilde». 
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Dto Haltbarkeit kommt zum Ausdruck in der Menge des 
nach Beendigung jedes Versuche« Vorgefundenen zerkleinerten 
bexw. zerstörten Materials und du* Tragfähigkeit darch die An- 
zahl der Belastungen bezw. durch den Verlauf der Senkungslinie. 
In der Zusammenstellung Xr. 17 8. 239 sind die dahingehenden 
Zuhlenangaheii Übersichtlich zasamiuengeslellt. Es erschien 
wünschenswert!» auch hier nicht nur die .Mengen des zerkleinerten 
Gesteins (Reihe 5), sondern auch (in Reih« 7 und 9) das zer- 
störte Material hex«, den Staub besondere anfxuführen. da unter 
erste rer beim Diorit und Quarzit ungewöhnlich viel Rückstände 
von 12 bis 6 mm Korngröfse sich nxfedudn butten , die aber 
noch nicht als unbrauchbar angesehen werden kennen, anderseits 
bei den letzteren Mengen auch der gesiebte Kies mit zum Ver- 
gleich herangezogen werden kann. Der Güte nach würden sich 
demnach die einzelnen Gesteine gruppiren; 


Nach Reibe 8 

Grauwacke mit 444 Stopfschlägen auf 1 1 zerstörten Bettungsstöff 


Basalt 
Quariit 
Dient 
Granit 
Schlacke 
Kies 


422 

322 

245 

175 

158 


„ 14 

2 

Nach 

Reibe 10 


» 

Basalt 

mit 

670 Stopfst'hlflgen 

auf 1 

1 Staub 

Granwacke 

« 

G0C 

* 


n » 

Quarzit 

„ 

434 

„ 


„ w 

Diorit 


3G4 

„ 


n »* 

Granit 


249 

w 


» ■ 

Schlacke 

„ 

208 

w 

„ 1 

„ ff 

Kiew 

- 

198 

n 


!♦ ff 


Nach beiden Ergebnissen sind Grauwacke und 
Basalt in Bezug auf die Haltbarkeit des Gesteins als 
die besten Bettungsstoffe zu bezeichnen, ihnen zu- 
nächst — und etwa gegen sie zurück — stehen 
Quarzit und Diorit, während Granit und Schlacke den 
gesiebten Kies nur wenig überragen.*) 

Um ähnliche VerfciUmf&zahlen bezüglich der Tragfähigkeit 
nnd Haltbarkeit des Schwellenlagere zu erhalten, ist in Reihe 11 
der Zusammenstellung Nr. 17 die Anzahl der Belastungen auf- 
go führt. welche die beste Stopfung (bis zur Senkung ron 20 min) 
ausgehalteu hat bezw. ausgf halten haben würde, wobei die letz- 
teren Wertbe nach dem Verlauf der längsten und nächstliegen- 
den Linien veranschlagt worden sind. 

Die so gewonnenen Zahlen sind durch die Zahlen der 
Reihe 5, 7 und 9 getheilt, und die dadurch gewonnenen Werth« 
ab ein Marsstab angesehen, der zur Erzielung eines Ver- 
gleiches nicht angeeignet ist. Wählt man wiederum di« Reihen 
des zerstörten Bettangsstöffiss (13) und des Staubes (14) aus. 
so ergiebt sich: 


*1 Ein inzw hüben mit Quarz -Porphyr amt dem Beutegrunde bei 
Neurod« (Grafschaft Glatz) sngestellter Versuch ergab ftir dieses 
< ■*?*tein 1 0j Stopfsehlig*- auf 1 1 zerllpiiMirten BfittungnttofT von 12 mm 
Kcrngröfee und darunter. .'»80 Schlage auf 1 l zerstörte« Gentein von 
2 mm Konigrüfre und darunter . und 772 S*op(»chllign auf 1 I Staub. 
Der KleinM-hLag aus Porphyr ist somit dem au» Basalt und aus 
Grauwacke gleühnstallen, zumal auch deeaen Setikungslinieo hinter 
iteown 1mm Grauwacke nicht Zurückbleiben. 


Nach Reihe 13 

Diorit mit 310000 Belastungen 

Quarzit „ 278900 

„ 

Grauwacke * 200000 

ff 

Basalt „ 184000 

n 

Schlack« „ 73000 

w 

r.nnit , 70000 


Ki« . 40000 

„ 

• Nach Reihe 14 

Diorit mit 461000 Belastungen 

Quarzit v 37G000 

w 

Basalt „ 300000 


Grauwacke „ 290000 


Schlacke „ 101000 

„ 

Granit «, 101000 


Kies n 83 000 

ff 

Die ungünstigeren Zahlen für Basalt 

und Granwacke sind 


zum Tbuil auf das gröbere Korn dos Gesteins zurückzuführen; 
denn mit kleiuerem Gestein, hauptsächlich solchem mit schieferiger, 
mnschohirtiger Gestalt, kann der Hohlrnmn in and unter der 
Schwelle besser unterkeilt werden, als mit einom Gestein, das 
wÜrfeLutig ist und gröfseres Korn bat Es ist deshalb nach 
den beiden Versuchen mit Quarzit wohl anzunehmen, dafs auch 
Basalt nnd Grauwacke bei kleineren Steinen günstigere Ergeb- 
nisse erzielen werden. Bei Granit nnd Schlacke mag unter Ver- 
wundung geeigneteren Kornes eine gewisse Besserung ebenfalls 
ermöglicht, jedoch können dadurch die Zahlen der erstcren Ge- 
stein« niemals erreicht werden. 

Aus dem bei den einzelnen Versuchen gewonnenen Staube 
wurden durch Wanenasatz Sclilaiiimkuchcn gefertigt und diese 
später getrocknet, wobei die Wasseraufaahme ermittelt, auch 
später durch Wiegen festgestellt wurde, wann die Kuchen wieder 
ausgetrocknet waren. Es batten an Wasser aufgenoiutiien: 
der Basaltstaub 21,0 v. U. 


der Staub 

von 

Grauwacke 

25,0 


ff ff 

„ 

Diorit 

26,5 

ff 

ff 


Quarzit 

26,5 

« 

ff ff 

ff 

Granit 

24,0 

ff 

■» » 

ff 

Schlack« 

19,0 

ff 

« « 

ff 

Kies 

20.0 

1, 


Die Wasseraufnahme erfolgt» 1 rusch bei Basalt und Schlacke, 
etwas langsamer bei Kies, Granit und Grauwacke, während das 
| auf den Diorit&tnub aufgegossene Wasser anfänglich wie Qneck- 
| silier sich zusammenrellte und erst nach 3 bis 5 Minuten ein- 
drang. Beim Quarzits taub trat diese Erscheinung in noch aus- 
I geprigterer Weise auf; da» Wasser blieb vollständig klar stellen 
und batte sich erst nach etwa 40 Minuten mit dem Staube 
vereinigt 

Das Austrocknen der Schlammkudien geschah ziemlich 
gleicbroäfsig bei allen Proben. Quarzit, Schlacke, Kies und 
Granit waren nach etwa 30 Stunden, die übrigen nach 40 bis 
50 Stunden vollständig ausgetrocknet. Die Beschaffenheit der 
getrockneten Schlaromkuchen war sehr verschieden. Die Kuchen 
von Hochofenschlacke, Granit und Quarzit waren Uwe and sandig, 
etwas fester war der ßasaitkuchen . während Kies, Grauwacke 
und Diorit ziemlich feste Kuchen ergaben, deren Beschaffenheit 
die l : ndurchlä&iigkeit der durch solchen Schlamm verunreinigten 
Gleisstrecken hinreichend erklärt. 
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Die Hauptergebnisse der fast zwei Jahre andauern- I 
den Untersuchungen können wie folgt zusammengefafct 
werden: 

1. Unter jeder Eisenbahnschwelle bildet sich, infolge des 
Stopfens und des Niederfahre ns derselben, in der Bettung ein 
kofferartigvr Körper. dessen Breite und Hub« abhängig ist vom j 
Schwellenabstande und vom Bettungsstoff. Je weiter die Schwellen- 1 
Inge i#t, desto breiter und hoher ist der Koffer und umgekehrt 

2. Je näher die Schwellen an einander liegen, desto eher 
wird das Lager unter der Schwelle fest, und desto geringer sind 
Unterhaltungskosten und Stopfmaterialverbraucb. 

3. Schwellen der vollkoffrigen Form (3fr. 51 der preufsi- ! 
sehen Staatsbahn) sind mit einem lxdeutenden Verlust an Stopf- ! 
höbe behaftet, d. h. sie sinken nach dem Stopfen rasch wieder 


utn ein bestimmtes Mafs zurück. Dieses Mafs beträgt bei Kies- 
bettung 18 bis 24 mm, beim Steinschlag 10 bis 14 mm, während 
bei der Schwell« mit Mittelrippe, wie auch bei der Holzscb welle, 
dieser Verlust an Stopfhöhe nur etwn halb soviel beträgt. 

4. Die vollkoffrige Schwelle (Nr. 51) erfordert bei der 
GMMLUterbaltung doppelt soviel Arbeitslohn and gebraucht 
doppelt soviel Stopfmatarinl , als die Schwelle mit Mittelripp« 
und die Helischwelle. 

5. Steinschlagbettung aus hartem Gestein ist der Kies- 
bettung in Bezug auf Arbeitslohn um das dreifache, in Bezug 
auf Verbrauch an Bettung*»toff um das sechsfache überlegen. 

G. Bettungsstoff aus kleineren und rnuse beiartig geformten 
Steinen eignet sich besser zur Erziel ung eines festen Schwellen- 
lagers , als Gestein mit , gröberem und würfelförmigem Korn. 


Zusammenstellung Nr. 1 

der Senkungen und DdnMungro der vi.il] koffrigcn Schwelle Nr. 51 der preuGdachen StaaUbohn mit Kiesbettung 
bei 0,75 m Rchwellenabutand. 


». 

■1« St<.|4une 
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11 

IU 

IV 

V 

VI ' 

vn 

VUI 

IX 

X 

XI 

— 

XII 1 

12 StopfBO^eu 

Aruntil 4ct 

87 

80 

80 

75 

!0 

70 

05 

G5 

64 

GO 

60 

W 1 

83.’ Stii|ibcklkKW 

S.ii1omk in 
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Anzahl der Belastungen 

beim 

Eintritt der 

lenkuo 

S 



O 

0 

0 

0 

0 

4 

7 

6 

12 

13 

13 

21 

»! 


4 

0 

6 

5 

7 

11 

15 

18 

21 

32 

29 

51 

78 


0 

0 

15 

10 

16 

22 

28 

24 

41 

63 

59 

122 

162 


s 

5 

24 

21 

29 

40 

52 

51 

6? 

117 

91 

202 

303 


10 

14 

35 

35 

47 

44 

82 

«8 

110 

204 

159 

360 

636 


12 

22 

48 

52 

79 

97 

138 

144 

192 

305 

243 

701 

1183 

So tu»« än 

- 1 W2T>. 

14 

20 

GO 

76 

132 

142 

214 

259 

327 

420 

1102 

1737 

2719 

lß 

34 

75 

104 

197 

211 

343 

455 

525 

893 

1112 

3547 

4913 


IS 

47 

97 

130 

287 

293 

488 

896 

1010 

1376 

1902 

«587 

8533 


20 

«0 

120 

205 

467 

427 

830 

2091 

2450 

2800 

3326 

13197 

18893 


22 

74 

167 

252 

769 

007 

1318 

3644 

5013 

8000 

4418 

28015 

30197 


24 

89 

215 

280 

im 

911 

1832 

8291 

8477 

15300 

6327 

62793 

54093 


2G 

9« 

290 

427 

1G71 

1687 

3673 

16905 

1Ö797 

42307 

20448 

103757 

101*89 


OS 

110 

127 

595 

2291 

2257 

0094 

20184 

43447 

90000 

03316 

146307 

146603 


30 

120 

790 

1050 

3397 

• SS89 

IG167 

42310 

132761 

213161 

142935 

260700 

212000*) 

•» um 2B,e um. 


Ergebnis dev Siebung : 


Korn vnn 6 — 5 mm 

- 0,31 1 


4 . 

« 1,24 r 


3 , 

- 1,9?« 


<> 

rmm 0.92* 


1 . 

- 0,40. ] 

i 4.01 l zerstörter Kies, mithin 

7« - 

- 0,85, 

1 1 1 auf 160 StopfschlSge, 

Staub 

« 3.3G, | 

1 1 1 Staub auf 247 Stnpfedüigt 


zu*. 9,001. 


. 9,00 1 zerkb'inerler UettMigsstoff oder 1 I auf 92 Schläge. 
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Zusammenstellung Nr '2 

der Senk ungxlinien «1er vollkoffrigeu Schwelle Kr 51 der iireuCd* 
schon Stantubnhn mit Kii'sbettuiiR hoi 0,55 m Sch welleuabstand. 


Zusammenstellung Nr. 3 

der Senkungtitinien der Schwelle mit Mittelrippe mit Kies- 
bettung bei 0.75m Schwelleuabstand and tiefer Lage. 


St- 4of . ,, 

Stayfnng , 1 | 11 ] 

1« 

IV I 
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V! 
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70 

70 

•iS I 

60 

Mbta«v 

■ft« Anzahl der Behtttungei 

s beim 

Eintritt der Senkung 
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7 

15 
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lflj 
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4 0 : 24 

17 

34 

32 

•1** 

78. 
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6 2 j 43 

35 

06 
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77 j 

l*vS 

115 1 

H • o 64 

59 
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144 

350 

314 ; S«m» 

10 11 97 

89 
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339 

243 

7**8 

*0« 

12 18 116 

i:ts 

S.M 

587 

461 

1112 


14 i 27 158* 

213 

404 

877 

774l 

1«U 

2453 | 

10 30 2«! 

299 

47(1 

1143 

1146 

•2010 

5047 

18 47 2;iO 

449 

594 

1363 

2015 

7154 

15321 

20 62 308 

677 

7-14 

1080 

2011 

11902 

35413 

22 86 392 

771 

1170 

3075 

5465 

42274 

5017U 

24 115 .'»06 

1157 

2324 

2641 

17055 

89028 

94529 

26 201 790 

1833 

4622 

4701 

16**21’ IS *728 1 57329 

28 316 1380 

3903 10467 1 4096 139053 320000 330000 

30 «00 :o.07 11161 36844 44869 22 UJOO i5Wu0 3.>5*lU*' '* W 
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1 


. Ul Ul. 


Ergehnlf* d«*r Siebung: 

Korn von 6 — 5 mm - 0,181 
4 „ — 0 l1K% , 


- „ — O,,-'. 

1 , = 0JH2 „ I 3,28 1 x^-r^tort«-« Sti.pfmaterial . mitbin 
1 4 „ « 0,08 * J 1 I auf 172 St'ijifm/hliigr. 

Staub — 2.28 , | 1 1 Staub auf 248 SUipf-ehlfige. 


Sr. 4n 
St'jpto-z 

1 

11 III IV V VI YU 

7 Rltipf«*- 
r*w 

Annkl 

80 

72 1 07 ! &5 «0 1 50 M * 

44» JO..pf- 
M-hlfcr - 

St-.iZwh’U'fl 



Söiikü« 

Ui m 1 

Anzahl der Belastungen beim Ein« litt der Senkung 1 



1 

4 3; 13 321 29 127 


4 

4 

I» 12 42 152 104 534 


6 

“ 

37 52; 157 422 418 1920 


8 

11 

SO 112 295 904 1080 4904 

Summe «t»-r 

8 j 

*23 

36 

HW 270 650 1748 2425 17954 
379 532 1077 1 32*14 5541 749*4 

fk'ia»t«ni«u 
= Hisse. 

14 

Hl* 

641 11t* 3 MM'. 6056 19485 149500 


10 | 

90 

947 1737 3350 10235 4M 185 15431*55 


18 

135 

1257 2 508 4472 1 5370 91319 — 

1591, 3596 6708 27486 125407 — 


20 j 

190 


22 j 

290 

22S7 592s 9022| 47498 196.535 - 


->4 ; 

:m 

2757 8*595,13570 70570.277081 — ' 


26 

400 

3477 1 1618 1 i57 1 100170 355081 — 


28 . 

*it3 

4648 20732 24 1 44 1 47970 48*9 18 1 — 


30 

903 

1« '365 5t hi 78 ..*121 1917W * 617577 ' **i 




i 34.4 uni 



Eigebnif* der Siebung: 

Korn von 6 — 5 min — 0,241 

4 B = 1,1*5 „ 

3 , - 1,47. 

2 „ — 0.H7 „ 

1 „ - 0.2*1, 12,901 rerst.-rtos St* ipfmaterial , mithin 

1 . — 0.0 > . : I I auf 161 Sm|.N* hl tc-, 

Staub — - US» . ) 1 I Stuub auf 248 Stopfschläge. 


«us. 0.961. 


zub. 6.23. 


6, SO 1 zerkleinerter Bettuugsstoff udor 1 I auf 


m 

6^6 


81 Schläge. 


0,23 1 zerkleinerter IU'ttung**<nfr oder 1 1 auf 72 Schläge- 


Zusammenstellung Nr. 4 

der ScokungBlinico der Schwelle mit Mi 1 1 ol ri von 0,24 m Breite 
mit Kiosbettung bei 0,75m Scbwellonahataud und hoher Lage 


Zusammenstellung Nr & 

der Seukuugslinien der Schwell* mit Mittetrippe von 0.25 m Breite 
mit Kiesbettuog bei o,55m Sch wcllenabstaud und befer Lage. 


Xt. dar | 

Rt.>pfmiif [ 
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ii 
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VI 
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87 
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80 
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Si.. P r..*iia«« 
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Sniknnr 

Hl 3)111 

Anzahl der Bebwtnngrn btstn Eintritt der Senkung 

Hon kan»’ 

kn mm 

Anzahl der Belastungen beim Eintritt 
der Senkung 


2 

0 

0' :t3 8| 

28 35 , 

56 
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3 54 i 129 

56 

•*j DU Ul.Biuptiuiu 

4 1 

: H 

s 141 57 

251 41U 

311 


4 

8 

15 

13 240; «0« 

256 

nrnnk.. vuu clnuu 

6 . 

21 

25 415 181 
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6*>4 


6 

14 
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K 
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76 731 416 
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i«*k> 

kfinni( Im 

8 

23 

340 

74 3798 10733 , 

4454 

10 

12 

67 

114 

197 1077 1128! 

336 1577 2152 

7028 14690 
14228 231 iio ! 

3500 

7880 

fkjU.t0m.-K6 
- «01*. 

10 

12 

45 

! 70 
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140 . 5546' 35033 ! 
250 10266 70983 
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57554 

reiraailt war »t« 1 
dio Klopf har t* 
twfa» aiwantf, »»- 

14 
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512 2077 1174 

24890 31700 

211*0 


14 

96 

MSS 

174 24180 107403 

insiKkri 

fnrvh da* ik>lt in 

10 

207 

836 2933 8894 

4462» 00700 

27100'* 


16 

128 

1210 

690 43408261587 

— ] 

foc«d«keitvwd». 

IS 

3s 1 

1212 3601 179*28 

82200 1*600*1 

__ 


IS 

16.4 

20761 

11«: 78596 127113 

— 1 

20 

759 

1912 4177 47200 

161638 159390* 

— 1 


20 i 

204 

?.*tß 

1706 1 23022967533 

— 1 


22 

863 

2876 5077 st» 4 :«* 

— _ 

. \ 


22 

| 264 

2978 

5014 16860*1 751579* 

] 

= 1778012. 

24 

1557 

.17.48 587 7 11 :V428 

— — 



24 

340 

1 4356 

1 2240 2 161280 — 

— 


26 

1753 

4896 697 7 157000 

— — 1 



26 

1 451 

5*159 

26862 335740 — 

— 1 


28 

23*13 

0712 7670 2271**0 




28 

040 

6892 

m n»I 475846 — 




;«) 

,4703 13112 1 1 1 1.5 3228**0 

— *1 \m 

*i b«i ; 


30 

1876 19154 

132860 763613 * 

•l h-'i 


1 i 


UU mm 

14.4 tu* l 



1 I 


13 mm 



Ergeboih der Siebung: 

Korngröfw* von C — 5 mm — 0,21 1 

5-4 * “ M«« 

4 — 3 , = 1.47 , 

3— 2 . - 0,06 , 

2 — t . = 0.30 , | 3,031 zerstörter Km;», mithin 
I— * 4 . = djt, i l mT 193 BtopiKhlttge, 
Staub *■» 2.17 „ J 1 1. Stuub auf 214 Stopfschlage. 

zub. 62*31. 


Ergcbnifs der Siebung: 

Korogrcifee Ton 6 — 5 mm — 0.20 1 
5—4 . — l,t«9„ 

4-3 . =1.06. 

3—2 . =0.72 , 

2 — 1 - 0.33 , \ 2.70 1 z« , rsti»rt*'' Stopfmaterial, mit- 

1 — * = 0.66 . J hin 1 I auf 155 Stopfachliige, 
Staub — USO« I 1 1 Staub auf 241 stopfschiage. 

in». 6,51 1. 


6.531 zerkleinertes Stopfmaterial oder 


464 

11,53 


Zotvteft f Bmwwr. Jahr?. XLV1I. 


71 Schläge auf 1 L 


6,531 zeikleincrt«'B Stopf material oder 


433 

u;*i 


06 Schläge auf 1 1. 


10 
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Zusammenstellung Nr. 6 

der Senkungsliniett der Schwel Io mit Mitteln ppn tob 
0,24 tn I 'reite mit Kiesbettung bet 0,36 ni .Scbwel)cnab»tand 
und hoher Loge. 


ZusnmmenstellunQ Nr. 7 

der Senkungsltnieu der vollkof frigen Schwelle Nr. 51 der 
preufrwebeti Staats bahn unter Verwendung von Basaltkleiuschlag 
liel 0.05 m Schwellenab!>taud. 


Jtr. <U> 
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i 
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Sr. itt 
Stop tune 

I 

11 

Ul 
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»•1.1.1. u 

76 

70 

70 

67 

68 
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Sank**.- 

Itt UOi 

Anzahl der Belastungen U-im Eintritt 
der Senkung 


Scnkune 
ui mm 


Anzahl der Belastungen beim Eintritt 
der Senkung 

2 

64 
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101 


o 

0 

11 

4Ü 
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84*0 
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i 

17 

78 
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6 
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« 

54 

164 
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8 

1 585 
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h 
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10 
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10 
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84*3 
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’i • 1 

12 
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SJfHHJ 


12 

250 
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18 .VI 7 

58116 

25 400 

«3 700 ! 

14 

20783 


ISS (KHI 


14 
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« 703 

20870 

64 210 

44 400 

85 700' 

t« 

34 885 

292010 

326 400 


1« 

045 

12 350 

24 465 

70 817 

70 500 

113600 

IS 

83 :isr. 

431 01 0 

34 K 300*) 


IS 

905 

17 050 

29670 

94» 300 

SSIHMi 

14-1000 

20 

Äi3 

118 085 
198885 

31« 4U) 

*) M t«,4 im» 


20 

1313 

30 038 

38400 

119 114 

111392 

185000 


Ergobnif« der Siebung: 

Korn größt« von 6—5 mm -- 0,16 l 
5-4 , 0,62 , 

4-3 , - 1.00 n 
3-2 , —0,3«, 

1 « “ 0.10 , \ 1.561 zerstörtes Stopfninteriul. mithin 

l , i : auf 138 >r,.| N,-hUgo. 

Staub — 1,04 » J 1 1 207 Stopfachläge. 


Ergcboifa der Siebung: 

König ti>fse von 12 — 4 nun — - 0,26 1 
4—3 , =0,66, 

3—2 , «■» 0,34 „ 

2—1 n 0,1;» T | | icn>ti«rfar Steimtchhig, mithin 

1 — * 4 „ - 0,26 , J 1 1 nut 395 Schläge. 

Staub — 0,05 „ J 1 1 Staub auf 645 StopfschLIße. 


aus. 3,70 1. 


zu». 2,:t2 L 


Zerkleinertes Stopfmaterial 


3.70 ! oder 


215 

3,70“" 


1 I auf 56 Schläge. 


Zerkleinertes Stopfmaterial - 2.321 oder 1 1 auf -- 1S1 Stopfschlägo. 


Zusammenstellung Nr. S 

der Senkunjrdinien der Schwelle mit Mittelrippe 
von 0,25 m Breite mit Basalt kleinschlag 
bei 0,05 nt Schwellenabstand. 
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Smpltl»« 
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«7 
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«••ii» er« 1 

IB. min 

Auxahl der Belastungen beim Eintritt 
der Senkung 
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12 

«3u> 
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2" 
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— 
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31415 

— 

•»bctll.lMi 
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Ergebe Uh der Siebung: 

Koiagiüfse von 12— 4 mm = 0,21 1 

4-3 * =0,16, 

3-2 , =» 0,21 , 

1 « 0,4 8 , v 0,63 1 verstörter Bcttu ugsstolF, mithin 

1 — ' 4 , - 0,13 , J 1 l auf 449 Stupfsdildgc, 

Staub — 0,40 ,M I Staub auf 707 Stopfschlfige. 

zus. 1,51 I. 


Zusammenstellung Nr. 0 

der Senkungslinieu der vollkoffrigen Schwelle Kr. 51 
der preflfcischen Staatshahn mit Grauwackenkleinschlag 
bei 0,05 m Schwellenabsland. 
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= 384. Sfr-. 

12 1 
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4*1 

fl 241 KHh.n 
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i4 ; 

27 

36S 
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5 32«i 17 068 
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i« 

53 
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335 

22020 »1400 
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7« 

«18 

5415 

37 824)1 4m7.NO 

88674 


" ! 

99 

1034 

1485 

90832 18S 794 
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Etgebnif* der Siehung: 

Kurugrii/kt! von 12 — 4 mm — 0,01 1 

4-3 . —04*1, 

3-2 * -0,68, 

1 , — 0,1 1 - v (1,94 | zerstörter IMtmigsstoff, mithin 
1— • 4 „ 0.18 , [ 1 l auf 446 Stop&chUge. 

Stauli — « 0,65 . J 1 1 Staub auf *145 StopfscbUg«-. 

zus. 1,84 1 


Zerkleinerter Steiuschlag — 1,51 1 oder 1 1 auf ISS Stopfschtiige. 


1,84 I zerkleinerter Stcinwhlag oder 1 l auf 228 Stopfschläge. 
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Zusammenstellung Nr. 10 

der Sonkung*linieii der Schwelle mit &Iittelri|ipe 
von 0.24 m Breite mit Grauwackeukloin&cblag bei 0.05 m 
Schwellenabstand. 


Nr. -toi ! 

«t.ipfimg | 

1 

II 

in 

IV 

1 4 htof#an|W 

Auinlil 1 






4*1 Slut.f- 
«hUtf* 1 

76 

,0 J 

70 

«7 

j IftU St-fftschlB«* 

Sufikuntf 

Anzahl der IMnstungeo beim 

Eintritt 


in i«a 


der Senkung 



.> 

0 : 

11 

38 

280 | 


4 

0 

SK 

230 

5 770 


0 

0 1 

»36 

3<X»» 

26060 1 

Snmmr 

8 


677 | 

1 HX» 

li38uo 


ln 

H 

23.11 

:« 130 

13« 113* 


12 

13 | 

8 0M> 

8200» 

_ 


14 

28 ■ 

17 6:10 

I7o4«0 

— 


io 

55 | 

a im 

194 658*) 




IS i 

93 

58 646 

1 

__ 


20 

189 

1*7 120 • 

! 

»teilUM 

*r t**| 

1 



Ergebnis der Siebung: 

Konigrüfsc Ton 12 — 4 mm — 0.095 1 

1 . - W, 

2 „ -0,118. 

1 * — 0.047 , | o ß i 1 1 zerstörter Bettungs*tiff, 
* t „ «= 0,094 , [mithin 1 1 auf 441 Stopfschl&ge, 
.Staub = 0.500 , 1 1 1 s »aub * 500 * 

~ xusT i,ml 


Zusammenstellung Nr. 11 

der Sonkuugslüiieu der vollkoffrigcn Schwelle Nr. 51 
der |*rx*uDti*che« Staulsbolm mit ü ranitkleinechlag hei 0.95 m 
Schwelleuab*tand. 


Nr. der 

Stopfung 

r 

II 

m 

IV 

V 

VI 

| 0 St tflanct* 

Aranhl 
•ter Ülnpf- 
vtlba 

1 76 

70 

7° ! 

67 | 

68 , 

«8 

f m StopfarhUL.-® 

Sn»kn»e 
m mui 

Anzahl der Belastungen heim Eintritt 
der Senkung 


2 

o ; 

0 

2 

1« 

4 

3 


4 

3 

10 

22 

182 

50 

40 


0 

* 

1 41 

:•> 1 

2218 

232 

105 

SQU.ua 4tf tk- 

8 

, 14 

j ns 

244 

10690 

346 

1060 

UulnnRvn 

j =9UW. 

10 

28 

1 210 

756 

388 18 

128« 

3390 

12 

52 

160*1 

l :i4K» 

4711H 

29«« , 

103S4 


14 

104 

4 «WO 

4 7 Vr 

60118 

7 SS« 

20610 


16 

232 

7077 

i 7256 

77000 

1628*1 

46800 


18 

<130 

1 1 922 

16736 

03100 

27 «00 

1178*15 

■ 

20 

1272 

27172 

27638 

122632 

41072 

1 

169510 



Brgebnift der Siebung: 

Koiugrui'-j von 12—4 mm = 0.301 
4-3 , -0.«2, 

3-2 „ ~Ol47, 

- * « 0.24 - | 2,40 I lerKtiirter Skinschlng 

1 — 1 4 , = 0,48 ^ J oder 1 1 auf 1 75 Scliläije, 
Staub — 1,68 " J 1 1 Staub auf 241» Stupfschlüge. 

zu9. 3.99 1. 


Zsrkleitierwr SteiTuchUig — 1,12 I «i»r 2L3 Scill*, »uf 1 1. M* I icrklrin«rtCT üt.,.rini>tori»l odor I I »cif 10r. Sti.pMilige. 


Zusammenstellung Nr. 12 

der Soukungslinion der rollkoffrigen Schwelle mit Diorit- 
k lein sch lag au« Saarbrücken. 


Zusammenstellung Nr. 13 

der Semkungvlimen der vollkoffrigon Schwölle 
mit Qnarxitklein*cblag au« See l»?t Niesky tKohlfurt-Falkenbergi. 
Erster Versuch mit grobem Korn. 


Nr. dif 
Stuftui'r ' 

I II 

, ni 

IV 

V IV , 

li Stii|ifueoii 

Nr. itr 
8t»pfiing 

I 

II 

III 

IV | 

V 

VI VII ; 7 Sl.'pfMenn 

Anialil 
4*t N'..pf- 

M r.L 'UV 
In n.u 

76 i 70 

70 

* 

«t (Logen 1» 
Senkung 

61 1 08 

*1» StopfccUlu» 

Aliütl | 
■lar Sfcrnf- 

arhlasr i 

76 

1 

70 

1 70 

67 

68 

68 67 .iw-sioptmtLi«« 

Anzahl der Bein 
der 

Lim Eintritt 


Smkuoir i 
in Km 

Anzahl der Belastung«*«! beim Eintritt 
der Senkung 

j. 

3 ä 

; 100 

180 

19 90« 


o 

0 

0 

1 1 

o 

0 

0 0 

4 

11 : 46 

1 315 

1800 * 

231 56o»i 


4 

0 

12, 

18 1 

36 

4 

12 8 

G 

4 » 88 

1 3825 

11400 1 

3800 17 70«:» 


6 

5 

36 

125 

1020 

27 

130 183« Smmua dar 

8 

«1 332 

J 21 630 

20 600 

16000 44200 

llclanlmii««!. 

8 

13 

64 

352; 

2640 i 

10ö 

1050 1 1 200 ""'Ä" 

10 

93 3082 

24620 

59300 

53300 98400 


10 

31 

106 

548 

12242 

460 

3400 34910 

12 

157 ,14880 

127401» 

116100 

122350 109740 


12 

43 

231 

1036 

14040 

1160 

7055 39873 

14 

331 24W» 

'32600 

220900 

— 1 


14 

72 

324 

1340 

15000 

2260 

9800 42329 

16 

017 37400 

1.50800 

242900*1 

! 


16 

120 

434 

3118 

HiOOO 

4660 

16700 45100 

18 

1757 54 71K> 

N4 500 

•) hu : 

— — 


18 

116 

624 

10750 

21000 i 

10200 

40000 54000 

20 

«557 5S3S2 

92000 


— *“ 


20 

211 

934 

18506 

49500 

22800 

115870 8« 700 


Ergebnih der Siebung: Ergebnis* der Siebung: 


KerngiOfse von 12 — 4 mm 

=, 2,201 


Konigreise von 12 — 4 mm 

- 0,27 1 


4-3 , 

= 0.74 . 


4—3 „ 

— 0.64 „ 


3—2 , 

«=r 0.«. 


3 — 2 » 

~ 0.30 , 


2-1 , 

- 0,15 „ » 

1,71 1 zerstörter Bettangsstnff, 

2-1 v 

= 0,12 * | 

| 1,34 l zerstörter Steinächlag 

1-*'« • 

- 0,41 T J 

mithin 1 1 auf 245 Stopfsehlige. 

1 — * 4 , 

- 0.22 „ 

oder 1 1 auf 3*i3 StonGdilflge, 

*/ 4 bi« zu Staub 

— 1,15, I 

1 1 Staub auf 364 , 

Staub 

= 1.00. 1 

1 1 1 Staub auf 480 Schlage. 


zub. 4.99 1 zus. 2.55 1 


499 l zerkleinertet Gestein oder 1 I auf 84 St nji Geh läge. 


2,55 1 zerkleinert es Stopf material oder 1 1 auf 191 StopfsehlÄge. 

IC* 
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ZnaamiMmtaUung Nr. 1 1 

d^r Senktnigsliirieu der rollkoffrigen Schwell© 
mit «Jnarzitklcinsoblag aus Sc« bei Nieaky (Kuhlfart • Falkenbotg). 
Zweiter Versuch mit kleinerem Korn. 


Nr. Oer 
ÜUplltti! 

■ 1 U PI IV v 

Vl r» K'.i.priT j,<n 

1, 

•kr Str.pf- 

teUlff* 

76 70 70 e: es 


Seiit-'ir.,- 

: Anzahl der Belastungen beim Eintritt 

in nun 

der Senkung 



3 ■ 2 f 10 12 34 

188 

4 

' 24 j 26 157 74 405 

3000 ■] 

6 

74 132 450 1150 lütt) 

30200 j 

R 

100 740 120» 347.1» 9300 

139600 ^t:2 

10 

310 1244 2300 8300 10400 

1 69740*0 

12 

700 7640 3 400 16150 61000 

— 1 

14 

2640 13450 1 4450 70900; 85000 | 

- 

16 

7850 108t *3 6250 139000 131 782*) 

- 

18 

13950 20700 10000 1692001 . ^ 

-,*» ] 

20 [ 

24550 34 HK) 1 9000<> 208000 ! imm 

*.J Itllu 1 


Ergeh«*!* der Siebung: 

Koingrü&e wnn 12—4 mm r 2,05 I 
4-3 . - 0,73 „ 

3—2 . «= 0,35 » 

2—1 ,, «-*- 0,19 ■ I 1,491 «orstörtcr Bettangsstoff 
1— , . — 0,20 „ j «der l 1 auf 281 Kehlige, 

*' 4 bis zu Staub - 1.10« | 11 Staub aof 301 Söhlige. 

*us, 4,i;2 1 

4,02 1 xerllwincrtrs Owtein oder 1 ) auf 91 StoffschUge, 


Zusammenstellung Nr. 15 

der SdnkttngMinien der vollfcoffrlgen Schwelle mit EkiaMhhf 
tu« Hochofenschlacke. 


Nr. 4«r 

Stoffcmx 

! 1 

11 

III 

IV ! 

V 

VI 

'• PlnpfuBf"» 









di-r Slupt- 
Mlilar* 

76 


70 

67 , 

m 

68 

«1# Sl.friirkU«« 

Sfikutii: 

Ul na 

Anzahl der Belastungen Wim Eintiitt 
der SuiKUng 


-> 

0 

0 

S 

36 

38 

60! 


4 

0 

1 

48 

120 

147 

»50 


6 

0 

17 

14*! 

467 

191 

15SO; 


8 

0 

32J 

81« 

1561 

042 

4790 

Summ« 4rr fl®- 

10 

15 

«0 

1 080 

‘•300 

3050 

9200 

kwatiuewi 

•— aufm*. 

12 

25 

116 

2450 

9200 

0540 

IS 70o 

14 

, 42 

3T2 

3 »570 

15100 

1250;) 

21 «81.1 


16 

66 

932 

4 HiO 

21200 

20250 

: 10810 


18 l 

148 

8032 

0870 1 

1 30500 

30012 

91380 


20 

298 l 

5332 [ 

10$M> 

42066 

41090 

206330 



Brgebnife der Slebang: 

KorugnJIfte von 12—4 min «=» 0,27 I 

4-3 « -0.75, 

3-2 , «=0.42, 

2—1 „ — 0.26 , \ 2,77 1 zristt/itcr Bettungsstoff 

1 1 , , 4— 0.50, J- wW I I auf 1 58 Schlage, 

Staub 2.01 «. | 1 1 Staub auf JOB Schlag«. 
7.i»s. 4.21 1- 

Zerkleinurtcr RettUDgsKtoff = 4,21 I oder 99 StopfBchttge auf 1 1. 


Zusammenstellung Nr. 1« 


der SenkoogtUnb der Schwelle mit Mittel rip pe unter Verwendung von uufjccicMcm Grubenkies. 


Nr. 

4*7 Sl.ipfa:.-.- 

1 

11 

w 

1 IV ] 

V 

VI 

VII 

VIII 

8 M '(tunt-«. 

«<* 

SrojitwlsUa*» 

70 

70 

! 70 | 

67 

68 

68 

66 

60 1 

Ui St->p4»i liLflffl 

Sutik'i®** ii» | 


Anzahl 

der Belastungen beim Eintritt der Senkung 



2 

0 

0 1 

0 

0 ' 

4 

4 

10 

* 


4 

0 

2 

16 

25 

80 

103 

252 

55 


6 

0 

10 

77 

161 

871 

406 

1 502 

320 

Saarn i-:: Balisten.'va 

8 

0 

47 

210 

400 

1 1411 

2060 

4300 

1640 

=> ttwsu. 

10 

3 

123 

•181! 

1925 ' 

! 3020 . 

5240 

: 7700 

1 3300 


12 

18 , 

230 

700 

3225 

4310 1 

8848 

18SOO 

5340 


14 

2.5 

451 

1015 

44U0 

0011 

33050 

21600 

1 8900 


10 

4s 

1291 

1480 1 

6330 

9300 

17238 

34 100 

15000 


IM 

72 

1981 

22») ■ 

8325 

1040) 

21550 

1591)0 

23800 


20 i 

139 ; 

S»l 

3U30 ' 

10004 

20063 

33746 

51 702 

33600 



Zusammenstellung Nr. 17 

des Verbrauchs an Bettsuigsstoff und der Belastnngen bet sämtlichen Versnoben. 






Zerkleinerter 

ZcritMTtirx 



Anzahl 

der Bi- j 

Anzahl der BelMtungtQ, die 

Bezeich- 

.Schwellen- i 

An xnlil der 

Bettungstöt off von 

12 mm 

Material \on 

Staub 

unter Zugrundelegung der beiden 
Stopfung (Reibe II) entfallen 

nung de» 



btt zum Staube 

bis xn 

in .StauW 



he-lnngcn 


auf 1 Liter 


Rettung»- 

■ form 

Stopfun- 

Slopf- 


| auf 1 1 


1 auf 1 1 


Anabl 

der 

zerklei- 

zcpUürteB 

Staub 

Stoffes 



• utfalUu 


rill fallt:» 


der Stupf* 

. beeten ; 

lieit»:8 

Bettung»- 


gen 

Schläge 


i Ülopf- 


Slopf- 


schLäg« 

Stopfung 

Gewtein 

sdoff 

Reihe ft 



| 1 

schltige 

1 j 

srhlAge ; 

I 1 

auf 1 1 

|{<«he n 

Reihe 7 


I. 

2. 

! ’ 

4. 

5. 

6. 

1 7 - 

1 * 1 

9. 10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

1 

y\ 


410 

2,32 | 

1S1 

1,06 

895 

0,05 ! 

645 

195000 

84 000 

I 184000 

900000 

llasalt 

~r 

j 4 

283 

1*1 l 

1 188 

0.63 

449 ' 

| 0,40 | 

707 

1 230000 

814000 

195300C 

3O75O0O 

1 

UittHwurtbo 


— 


| 185 

— 

422 

— 

676 

— 

1 — 1 

1 — 1 

— 

Grau- 1 
wwrke ( 

S\ 

li 1 

419 

1,84 

228 

0,04 

446 | 

0,05 

615 

188 704 

103000 

200000 

290000 

-r 

1 

283 

1,119 

253 

0.641 

441 

0,50 

566 l 

1 040000 

929 000 

1022 000 

! 

§ 

Mittelwerthe 

— 

— 

— 

240 

— 

444 1 

— 

«06 | 

< 

— 

— 

i — 

Granit 

y~v 

0 

419 

3.99 

105 

1 2,40 

175 

1,68 

249 

1 109 510 i 

43 000 

70000 

101 OCX) 

Diorit 


6 

119 

4.99 

84 | 

1,71 

245 1 

1 1.15 1 

364 

530 000 

. 106000 

3 10 000 

461 «X)0 

| 

«y\ 


486 

2.55 

101 

1,3» 

363 | 

1,00 

4S6 

115870 

i 45 000 

80 1 m *0 

110000 

Quarzit j 

y^. 

6 

419 

4.62 

91 

1,49 

281 

1,10 

381 

700 OiiO 

151000 

470000 

69« MO 

Mittel werth« 

— 


3,59 

14! 

1,42 

| 322 

1,05 

434 

408 000 

98 000 

278000 

376000 

Schlacke 

s\ 

6 

419 

! 4,21 | 

09 » 

2,77 i 

158 

2,01 

208 

203 330 

48 000 

73 000 

101 <XK> 

Gesnhtor | 
Kiw | 

s-v 

18 

1178 


— 

7^34 

160 

5,31 1 

221 

36 138 

— 

49 000 

«009 

~r 

6 . 

401) i 


’ - 

3,25 

123 

2,30 

174 

190000 

[ - 

08 000 

$3009 

Mittel worth* 

— 



: - l 

. ~ 1 

! 142 

1 “ 1 

198 

i - 

1 - 

! - 

1 — 


So rau. im Juli 1S0G. 


Schubert, Eiwnbabnditwl'.'r. 
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Baugeschichte des Hafen* von StolpniDude. 

<Mie Abbildungen auf Blatt 12 bis 14 im Atlas.) 

(Schlaft.) 

fAils Recht# vortohijtuiu 


Die staatlichen Hafttbiioteu seit 1S64. 

a) Die Molen und die Hafeneinfahrt Uiu die 
Hafenmünduug den Verflachungen, denen sie infolge der 
Nähe des westlichen Strandes ausgesetzt war, zu cutrücken, 
entschlaf* man sich, dieselbe in eine Wassertiefe von etwa 
5 in hinauszuschieben, weil dann zu hofTen war, dafs für 
längere Zeit cino Einfahrtstiefe von wenigstens 3,8 m {13 Fufs) 
behauptet werden konnte. Dio Länge der Hafcnstrnfsc be- 
trug damals zwischen den annähernd parallelen Molen etwa 
165 m, ihre Breite ungefähr 17 ra. Eine Verlängerung dieser 
sehr schmalen Hafenstrafse hia zu der Wassertiefe von 5 rat 
die sich in einem Abstand von etwa 200 in vom Westmolcn- 
kopf vorfand, würde große Schwierigkeiten für das Einlaufen 
der Schiffe zur Folge gehabt haben. Es wurde daher auf 
Veranlassung den Geheimen Ober-Bauraths Hagen hiervon 
Alxstand genommen und ein bis zu der erstrebten Wassertiefe 
reichender breiter Vorhafen gebaut. Dieser ist der erste der- 
artige Hafen an den deutschen Küsten, und dio bei seiner 
Anlage und bei der Ausführung seiner Hafcndfitnine gemachten 
Erfahrungen sind für die bald darauf folgenden »nderweiten 
großen Hafenhauten verwerthet worden. Mit Rücksicht auf 
den außerordentlich starken westlichen ßnndzufluß längs der 
Küste erschien es bei der Anlage des Stolpraünder Hafens 
nrjthwendig, von vornherein auf seine einstige Verlängerung 
Bedacht zu nehmen. Im Hinblick hierauf hielt mun es für 
zweckmäßig, den Vorhafen mit zwei annähernd parallelen Molen 
seitlich einzufassen, nach See zu aber mit einem solchen 
Abschluß werk zu schützen, dafs dessen spätere Beseitigung 
mit möglichst geringen Kosten und ohne wesentliche Aende- 
rungen der seitlichen Einfassungen ausführbar war. Dieser 
seeseitigo Abschluß sollte anfänglich durch einen Molenflügel 
geschehen, der sich rechtwinklig an die Weotmole anschloßt 
wobei die Hafenmündnng zwischen dem Kopfe diese» Flügels 
und dem Kopfe der Ostmole gelegen hätte. Leider ist diese 
von Hagen empfohlene Ausbildung der Vorhafen mündung nicht 
zur Ausführung gekommen, insofern mit Rücksicht auf die 
größtmögliche Erleichterung des Einsegolns auch dio Oat- 
mole einen wenn auch etwas kürzeren Flügel erhalten hat, 
sodafs die Hafeneinfahrt mehr nach der Mitte der Außenseite 
des Vorhafens verschoben ist. 

Der Vorhafen (Lageplan Abb. 10 Bl. 12) besteht aus einem 
rd. 305 in langen, im Mittet 120 m breiten, länglich vier- 
eckigen Becken, das an der Oslseite theils von der alten 
Ostmole, theils von der an diese sich anschliefsenden neuen 
Ostmole eingefafst wird. Dio neue Mole reicht in Fortsetzung 
der alten Mole in schwach gekrümmter, fast gerader Rich- 
tung bis zum Flügelunsehluß. Da der Querschnitt der neuen 
Mole wesentlich schmaler als der der alten ist und die un- 
unterbrochene Fortsetzung für die Krone der Molen gewählt 
wurde, so bildet die hafenseitige Einfassung der ganzen Ost- 
inole nicht eine fortlaufende Linie, sondern es tritt an der 
Anschlußstelle der neuen Mole an den alten Ostmolenkopf 
die hafenseitige Wand der neuen Mole um fast 10 in hinter 
die Linie der Gonlungswand der alten Mole zurück. Die 


vollständig neue Westmole, die in dos Dünengelunde eingreift, 
ist bis zum Flügel in einer Geraden von 282 tn Länge her- 
gestellt. Dio beiden Flügel schließen sich an die Molen, 
abgesehen von einer scharfen Uobergangskrüiumung, recht- 
winklig an und endigen in binnenwärta verbreiterten, halb- 
kreisförmig abgeschlossenen Köpfen. Die Länge des West- 
flügnls beträgt, von der Hafenseite der Mole gerechnet, 65 in, 
die des Ostflügcls 22 m, dio Woito der Hafenmündung 36 m. 

Dio den Vorhafen umgebenden neuen Molen sind die 
j ersten steilen Hafcndämme in don Ostseehäfen. Sie bestehen 
aus einer bis etwa 0,4 m unter M. W. hinauf reichenden Stein- 
schüttung, die von zwei unter sich verankerten Pfnhlwänden ein- 
geschlosaen wird, sowie aus einer Ueberroauerung der Stein- 
schüttung. Die Pfahl wände sind in einer Neigung von an- 
nähernd 1 : t f t ungeordnet und werden aus 37 bis 42 cm im 
mittL Durchmesser starken Rund pfählen gebildet, die in 
einem Abstand von 47 cm von Mitte zu Mitte durchschnitt- 
lich 4,40 m tief cingeschlngen sind. Dio lichte Weite zwi- 
schen den beiden Wänden beträgt in der Mittel Wasserlinie 
G,30 m. Dio Uebermauerung der Molen ist an beiden Seiten 
in etwa */ 5 facher Anlage abgeböoeht. Die Molcnkrono liegt 
durchschnittlich 2,60 m über M.W., ist 4,75 m breit und 
mit einem hafenseitigen Gefälle von 1 : 24 angelegt. Sie 
trägt an der Socseito eine um die Molenköpfo benungefülirte 
0,94 m hohe Brnst inaner, die durchschnittlich auf den Köpfen 
0,9 m, auf den Flügeln und seeseitigen Enden der Molen 
| 1,25 m, im Übrigen 0,80 m breit ist 

Dio Ausführung der Rammarbeitcn geschah in der nun- 
mehr allgemein Üblichen Weise von hohen, festen Rüstungen 
aus (Abb. 24 Bl. 13). Mit einer leichten, weit ausladenden 
Pionierramme wurden zunächst 20 cm im mittl. Durch- 
messer starke Pfähle der meist in 2,83 tn (9 Fufs), nur in 
kleineren Strecken in 2,35 m (7 1 /, Fuß) weiten Abständen 
ungeordneten Rüstjoche, und zwar je drei Pfähle für ein Joch, 
senkrecht ein geschlagen. Auf den vorläufig durch Holm und 
j Krouzstrcbcn verbundenen Rüst jochen folgten sogleich hinter 
der Pionierramme zwei Kunstrammen, die zu den weiteren 
Knmmarbeiten, dio eine an der 8ee*eite, die andere an der 
Hafensette bestimmt waren. Dieselben rammten zu beiden 
Seiten der Joche, in der Linie der Molenwände, je ein Paar 
Pfähle, dio Wandhuuptpfälile, bis auf 2,2 m über M. W. 
Letztere wurden mit den RüstpflUilen durch 21/26 cm starke 
llolme, deren Oberkante 1,88 m über M. W. lag, zu end- 
gültigen Rüstjochen verbunden. Die Verbindung sowohl der 
Joch pfähle als auch der beiderseitig* 1 « Pfahl paare mit den 
IRdinen erfolgte mittels Verkämmung und Verbolzung (Abb. 24a 
Bl. 13). Zur Herstellung eines Längs verbände* dienten zwei 
20/31 cm starke Gurtungen an der inneren Seite der Köpfe 
der Wandhauptpfähle. Dieselben wurden mit den Jochholmcn 
überkiUnnit und dnreh Schranbenbolzcn verbunden. Vier 
weitere auf den Holmen mittels Schraubenbolzcn befestigte 
Längidmlkeu von 20/26 cm Stärke, die später zum Tragen 
von zwei Gleisen behufs Heranschaffens von Steinen und 
Maurermatcrialicn benutzt wurden, vervollständigten die 


Digitized by Google 



243 


Anderson, Baugeschichte des Hafens von Stolpmttndo. 


241 


Wüstung. An die Wandbauprpfähle worden 0,6 m über M. W. 
16/31 ein starke Dop pelgurt ungen angebracht, die zuerst als 
Kaminzwingen für das Einschlagen der übrigen Wand p fühle, 
der Zwisdicnpfählc, dann zur Verbindung der vollen Pfahl- 
wände dienten. Die endgültigen Rilstjoche stellten somit 
eine äußerst feste Verankerung der boiden Pfahl wändo dar, 
und die an sich vielleicht etwas schwachen Holme bildeten 
den Haupttheil dieser Verankerung, die Ankcrbulken. Für 
die feineren Knmmnrbeiten kamen Zug- und Kunstrammen, 
nur in der letzten Zeit des Baues gelangte auch eine Dampf- 
rammo zur Verwendung. 

Dor Fertigstellung der Pfahl wände folgte das Einbringen 
der Steinschüttung auf dem Fufse sowohl zur Beschleunigung 
des Baues als auch besonders zur Sicherung der auf grol'se 
Höhe frei stehenden Pfahlwände gegen den Wellendruck. Die 
Steine wurden thcils aus Steinfahrzeugen sogleich über 
die Pfahlwände in dia Mole verstürzt, 1 heile von den Lager- 
plätzen in Wagen uuf den Rüstungsgleisen herangefahren; 
auch kamen die aus dem Abbruch der bisherigen Westmole 
gewonnenen Steine, sowie für den Etlichen Molenbau die 
des östlichen Seedeiches, der im Jahre 1 865 beseitigt wurde, 
zur Verwendung. Die Rammarbeiten wurden in dor Zeit 
vom Decembcr 1864 bis August 1860, die Steinschüttung«- 
arbeiten bis Qctober 1866 beendigt 

Mit der Herstellung des Oberbaues der längeren West* 
mol« wurde zuerst, bereits im August 1866 begonnen, und 
zwar nicht blofs am landseitigen Ende, sondern auch an- 
nähernd gleichzeitig an der Anschlußstelle dos Molenflügels- 
Die Bescblounigung der Maurerarbeiten geschah aus dem 
Grunde, weil bei starkem Seegang die Füllateinc in grofser 
Masse von dor äußeren nach der hafenseitigeu Pfahlwand 
trieben, auch über diese fort in den Uafen stürzten, und man 
bei anhaltenden Stürmen eine Freilegung der äußeren Wand 
auf eine grüf&ere Tiefe und ihre Zerstörung in einem solchon 
ungedeckten Zustand befürchtete. Auch glaubte man durch 
unausgesetzte Beobachtungen der Steinschüttung und der 
Wassertiefen vor den äußeren Wänden, wobei die gelegent- 
lich längs der Molen entstandenen Auskolkungen mit Faschinen 
und Steinen au&gefüllt wurden, sich vergewissert zu haben, 
dafs ein irgend erhebliches Weiteres Sinken der Molenschüttung 
und größere Vertiefungen an der Außenseite nicht mehr zu 
erwarten ständen. Die Uobermnucrung erfolgte nicht gleich 
in der ganzen Breite der Steinschüttung, sondern nur in 
deren soesei tigern Thoil, zwischen der äußeren Wand und 
der Mittelreihe dor Joch pfähle; nur die beiden Kopfe wurden 
sogleich ganz aufgemauert. 

Da die Jochholmo, deren Unterknnto 0,98 m unter der 
Molenkrone log, die Fertigstellung des Manerwerks bis zur 
Molcnkrone gehindert hätten, so wurden sie um ihn; äußere 
Hälfte, bis zu den mittleren Jochpfählen gekürzt (Abb. 23 
Bl. 13), vorher aber zum Ersatz der dadurch aufgehobenen 
Verankerungen der seesei ti gen Wand neue Verankerungen, 
10 cm untor M. W., hergeatcllt. Hierzu dienten 36 mm 
starke Ankerketten, die an beiden Seiten in Schraubenbolzen 
endigten. Die Kcttenanker wurden an der seeseitigen Pfahl- 
wand an einer vorgelegten, 16/31 cm starken Ankergurtung 
befestigt Sie reichten nicht durch die Mole hindurch und 
waren von ungleicher iJlnge. Zu ihrer Befestigung inner- 
halb des Molenkörpers benutzte man abwechselnd die mitt- 


leren und die seeseitigen Pfähle der Rüstjoche, durch wdche 
die Bolzen-Enden hindurchgezogen wurden. Für die Ketten- 
anker wurden in dem Mauerwerk IG cm breite, 31 cm höbe 
Ankercanäle ausgespart. um ein geringes nachträgliches Setzen 
de* Manerwerks ohne Belastung der Ketten zu ermöglichen. 
Die seesoitigen Jochpfähle mußten der lieber mauerung wegen 
dicht über, und soweit sie nicht zur Verankerung »eitet 
dienten, dicht unter den Kettenankern nhgeschnitten werden, 
während die Mittel pfähle unverkürzt und am Kopf noch mit 
den halben hölzernen Balkenankern verkämmt und verbolzt 
blieben, welche die hafeiuseitige Pfahlwand halten sollten. 
In den gekrümmten Flügelansätzen und in den Flügeln wur- 
den einige Monate später, als sich während der Maurer- 
arbeiten einzelne Bewegungen bemerkbar machten, nachträg- 
lich noch durch die Mole ganz durchgehende Kcttenanker, 
uml zwar in den gekrümmten Molenst rocken in jedem Joch, 
I in den Flügeln in jedem zweiten Joch eingezogen, welch« 
die Ourthölzer der sceseitigen Pfahlwand mit den an der 
hafenseitigen Wand angebrachten in unmittelbare Verbindung 
i setzten. Zur Verankerung der Molenküpfe wurden in ihrer 
j Mitte je sieben Pfähle bündelartig eingeschlagen und von 
einer Kette umschlungen. Diese diente zur Befestigung der 
inneren Enden von sechs Ankerketten, die strahlen förmig 
nach der Gurtung der Pfahlwand führten. Die Gurtung be- 
stand anfänglich aus eichenen Krümmlingen; nachdem die- 
selben aber bald durch Seegang zerschlagen waren, ersetzte 
man sic durch eine mittels starker Krammen an den Wand- 
pfählen befestigte, 36 mm starke Stegkotte. Die Verbindung 
zwischen den Kettenankern und Gurtungen erfolgte durch 
Scliäckscl. 

Für die Aufmauerung wurden zunächst die oberen Steine 
der bis zur Höhe der Doppelzwingen eingohrachten .Schüttung 
in den zu Qbermauemden Flächen bis etwa 0,45 m unter 
M. W. beseitigt; alsdann wurde die Schüttung geebnet und 
mit einer 0.3 in starken Betonlage abgegüchen und auf dieser 
Sohle das Mauurwurk aus gespaltenen Granitsteinen von un- 
gefähr 0,03 cbm Größe in Cementmörtel aufgeführt, ln der 
Anschlußstelle der neuen Ostmole an den alten Ostmolcn- 
köpf war es auf der ans Steinen and Senkstücken bestehen- 
den, etwa 16 ui langen, unregelmäßigen Vorbuchung des- 
selben nicht möglich gewesen, geschlossene Pfahl wände zur 
; Aufnahme der Steinschüttung harzustellen , vielmehr konnten 
I hier nur vereinzelte Wandpfähle ein geschlagen werden. Diese 
| wurden von dem Steingrund bis zur Mittelwasser liuio mit 
' Blockwänden hintersetzt, sudaß dadurch ein abgeschlossener 
1 Raum zur Ausführung der Steinschüttung»- und Bctoni rungs- 
arbeiten entstand. Im übrigen erhielt die von den Block- 
wänden begrenzte Unterlage oine erheblich größere Breite, 
als es der Querschnitt der Molenaufmanerung erforderte, in- 
folge dessen besonders an der Hafenseite breite Bermen in 
der Anschlufsstrecke entstanden sind (vgl. auch Abb. 1 Bl. 14). 

Der in Augriff genommene seeseitigo Theil der lieber- 
manerung war mit der Brustraauer au beiden Molen fast 
vollendet, als die neuen Molen int November 1807 schweren, 
erst nordwestlichen, dann nordöstlichen Stürmen ausgtsetzt 
wurden. Hierbei bildeten sich thcils infolge des heftigen 
Stoßes der brandenden Wellen, theils infolge des durch dm 
Küstenstrom verstärkten unteren Rückstromes der auflaufen* 

| den Wassermaa&en vor der äufseren Pfahlwand der Enden 
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und Flügel beider Molen Anskolkungen bis zu 7 m, welche 
die Tiefe der Sohle der Steinschüttung erreichten oder sogar 
Übertrafen- An diesen Stellen gerieth daher der ganze vordere 
Thcil der Steinschüttung in Bewegung, und das darüber be- 
findliche, nicht mehr unterstQtzte Mauerwerk sank nach. Der 
Druck auf die vordere Pfuhl wand vergröfsorto sich, und es 
trat an mehreren Stellen der Molen eine wenn auch geringe 
Trennung ihres seeseitigen Theiles von dein hafenseitigen 
ein, die sich deutlich an den mittleren Jochpf&hlen kenn- 
zeichnete. Diese, sofern sie den Zug der beiden in ver- 
schiedener Höhe befindlichen Anker übertragen sollten, 
waren zum Theil stark gebogen oder gespalten oder batten 
die oberen Hümme durchbrochen. An mehreren Stollen, an 
denen die Bewegungen sehr stark und plötzlich eintraten, 
wurde der Druck auf die Pfahl wand so stark, dafs dio 
vordere, an sich schwache Ankergurtung zerbrach bezw. bei 
ihrer starken Spannung zerschlagen wurde, und nun dio 
Wand vollständig überwich. An den beiden Molenkrümmungen, 
wo in jedem Joel» durchgehende Kotteaaukcr lagen, waren 
keine wesentlichen Beschädigungen («merkbar. 

Noch vorläufiger Sicherung der Molen gegen weitere 
Zerstörungen durch Infsece Steinschüttungen und Veranke- 
rung der beiden Pfahl wände mittels Ketten wurde im Februar 
18G8 mit der Wiederherstellung und Verstärkung der be- 
schädigten Hiifendäinme begonnen, J_)ie Verstärkung, welche 
jedoch nicht dio (abgesehen von einer Versackung des Mauer- 
werks unverletzt goblieliene) etwa 140 nt lange Inndseitigo 
W estmolenitrodte begriff, bestand in der Herstellung einer 
zweiten Pfahlwand vor der kubieren Molenwand und einer 
mit Betonblöcken beschwerten Stoinvorlag© (Abb. 20 Bl. 13k 
Die neue Wand wurde mit der liafenseitigen Waiul mittels 
durchgehender, 5 cm starker eiserner Stabanker in einor 
Höhe von 10 cm über M. W. verbunden. Die Anker konnten 
in denjenigen Molenslreckcn ohne Schwierigkeit in Ent- 
fernungen von durchschnittlich 2,5 m angebracht werden , in 
welchen das völlig zerstörte Mauerwerk zunächst beseitigt 
werden mufste. Im übrigen war es nicht möglich, diese 
geringere Verankerungsweite durchweg oinzulialten: man 
legte die durchgehenden Anker theils in die Ankerstollen 
der bisherigen Kettenanker (Abb. 26a Bl. 13), tlioils in Ankcr- 
löchcr, dio oret in das versackte vordere Mauerwerk gebohrt 
werden muteten, und begnügte sieh mit einer Yerankerungs- 
weito von im allgemeinen etwa 5 m. Die Befestigung der 
beiden Anker- Enden erfolgte mittels Doppelmuttern an neuen, 
31/36 cm starken Gurthölzern. Um ein Forttreiben der 
Schüttsteine innerhalb der Molenwände an den Stellen, dio 
durch den Einsturz und die Beseitigung der vorderen Mauern 
dem Angriff der See wieder blofsgelegt wnren , zu verhindern, 
verwandte man nunmehr Betonblöcke als Belastung der 
Schüttung. Da die neue Wand nicht unmittelbar vor der 
Gurtung der alten Wand hatte eingerammt werden können, 
so wurden die vorderen Pfähle mit der alten seeseitigen 
Wand durch Schrauben bolzen verbunden und durch ein- 
getriebene Keile oder Futterhölzer gegen die Gurtung der 
alten Wand abgosteift, um den Druck der Molenschüttung 
auf beide Wände zu übertragen. 

Die Steinvorlage, die sowohl zur Verstärkung der Mole 
als auch zur Verhinderung von Unterteilungen der Molen- 
K-hüttung diente, erhielt anfänglich eine etwa 1'/, fache 


Böschung und eine 1,6 in breite Krone, die 0,04 m unter 
.Wasser lag. Die zur Belastung verwandten Betonblöeke 
hatten einen Inhalt von ungefähr 3.7 cbm. Die steile Steinschüt- 
tung, dio im Hinblick auf die Belastung der grofsen Böschungs- 
Steine durch die darüber liegenden Steine und Betonblöeke für 
widerstandsfähig gegen Seegang gehalten wurde, war ton 
keinem Bestand. Einmal waren wohl die verwandten Beton- 
blöcko noch nicht schwer genug, ferner aber traten vor dem 
Fttfü der Böschung häufig Vertiefungen durch 8 turn und 
Küstenstnuu ein, wodurch die Zerstörung der Böschung von 
den unteren Stein Ingen ausging. Die Blöcke wurden wieder- 
holt mit den Steinen der Vorlago hinabgoworfen und muteten 
durch neue ersetzt werden, bis sich allmählich eine festere 
Deckung auf breiterer Grundlage ausbildeie. 

Um das Ein treiben der Steine der Schutzvorlagen in 
dio Hafeneinfahrt zu verhindern . erhielt die Böschung vor 
den Molentlügeln, in Nähe der Köpfe, von Grund aus eine 
Ueberdcckung mit einor dichten Lage Betonblöeke. Zur 
Sicherung der Schiffe vor Beschädigungen *n der Stein- und 
Bctonblock- Vorlago wurde dieso vor beiden Molonfl (Igeln mit 
einer starken, gegen <las Molenmaucrwerk nbgesteiften Gor- 
diuigtfwaml umschlossen. 

Nach Beendigung dieser Sichorungsarbciton kam auch 
für dio landseitigen Strecken beider Molen eine neue Ver- 
ankerung mittels eiserner Stabankor zur Ausführung. Soweit 
es möglich war, wurden auch hier durch die ganze Molen- 
breite hindurchgrcifcndc Ankor verwandt; wo aber dieselben 
infolge zu starker Versackung des vorderen Mauerwerks in 
die alten Ankerstollen der Kottonanker nicht mehr eingezogen 
werden konnten, nahm man von dem schwierigen und kost- 
spieligen Bohren neuer Ankorlöchcr Abstand und benutzte 
etwa halb so lange Anker, deren innere Enden an den mitt- 
leren Küstungspfähhm befestigt wurden. Ebenso wurden 
auch in den verstärkten Molenstrecken derartige halbe Anker 
in den weiteren Zwischenräumen zwischen zwei durchgelien- 
den Ankern verwandt. Im allgemeinen sind in beiden Molen 
in ihrer ganzen lAnge mit Ausachlufs der Strecke, in der 
nach Beseitigung des zertrümmerten Mauerwerki die ganzen 
Anker in geringeren Abständen vorlegt werden konnten, 
durchgehende Stabanker in Weiten von etwa zwei Jochen 
eingezogen, während zwischen jo zwei durchgehenden Stab- 
ankero an der Hafen Seite ein an dem mittleren Jochpfahl 
befestigter halber Stahanker und an der Seeseite der ursprüng- 
liche Kettenanker liegt, dor an dem seescitigon Jochpfahl be- 
festigt iat (Abb. 27 BL 13). Um die Muttern der inneren 
Enden der halben Stabankor nachziehen zu können, sind 
Schächte von 0,55x0,7 m Querschnitt in der Molenübermaue- 
rung hergestellt; dio inneren Enden dor Kottenanker sind 
bei der ersten Anlage des »eeseitigen Manerwerks ganz um- 
mauert und unzugänglich. Dio an der Hafenseite vor dio 
Gurtung vortretenden Anker-Enden und Muttern erhielten 
zur Verhütung von Beschädigungen dor Schiffe eine Ueber- 
deckung mittels hölxener Schutzknaggen. 

Nachdem dio Molen so verstärkt und verankert waren, 
erfolgte in den Jahren 1869 bis 1872 die Fertigstellung 
ihres Oberbaues in ganzer Breite. Ala Grundlage des hafen- 
seitigen Theiles der Aufmanerung diente nicht wie früher 
©in Betonbett, sondern ein© möglichst dichte und eben© Ab- 
gloichung der Schüttung mittels gespaltener und nachgoar beite- 
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ter Granitsteine, deren Fugen mit steifem Cemontmörtel ver» 
stricheu wunden. Die HcnstcUung des Oberbaues geschah in 
vollem Mauerwerk nur in den Flügeln sowie in den an- 
«chlieftanden Enden der Molen auf jo nl. 110 m Länge. Im 
übrigen, auf eine Erstreckung von l!)2m der Westmole und 
von 92 in der Ostmole, wurde auf der 31 ctu starken Ab- 
gleichungssehicht nur das Malierwerk an der llafenseite in 
Gestalt einer Futtermauer von 04 cm oberer Breite ausgefübrt, 
der zwischen dieser Mauer und dem älteren seeseitigen Mauer- 
werk verbleibende 1,62 m weite Zwischenraum aber mit 
magerem Sandbeton, der aus einer Mischung von 1 Theil 
Cemcnt und 12 Theilen grobem Sand Instand, nusgefüllt 
und in Höhe der Molenkrone mit einer Mauerwerkslage al>- 
gcdockt. Da bei den früheren Kammarlieiten der Raum 
zwischen den beiden Molen wänden breiter ausgefallen war 
ul* ca der an sich etwas verschmälerte Querschnitt der Ueber- 
raauerung erfordert hätte, so waren zwischen ihnen und dem 
Molenmauerwerk 25 bis 40 ein weite Lücken entstanden. 
Diese wurden nachträglich nebst einzelnen infolge der Ver- 
sackungen der Steinschüttung unter der Uebermauenmg an 
der seoscitigen Pfahlwand eingetretenen llohlräunien mit Beton 
ausgefüllt. 

Zur Bezeichnung der Hafenmündung schon aus größerer 
Entfernung fand auf jedem der beiden Molen köpfe eine rund 
8,5 m über M. W. hohe Bako Aufstellung, von denen die 
östliche aus einer weiften Kugel auf schwarzem Stiel, dio 
westliche aus einer rothon Pyramide auf weifsem Stiel be- 
steht Eichene Pfähle, die in 19 cm weiten Abständen 
auf der Krone der Molen dicht neben der Brustmauer an- 
geordnet sind, dienen zum Absloppen und Featmuchon der 
Schiffe. Cm die neuen Molen von Booten und kleinen Fahr- 
zeugen aus leichter zugänglich zu machen, erhielten sie an 
der Hafenscito, die Westtnolo drei, die kürzere aber näher 
an der Einfahrtatraße liegende Ostmolo fünf vor das Mauer- 
werk vortretende eiserne Leitern mit oberem Handgriff. 

Bei der Uobcrraauenmg des nlton 0*tmolcnkopfcs in den 
Jahren 1863 und 1864 war die denselben umguliende Brust- 
maucr an der damals schon in Aussicht genommenen An- 
schlußstelle der zu erbauenden neuen Ostmole in der Breite 
der Krune der letzteren ausgespart worden. Der Höhen- 
unterschied zwischen der Plattform des Kopfes und der höhe- 
ren Molonkrono wunlo durch Einfügung von zwei Stufen 
vermittelt. Die Brustmauer um den alten Molenkopf war 
bereits im Jahre 1865, zur Herstellung einer sicheren Ver- 
bindung nach der Baustelle der neuen Mole, auf der alten 
Ostmole in einer Erstreckung von 87 m fortgesetzt wwden, 
wobei sie in einer Höhe von 0,94 m und einer Breite von 
1,26 m, unter Behauptung der bisherigen 3,8 iu betragenden 
Brette der Moienkrono, auf dem oberen Theile der sresoitigen 
Böschung, in diesen cinbindend, errichtet wurde (vgL Abb. 31 
Bl. 13). In derselben Bauart erfolgte im Jahre 1868 die 
Verlängerung der Mauer bis zu einem Abstand von etwa 
40 tn von der Molenwurzel. Von hier aus wurde sie unter 
Beibehaltung der bisherigen Höhe mit einer scharfen Krüm- 
mung in östlicher Richtung, parallel dem Strande, als Schutz- 
mauer zur Verhinderung eines Soedurchbruches in den Hafen, 
zum Ersatz des weiter landwärts gelegenen, im Jahre 1865 
abgebrochenen östlichen Seedeiches, auf eine Erstreckung von 
etwa 60 tu weitergeführt und mit einem 7 m langen, in das 


Dünengelände eingreifenden Flügel abgeschlossen (Abb. lö 
Bl. 12). Die Bauart der Schutzmauer ist aus Abb. 28 Bl. 13 
ersichtlich. Zur Verhinderung einer Hinterspülung de* Werke* 
durch dio bei Sturmfluthen übenschlagenden Wassernüssen 
dient eino muldenförmige Hinterpflasterung in CeinentmörteL, 
in der da* Wasser theils nach dem Hafen, thoila seitlich auf 
den Strand abgeleitet wird. Dieselbe war anfangs in nur 
4 m Breite angelegt, mußte über später auf annähernd Sn» 
verbreitert werden; auch mußte das östliche Ende der Mauer 
sowie ihr Flügel noch mit einer breiten Umpflasterung auf 
einer Unterbettung von kleinen Steinen und mit einer Vor- 
lage von grölten Steinen gesichert werden. 

An den neuen Hafendämmen sind im nilgemeinen bisher 
größere Beschädigungen nicht cingctreten. Dio Ausbesse- 
rungen tieschränkten sich meißt auf den Ersatz der durch 
Seegang heraußgeschlagenen Futterhölzor und Koilo zwischen 
den beiden seeseitigen Pfahlwänden sowie einzelner Gurt- 
hölzer. Auch mußten schon mehrfach einzelne der 5 cm 
starken Stalianker in den Flügeln und Enden der Molen, die 
bei heftigen Stürmen gebrechen wraren, erneuert weiden. 
Auch die neuen Molenköpfe haben seit ihrer Fertigstellung 
bis jetzt erhebliche Beschädigungen nicht erlitten, noch sind, 
abgesehen von einer 7 cm tiefen Senkung nach der Em- 
fahrtseito im Jahre 1868, Bewegungen derselben bisher nicht 
beobachtet worden. Dies ist jedoch nicht einem günstigen 
Einfluß der gedachten Kettenverankerung znzuaehreiben ; denn 
die Ketten . die auch unter Voraussetzung einer anfänglichen 
straffen Verlegung schon nach kurzer Frist bei starkem See- 
gang in die umschlossenen Pfähle eingedrückt und dadurch 
gelockert werden mußten, halon »ich durch fernere, wenn 
auch geringe, so doch fast unausgesetzte Bewegung in den 
einzelnen Gliedern nusgerieben , sodnft sie geschwächt sind 
und lose hangen. 

Seit einiger Zeit macht sich jedoch das Durchfällen von 
Steinen durch weite Lücken der Pfahlwand, besonders dtt 
Wertmolonkopfos mehr betuerkbur, da dio PlUhlo infolge der 
halbkreisförmigen Linie der Wand von vornherein unten nicht 
genügend dicht stehen konnten und im Iatufc der Zeit durch 
Abwiüwerong noch geschwächt sind. Zur Beseitigung diese« 
Ucbeßtamlcs und um den Kopf mehr dem Angriffe der See 
zu entziehen, wird er nunmehr durch eine vor der bisherigen 
Gordungswand bis auf M. W. cinzusc-hUtgcndo. möglichst dicht 
geschlossene Wand von Ktuid pfählen, von der einzelne höhere 
Pfähle zur Herstellung einer Gonlungswand benutzt worden, 
sowie durch eine Steinausfüllung des Baumes zwischen der 
neuen Wand und dem Molenkopf gedeckt werden. Hierdurch 
wird auch den immer wiederkehrenden schweren Beschädi- 
gungen, welchen dio jetzige, auf großer Höhe frei stehende 
Gardungswand vor dem Molcnflflgel ausgesetzt ist, begegnet 
werden. 

Ferner mag schon an dieser Stelle erwähnt werden, 
daß der Ostmolenflügel trotz der nachträglich angeordneten 
Stein- und BHonblock Vorlage bei schweren nordöstlichen 
Stürmen, von denen er mit voller Gewalt getroffen wird, 
sich nicht als ausreichend fest erwies. Häufig zeigten sich 
bedenkliche Schwankungen, und in seinem Mauerwerke, be- 
sonders an seiner Anschlußstelle an dio Mole, entstanden 
wiederholt klaffende Risse, auch brachen besonders hier 
einzelne der Molenanker. Zur Sicherung des Flügel* wiude 
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daher in den Jahren 1893 bin 1885 ein Verstflrkungsbau 
nusgoföhrt, der au» einer hafenseitigen , von dem Molenkopf 
nach der Molo führenden 17 m langen Mauer aus Beton- 
blöcken von etwa 6 cbm Inhalt und einer den Zwischenraum 
zwischen dieser Mauer und dem Molen körpor ausfallenden Stein- 
pnokong besteht (Abb. 29 Bl. 13 u. Abb. 13 Bl. 12). Um die 
Mnuer in dor sicheren Tiefe von G m unter M. W. zu gründen, 
mufste die Baugrube ausgeloggert werden und, da ein sehr 
starker Sandzutlufs von der etwa 2 m höheren Sohle des 
Vorhafens stattfand, noch durch Taucher stets die Stelle, auf 
die gerade ein Botonblock dor untersten Lage mittels eines 
schwimmenden Krahns versetzt werden sollte, nachgcrftnmt 
und geebnet werden. Die lacken in den Anschlüssen der 
Mauer an die Mole und den Molenkopf wurden mit Beton- 
Säcken gedichtet. Zuin Schutze der Schiffe vor Bescliüdi- 
gungen an der Mauer wurde vor dieser eine Gordungswand 
errichtet. 

In der Absicht, den neuen Vorhafen binnen wärt» zu 
vergröfsern und auch hier für den Schiffsverkehr nutzbar 
zu machen, wurde die alte, innerhalb des Vorhafen» liegende 
Westmolo in den Jahren 1805 bis 1879 unter grofsen. durch 
die Forträumung der unteren Steinkislenresto bedingten 
Schwierigkeiten beseitigt Hierbei kam der untere gröfsere 
Theil der früheren schmalen Einfahrt» trabe in Wegfall. Ihre 
obere etwa 55 m lange Strecke blieb jedoch in ihrer bis- 
herigen Breite von 17 m erhalten, um den inneren Hafen 
nicht allzusehr gegen die einlaufcnden Wellen zu offnen, und 
erhielt im Jahre 1867 und 1868 in der Linie dor früheren 
Gordungswand der beseitigten Mole eine Einfassung durch 
ein hohes verankertes Bohl werk (Abb. 30 BL 13). Gleich- 
zeitig wurde der landseitige Abschlufs des Vorhafen» in einer 
geraden, gegen die verkürzte Kinfahrtstrafoe zum inneren 
Hafen etwas sehrügen Richtung mit einem ähnlichen Bohl- 
werko bewirkt, da» sich in scharfer Krümmung an das neue 
-westliche Bohl werk der Einfahrt arisch lols (Abb. 10 Bl. 12). 

Bereits im Jahre 1860 begann unter Verwendung der 
lioiden Pfordebflgger der Hafen bauverwahung und unter zeit- 
weiser Benutzung noch eines dritten gemietheton Pferdobaggers 
die Aufbaggerutig des sich während des Baues sehr verflachen- 
den neuen Vorhafens auf 4 m, eine Tiefe, die in den nächsten 
Jahren auch im allgemeinen erreicht und behauptet wurde. 
Pa man glaubte, dafs die alte Ostmole für diese auch in 
der Einfahrt zum inneren Hafen in Aussicht genommene 
grfifsere Tiefe nicht sicher gegründet sei, so wurde sie. nach 
Beseitigung der bis zu grofeer Tiefe reichenden Steinkisten- 
resie der alten Mole, in den Jahren 1871 bis 1873 an der 
Ilnfen seite auf eine iJinge von 158 m durch eine verankerte 
dichtere Pfahl wand an Stolle dor bisherigen, mit einzelnen 
Balkenlagen hintersetzten Gordungswand abgeschlossen (Abb. 31 
BL 13). Statt des unteren Theiles der früher bis unter 
Wasser hinabreichcnden flachen Molenböschung wurde ein© 
annähernd wagerechte Benne 0,71 m über M. W. gebildet, 
die sich an die Schutzberme um die Aufmauerung des 
alten Ostraolenkopfes anschlofs. Dio zura Theil versackten 
Steine der Krone der alten Mole worden gehoben und auf 
einer bis 0,3 in starken Miscbmörtel- Cntorbettung vermauert. 
Hierdurch hat die Krone der alten Mole, mit Ausschluß» der 
Bich allmählich bis zur ursprünglichen Höhe von 1,8 m 
über M. W. senkenden Anfangstrecke, eino Höhe von 2,10 m 

Zcttichnft f. lUawnNo. Jahrjj. XI.V1I, 


über M. W. und eine Breite neben der Bnistmauer von 3,1 in 
! erhalten. Gleichzeitig mit diesem Bau wurde der von dem 
alten Ostmolenkopf und der neuen Ostmolo gebildet© Winkel, 
in welchem die bei westlichen Winden einlaufenden Schiffe 
häufig festknmen und Schaden litten, durch eine 21 ni lange, 
mit einer Schiffsiebeibrücke verbundene Gordungswand abge- 
schlossen. 

Der Hafen in Stolpmündo leidet unter zwei grofsen 
liebeln, dem allmählichen Verrücken des westlichen Strandes 
und der hiermit verbundenen zunehmenden Verflachung vor 
und in der Hafenmündung, sowie unter einer wenn auch in 
neuerer Zeit schon wesentlich verminderten Gaiung im inne- 
ren Hafen. 

Die Versandungen sind besonders die Folgo dor un- 
günstigen örtlichen Einwirkungen. Der Hafen liegt un- 
geschützt an einer ganz offenen, sandigen Küste, deren 
Dünen, abgesehen von der aus Staatsmitteln erfolgten Be- 
festigung in unmittelbarer Nähe, meilenweit zu beiden Seiten 
de# Hafen# ungenügend gedeckt sind; ja sogar nur etwa 
10 km westlich befinden sieh noch die weit ausgedehnten 
hohen Vietzker und Krolower Wanderdünen. Von dienen 
ungeschützten Mceresufcm werden beständig grofse Sandmasscn 
durch die Winde auf dem Strand fortgetrieben oder den 
Wellen und der Einwirkung des KüMeustroms zugeführt. In 
welchem Einfang schon das Eintreiben dea flüchtigen Sandes 
in den Hafen stattfmdet, ist daraus zu entnehmen, dafs der 
sehr geringe Theil der Sandoinwchungen, der nicht in die 
Wasserfläche des Vorhafens selbst, sondern auf sein südliche» 
Ufer und da# landseitige Ende der Weatmole fällt oder sich 
unmittelbar neben diesem ablagert und durch Abfuhr be- 
seitigt wird, in letzter Zeit jährlich etwa 3000 cbm betragen 
hat, während in gleicher Weise etwa 700 cbm neben der 
Ostmole entfernt sind. 

Noch weit bedeutender aber sind die Verflachungen dos 
Hafens durch die von Wellen und Küstcustrom herbei geführten 
Sand- und Kiesmassen. Diese werden thcils vor den ent- 
J gegenstehenden Molen, theil» bei geringer oder aufgehobener 
Hafeaausströtnung in oder vor der Hafenmündung allgelagert, 
bei stärkerem Seegänge und eingehendem Strom© aber in den 
Hafen geworfen. Die Peilungspläne, Abb. 4 bis 10 und 13 
j bis 16 Bl. 12, geben ein Bild der Untiefen, die je nach der 
Richtung der vorhergegn ngenen Stürme oder länger anhalten- 
den Winde von Westen oder Osten her sich vor die Hafen- 
mündung schieben. 

Die Stolpe, deren Zuflnfsgcbict nur 1650 qkm beträgt, 
besitzt nicht dio genügende Spillkraft zur vollständigen Be- 
seitigung der Verflachungen ; vielmehr sind hierzu fast unaus- 
gesetzt Baggerungen not h wendig, und zwar sind in den 
letzten zehn Jahren bis Endo 1894 im Durchschnitt jährlich 
vor dem Hafen und in der Hafenmündung rd. 14 000 cbm 
und im Vorhafen 11000 cbm Sand und Kies gebaggert 
worden. Trotz dieser regen Baggorthitigkeit können jedoch 
theil weise Sperrungen der Hafenmündung nicht verhindert 
werden. So wurden beispielsweise nach Einstellung der 
Baggerungen im Jahre 1890, durch welche in und vor der 
Hafenmündung 17 600 cbm und im Vorhafen 16 900 cbm 
Boden gehoben waren, in einem Zeitraum von nur acht Tagen 
infolge von zuerst westlichen, dann östlichen Stürmen die 
im Peilungsplan Abb. 13 BL 12 dargcstclltcn Verflachungen 
17 
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hervorgerufen. Noch bedenklicher ist aber, da Cs trotz dieser 
eifrigen Baggerungen ein wenn auch langsames Vnrrücken 
des westlichen Strandes und eine allmähliche Verringerung 
der Einfabrtstiofe nicht verhindert werden kann, sodafs zur 
Zeit, nach Verlauf von etwa 30 Jahren, die Einfahrtstiefe 
von 3,6 m, deren Behauptung man beim Bau des Vorhafens 
für m "glich hielt, zeitweise auch nicht einmal in einer 
schmaleren Fahrrinne vorhanden ist. Es mag hier erwähnt 
werden , da ft im Krflhjahr 1695 die Einfahrtstiefe stark ver- 
flacht war und nur in der Richtung nach NNO -1,0 m, im 
übrigen 2,8 bis 3,5 m betrug. Mit Hülfe des Hopperhuggers 
„Nogat 14 aus Pillau wurden bis zum 7. September rd. 67 000 cbm 
Boden in See und in der Hafenmündung gehoben und Tiefen 
von 5 und 6 m hergestellt Westliche Stürme am 19. und 
20. September sowie am 12. October führten jedoch die in 
dem Lageplan Abb. IC Bl. 12 (vom Jahre 1H95) dargestellten 
Untiefen herbei, welche die Hafeneinfahrt gröfeeren Schiffen 
wieder völlig verschlossen und diese zwangen, in den Nach- 
barbäfen ihre Ladung zu löschen. 

Eine seeseitige Verlängerung des Vorhafens dürfte daher 
in kurzer Zeit kaum zu umgehen sein, falls der Handel der 
nufblühenden Stadt Stolp und das Gedeihen des dortigen 
ganzen Hinterlandes nicht empfindlich geschädigt werden 
soll. Wenn auch auf eine Verlängerung des Vorhalens 
gleich bei seiner Anlage Bedacht genommen wurde, so ist 
es doch wahrscheinlich, dai's die Verflachungen in der Hafen- 
einfahrt nicht schon jetzt ao häutig die Schiffahrt lienach- 
t heiligen würden, fulls die Ausbildung des Vorhafens in 
etwas anderer Weise stattgefunden hätte. Bei der jetzigen 
Anlage winl der ausgehende Strom zur Beseitigung der ein- 
tretenden Verflachungen nicht ausgenutzt, da er schon am 
alten Ostmolenkopf infolge des dortigen Zurücktretens der 
neuen Mole auf eine längere Strecke seine Führung verliert 
und wahrnehmbar abgeschwächt winl, und weil durch den 
an der Ilafenruündnng quer vertretenden Flügel dor Ostmolo 
die verminderte Spül kraft im allgemeinen fast ganz auf- 
gehoben wird. 

Trotz der Einrichtung der HafenmOmlung nach den 
Wünschen de» Lotsonamtc» ist »las Einsegeln nicht ohne 
Schwierigkeit Die Breite der Mündung von 36 rn hat sich 
als etwas zu gering herausgestellt, ein Nachtheil, der um 
so fühlbarer winl, als oft noch gerade ein westliches Riff 
theil wei se vor die Hafenmündung tritt, wxlafs das Kinsegeln 
besonders bei Södwostwindcn mit der Oefahr des Vorfelder« 
der beengten Mündung und des Auflaufens auf den Ostflügel 
bezw. des Stranden* neben der Ostmolo verbunden iBt Hier- 
durch verursachte Schifftun fälle sind mehrfach cingetreton. 

Sowohl zur Zusammen haltung des ausgehenden Stromes 
und Verstärkung seiner Spülkrnft als auch zur Erleichterung 
des Einfahrens in den Hafen würde es daher von grofeem 
Vortheil sein, wenn in Verlängerung der liafenseitigen Ein- 
fassung der alten Ostmole ein Uferabschlufs in ähnlicher 
cinbuchtender Krümmung, annähernd parallel der neuen Mole, 
bis an ihren Flügel geführt und da» vor die Linie dieser 
neuen Einfassung vertretende Endo des Molonflügels in dor 
Länge von etwa 10 m beseitigt würde. Eine solche Aende* 
rung würde auch für den Fall der Verlängerung des Vor- 
hafens zweckmäfsig sein. Was die Richtung der Westmolc 
betrifft, so ist anzunehmen, dafs dio vorherrschende west- 


liche Küstenströmung an dem Hafen, unter Mitnahme der 
treibenden Sünde , besser vorbeigeführt werden würde, wenn 
dio Molo der Ostmole nicht parallel laufen und der Richtung 
dos Küstenstromes nicht gerade entgegentreten, sondern diesen, 
wie die Westmolo in der neuen Hafenaolage zu Rfigen- 
waldermflnde, allmählich vom Ufer nach der Hafenmündung 
ablenken würde. Ob aber für Stolpmündo, wo dio Ursachen 
zur Versandung in viel stärkerem Marse vorhanden sind, 
eino solche Führung der Westmole von erheblichem Erfolg 
für dio Verhinderung von Sandablagerungen sein würde, 
erscheint zweifelhaft. Immerhin dürfte es sieb bei einer 
Verschiebung der Hafenmündung durch Fortsetzung der Ost- 
mole empfohlen, dio Westmolc in einer im „ allgemeinen 
schrägen Richtung nach der vorgeschobenen Mündung zu 
verlängern. 

Der zweite Uehelsland des Stolpmünder Hafens ist eine 
starke Gaiung, dio sich seit dem Aushau des Vorhafens bei 
anlandigcn und westlichen Winden im inneren Hafen ein- 
gestellt hat Alle in neuester Zeit an dem Vorhafen aus- 
goführten Bauten zielen daher ganz oder neben ihrer eigent- 
lichen Bestimmung auf eine Verminderung der Gaiung im 
Hufen ab. 

Die Wellenbewegung tnufs in jedem Hafen sich vergröfsern, 
sobald die Einfahrtstiefe verbessert wird und die Verflachungen 
ntifterhalb de» Hafens, an denen sich die See bisher mehr 
oder weniger abbnindete, beseitigt werden. Daher gelangen 
die Welten vor die Mündung de» Stolpmünder Vorhafens in 
größerer Höhe, als in früherer Zeit vor dio alte Hafcn- 
mündung. Schuld dio Welle, deren Höh© in der sich ver- 
engenden Mündung zwischen den Bteilen Molenköpfbn noch 
zunimmt, in den Vorhafen tritt, ormäftigt sich ihre Höhe 
infolge der Verbreiterung dor Wasserfläche. Eine Abstillung 
tritt jodoch hierdurch nicht ein, noch wird eine erhebliche 
Minderung der Wellen be wogung in der ganzen Länge des 
Vorhafens bemerkbar, sodafs sich noch ein© starke Gaiung 
durch die schmale. 55 ra longo Einfahrtstrafte zum inneren 
Hafen fortsetzt Da dio Gaiung im Binnenhafen besonders 
beobachtet wurde, seitdem der ’gröfsere Theil der alten 
Westmole fortgeräumt war, so sah man dio Beseitigung der 
Westmole als die eigentliche Ursache der vei stärkten Wellen- 
bewegung an, insofern nämlich als di© in «len hinteren Theil 
des Vorhafens tretenden Wellen nicht mehr von »len» Ein- 
laufen in den Binnenhafen zurückgehalten wurden. Um da- 
her eine Abstillung der Wellen vor ihrem Eintritt in den 
inneren Hafen zu erreichen, wurde bereits im Jahre 1875 
»las Bohlwcrk, welches den laudscitigvn Abschtub des Vorhafens 
bildete (Abb. 30 Bl. 13) und welches, obwohl noch nachträglich 
in der Beplankung und Hintcrfüllung verstärkt, durch den 
heftigen Wellenschlag wiederholt in seinen oberen Theilen 
beschädigt oder zerstört worden war, bis auf «lio Spundwand 
beseitigt und durch eine flache Kteinbüscbung mit oberer 
Abech luftmauer | Abb. 32 Bl. 13 und Abb. 13 Bl. 12) ersetzt 

Dor eine Zweck, dein diese# Bauwerk dienen sollte, die 
wiederholten Zerstörungen des südlichen V orhafenabschlussm 
zu verhüten, wurde erreicht, nicht aber die Abstillung der 
Wellenbewegung. Wie bereits früher erwähnt und aus »lern 
Lageplan Abb. 16 BL 12 ersichtlich, hat die Uferlinie des 
Vorhafens gegen die Einfahrt in den inneren Hafen eine 
etwas schräge Richtung, »odafs sowohl die gegen die Spund- 
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wand treffenden unteren, als auch besonders die auf der I 
flachen, glatten Steinbüscbung auf- und ablaufenden oberen 
Wellen thoiio nach der Ei n fahrt* trnße gedrängt wurden, in- 
folge dessen die Wellenbewegung im inueren Hafen nach 
der Herstellung ries neuen Uferabechlnmes sich sogar steigerte. 
Dieselbe war noch in den oberen Theilen des Binnenhafens 
und im Winterhafen zeitweise so stark, daß die dort liegen- 
den Schiffe unter dem fortwährenden Zerren und Reifsen 
an den Ketten litten, und zuweilen Trossen und Ketten 
brachen oder die Poller ausgerissen wurden. Cm daher die 
gegen die südliche Ufercinfossmig laufenden Wellen von der 
inneren Einfahrt abzusperren, wurde im Jahre 1884 eine 
sogenannte Leitwand, etwa in der Kronenlinie der beseitigten 1 
alten Weetmole, in einem Abstand von 25 m von der alten 
Ostmolo errichtet. Dieselbe bestellt, soweit sie sich in dem 
Hafenbecken befindet, aus einer QO m langen Holzwand 
(Abb. 33 BL 13 und Lageplan Abb. 10 BL 12) und auf der 
Uferböschung bis zur oberen Altechlufsmawr aus einer rund 
Um langeu Gnuiitsteinmauer in CeinentmörteL 

Die landseitige Mauer, die mit ihrer untersten Stein- 
lage in die Abpflasterung der Uferböschung eingebunden ist, 
erhielt im Anschluß an die hölzerne Leitwand eine Höhe 
von 1,2 m, an ihrem oberen Ende von 2,0 m Ober M.W. 
und wurde in einer oberen Breite von 0,75 m mit */« h>ch 
geböschten Seitenwänden hergestellt. Zur Vermittlung de» 
Höhenunterschiede» zwischen der oberen Abschi ufsmauer der 
l.'ferl>ösfhung (Abb. 32 BL 13) und dem um 0,5 m höheren 
oberen Endo der Leitmauer sowie zur Verhinderung des 
Uetx-rschtagens der sich hier znsammendiängcnden Wasser- 
massen wurde auch die Abschlußmauer neben der I yd t mau er 
auf eine Erstreckung von 15 m in zwei Absätzen um 0,5 m 
erhöht 

Durch die l^eitwand wurde die am südlichen Ufer des 
Vorhafens vorhandene starke Wellenbewegung vom inneren 
Hafen abgesjerrt und demgem&fa für diesen eine Verringe- 
rung der Üaiung erreicht Diese war nl*er nicht bedeutend; 
vielmehr zeigte sich bei ungünstigen Winden auch fernerhin 
noch eine starke Bewegung bis in die oberen Hafen theile. j 

Der Grund für den günstigen Einfluß, welchen die alte I 
Wotftmole auf die Abstillung der Wellenbewegung ausgeübt 
luitte, ist daher nicht allein in der Absperrung eines Theiles ' 
der Wollen des Vorhafens vom inneren Hafen zu suchen. 

Wird ein Hafen von Stalen Einfassungen seitlich um- | 
schlossen, vor dem eine zum Ausschwingen der Wollen ge- i 
nügondo Wasecrtiefo sieli befindet, so setzt sich die Bewegung j 
der in den Hafen eintretenden Wellen mit nur geringer all- 
mählicher AbsohwAchung auf eine lange Strecke fort, da die | 
auf eine Verzögerung und Abstillung der Bewegung wirkende 
Reibung bei der steilen Stellung der Hafeneinfassungen nur 
auf einen sehr kleinen Theil der Wellen von Einflufs ist 
Wird die »teile Wand durch eine flache Böschung ersetzt 
ülter die der seitliche Theil der Welle läuft, so nehmen hier 
die Wassertheäle infolge der abnehmenden Ticfo eine fort- 
schreitende Bewegung an. Durch Reibung und Gegenstofs 
gegen die ansteigende Böschung wird die Bewegung der 
unteren Wassertheile immer mehr verzögert, wodurch der 
gunze auf der Böschung entlang laufende Wellentheil einen 
gegen die übrige Wolle etwas rückwärts gekrümmten Flügel 
bildet Hierbei eilen die oberen in ihrer fortschreitenden 


Bewegung noch nicht behinderten Theile des gegen die Ein- 
fassung schräg gerichteten Wellenflügels den unteren Wellen- 
theilen voraus und laufen sogar infolge der leitendigen Kraft 
der Wassernüssen noch höher auf die Böschung auf, als der 
Höbe des oberen Wellenscheitels entspricht Es wird daher 
der auf der Böschung laufende Theil der Welle aus einander 
gezerrt und abgeschlichtet. Je ebener und glatter die Böschung 
ist, umsomehr wird die Reihung und Verzögerung und dem- 
nach auch die Abstillung der Welle verringert Ist dagegen 
dio Böschung rauh und uneben, so erfolgt eine stärkere Ver- 
zögerung der Bewegung der Wassertheile, und der Wellen- 
flügel vorwundelt sich in eine breitgezogene niedrige Wasser- 
schicht, welcher der höher liegende Theil der außerhalb der 
Einfnssungsböschting laufenden Welle zufliefet Besteht endlich 
die Böschung aus unregelmäßigen Steinen, so winl die 
Bewegung der jeweilig gegentreffenden Wasscrthctlo des 
WellenflügeU aufgehoben und dieser vollständig aufgelöst, m>- 
dafs sich nun dio seitliche Welle, an Höhe verlierend, übor 
die Böschung ausbreitet Auch dieser neue Wcllcnznflurs 
brandet sofort ab, und in gleicher Weise setzt sieb die Aus- 
breitung, Ermäßigung und Abbrandung der im Hafen laufenden 
Welle unausgesetzt fort Während sich daher die Höhe der 
durch die enge Hafenmündung eines mit steilen Dämmen 
eingeschlossenen Hafenbeckens eintretenden Wollen sogleich 
infolge ihrer Ausbreitung hinter der Mündung ermäßigt, 
im weiteren Verlauf aber nur solir wenig ubnimmt, setzt 
sich dagegen die Abstillung der zwischen geböschten Ufer- 
einfassungen laufenden Wellen gleiehmäfsig fort, und zwar 
um so stärker, je unebener die Bösch ungsfläcben der Ein- 
fassung sind und je tiefer sie unter den Wasserspiegel 
hinabreiclien. 

Welche aufwronlentliche Abstill ungskraft der Wellen in 
derartigen Molonbösohungen Hegt, zeigen neben anderen Hafen- 
antagen besonder* die den Größen Verhältnissen des Stolp- 
münder Hafens entsprechenden Häfen zu Rügeuwaldonnünde 
um! Kolbejgermtlnde. Der Kllgonwaldermündor Hafen, dessen 
Einfahrt früher, wie anfangs in Stolpmündo durch cino 
schmale Hafenstraße erfolgte, die von zwei parallelen Molen 
mit Steinböschungen gebildet wurde, hat in neuerer Zeit 
einen Vorhafen mit ähnlichen steilen Hafendämmen wie die 
Stolpmündar erhalten. Im neuen Vorhafen ist die Dünung 
l*ei anlandigeu Winden elienso stark, wie im Stolpmünder 
Vorhafen; in der Einfahrtstraßo zum Binnenhafen, die mit 
den seitlichen alten Molen nur zum Theil beseitigt wurde, 
stillen sich die Wellen jedoch derartig ab, dafs im allgemeinen 
unmittel har oberhalb der Wurzel der alten Molen an den 
Hafemifern die Schiffe ohne wesentliche Beunruhigung liegen 
können. Noch deutlicher zeigt sich der Einflufs der alten 
Molen in Kolbergermünde, wo ein Vorhafen nicht einmal 
vorhanden ist und die Hafenstraße zwischen den Molen 
sich sogar nach See zu erweitert. Statt der zu erwartenden 
allmählichen Erhöhung der Wellen tritt bis zum oberen Ende 
der Molen fast ihre völlige Abstillung ein. 

In Stolpmündo sind gelegentlich des Baues de« Vor- 
hafens die Böschungen, welche die Einfahrt zum inneren Hafen 
an beiden Seiten begrenzten, beseitigt; denn nicht nur die 
alte Westmole ist fortgeräumt, sondern, wie oben erwähnt, 
wurde auch die Steinböschung der alten Ostraole auf eine 
Erstreckung von 158 m durch eine annähernd senkrechte 
17 * 
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Uebernuuierung mit wagerechter Oberfläche ersetzt und ihre 
Einwirkung auf die WellenabMiUung aufgehoben. Wie schon 
aus dom Lageplan ersichtlich, läuft die Hauptwelle an der 
einbuchtenden alten Ostmole entlang, und cs ist daher anzu- 
nehmen, dafs der Umbau der alten Ostmote noch mehr zur 
Verstärkung der Wellenbewegung im inneren Hafen bei- 
getragen hat, als die Beseitigung der kürzeren alten West- 
niole. Dafs der Umbau der alten Ostmolc in ursächlichem 
Zusammenhang zur Verstärkung der Gaiung des Binnenhafens 
steht, ist sogar actenmäfsig nachweisbar. Die langwierigen 
Abbruchsarbciton an der alten Westmole begannen im Jahre 1865 
und wurden erst 1870 abgeschlossen. In der Zeit von 1871 
bis 1873 erfolgte der Umhau der hafenseitigen Böschung 
der ölten Ostmole, und schon im Octobcr 1874 wurde der 
Entwurf für Ersatz des Uohlwerks am Südufer des Vorhafens 
durch die ölen beschriebene Steinbosch ung aufgestellt, weil 
sich eine starke Gaiung zeigte und bis in die oberen Tlieile 
de» Hafens fortsetzte. Der Eisnlz der steilen Uebermuuerung 
der alten Ostmolo durch eine etwa 1 m unter Mittelwasser 
hinabrcichendc unebene Steinbösehmig würde daher wieder 
die Aufhebung der Gaiung im Hafen bewirken. 

Von welchem Vortheil solche geböschten Uferabschlüsse 
für die Wellenabstillung sind, hat »ich auch in Stolpmflndc 
durch zwei kleinere Bauausführungen der neuesten Zeit ge- 
zeigt. Die die liafenseitige Herme dos alten Qstmolcn köpfen 
umgebende Gordungs- und Blockwand sowie die mit einer 1 
Laufbrücke verbundene Gordungawand vor der Abschlufs- 
stellc der neuen Molo au den alten Molenkopf hatten durch 
den gerade »n dieser vertretenden Molenstollo überaus heftigen 
WeUonstofs stark gelitten. Die Pfähle derselben waren, 
wohl auch infolge ihr»» unsicheren Standes zwischen den 
Faschinen und Steinen der Vorbüschung des Molenkopfcs, 
zum gröfaten Theil abgebrochen und dio Balken der Block- 
wand fortgeschlagen, sodafs die Schüttungsteine unter der 
Herme herausfielen und das Kiuwrerk des Kopfes und 
des Anschlusses der neuen Ostmolo an den alten Molenkopf 
gefährdet erschien. Um daher den Anschluß und den alten 
Molenkopf zu sichern, das Festlaufen der mit westlichen 
Winden einkommenden Schiffe in dem Winkel vor demselben 
zu verhindern und eine Abstillung der an dieser Stelle be- 
sonders starken Wellenbewegung zu erzielen, wurde in den 
Jahren 1886 big 1889, unter Ausführung schwieriger Anf- 
räuinungsarboiten, ein neues Deck werk erbaut. Dies ist 40 in 
lang und besteht aus einer dichten Abschlufswand mit vor- 
gvstdltcr Gordungswand nebst Schiffzioherbrücko und einer 
Steinhinterfüllung. Die Wand bildet in ihrer oberen Strecke 
die gerade Fortsetzung der Pfahl wand der alten Ostmole und 
ist in der unteren Strecke annähernd in der Richtung der 
zerstörten Lauf brücke «ach der neuen Molo geführt (Abb. 1 
Bl. 14 und Abb. 13 Bl. 12). 

Obgleich die kleine unebene Büschungsilitche dieses Bau- 
werk» selbstverständlich die starke Gaiung dos Hafens nicht 
erheblich zu ermäfsigen geeignet war, bo ist ihr günstiger 
Einflur» doch unverkennbar; denn die Dünung, die früher 
vor dem alten Molenkopf stand, ist nunmehr verschwunden. 
Von schon wesentlich gröfscrem Erfolg ist dio Herstellung 
einer Steinbö6chung zum Ersatz des Bohl Werks, das nach 
Beseitigung der Wcstmolc dio verblcibendo obere, 55 m lange 
Strecke der Einfahrtstrafse an der Westseite begrenzte. 


Die Spundwand dieses 1867 helgestellten Bohlwerks 
war in einen mit Steinen und Hölzern der altem Molenkisten 
untermischten Untergrund geschlagen worden, sodafs dio 
Spund pfähle, wie sich nachträglich herausgestellt hat, fast 
ausnahmslos durch völlige Aufstauchung in ihrer Iüngc be- 
deutend gekürzt waren und wenig zur Festigkeit der Ufer- 
einfassung beitragen konnten. Infolge der ungewöhnlich 
heftigen Ab Wässerung der Stolpo im Frühjahr 1888, bei der 
die Abflufsgc.schwindigkeit in der engen Ein fall rtstmfeo wäh- 
rend mehrerer Stunden etwa 2,5 m in 1 Secunde betrug, wurde 
die hier vorhandene Wassertiefe von 4 in auf 6 m vergröfsert. 
Dem hierdurch verstärkten hinteren Erddruck konnte das 
Bohl werk nicht widerstehen und brach zum gröfeten Theil 
zusammen; zum Theil wurde es so beschädigt, dafs os nebst 
seinen leiden Anschlüssen in einer Gesamtlänge von rd. 70 m 
durch einen Neubau ersetzt werden mufate. 

Die neue Ufereinfassung (Abb. 2 Bl. 14 und Abb, 16 
Bl. 12), deren Ausführung im Jahre 1888 in Angriff ge- 
nommen und infolge der schwierigen und langwierigen Auf- 
rüiimungsarlieitcn erst im Jahre 1891 zum Abschlufs gelangte, 
entspricht im wesentlichen dem neuen Deckwerk tot dem 
alten Ostmolenkopf; jedoch wird ein Aufläufen und Abbranden 
der Welle« hier noch besser erzielt, da die Pfahlköpfe der 
Abschtnfswaml hier 0,5 m unter Wasser stehen. Obwohl 
durch Zurücklegung der Uforlinio die enge Hafenstrafse noch 
von 17 m auf fast 20 m verbreitert wurde, wirkt doch 
(bis neue Uferdeckwerk auf dio Verminderung der Gaiung 
im Binnenhafen so günstig, dafs jetzt die Schiffe im Winter- 
hafen nicht mehr beunruhigt werden und ohne wesentliche 
Belästigung nicht weit von der KinfahrUtrnfse an Stellen 
löschen und luden können, die früher hierzu nicht verwend- 
bar waren. 

b) Die Bauausführungen im inneren Hafen seit 
1 861. Die zur Ausführung der geplanten grofsen Erweiterung*- 
bauten des inneren Hafen» erforderlichen Flächen wurden 
durch einon Vertrag vom 12. Februar/4. April 1864 seitens 
der Stadt Stolp an den Staat unentgeltlich abgetreten; auch 
; verpflichtete sich die Stadt, da» A Ungern des bei den Eni- 
nnd Baggerarbeiten gehobenen Bodens auf den niedrigen 
Stellen ihres westlichen Dfinengolündes zu gestatten. Der 
endgültige Abschlufs der Verhandlungen erfolgte jedoch erst 
durch den Vertrag vom 23. August/ 15. October 1870, in 
wdcliem die Grenzen so festgesetzt wurden, wie sie durch 
dio strichpunktiito Linie in dem llafenplan von 18C4 (Abb. 15 
Bl. 12) bezeichnet sind. Bei dieser Gelegenheit wurde auch 
das Arnold sehe Ufergelände durch Austausch gegen eine kleine 
Fläche des angrenzenden öffentlichen I<agcrplatzes erworben. 

Die lAnge de» Hafens, in der Mittellinie der Stolpe 
gemessen, betrug ira Jahr© 1864 von der Wurzel der Molen 
bis zur Einfahrt in den Winterhafen, sowie von hier bis zur 
; Cbaussecbrücke je rd. 475 m. Seine Ufereinfassungen be- 
standen am rechten Ufer sowie an der Ostscite des Winter- 
hafens, mit Ausschluß einer 43 m Ungen niedrigen Bohl- 
werkstrecke an der Kielstelle neben der Einfahrt ttm 
Winterhafen, aus 1,5 bis 1,8 m über M. W. hohen, unrer- 
ankerten Bohl werken mit mehreren 0,7 in an der Wasserseite 
hohen Ladebrücken. Die Hinterplankung der Bohlwerke 
reichte durchschnittlich bis 2 m unter M. W. ; da» UfergtÜAnde 
unmittelbar hinter ihnen lag im allgemeinen nur etwa 0,7 m 
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Ober Wasser. Ein .gleiches Bohl werk von 1ÖS n» Länge 

erstreckte sich an dem unteren linken Ufer bis zu der ira 

Jahre 1860 um 87 m seewärts vorgeschobenen Wurzel der 
alten Westmole; auch befanden sich am linken Ufer noch 
vier dem V crladungsgeechftft bezw. der Ballasten t nähme 
dienende niedriege Bohl werkstrecken von je 19 m I Jingo. 
Im übrigen wurden die Hafcncinfassungcn aus Sonkfaschincn- 
w linden gebildet, die meist nur bis 0,4 m ülier Wasser 
hinaufreichten. 

Um eine übersichtlichere Schilderung der mit dem 

Jahre 1664 beginnenden Bauarbeiten im inneren Hufen zu 
ermöglichen, erscheint es geboten, dieselben nicht nur ihrer 
zeitlichen Reihenfolge, sondern auch ihrer Örtlichen Aus- 

führung nach möglichst getrennt zu behandeln. 

!. Der Binnenhafen. Gleichzeitig mit den Molen- 
Ncnbnuten zur Verbesserung der Hafeneinfahrt wurde der 
Ersatz der bisherigen UferabschlÜKse des Binnenhafens durch 
solche Einfassungen in Angriff genommen, welche die Her- 
stellung einer Wassertiefe von etwa 4,7 m und das Um- 
ladungsgesdUlft gröberer Seeschiffe ermöglichten. Da die 
Breite de« Binnenhafens, die in Nähe der Idolen nur 22 in, 
weiter oberhalb bis zum Winterhafen durchschnittlich 26 m 
betrug, für den regen Schiffsverkehr nicht mehr ausreichte, 
da ferner gerade an dom durch den gepflasterten Eldorado- 
weg zugänglichen linken Ufer ein besonders starker Verkehr 
sich allmählich entwickelt hatte, so war die staatliche Bau- 
tätigkeit zunächst auf einen Aushau des linken Hnfenufcrs 
unter gleichzeitiger Verbreiterung des Hafens gerichtet. Des- 
halb wurde die alte westliche Senkfasrhinenwand von dem 
unteren Bohl werk bis in die Nähe der Mündung des Winter- 
hafens beseitigt, die Uferlinie bis auf einen Abstand von 
durchschnittlich 38 in von der rechten Hafoneinf&ftsung zurück- 
gelegt (vgl. Abb. IG Bl. 12) and in der neuen Uferlinie in 
den Jahren 1864 und 1865 auf eine Erstreckung von rund 
230 m ein mit einer Spundwand versehenes standsicheres 
Bold werk borge? tollt, dessen Holm dno Höhe von 1,50 m 
über M. W. erhielt Dasselbe wurde bis zum Holm hinter- 
füllt und das Ufergeländo durch Abgrabung der Dünen 
dahinter auf eine Breite von 19 tn zu einem benutzbaren 
Kai uin gewandelt. Abgesehen von soiner geringeren Hübe 
erhielt das Bohlwerk die Bauart und die gleichen Abmessungen 
in seinen einzelnen Theilcn, wie das einige Zeit später am 
Vorhafen ausgeführte (Abb. 30 Bl. 13). Hinter dem neuen 
Bohlwerk wurden, wie bei allen folgenden Bohlwerkbauten. 
in 19 m weiten Zwischenräumen starke eichene, durch Anker- 
kreuze gesicherte Anbindepfähle angeordnet Der bei diesem 
Bau, sowie durch die damaligen Baggerungen geliehene 
Boden wurde zum grnfsen Theil in das städtische westliche 
Dünengelände, zum Theil aber auch in See oder, wie schon 
in früherer Zeit, auf den östlichen Strand geschafft. Ein 
Nachtheil hinsichtlich der Versandung des Hafens war aus 
der letzteren Beseitigungsart des Bodens nicht bemerkbar; 
einige Jahre später mufcte der östliche Strand in Nähe 
des Hafens sogar durch drei Pfalübuhnen gegen starken 
Abbruch geschützt werden. 

Zur Unterbringung der bei don Hafenarbeiten dauernd 
beschäftigten Arbeiter wurde im Jahre 1864 eine gröbere 
Arbeiterbaracke am Unken Stolpe- Ufer, auf dem ehemaligen 
SchifTtauipliitx errichtet 


Dus erst im Jahre 1860 erbaute Bohlwerk in der unteren 
198 m langen Strecke des westlichen Ufers war noch gut 
erhalten, wurde alter durch eine Spundwand und Veranke- 
rungen liesser gesichert 

Nach Instandsetzung des westlichen Ufers kam in den 
Jahren 1868 bis 1870 die Einfassung des ganzen östlichen 
Ufers des Binnenhafens, von der Ostmole bis zur Mündung 
des Winterhafens, in einer I Jingo von etwa 500 m durch ein 
neues Boldwerk zur Ausführung, das oberhalb des Lager- 
platzes, zur Verbreiterung de« dortigen schnullen Kais bis auf 
8 m, um 4.2 m hinausgeriiekt wurde (vgl. Abb. 11 u. IG Bl. 12). 
Die Stadt Stulp leistete für die von ihr beantragte Verbreite- 
rung des Kais einen Beitrag von 19 056 .4 zu den Kosten 
des Baues. In dem neuen Bohlwerk fielen sämtliche Lade- 
brücken, mit Ausnahme einer einzigen am Lagerplatz, die 
zum Anlegen der noch einige Zeit benutzten Prahmboote 
diente, sowie die viele« kleinen Einschnitte dieser Uferstreckc 
fort; jedoch wurden an jedem Ufer des Binnenhafens drei 
meist mit einer Wäschespülbank verbundene Bootslaudestellen 
eingerichtet. In Nähe der mittleren Bootsanlegestelle an der 
Ostsei tc fand das Zollwaagehauschcti, dessen Abbruch behufs 
völliger Freilegung des unteren latgerplatzcs nothwendig war, 
seinen neuen Standort. 

Die Ausführung des östlichen Bohlwerks erfolgte in der 
Bauart des westlichen, jedoch wurden, wie auch bei allen 
j Bohlwerkbauten der nächsten Zeit, die Bohlen der Hinter- 
plankung nicht gespundet , sondern die llinterplankungsfuiren 
durch Obergenagelte Schalbretter gedichtet. Die Holmhöhe 
des Bohl werkn beträgt in der unteren 270 m langen Strecke 
1,9 m, im übrigen 1,5 m über M. W. Um den auch nach 
seiner Verbreiterung noch schmalen Kai oberhalb des Lager- 
platzes durch Anbindepßihle nicht zu beschränken , wurden 
vor dem Bohl werk in 11,3 tn weiten Zwischenräumen Halte - 
und Beibepfähle eingeschlagen und mitreis seitlicher Knaggen 
und eines eisernen Bügels an dem Bohlwerksholm befestigt. 
Um eine schnelle Abnutzung der Pfähle durch die Reibnng 
der Ketten zu verhindern, wurden dieselben später noch mit 
gufseisernen, 2*/t cm starken Scbutxgflrteln an den Umlege* 
stellen der Ketten versehen (Abb. 3 und 3a Bl. 14). Zu 
einer noch sichereren Festlegung der Schiffe an diesem Kai 
bei Stürmen dienten eiserne ScbiiTsringe auf dem Ufer, die 
in 38 m weiten Abständen an großen, bis zur Oberfläche 
des Geländes versenkten Steinblückon beweglich angebracht 
waren. 

Da durch das V omlcken der Uferlinie diese dem Ende 
des Mitteldammes und seinem 8 m langen Flügel so naho trat, 
dafa sie die Einfahrt in den Winterhafen beengte, so wurde 
zur Herstellung einer Ein fahrt« weite von IG m der Flügel 
abgebrochen und dor Mittel- .lamm um 23 m gekürzt; auch 
wurde die vertretende Ecke des Bohlwerks an der Kielbank 
beseitigt (Abb. 11 Bl. 12). Zu gleicher Zdt, im Jahre 1871, 
erfolgte auch der Neubau des noch verbleibenden 24 m langen 
Bohlwerks vor der Kielbank, sowie dio Verlegung der hier 
dem Schiffsverkehr hinderlichen Kielstelle nach dem oberen 
Hafen, oberhalb des Winterhafens. 

Das an da« noue Bohl werk «ich anschliefeende, im Jahre 
1860 erbaute östliche Bohlwerk des Winterhafens in einer 
Länge von 90 m vei stärkte man durch eine Spundwand und 
Verankerungen. Das Gelände hinter demselben wurde, wie 
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an dm ganzen Östlichen Ufer, bis zum Holm aufgehöht. 
l!ni das Hafenufer für den Wagenverkehr besser nutzbar zu 
machen, wurde dasselbe in den Jahren 1871 und 1872 ge- 
pflastert. und gleichzeitig durch Anlage einer künstlichen Ent- 
wässerung don anliegenden Grundstücken die erforderliche 
Vorfloth gewahrt (Abb. 3 Bl. 11). In ähnlicher Weise wurde 
im Jahre 1873 auch das Ufer hinter dem neuen Bohlwerk 
an der Westseite des Hafens auf eine Breite von 1 1 ra durch 
Pflasterung befestigt und dem Tagewasser eine unterirdische 
Abführung nach dem Hafen geschaffen. Um dieses Ufer noch 
besser dem Vorkehr zu erschließen, wurde cs mittels einer 
gepflasterten Straße mit dem städtischen Eldoradoweg ver- 
bunden. 

EHe geringe Breite des Hafens in seiner unteren Strecke 
vor dem im Jahre 1SG0 erbauten und 18ü“ verstärkten west- 
lichen Bohlwcrk behinderte in empfindlicher Weise den Schiffs- 
verkehr, <la oft beide Ufer mit Schiffen belogt waren und 
dann nicht mehr eine ausreichend weite Fahrstraße zwischen i 
ihnen verblieb, ln den Jahren 1875/76 wurde daher das 
Bohlwerk beseitigt, der Hufen liier auf durchschnittlich 40 m 
verbreitert und ein neues Bohl werk erbaut, das sich mit j 
seinem oberen Ende an das neue obere Bohlwcrk in gerader 
Linie anschließt und mit seinem unteren in das die schmale 
Einfahrtstrafse zum Binnenhafen an der Westseite damals 
noch begrenzende Bohlwerk Qbergeführt wurde. Das neue 
Bohlwerk, dessen Ilolmhühe 1,9 m über II. W, beträgt, kam 
im allgemeinen in der für die neuen Bohlwerkbauten ein- 
gebaltonen, jedoch etwas festeren Bauart zur Ausführung und 
mit Verwendung von eisernen, 4 cm starken Stahlankem statt 
der bisher üblichen Balkenanker (Abb. 4 Bl. 14). Neben dem 
unteren der beiden in diesem Bohl werk wiedereingerichteten 
Bootalandungsplätzen wurde, da hier der Binnenhafen nur 
selten zufriert, eine Aufschleppe für Fischerboote angeordnet 
(Abb. 5 Bl. 14). Im Jahre 1880 wurde auch hinter dem 
neuen Bohlwerk eine gepflasterte Uferstraße bis an die Ein- 
fahrt zum Binnenhafen hergestellt. Hiermit gelangten die 
Neubauten der Einfassungen des Binnenhafens zum Abschluß. 

Die Bohlwerkeinfassungen des StolpmQnder Hafens er- 
fordern bedeutende Unterhaltungskosten . auch mufsten die 1 
über Wasser befindlichen Holztheilo mit den Bohlwcrkpffihlen 
schon in größeren Strecken vollständig erneuert werden. Trotz 
ihrer Spundwände sichern diese Bohlwerke nicht das Ufer- 
gelinde gegen Ausspülung und Versackung, da infolge der 
wechselnden Wassers tinde und der Bewegungen des Wassers 
dio feineren Bestandthoile der Hinterfüllung durch die Fugen 
der Spundwand und der Ilinterplankung durchgesogen werden. 

Die Dichtung der Bohlfugen mittels Schalbretter hat sich nicht 
nur nicht erfolgreich, sondern sogar schädlich erwiesen, da 
dieselben, aus minderwerthigem Holz bestehend, leicht faulen i 
und zur frühzeitigen Fäulnifs auch der Ilinterplankung bei- 
trugen. Auch waren die Bohlwerke nicht bis zur Tiefe der 
Hafensohle vor dem Bohlwerk mit einer Kies «.•Licht zur Be- 
gegnung der schädlichen Einwirkung des Wassersogs, sondern j 
nur bis auf die Spundwandzangen hinterfüllt worden. Das ' 
einfachste und beste der bei der Unterhaltung der umfang- . 
reichen Bohlwerkhauten der hinterpommenschen Häfen vor- | 
suchten vielfachen Mittel, dio Bohlwerke zu dichten und 1 
dauernd zu erhalten, ist das gerade und glatte Behobeln der 
Fugen fliehen der Beplankung und da* Hinterfüllen dos Bohl- | 


werks bis zur Hafensohle mit einer möglichst reinen Kies- 
Kcliicbt von etwa 0,6 m Stärke. In dieser Weise sind auch 
die weiteren Bohl wer kneubanten des StolpmÜnder Hafens 
ausgeführt worden. 

Bei den vierkantigen Bohlwerkpfählen geht gewöhnlich 
die Fäulnifs von ihrer hinteren Fläche aus, die durch die 
fest aufgenagelten Bohlen zwar dem Durchzug der Luft, abör 
nicht dem Eindringen und Haften der Feuchtigkeit entzogen 
wird. Die Verringerung der gedeckten Fläche durch An- 
bringen einer schmaleren eichenen Leiste zwischen den Pfählen 
und der Beplankung verzögert daher das An faulen der «eh 
überdeckenden Hölzer. Auch werden in neuester Zeit Htatt 
der Kantpfähle an der Hinterseite etwas abgeflachte Rund- 
pfähle verwandt. 

Die vor dem Hohl werk an der Ostseite angoonlnefen 
Halte- und Reibcpfähle wurden schnell abgängig und sind 
sämtlich beseitigt worden. Aber auch dio auf den Kais cin- 
gcechlagciien hölzernen Anbindepfähle haben sich nicht be- 
währt, da sie sowohl durch Fäulnifs als auch durch das Um- 
legen der Trossen und Ketten leiden. Eiserne, gegen das 
Einschneiden der Ketten ui» die Pfähle gelegte Schutzgürtel 
befördern noch dio Fäulnifs. Es werden daher nach und 
nach die abgängigen Holzpfahlc durch Granitpfähle ersetzt, 
wio solch»' in Abb. la BL I I dargo stellt sind. 

2. Der Lotsenhafen und die Lotsenstation. Durch 
den Hau eines besonderen Hafens in Näho des Vorhafens 
wurde >m Jahre 16C9 den Lotsenbooten eine dom Bedürfniß 
entsprechende Liegestelle geschaffen. Der Lotsenhafen (Lage- 
plan Abb. 10 Bl. 12) besteht aus einem kleinen Bocken von 
30 qm Fläche, das durch eine 11,3m lange und 5.Bm breite 
Einfahrt mit dem Binnenhafen verbunden ist. Zur Herstel- 
lung der Einfahrt mußt«; dio Wurzelstrecke der Üstmole unter 
Beseitigung der im Grunde ruhenden Steinüstcnrest© durch- 
brochen werden. Ih*r Lotsenhafen ist nebst der Einfahrt von 
einem 1,8 m hoben, unverankerten Bohlwcrk mit einer Spund- 
wand aus 5 m langen Pfählen eingefaßt. Zur Verbindung 
der durch dio Einlahrt getrennten Kaitheile dient eine höl- 
zerne l>aufhrücko. 

Ira Jahre 1874 wurde an der hinteren östlichen Seite 
des Hafens eine Aufschleppe (Abb. 6 BL 14) eingerichtet, 
um die Lotsenboote, zwei Segel- und zwei Ruderboote, im 
Winter oder zur Ausbesserung leicht aufs Lind bringen zu 
können. Gelegentlich des Baues des Lotscnhafens mußte das 
kleine Lotsen wachthaus woiter östlich auf die hohe Düne 
daseihst versetzt werden. Die«) wurde unter Einrichtung 
einer Fahrstraße zwi- 
schen dem Dünen- 
fufs und dem Boots- 
hafen abgebuscht und 
befestigt. 

Trotz einer ini 
Jahre 1871 vorgenom- 
menen Vergröfserung 
des Wachthauaes, ps- 

UJ » » i—»—?. i- i-L i ? f" legend ich deren auch 

ein rothes Hafenfeuer 
eingerichtet wunle, erwies es sich unzureichend. An seiner 
Stelle wunle deswegen im Jahre 1892 ein massives Wacht* 
haus in Ziegelrohbau von 102 qm Grundfläche nebst Wacht- 
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thnrra auTgefOhrt (Text- Abb. 1). ln dem oberen Geschoß 
desselben hat auch das liafenfeucr Aufstellung gefunden. Zu 
diesem wird die schon früher verwandte Fresnel sehe Laterne 
benutzt. Sie sieht auf einem Kragvison, dos unter dem nörd- 
lichen, naoh See zeigenden Fenster der WArteraUil« ange- 
bracht ist» Die Höhe de« auf sechs Seemeilen sichtbaren 
Feuer» betrügt 11,2 m Ober dem Meeresspiegel. 

Auf der Düne, etwa 40 m Östlich von dem Lotsenwacht- 
hause, befindet sich der von den lotsen bediente und auch 
für Marinez wecke benutzte Signalmast der Seowarto: dor zur 
Bezeichnung der Wassertiefen in der Hafeneinfahrt dienende 
Lotsonsignalmast, der ehemals auf der alten Ostmolc gestan- 
den hatte, ist nach dem alten Ostmolenkopf versetzt worden. 
Neben ihm ist die in Abb. 7 Bl. 14 dargesteUt© Winkbake 
aufgestellt. 

An dem Bohlwerk de« Lotsenhafen« befindet sich ein 
Pegel, an dem die Wasserstilnde von dem Oberlotsen beob- 
achtet werden. Ein zweiter Pegel liegt weiter oberhalb an 
der Örtlichen Uferei »ßssung des Binnenhafens. Pegel -Null 
ist auf 0,71 ra unter Mittelwasser eingerichtet und auf — 0,830 
X. N. bestimmt Der höchste Ostseewasaerstand , der an» 
5. Deeember 1883 beobachtet wurde, war + 2,51 m a. P., 
der niedrigste am 20. Januar 1867 beobachtete — 0,13 m a,P., 
also Unterschied zwischen dem beobachteten höchsten und 
niedrigsten Waaserstand 2,64 m. 

3. Der Winterhafen. Schon im Jahre 1865 wareine 
Vergrößerung de« nicht mehr ausreichenden Winterhafens in 
Angriff genommen, wegen der nothwendigeren Mnlenl lauten 
aber, nachdem bereit* eine 51m lange Spundwand in Fort- 
setzung seine» östlichen Bohlwerk» geschlagen war, bi» 1867 
wieder eingestellt worden. Nunmehr wurde die gefertigte 
Spundwand zu einem Bohlwerk in der damals üblichen Bau- 
art vervollständigt und der Hafen vom Ende der verlängerten 
Ufereinfa&sung aus mit einer aus Brettern und Schalen be- 
stellenden Stülp wand rechtwinklig abgeschlossen (Abb. 11 
Bl. 12). Durch die Vergrößerung, die etwa 16 a betrug, war 
auch die südliche Verlängerung de« den Hafen von der Stolpe 
trennenden .Mitteldamme» bedingt, letzterer mußte zu jener 
Zeit, gelegentlich der Verbreiterung des östlichen Binnenhafen- 
ufers, wie oben erwähnt, um sein unteres Ende von 23 m 
I.äugu gekürzt worden. Gleichzeitig aber erwies sich die In- 
standsetzung der übrigen Strecke des aus Senkst ficken und 
Faschinen packwerk bestehenden Mittel dommee als nothwendig. 
Dieselbe erfolgte in der durch Abh. 8 Bl. 14, die südliche 
Verlängerung de» Mittoldammes in der durch Abb. 9 BL 14 
gekennzeichneten Bauart 

An der Südseite des Winterhafens kam ein einfacher kleiner 
Helling zur Ausführung, um hier die fiscalischen Baggerfahr* 
zeuge, dio bisher in der Stolpe oberhalb des Winterhafen» zur 
Ausbesserung mittel« untergelegter Gleitplanken auf* Land ge- 
bracht wurden, mit geringerer Mühe und in stillem Wasser 
aufschleppen zu können. 

Der Winterhafen wurdo bis annähernd 3 m unter M. W. 
vertieft und mit acht neuen Dalben (Abb. 10 Bl. 14) ausgc- 
stattet. Diese erhielten ihre Stellung in 16 in weiten Zwischen- 
räumen in einer dem östlichen Ufer parallelen Reihe derartig, 
daß zwischen dieser und dem Ufer eine 15 m breite Kahrstraf sc 
zum Einbringen oder Herausholen einzelner Schilfe freiblieb. 
Die Winterlage der Schiffe war mit dem Spiegel gegen die 


Dalbenreihe, mit dem Bug gegen die Gonlungswand desMittel- 
dammes. Um hier eine sichere Befestigung zu erzielen und 
die Schiffe an eine für die wechselnden Waworatiado genügend 
lange Vorkette zu legen, wurden im Jahre 1870 an der Strom* 
seite des Mitteldammes gleichfalls Dalben (Abb. 11 Bl. 14) ein- 
gerichtet, deren Stellung der der Dalben des Winterhafen» 
entsprach. Da die 1,8 m über M. W. hohe Uordungswand de« 
Mitteldammos den Fcstmacherkotten theilweise hinderlich war, 
«o kürzte man sie um 0,7 m ihrer Höhe und legte den Holm 
niedriger, auf 1,1 m über M. V. Es mag gleich hier erwähnt 
werden, daß in neuerer Zeit die Dalben de» Winterhafens, 
«»weit «io inzwischen abgängig gemacht wottien waren, durch 
Dalben in der durch Abb. 12 Bl, 14 veranschaulichten Art 
ersetzt sind. 

Gelegentlich der Erneuerung der Gordungswand aiu Mittel- 
damm ist diese wieder in größerer Höhe hergestellt worden, 
da sie hei ihrer Beringen Höhe von 1,1 m Ober M. W., be- 
sonders bei höher« Wosscrständen, den im Winterhafen liegen- 
den Fahrzeugen keinen sicheren Anlegeplatz gewährte. Sie 
besteht jetzt au« 9 m langen, bis 1,05 m über M. W. ein- 
geschlagenen Kundpfählen in Abständen von durchschnittlich 

2.5 m, deren Köpfo abgeschrigt »sind, sowie aus zwei 25/28 cm 
starken Gurtungen in 1,46 bezw. 0,6 m Höbe über M. W. 

Der vergrößerte Winterhafen mußte schon jinch wenigen 
Jahren infolge der Ausführung einer Eisenbahn von Stolp 
nach Stolpmündo einer völligen Umgestaltung unterzogen 
werden. Der Bahnhof Stolpmündo wurde oberhalb des Orte«, 
an dem rechten Stolpe- Ufer, südlich dor Chaussee nach Rügen- 
walde angelegt. Sowohl zur Ermöglichung einer Festsetzung 
der Bahn an dem mit seiner Nordoetecko weit vortretenden 
Winterhafen vorbei, al» auch zur Herstellung einer für dio 
Vermittlung de» Schiffs- und Eisenbahnverkehr» geeigneten 
längeren Uferstrecke erfolgte in den Jahren 1877 bis 18S2 
eine Einschränkung de» 46,5 m breiten Hafenbeckens in 
seinem nördlichen und eine Verbreiterung in seinem südlichen 
Theil, sowie der Abschluß der neuen Uferlini© durch eine 
200 m lange Kaimauer (Abb. 12 u. 16 BL 12). 

Die Kaimauer (Abb. 13 BL 14), die im Schutz eines 
Fangedaititnes erbaut wurde, ist auf einem Pfahl rost gegründet 
und aus geschlagenen Granitsteinen in C'enventmörtel mit 
einer Abdeckung von bearbeiteten Granitplattcn hergestollt. 
An der Vorderseite der Mauer in 1 m weiten Abständen an- 
gebrachte Roibhölzer schützen die Schiffe vor Beschädigungen 
an der vorstehenden Spundwand. In einem Abstand von 

4.5 m liinter der Uferkante dor Mauer sind in 10 m weiten 
Zwischenräumen Schiffsringe angeordnet, die an versenkten 
1 cbm großen Betonblöcken befestigt sind. Da« Ufergeiände 
hinter der Kaimauer sowie der von hier nach dem Bahnhof 
führende sogenannte Koppel weg wurden mit Kopfsteinen ab- 
gepfbstert Die Entwässerung der gepflasterten Straßen er- 
folgte auch hier mittels Fallschächte und unterirdischer Thon- 
rohrleitungen. 

Der südliche Abschluß des Winterhafens geschah zu- 
nächst durch eine hölzerne l.’fereinfaaaung, die von dem 
Ende der Kaimauer aus rechtwinklig gegen diese auf eine 
Länge von 23 m und von da nach dem östlichen Endo dor 
noch erhaltenen südlichen Einfassung de« früheren Hafen- 
j bocket» geführt wurde (Abb. 12 Bl. 12). Zur Erleichterung 
i des Befrachten» der kleineren, besonders Bretter ladenden 
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Schiffe, denen es bei der UferhOhe der Kaimauer und Bohl* 
vrrke von 1,5 bezw. l,Kin sehr erschwert ist, in der üblichen 
und bequemen Lade weise, mit dem Bug gegen das Ufer 
liegend, die Ladung durch die' Bugpforten einzimehmen. 
wurde 1883 der bisherige iiDregelmäteige südliche Atachlnf» 
des Winterhafens beseitigt, der Hafen um eine Flüche von 
rund 13 a vergröfsert und an der Südseite mit einem Bohl- 
werk in gerader Fortsetzung und in dar Bauart des von der 
Kaimauer abführenden 23 m langen Bohlwerks eingefafst (Lage- 
plan Abb. 16 Bl. 12 und Abb. 1-1 Bl. 11). Itos südliche Gelände, 
die Koppel, dient als L-igurplatz für die ankommenden Holzvnr- 
räthe. Da bei ihrer hohen Logo die Spundwandzangon uml 
sonstigen hölzernen Winnkeningstheile dieses Bohlwerks bald 
abgllngig wurden, m muteten «io im Jahre 18S8 in Mittel- 
wassorhrdio neu hergestellt werden; auch war es nothwendig, 
die Zahl der Anker zu veploppeln. 

An der Westseite wurde der neue Hafentheil auf 37 m 
Länge durch eine an den MitteMnmin anschliefsende, bi« zur 
Wasserlinie «ungeschlagen« Wand von 2,5 m langen, 5 cm 
starken Bohlen abgeschlossen, hinter welcher eine auf einer 
Kiesbettung in l'ementmörtel hergestellte GRUlltsteinabpAaste- 
nrng in 1 */, facher Böschung ansteigt. Auch diese Wand 
wurde in 5 m weiten Abstande» mit Balkenankern gesichert, 
die aber in ihrer g“gen Fänlnite geschützten Lage noch jetzt 
wirksam sind. 

Der ganze Winterhafen, dessen Flüche nunmehr rund 
95 a uutfafst, ist auf eine Tiefe von 4 m unier M. W. aus- 
gebaggert worden, jedoch unter Belassene von Schutzbüschungen 
vor den Ufereinfassiingen, eodafe die Wnsaertiofe vor der 
Kaimauer 3m, «lern südlichen Bnhlwerk etwa 1,5 m, vor 
dem südwestlichen Abschlufe kaum 1 m beträgt. 

4. Die Eisenbahn -A »läge. Seit dem Jahre 1878 
ist Stolpmünde mit Stolp und dom Binnenland«] durch eine 
Eisenbahn verbunden, die von der Königlichen Eisenbahn* 
direction in Bromberg ausgeführt worden ist. 

Für die Bahnhof sanlage, die au« dem I^igeplan Abb. IG 
Bl. 12 eraiclitlich ist, war die Verlegung eines oberhalb der 
Kügenwahler Chaussee von der rechten Seite in die Stolpe 
fallenden Buches, des Mühlgrabens, erforderlich. Derselbe 
kreuzt nunmehr die Chaussee, durch.schueidet Tlie Koppel 
und mündet unterhalb der Clurusseebrflcke in deren Nähe in 
die Stolpe. 

Die Bahn wurde von dem Bahnhof als Hafenhahn 
ül«ci die von dem Ort Stolpmünde durch Oemeindebcaehlufs 
vom 2. Februar 187G an den Staat abgetretene Koppel“ 
zunächst bis zum nördlichen Ende des Winterhafens fori* 
ges«*tzt und im September 1879 eröffnet. Behufs ihrer 
Weib-rführung mutete die nur 8 m breite Uferotrntee zwischen 
dem Winterhafen und dem unteren Lagerplatz verbreitert 
werden, da gewäte ministerieller Bestimmung der Abstand 
der Mitte des Gleises von der Uferkante 7,5 m betragen 
und hinter dem Gleis noch Raum für eine gepflasterte Strateo 
verbleiben sollte. Die Bahnverwaltung erwarb daher das ehe- 
malige Arnold. sehe Grund stück neben dem unteren Lagerplatz 
sowie die an die Uferstrafse angrenzenden Theile der Übrigen 
Privatgrundstilcke, sodafa der untere Lagerplatz erheblich 
vorgröfsert und die nunmehr verkürzte Uferstratec auf 12,5 m 
verbreitert wurde. Die Endstrocke der Hafenbahn konnte im 
Deeember 1880 eröffnet wertlen. 
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Die Vereinliarung über den Besitz und die Unterhaltung 
des fiscalischen Hafen gelindes und der Hafenanlagen zwischen 
der Eisenbahn und der Hatenlau Verwaltung ist in der Weise 
getroffen, dar« ersterer nur die Geländestreifen der Gleise in 
4 m Breite nebst deren l*ite&terung, sowie die Brücko über 
den Mühlgraben und ein von der Bahn am Winterhafen er- 
bauter Zollgüterechuppen überwiesen sind, während alles 
übrige Gelände nebst den Hafenanlagen in Besitz und Unter- 
h&ltung der Haferhauverwaltung verblieben ist. 

In neuester Zeit hat »ich der Hufenverkehr so gesteigert, 
dar» das der Ueberladung zwischen den Schiffen und den 
Bahn wagen allein dienende östliche Hafenufer nicht mehr ge- 
nügend Anlegeplätze für die Schiffe und I Lagerplätze für die 
Schiffsfrachten bietet. Es ist daher auch die dem nächst ige 
Erschlieteung dos westlichen Ufers für den Eisenbahnverkehr 
durch Ueberftthrung eines Bahn gleise», dicht unterhalb der 
Chatisseebrüeke in Aussicht genommen. (Durch die ge- 
strichelten Linien itn Lugoplun Abb. 16 Bl. 12 gekennzeichnet. I 

5. Der obere Hufen und da« Sandablagerungs- 
hecken. Um die Sandablagcrungen der Stolpe unschädlich 
zu machen und zugleich die störenden Baggern rix?! ton im 
Hafen zu beschränken, wurde in den Jahren 1869 bis 1872 
der Flute nicht weit unterhalb der Chaussccbrücke von 30 m 
auf 88 m in einer Länge von 200 ra verbreitert und dadurch 
ein Sandablagcrungstockon oberhalb de« Binnenhafens ge- 
schaffen. 

Nachdem bereit« im Jahre 1872 an der Ostaeite der 
neuen Flufserweib-rung eine Kielhank statt der kurze Zeit 
vorher an der Mündung de« Winterhafen« beseitigten ein- 
gerichtet und das Ufer an der Kielstelle auf eine Erstreckung 
von 25 m mit einem leichten Bohlwerk cingefafst war, er- 
folgte in den Jahren 1874 bi« 1977 der Ahschlufs der 
übrigen U ferst recken des Beckens sowie der Ersatz der zer- 
störten Senkfaschineu winde de» oberen Hafens durch ein 
Bohlwerk in der gleichen Bauart (Abb. 16 Bl. 14). Nur auf 
der Westseite blieb das Becken in einer Uferlänge von 40 m 
von der Befestigung ausgeschlossen, um Privatleuten Ge- 
legenheit zum Aufschleppen von Fahrzeugen zu bieten. An 
der Ostseite des Beckens oberhalb der Kiolbank wurden zwei 
Aufschleppen für Fischerboote angelegt; eine gröbere Boets- 
schlepfio kam noch an dem unteren linken Flufsufcr, gegen- 
über dem Ende de« Mitu-Mammes. zur Ausführung. 

Der durch Anlage des Sandablagi rungsbeckens beal- 
I »ichtigte Erfolg ist erreicht, indem die von «1er Stolpe mit- 
geführten Sandmassen hier zum «röteten Theil niederfalkm 
und hei rechtzeitiger Forthaggerung nieht mehr in den Binnen- 
hafen eintreten. Die in d«n letzten zehn Jahren im Saml- 
ablagermigaboekon gehobenen Massen haben durchschnittlich 
in einem Jahr rd. 16500 cbm betragen. Seit einigen Jäher, 
hat «ich auch nach dem Sandablageningsbeckeu da« Holz- 
verladungsgeschäft hingezogen, auch haben die zahlreichen 
Stolpm Ander Fischerboote hier einen geeigneten Anlege- und 
Liegeplatz gefunden. Für diesen wachsenden Verkehr ge- 
nügten die leichten Cferab&chlüssc nicht mehr und sind, so- 
bald sie abgängig waren, durch festere Uferdeckwerke orsrtzt. 
vor denen unmittelbar eine Wasscrtiefo von 3 in herstellbar 
ist, ohne dieselben zu gefthrdeu. 

Die neueren C fonlock werke sind, um Ausbesserungen 
möglichst zu vermeiden, über Wasser im allgemeinen in Stein 
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hergestellt. Dar erste iiu Jahre 1887 ausgeführte derartige 
Ersatzbuu (Abb. 16 Bl. 14) war der einer 50 in langen Bohl* 
werkstrecke an der Ostseite des Beckens vor der Kielbank, 
welch letztere gleichfalls erneuert werden rauEste. Behufs 
Erleichterung dos Verkehrs zwischen Schiffen und dom Ufer 
sind 2,6 n» breite Ladebrücken von der Gordungswand bis 
zur Uferböschung aus Balken und Lattenbelag licrgustellt 
Hinter einer derselben ist die neue Kielbank eingerichtet. 
Zum Befestigen der Gmndtauo beim Kielholen dienen zwei 
Dalben, die einige Zeit vorher zum Ersatz von wiederholt 
durch Eisgang beseitigten Einzelpfählen in 20 m weitem 
Abstand vom Ufer, nach Art von Eisböcken hergestollt waren. 

Die ungewöhnlich heftige, mit starkem Eisgang ver- 
bundene Abwässerung der Stolpe im Frühjahr 1888 vertiefte 
die Sohle in dem Sandablagerungsbecken und dem oberen 
Hafen derartig, dafs die alten flach gegründeten Uferschälungen 
auf groben Strecken beschädigt und zum Theil ganz fort- 
geschwemmt wurden. An der Xordwesteeite des Beckens, 
sowio an dem sich unterhalb anschliefsenden linken Ufer des 
oberen Hafens mufcte auf eine Erstreckung von 70 m ein 
neues Uferdeckwerk hergestellt werden, das bis 1889 in dor 
aus Abb. 16 Bl. 14 ersichtlichen Bauart zur Ausführung kam. 
In gleicher Weise wurden an der Oatseite eine Uferetreckc 
von CG m lAnge und die Ufer des hier einmündenden Mühl- 
grabens neu befestigt. Der übrige 76 tu lange Theil des 
zerstörten östlichen UferabscJilussos, der sich an das neue 
Deckwerk vor der Kielbank anschlierst und von den beiden 
Bootsschioppen begrenzt wird, wurde dagegen in den Jahren 
18 DO und 1891 in anderer Bauart erneuert Da diese Ufer- 
strecke beständig als Lösch* und Ludcplntz von kleinen 
Fahrzeugen benutzt wird, so erschien ee für einen unmittel- 
baren Verkehr zwischen ihnen und dem Hafenufer noth* 
wendig, statt der Steinböschung eine annähernd senkrechte 
kleine t- formatier (Abb. 17 Bl. 14) her* »stellen. 

Dio 8 m breiton Bootsaufsckieppon haben eine G 1 /, fache 
Anlage erhalten und sind in der Sohle und den Seiten- 
böschungen mit gespaltenen, ebenen Granitsteinen in Cement- 
mürtel auf einer Kiesbettung ahgepfla&tert, Der Fufs der 
Sohlen pfhistcrung setzt sich 0,3 in unter XL W. gegen eine 
auf der Spundwand ^festigte eichene Bordschwelle. 

An dem Ostufer des Sandablagerungxbeckcns sind mehrere 
Granitpfühle aufgestellt. 

6. Der Bauhafen und die Hafenbauhöfe. Gelegent- 
lich der Herstellung des Sandahlagerungsbeckens war im 
Jahre 1H69 der bisherige Bauhafen zugeschüttet worden. In- 
folge dessen roufcten die Hafenfahrzeuge iu den nächsten 
Jahren bi» zur Einrichtung einer neuen besonderen Liogestello 
ira Winterhafen oder, hüls dieser mit Schiffen belegt war. im 
Binnenltnfcn zur Winterlago untergebracht werden, wo sie 
dem Angriff von See- und Eisgang ausgesetzt waren. Es 
mag hier erwähnt worden, dafs die auch im Winter betriebene 
Schiffahrt des Stolpmünder Hafens mir dann ruht, wenn dio 
anderen Häfen, mit denen Stolp in Verkehr steht, durch Eis 
unzugänglich sind. Stolpmündc selbst wird nur nusnahms- 
weise von Treibeis der Ostsee bei anlondigen Winden gesperrt, 
während im übrigen der Vorhafen fast stets offen und der 
Binnenhafen zum grfifseren Theil nur mit einer schwachen 
Eisdecke belegt ist, welche leicht von den Dampfern durch- 
brochen wird. Dagegen friert der Winterhafen ächon in kurzer 
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Zeit fest zu , und der obere Ilafen nebst dem Saudabl&genings- 
becken wird besonders durch herabtreibende« Grundel« ge- 
schlossen. 

Der neue Hafen für die fiacaliachen Fahrzeuge wurde 
an der Westseite des Binnenhafens da geplant, wo bereits im 
Jahre 1864 der zur Unterbringung auswärtiger Hafenarbeiter 
bestimmte Arbeiterschuppe» Ln einer Grundfläche von 132 qm 
Aufstellung gefunden hatte. Diese Uferstelle war bisher zu- 
gleich mit dem alten Ausbewerungsplat* an der Südseite des 
Winterluifons zum Instandsetzen der Hafenfahrzeuge benutzt 
worden und wurde nach Ausstattung mit einem zum Auf- 
schleppen von schweren Fahrzeugen geeigneten Helling aus- 
I schliefalich als Baggerwerft verwandt. 

Für die umfangreichen Baggerungen des Hafens wurden 
1 in don Jahren 1870 und 1871 ein neuer eiserner Dampf- 
bagger „Simson“ von 24 nominellen Pferdekräften , mit einer 
gröfsteu Baggerungstiefe von 5 m und 50 cbm stündlicher 
Förderung, ein eiserner Raddampfer von 50 nominellen Pferde- 
kräften und suchs eiserne Klappen prähme von 45 cbm Lade- 
raum 1 ) beschafft Gleichzeitig mit der Herstellung dieser 
Fahrzeug»? erfolgte der Bau des Hellings auf dem neuen Bau- 
hof (vgl. Abb. 11 BL 121. 

Der Holling (Abb. 18, 18a u. 19 Bl. 14) ist in einer 
Neigung von 1:12, mit einer Tiefe des vorderen Endes von 
2,1 ra unter M.W. und in einer Länge von 62 ro hergestellt. 
Er besteht aus dem etwa bis zur Mittel Wasserlinie htnauf- 
reiclienden, gegen 26 in langen Vorhelling und dem von die- 
sem durch eine Spundwand getrennten oberen Helling. Der 
Hel lingei nachn itt wurde an beiden Seiten mit einem Bohlwerk 
cingefafst. Das südliche begrenzte nur den oberen Helling 
und endigte in einem sich rechtwinklig ansetzemlen 3 m 
langen Bohlwerkflügel, der die gerade Fortsetzung der Ab- 
schlufsspundwand des oberen Hellings bildete. Das Bohlwerk 
an der Kordseite (Abb. 19 Bl. 14) erstrockt sich bis an das 
obere Ende des im Jahre 1864 hergestelltcn Bohlwerks des 
■ Binnenhafens. 

Da der Baugrund nicht genügend tragfähig erschien, so 
erfolgte die Gründung des ganzen Hellings auf Pfählen, deren 
Länge von 3 m am unteren bis auf 5,3 m am oberen Ende 
! des Vorhellings und von 4.7 ra am unteren bis auf 7,6 ra 

am oberen Ende des Hellings zunimmt. Die Pfähle sind zu 

| einzelnen Jochen von jo sechs Pfählen durch Holme verbun- 

den, auf welchen die noch durch seitliche Knaggen gegen 
Kanten gesicherten Gleitbalken ruhen. Zur Erleichterung 
des AnfcchleppenB der Fahrzeuge wurden drei Patent winden 
beschafft. 

Die Ausführung des Ucllingbaues geschah in der Weise, 
dafs von einer festen Rüstung die Jochpfähle zwischen Zwingen 
bis auf den Wasserspiegel heruntergerammt und dann Ln der 
erforderlichen Tiefe und der entsprechenden Schräge der Kopf- 
oberfläche mittels einer GruiuMge abgeschnitten wurden. Nach 
Fertigstellung des ol>eren Hollings legte man die für den Vor- 
helling bestimmten Holme auf die Gleitbalken des oberen 
Hellings in dem richtigen Abstand, Oberkäuimto die Gleit- 
balkon des Vorh«}lliiigs mit ihnen, brachte die Ftthrungsbohlen ' 
und Knaggen an und befestigte sio mit Spitzbolzen. Alsdann 
wurde die ganze Holzverbindung des Vorhellings mittels eines 

1) Bagger und Prähme sind in der , Sammlung aosgeführtor 
Bagger* von L ilagon (Berlin. Ernst & Sohn» beschrieben. 
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Gangspills von dem gegenüberliegenden Ufer des Binnen- 
hafens aus von dem oberen Helling abgrmchleppt und zu 
Wasser gebracht, durch Eisentheile beschwert, auf die Joch- 
pfähle gesenkt und von dom Taucher mittels langer Spitz- 
bolzen, die durch Gleitbalken und Holm in die Pfähle hinein- 
reichen. befestigt. 

Zugleich mit dem Helling wurde eine Schmiede nebet 
Schlosserwerkstatt an der Ostaeito des um zäunten Bauhofes 
eingerichtet (Toxt- 
Abb. 2 k Ein späterer 
kleiner Anbau enthält 
eine Locomobile, um 
die Werkzeugmaschi- 
nen mit Dampf zu 
betreiben. Ferner fand 
neben dom Helling ein 
Fanhwerkschnppen 
von 330 qm Grundfläche Aufstellung, dessen Räume im 
Erdgeschoß zur Unterbringung der Boggergeräthe und Masehi- 
nentheile sowie von Brettern und anderen Baustoffen dienen, 
und dessen Dreropolstockwerk als Tauwerkboden benutzt wird. 

Der Bauhafen wurde im Jahre 1873 auf dem Bau- 
hof, zwischen dessen südlicher Grenze und dem Helling, in 
einer Größe von rd. 21 a und mit einer Wassertiefe von 3 m | 

hergestcllt (Abb. 12 Bl. 12). Die Einfassung des Bauhafens I 

bildete ein Bohl werk, das den Hafen an der Süd- und West- 
seite umgab; an der Nordseite setzte es sich in einem gleich- 

mäßigen, 3,2 m breiten Abstand von dor Hellingeinfassung 
nur bis zii dem an diese sich anschliefsenden Bohlwerk- j 
Hügel fort. Die Bohlwerkeinfassung kam in der Art der I 
übrigen Hafenbohlwerke mit hölzernen Verankerungen und 
einer 5 m tiefen Spundwand zur Ausführung. Zur theil- 
weisen Trennung des Bauhafens von dem Strom und zur 
Abweisung des Eisganges dient eine 14 m lange Pfahlwnnd ! 
in gerader Verlängerung des Bohl Werks, das oberhalb den 
Strom an der Westseite l>egrenzt (Abb. 21 Bl. 14). 

Da der Bauhöfen für die zunehmende Zahl der Bagger- 
fithrzeuge bald nicht mehr genügte, so wurde er in den 
Jahren 1886 und 1887 bis in die Nähe der westlichen fisca- 
lisehcn Grenze verlängert; hiorzu wurde der dortige Arbeiter- 
schuppen entfernt und an der Nordseite des Bauhofs neben ; 
dem Goräthesehuppen nufgestellt (Lagepl. Abb. 16 BI. 12). ' 

Infolge seiner tbeils gegen die Stolpe, theils gegon den 
HeUingeiuschnitt weit geöffneten Mündung bot der Bauhafen : 
bei aulandigen Stürmen den nafenfahrzeugen keine genügend 1 
ruhige Liegestelle, weil die zu jener Zeit Hoch weit mehr 
als jetzt auftretende Gaiung im Binnenhafen sich nur wenig 
geschwächt bis hierher forteclztc. Um das Hafenbecken besser 
gegen die Wosaerbewegung abzuachliefsen, erfolgte gleich- 
zeitig mit der V orgröfscrung des Hafens dio Verlängerung des 
3,2 m breiten Zungenkais, der den Bauhöfen von dem oberen 
Helling trennte, um 29 m, bis zur Linie des Binnenhafen- | 
ii fers. Auch hierdurch wurden mehrere Liegestellen go- | 
wonnen. Wenngleich nach Einschränkung seiner Mümlung i 
eine ruhigere Lago der Fahrzeuge sich bemerkbar machte, 
so ist der Bauhafen doch «rat seit einigen Jahren, nach Aus- 
führung der auf die Abstillung der Gaiung dt« inneren Hafens 
berechneten, oben beschriebenen Bauwerke in einen gesicherten 
Liegeplatz umgewandelt 
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Der neue Hafentbeil ist bis auf 3 ra unter M. W, aus- 
gehoben und wie die Verlängerung de« Zungenkais (Abb. 22 
Bl. 14) mit einem Bohlwerk eingefaßt worden, dessen Ver- 
ankerungen eben*) ausgebildet sind, wie die der Ufoidock- 
werke des Sandablagerungsbeckens (Abb. 16 Bl. 14). In dem 
Zungenkai, dessen Breite zwischen den Spundwänden nur 2.8 m 
beträgt, greifen die Anker durch beide Bohlwerkwände hin- 
durch, und die Gurtung der Wand neben dem Helling- 
einschnitt, an welcher Schiffe nicht liegen, ist als Ankcrriegel 
benutzt. Zum Befestigen der Fahrzeuge sind hinter dem 
Bohlwerk des Hafen« sowie auf dem Zunge »kai in 16 m 
weiten Entfernungen zum Theil starke eichene, zum Tbeil 
granitene Pfähle aufgesteilt worden. Es mag noch bemerkt 
werden, dafs in der Hintorfüllung des Zungenkais. die mehr 
al« die anderer Ufereinfassungen der Einwirkung de« Wasser- 
sogs ausgesotzt ist, bisher Versackungen nicht eingetreten sind. 

Dor obere Helling, dessen Hölzer nach mehrfachen Aus- 
besserungen völlig abgängig gcwonlen waren, ist im Jahre 
1894 in Stein neu ausgeführt worden (Abb. 20 und 20a ßl. 14), 
wobei dio unter der Mittclwas&erlinie befindlichen Baut heile 
irn Schutz eines Fangedammes hergestellt wurden. Von der 
Querspundwand am oberen Ende de« Yt.rhellings ab werden 
fünf Gloitbalken von Glcitbalkcnmauorn getragen, die in einer 
Höhe von 0,46 m und einer Breite von 0,77 m aus Klinkern 
in CementmBrtel auf dem aus Oranitbruchstuinen gefertigten 
Grundraauerwerk errichtet sind. Die Eisentheile, durch 
welche die Gleitbalken befestigt werden, sind so ausgebildet, 
dafs diese ohne Schwierigkeit abgehoben werden können, um 
sie zum Zweck ihrer besseren Erhaltung im trockenen auf- 
zubewahren. Da auch die filier Wasser befindlichen Hölzer 
der nördlichen Bohl werkei nfassuug de« Hcllingoinschnitte» 
bis an das Uforbohlwerk de« Binnenhafens abgängig waren, 
«o sind nie mit Ausschluß der verankerten Spundwand be- 
seitigt und durch eine Gninißtcinabpflasterung in Cement- 
mörtel ersetzt (Abb. 19a BI. 14). 

Die Fahrzeuge der Stolpmünder Hafen- Bau Verwaltung 
bestehen z. Z. aus dem Schleppdampfer „Pfeil“, dorn im Jahre 
1882 und 1883 vergrößerten eisernen Dampfbagger „Simsoa“ 
mit 6,3 m Bnggeruugstiefe und 60 obm stündlicher Leistung«- 
fähigkeit, acht eisernen Klnppcnprfibmon , vier eisernen im 
Boden geschlossenen Baggerprähmen, einem kleinen hölzernen 
Dampfkreisclbflgger, einem Schwahnachen Hundbagger, dem 
Taucherprahm und einer größeren Anzahl Bagger- und 
Hafenbauboote. 

Dio von den Baggern in den letzten zehn Jahren bis 
April 1895 gehobene Boden menge hat durchschnittlich in 
einem Jahre gegen 51 500 cbm betragen. Hiervon sind, wie 


schon erwähnt, gehoben: 

im Snndablagerung« bocken 16500 chm 

im Seegatt und in der Hafenmündung . . 14 000 , 

im Vorhafen 11000 * 

ferner im Binnenhafen „ 9400 , 

und in den übrigen Hafen thei len nl. . . 600 , 


Nicht berücksichtigt sind die Baggerungen des Jahres 1 896/96 
mit «1er außergewöhnlichen Bodotthebung von rd. 81 100 cbm. 

Da« Kohlenlager der Baggerfahrzeuge ist auf dem alten 
kleineren llafenbauhnf an der Ostseite des Binnenhafens, in 
Nahe des Lotsen hafens eingerichtet Das früher hier befind- 
lich© einstöckige Hafenbauburcau war im Jahre 1865 durch 
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Abb. 2. Hafeii-Bauichmiede. 
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einen Fachwerkanbau auf 80 qm Grundfläche vergrufsert wor- 
den und enthielt nufser einem Vorraum zwei grofse Zimmer 
und eine Acten- und Gcrftthekammcr. Dasselbe mufsto in 
neuerer Zeit wegen Baufälligkeit abgebrochen werden und ist 
in den Jahren 1893 und 1894 durch einen zweistöckigen 
Steinbau von 07 qm Grundfläche ersetzt worden (Text-Abb. 3). 

AuTser dem an der Hafe 11 * 
strafst liegenden alten Gerät ho- 
schuppen befindet sich auf 
dem Bauhof noch ein «weiter 
Schuppen von 70 qm Grund- 
fläche, der im Jahre 1866 zur 
Unterbringung eine» Rettungs- 
bootes nebst Wagen erbaut 
wurde und jetzt als Gerithe- 
und Bretterschuppen dient 
7. Kosten und Leitung der Stolpmilnder Hafen- 
bauten und Hafenverwaltung. Wie für den ernten Bau- 
abschnitt, so ist auch für die mit dem Jahro 1864 beginnen- 
den Bauarbeiten, wenigstens in den ersten Jahren, eine 
Trennung der Baukosten nach den einzelnen Bauausführungen 
nicht immer angänglieh, indem die Neubauten bis zum Jahre 
1871 unter der gemeinsamen Bezeichnung „Bauten zur Ver- 
besserung des Stclpmünder Hafens* gebucht sind, auch eine 
genaue Scheidung der Unterhaltung«- und Neubaukosten nicht 
dnrchgefflbrt ist Es sind für dio Hafen bauten vom 1. Januar 
1804 bis 31. März 1890 4239574, 4G Jt verausgabt Werden 
die Ausgaben während des ersten Bauabschnittes von 1831 
bis Ende 1863 mit id. 598898 Jt hinzugeroch.net , so er- 
geben Bich die Gesamtausgaben des Staates für den Stolp- 
mflnder Hafen bis Ende 1895/96 auf rd. 4838 472 Jt. 

Im einzelnen können fflr folgende Bauten des zweiten 
Bauabschnittes dis Kosten genau angegeben werden: 

Hau der Molen in rd. 505 in Gesamtlänge 
foinschl. des Betrages von 195076,07 Jt 
fflr ihre Verstärkung) 1 864 bis 1872 (Abb. 24 

bis 27 Bl. 13) 1038 719,03 . 4 , 

iQr 1 m rd. 1839 Jt, 

Beseitigung der ulten Wostmole auf eine 
Erstreckung von rd. 110 ra, soweit die 
Kosten auf diesen Bau gebucht sind, 1860 

bis 1879 

fflr 1 m ixl. 627 Jt, 

Sicherung des Fufses der alton Ostmole 
auf 158,2 in Länge, 1871 bra 1873 (Abb. 31 

Bl. 13) 

für 1 m rd. 392 .4, 

Deckung de« 97 m langen Sfldufers de« 

Vorhafens durch eine Steinbfoehung, 1875 

(Abb. 32 Bl. 13) . . 

fflr 1 ra rd. 220 Jt, 

Herstellung einer 71 m langen Leitwand 
an Stolle der alten Westmole, 1884 (Abb. 33 

Bl. 13) 

fflr 1 m nl. 206 Jt, 

Verstärkung de6 Flügels der Ostmolo, 

1883 bis 1885 (Abb. 29 BL 13) ... 


68983.61 „4 f 

61941.61 Jt, 

21372,56 Jt, 

14653.54 „ 4 , 
15573,40 .4, 









Sicherung des alten Ostmolenkopfo* und 
de» Anschluss« der neuen Ostmolo durch 
eins 40 m lange 1‘fahlwand mit Steinhinter- 
fflllung, 1886 bis 1889 (Abb. 1 BL 14) 
für 1 m rd. 450 Jt, 

Oeatlich« Uferdeckwerk von 70 m Länge 
an der KinfahrtstraTse zum Binnenhafen. 
1888 bis 1891 (Abb. 2 Bl. 14) ... . 
fflr 1 m rrL 53G .4, 

Bohlwerk an der Westseite d« oberen 
Binnenhafens von nl. 250 m Länge, ein- 
schliefslich der Anschlüsse 1864 und 1865 

(Abb. 80 Bl, 13) 

für 1 m rd. 265 Jt, 

Bohlwerk an der Westseite des unteren 
Binnenhafens auf rd. 215 m Länge, oinschl. 
der Anschlüsse 1875 und 76 (Abb. 4 BL 14) 
für 1 m nl. 242 Jt, 

Bau eines Lotsenwachthauses von 102 qm 
Grundfläche und 803 cbm nutzbarem Raum 

1892 (Text-Abb. 1) 

fflr 1 qm rd. 152 .4 und 
für 1 cbm rd. 19 Jt, 

Bau einer 200 m langen Kaimauer am 
Winterhafen 1877 bis 1882 (Abb. 13 Bl. 14) 
fflr 1 ra rd. G2G .4, 

Ufereinfassungen de« Sandablugerungs- 
beckensnuf 437 m Gesamtlänge 1874 bis 77 

(Abb. 15 BL 14) . . 

für 1 m rd. 72 M, 

50 m langes Uferdeckwerk an der Ost- 
seite des Sandablagcrungtsbecken« nebst Kiel- 
bank 1887 (Abb, IG BL 14) 

fflr 1 m rd. 300 Jt, 

79 ra langes Uferdock werk an der Nonl- 
westseite desgl. 1888 und 1899 . . . 

für 1 m rd. 219 .4, 

GG m langes desgl. an der Südostseite 1 889 
für 1 m rd. 257 .4, 

76 m lange Ufcnnaucr an der Ostseite 
dusgl. 1890 und 1891 (Abb. 17 Bl. 14) . 
fflr 1 m rd. 289 .4 

Bau de« Hellings von 62 m Länge 1870 
und 1871 (Abb. 18 und 19 Bl. 14) . . 

für 1 m rd. 445 Jt, 

Bauhttfon mit 148 m Uforcinfassung 1873 

(Abb. 21 und 19 BL 14) 

für 1 m rd. 206 Jt. 

Vergröfserung des Bauhafens mit 168 m 
neuen Ufereinfassungen 1886 und 1887 

(Abb. 22 BL 14) 

für 1 m rd. 228 .4 
Bau ein« massiven oberen Hellings von 
39,5 m Länge 1894 (Abb. 20 und 20a BL 14) 
fflr 1 m 476 Jt, 

Beschaffung de« eisernen Dutpflnggm 
„Simson* mit Ausrüstung 18G9 bis 1872 
Beschaffung des eisernen Raddampfers 

»Pfeil* 1870 und 1871 

18* 


17984.03 . 4 , 
37492, G6 Jt, 

G 0221 ,20 Jt, 
52079,30 . 4 , 
15497,16 Jt - , 
125275,12 Jt, 
31270,15 Jt, 

14965.50 .4. 

17 262,77 Jt, 
16990,81 . 4 , 

21998,34 .4, 

27559.50 . 4 . 
30548,64 Jt, 

38294,32 .4, 

18791,02 Jt, 

115466,96 . 4 , 
75302,20 .4, 
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Beschaffung von sechs schmiedeeisernen 
Klappen prähmen mit Ausrüstung 1871 . 90067,00 *4, 

für 1 Prahm nl. IG 011 .4. 

Einrichtung eine« Pferdefcaggers für Lo<>o- 

mobilbetrieb 1874 19858,94 >4, 

Erneuerung des Hafenbaubureaus von 
97 <]m Grundfläche und 580 ebra nutzbarem 
Raum 1803 und 1894 (Text-Abb. 3) . . 6 008.73 Jt, 

für 1 qm rd. 08 .4 und 
für 1 cbm ixl. 11 .4, 


Die Kosten der jährlichen Baggerarbeiten einschliefs- 
lich der Instandsetzung und Unterhaltung der Baggerfahr- 
zeuge haben im Durchschnitt der letzten zehn Jahre bis 
1. April 1895 37384 .4, die Kosten der Unterhaltung der 
Ilafonbauwcrke 10040*4 und der Unterhaltung der I>otscn- 
station und ihrer Boote cinschliefslich dos Ersatzes ab- 
gängiger Boote 711 *4 ln-tragon. 

Kür die im Jahre 18C4 beginnenden greisen Neubauten 
wurde, unabhängig von dem in Kolhergermtlndo stationirten 
Hafen bauinspector Moek, eine der Königlichen Regierung 
von Ktelin unmittelbar unterstellte Bauleitung eingerichtet 
und dem früher im Hamburger Staatsdienst beschäftigten 
Waseerbaudiiwtor llübbe comnsiH&arisch übertragen. Diesem 
war anfänglich bis Ende März 1866 der Baumeister Leiter 
und dann der Baumeister Woinreich als ausführcnder Be- 
amter leigegeben. Letzterer erhielt nach der Beförderung 
H übles zum commissarischon Regierung«- und Baurath itu 
Oetober 1866 dio Bauleitung und behielt sie auch als spä- 
terer Wasserbaumoister und Wasscrbauinapoctor in Rögon- 
waldermünde und Kolbergermünde. Als ausführendo Be- 
amte wirkten 'unter ihm in Stolpmünde die Bauführer 
von Hülst vom Januar bis Endo August 1867, Beckers- 
haus vom September 1867 bis Ende März 1869, Wünsche 
vom Juni 1873 bis Ende 1874 und Hasenkamp vom 
Juli 1877 bi« Oetober 1878. Ferner waren noch bei den 
Bauartieitcn auf ilie Dauer von einigen Wochen oder wenigen 
Monaten beschäftigt: die Baumeister Borgmann und Krüger 
im Jahre 1865. die Bauführer: Frieder«dorf 1866, Büch- 
ner 1871 und Kummer 1872. 

Seit dem Mai 1884 bi« gegen Ende 1891 wurden dio 
Bauarbeiter) von dem Hafen- Bauinspector Anderson und 
«eit 1892 von dem Hafen -Bauinsjiector Lauenrotli in 
Kolbergermünde geleitet. 

Die technische Oberleitung ward»* von dem Kegierungs- 
und Baurath iu Köslin ausgeübt, und zwar von Woiahnupt 
bis Oetober 1866. vom Wasserbnudirector Hübbe bis 1867, 
Baensch bi« Juli 1871, Ober- Baninspeetor Well mann bi« 
Ende 1871, L. Hagen bis Juli 1875, Geheimen Baurath 
ßenoit bis Oetober 189t, Anderson bis Ende 1894. 

Dio Nachprüfung der Bauentwürfe und gelegentliche 
Besichtigung der Bauarbeiten erfolgten bis Juli 1875 durch 
den Obor-LandcsbaudirecUw G. Hagen, ferner bis zürn Jahre 
1889 durch den Geheimen Ober- Bauruth L. Hagen und 
alsdann durch den Geheimen Ober-Baurath Dro»el. 

Die Bauarbeitern im Stolpmünder Hafen sind dem Hafen- 
Bauin«i>ector in Kolbergermünde unterstellt. Sic werden in 
der Zeit, in der aufser den laufenden Ausbesserung»- und 
Baggerar1*eiten nur kleinere Neubauten Vorkommen, von dem 
UafenbauKchreiber und dem Baggerrneister ausgeführt. Aufser 


diesen beiden Beamten befinden sich noch an etatmäßigen 
Beamten der Bauverwaltung in Stolpmünde der Steuermann 
und der Heizer des Dampf lag gen» ,.Simson u , aowio der Schiffs- 
führer, der Maschinist und der Steuermann des Schlepp- 
dampfers. 

Die Hafcnverwaltung wurde bis zum Jahre 1885 von 
dem Haupt- Zollamt in Stolpmünde geführt, welchem die 
Hafenpolizei und die Aufsicht über die Lotsen , sowie die 
Bestimmung über die Sclnffsanlege Lösch- und I^agerplitze 
übertragen war. Seit der Verlegung des Haupt -Zollamtes als 
Haupt -Steueramt nach Stolp im Jahre 1885 war die Hand- 
habung der llafonpolizci dom Amt« Vorsteher in Stolpmünde 
Überwiesen worden, während die Befagnifs zur Festsetzung 
von Polizeistrafen, sowie dio Aufsicht und die Disciplinar- 
gowalt über das Lotsenperwonal dem Haupt- Steueramt in 
Stolp verblich. Vom 1. April 1895 ab ist die Leitung der 
llafonpolizci und die Aufsicht über dio Lotsen dum Hafen- 
Rauinspector in Kolbergermünde, die Ausübung der Hafen- 
polizei aber einer dom Hafen - Rauinspector unterstellten 
Hafenbehürtle, bestehend aus dem Hafenbauschreiber und 
dem Otcrlotson, übertragen. 

8. Das Rettungswesen. Im Jahre 1864 war ein 
Stolp -Stolpmünder Verein zur Rettung Schiffbrüchiger ins 
Leben gerufen worden. Seitens der Regierung war für diesen 
ein Rettungsboot nach Francis Patent K'scbafft und zur 
Unterbringung des Bootes ein Schuppen auf dem Bauhof 
hinter dem Hafonbuubureau erbaut worden. Nachdem in 
neuerer Zeit die deutsche Gesellschaft zur Rottung Schiff- 
brüchiger da« Rettungsweisen in die Hand genommen hat, 
welcher der Stolpmünder l’rivatverein als Ortsausschuß im 
Jahre 1870 beitrat, wnrdo ihr da« Boot übergeben. Sie 
errichtete zwei neue massive Rettungsbootsschuppcn auf hafen- 
flsoalischcm Gebiet, und zwar den einen im Jahre 1884 auf 
dor Westseite des Binnenhafens hinter der Fischerbootsauf- 
schleppe, den anderen 1888 an der Ostseite dos Binnen- 
hafen», etwa an der Stelle de» ehemaligen Salzspeichers, 
ln jedem Schuppen ist ein neues Rettungsboot nach Francis 
Patent nebst Wagen und Rakcteuapparot untergebracht Das 
eine der beiden zum Segeln und Rudern geeigneten Boote 
besitzt eine Einrichtung zur Selbstentleerung. 

9. Reederei und Schiffsverkehr. Aufser den 
Fahrzeugen der Hafen Verwaltung sind z. Z. in Stolpmünde 
heimathsberechtigt: fünf Dampfschiffe mit 6660,5 cbm Ge- 
samt- und 3977,6 cbm nutzbarem Raumgehalt, drei Segel- 
schiffe mit 1155,5 cbm Gesamt- und 11 12,7 cbm nutzbarem 
Raumgehalt. 

Der Bau vun Soeechiffon hat bereit« «eit längerer Zeit 
in Stolpmünde ganz anfgehürt. Im Jahre 1866 wurde auf 
dom SchiffbauplaU an der Westseite de« oberen Hafens da» 
letzte dort neuerbaute Schiff, der Schoner „Hoffnung“, und 
im Jahre 1884 da« letzte daselbst ausgebesserte Schiff, eine 
Galeas, vom Stapel gelassen. 

Der llafenvorbehr, der nach einem grofaen Aufschwung 
im Anfang der fünfziger Jahre sehr zurückgegangen war, hat 
sich seit etwa fünfzehn Jahren stetig wieder gehoben und nament- 
lich in neuester Zeit eine crlnjbliche Steigerung erfahren. 

Die nachstehende Zusammenstellung bietet eine üeber* 
«icht über den Schiffsverkehr der letzten vier Jahre sowie 
der Jahre 1864, 1874 und 1884: 


Digitized by Google 


273 


Anderson, Bnugeschichtu dt« Hafens von Stulpmünde. 


271 


Eingang. Ausgang. 


Jahr 

Art 

der Schiffe 

*Zahl 

der 

Schiffe 

Nutzbarer 
Kaum • 
inbalt 

cbm 

Art der hauptsächlich geladenen 
Waren 

Zaltl 

der 

Schiff« 

Nutzbarer 

Raum- 

inhalt 

ihm 

Art der hauptsächlich geladenen 
Waren. 

1864 

Dampfer 

, 8**pr 

Kothhafoor 

399 

11 

3053 
54649 
1 365 

Stark**»», Stxiiikubtan. Fi-*n. Kol», KalLttem«. 
Iritch* llum»r*, Kn. clirca-h! , Dach- 

pfannen. 

12 

892 

11 

3053 

52258 

1365 

Ri>»B*n, Weite« , Fi-riituhnvIiv-Oe . Bretter. 
EMmratae. ßtnnh»li, Theer. UM«, Sy*nt«». 
StUekfffter. 


2 UH- 

422 

59067 


415 

5667« 


1874 

Dampfer 

Segler 

Xothbafoer 

25 

251 

21 

5007 

36638 

32H2 

KnU.tnine, Steinkohlen. SHtckffirter. (sCt, Mmirr • 
«Woue. fnn'bo Ilenn^p. Brr-.wr. Hcitiiea, 'jumio, 
Kohlondwar. 

251 

21 

5007 

36839 

3282 

Bretter. Bwinh-ilr, Latten . Spintm, Starke, 
Kartoffeln. Wauen, lUhu, LiienUbiachwiiUa . 
Kacheuriada. 


Zu«. 

297 

44927 


297 

45128 


1884 

Dampfer 

Seglar 

Notlihafner 

so 

192 

38 

38769 

28588 

3859 

Sah'. Kaltttctoe, Steinkohle« , Snperphouha». 
Krevte, llMxMalno, StQek$htot, 

. Hafer, S'ch'M'felki**. 

86 

ist» 

28 

38769 

26671 

3859 

SMrttw. Htonnholi. Urtrttce, MrainrMuan, Kut- 
n*ill Jj,l!«n . .UaiiDn.Uiine, , 

fbalMOa, Stiickfffter. 


Zu. 

306 

7121« 


300 

69214» 


1891 

Dampfer 

SejtUir 

Xothliafner 

141 

154 

9 

75 «96 
23159 

141« 

Srlii LfOUr. Steinl KalkMalnn, Satwe^uM- 

piuri , siiiritO"'k'”r Fi-rh», 

KalkineM. CI>*aiott'MC«r>e , Kreide, 
A*pWih. StmilknttlMktluMC . 1 Vjiotit Tlrtaiat • 

141 

151 

9 

75695 
23 124 

1 11« 

StiicLeQtee. Snihta». Hof«, Biwkih. 

Latte« , KoMbolt, P*ji-r GÄIm, Elabne- 
no*le, FuMaahtii, KutuHmlr. 


Zu». 

304 

100270 

MAIocko , , S*1 j, V uu. 

301 

100235 


1892 

Dampfer 

Segler 

Xotbhafnor 

152 

101 

16 

82787 

16216 

2611 

Starke*«*, Mai'. Steinkohlen. Wnwn. Super- 
pl. -l'tjt. K.iOsteioe. Rundh»ti (fur Papier- 
•ktil Z0ndli'>U<v • Kabncut. «i. PSastaiatetiie, 
liivv*»i . friK-lio flertafr», Kalk*»«»*, IjjutIi- 

152 

104 

16 

82787 

1Ü3U5 

2611 

Siurlfkiar, KartwffSi. . Spinto». Hafer. Bretter. 
nrruUota, Latt-n. Kantt.-.'r, Mirke, CeUaloae. 
Orube«lK-lt, »homlnde. 


Ztts. 

272 

101614 

SeraDkiihlnnUrtor, MwnMil, tellaliwe. 
»mb, Sol», KtoimiCjI iiebi» . 

272 

101 763 


1893 

Dampfer 

Segler 

Xothhafiwr 

145 

153 

19 

79472 

21561 

2280 

Stack g*tnr. HiaLtr:^. Kalkutta», StolnkhiMi, 
Sol;. Tliiiniiaj-H «jjuiUMlü . K'lo^f. .uib.'ii , 
Kn-jU. KoKlaotherr . friwhe Henn*» , Wio>r- 
*»«*#, RiiHntaMtat. CtMmetaMtain«. Dtn*fr- 

145 

149 

19 

79472 Spin ln*. Beritt- . Unvahcii. Sti-ct- 

-ö, irtter . Kvinlkk, Kiath. b. Lnttori. Honlktu, 

-*•*** Klfkurtail, UalMio-r . IW, Knrti.ffoltwhl, 

2280 H«lef. 


Zuti. 

317 

103313 

kalk, K t .mrtil, PlMtmtni«, Tkaandt. Reu, 
Klee. l'hUiaalpetPT. 

313 

103333 


1804 

Dampfer 

N»tht»fnor 

160 

167 

24 

93479 

27787 

2907 

Sta^kit'Uat. KumllmU Ki^*cl<ihu»cli tauen, Sluin- 

kohUn , Tliiim.j^rxph.-itrw.h! , KtiperpiMffcat . 

M aoerrteta» . Be*. Man Ihm , Hilf«, Gerate, 
Hude Fi*.' h«, ÜR’ltm. 

100 

169 

24 

93479 

27937 

2907 

Sjüfitu» , R wMi, Klr.-E.ut.. . Hrtittie, KanUmli, 

1 v»tt*a , Orut»««i.if , Jji lo-.r-i.t* , (»l*. , C<illo- 

l'h|mT, ilaier, Kanoffelo, Kartnffel- 
luctü , Hinte. 


Zu. 

351 

124173 


353 

124323 



Der Ertrag ao» Ji'n Ilafcnabgatoo bat web gestellt 
im Jahr« 1894 auf 7123.07 Jl. 

„ . 1874 , 3470,20 » , 

„ » 1884 , 0208,19 , , 

, , 1891 , 8059,52 . , 

, , 1892 „ 8583.79 „ , 

. - 1893 , 0432,27 

, , 1894 . 10005,81 „ . 

Schlufsbemerkungen. Wenn sich, wie ans der vor- 
hergehenden Zusammenstellung ersichtlich , der Hafenverkehr 
in erfreulicher Weise gehoben hat, so ist dies in erster Linie 
der staatlichen Fürsorge um den mit groben Kosten verbun- 
denen Ansbau des Hafens zu danken. Wird aber erwogen, 
daß auch anderweitig ähnliche oder wohl gar noch größere 
Hafenanlagen geschaffen sind, die, obgleich von der Natur mehr 
als der Stolpmünder Hafen liegflnstigt, doch nicht vermocht 
hnben, den Verkehr an sich zu fesseln, so mufs als weitere 
Ursache des Aufschwungs des Stolpmünder Hafenverkehrs die 
stet« rege Thätigkoit der Stolpor Kaufmannschaft, die Betrieb- 
samkeit der Stadt Stoip und die Hinsicht der städtischen Ver- 
waltung gefunden werden. Lctzero hat ihre Erkenntnis, dafn 
durch die Entwicklung des Hafens das Gedeihen der Stadt 
wesentlich bedingt sei, wiederholt bewiesen, indem «io diu 
Bestrebungen des Staates auf Verbesserung der Hafenanlagen, 


wie ans obiger Abhandlung hervorgeht, durch die Thal unter- 
stützte. 

Obwohl theilweise beengt durch die nach den grofsen Hilfen 
von Danzig und Stettin führenden Verkehrst™ ßen sowie auch 
durch den nahen Rügen walderm Ander Hafen, ist die Stadt 
Stoip mit ihrer Kaufmannschaft eifrig bemüht, das ihr ver- 
bleibende, wenn auch nicht grofse, so doch reiche Erwerbs- 
quellen bietende Hinterland tu erschließen. 

Der Einblick in den Lageplan Abb. 16 Bl. 12 ergiobt, 
dafs der gröfsere Theil der an dem Stolpmünder Hafen lie- 
genden Gelände tu Speichern und Jägerhäusern benutzt wird, 
von. denen besonders das von ei nur Vereinigung von Grund- 
| besitzen» und KAuflouten erbaute Spirituslagerhaus an der West- 
seite dos Hafens tu erwähnen ist, welches in acht eisernen 
BehiUte™ 35 000 hl Spiritus fafst. 

Die Einwohnerzahl in dem Hafenort Stolpmflnde, der sich 
in neuerer Zeit auch als Seebad hebt, umfaßt jetzt gegen 
! 2000 Seelen. Die Stadt Stoip hatte bei der Uebernahme des 

Hafen« seitens des Staates im Jahre 1831 gegen 0600 und 
und im Jahre 1863 gegen 12 700 Einwohner. Sie zählte 1895 
gegen 25000 Einwohner. 

Danzig, im Januar 1896. 

Anderson, Regierungs- und Baurath. 
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Der Bau «le» Kaiser Wilhelm* Canal». 

Vom Geheimen Baunith Fülschcr in Berlin. 

(Mit Abbildungen auf Blatt 33 bia 35 im Atlas.) 

(Fortsetzung.) 


c) Die zur Erdförderung verwandten Baggcr- 
maschincn und Fahrzeuge. 

Die Anschaffung und ‘Unterhaltung der zahlreichen Ar- 
bcitstnatscliinon , Geräthc und Einrichtungen, die zum Aushub 
des Canalbeltes und zur Förderung der Bodenmasse auf die 
Ablagorungsplätze erforderlich waren, lag, wie schon in Ab- 
schnitt a, Seite -169, Jahrg. 1800 erwähnt worden ist, den 
Cntomohmcm der Erdarbeiten ob. Diese waren nach den 
für den Verding der Arbeiten nufgestellten Bedingungen ver- 
pflichtet, schon bei Einreichung ihrer Angebote einen Arbeit»- j 
plan vorzulegen und duriu die zu verwendenden Betriebsmittel I 
genau zu bezeichnen. Nach diesen Arbeitsplänen waren für 1 
die Herstellung des Canals mit Ausschiufa der beiden End- 
hären — die unter Verwendung zweier von der Canalverwal- 
tung zu beschaffenden Bagger grofsenthcils im Sei bst betrieb 
ausgehoben werden sollten — zusammen 22 Trockcnbagger 
und 34 Naßbagger vorgesehen. Zur Bestimmung der Anzahl 
der für die einzelnen Ixse erforderlichen Bagger war die 
Tagesleistung eines Trockenbagger» von einigen Unternehmern 
zu 1200 bis 1500 cbm, von anderen zu 2000 cbm und zum 
Theil in der Absicht, Tag- und Nachtbetrieb einzuführen, 
noch höher angenommen wurden. Bezüglich der Naßbagger 
schwankte die angenommene Tagesleistung, je nach der Grüße 
und Maachinoostfirkc der Belriebseinriehtungen, zwischen 600 
und 1800 cbm. Bei der Ausführung stellte sich indes die 
mittlere Tagesleistung insbesondere der Trockenbogger meist 
etwas niedriger, als bei Aufstellung der Arbeitspläne ange- 
nommen war, und es ergab sich daraus für verschiedene 
Lose die Nuth Wendigkeit, zeitweilig eine gröbere Zahl von 
Baggern einzustellcn , um die nach den Arbeitsplänen zu bo- 
schaffenden Jahresleistungen erreichen zu können. Ihre Ge- 
samtzahl stieg deshalb bis zum Jahre ISO! auf 28. Daun 
mit zunehmender Tiefe de» Canalbettcs wurde der Trocken- 
boggerbotricb allmählich eingeschränkt , weil der Aushub der 
unteren Bodonmassen meist zweckmäßiger und billiger durch 
Naßbagger zu bewerkstelligen war. Nur einige Strecken in 
den Losen V, VI und XII wurden durch Trocken bnggerbetriob 
ganz, oder annähornd bi» zur vollen Tiefe ausgehoben. Die 
Zahl der Trockenbaggor nnhin daher von 1801 au allmählich 
ab, wohingegen die der Naßbagger erst in den Jahren 1801 
und 1802 ihre volle Höho erreichte und dann bis zur Canal- 
eröffnung ziemlich unverändert blieb. 

Die Furt Schaffung des ausgehotx-nen Boden» geschah bei 
dem Trockenbaggerbetrieb regelmäßig vermittelst Eisenbahn - 
Kipp wagen, die von den Baggern unmittelbar beladen und 
durch Locomotiven nach den Ablagerungsplittzen gefördert 
wurden. Die Einrichtung dieser Wagen war die zur Zeit 
bei grClseren Erdarbeiten allgemein übliche. Ihre Anzahl 
betrug in der Zeit des stärksten Betriebe» rund 2500, die 
Zahl dor gleichzeitig eingestellten Locomotiven 00. Bei dem 
Nafsl«aggerl>etrieb erforderte die Fortschaffung des auagehol>e- 
nen Bodens je nach der Lage und Art der Ablogcntngsflichen 


{All« Recht« rmtatuütM.l 

verschiedenartige Einrichtungen. Einige von den Baggern 
waren so eingerichtet, daß der Boden von ihnen unmittelbar 
auf die zur Seite de» Canals brlegenen Ablagerungsflächen 
gefördert worden konnte. Sie waren zu dem Zweck mit 
Schwemraciurichtungcn verschon, die entweder durch die 
eigene Maschinenkraft des Baggers, oder durch besondere 
Maschinen, die auf einem neben dem Bagger liegenden Prahm 
aufgestellt waren, betrieben wurden. Bei allen Übrigen Baggern 
wurde der Boden in Prähme verladen und in diesen fort* 
geschafft. Lagen die Abbigcrungsplätze, die den in Prähme 
verladenen Boden aufnehmen sollten, über Wasser, so wur- 
den an geeigneten Stellen neben ihnen Elevatoren eingestellt, 
durch die der Baggerbaden au» den Prähmen entnommen und 
weiter bewegt wurde. Wo dagegen für die BoK-nablagerung 
Wasserflächen in nicht allzu grofsen Entfernungen und von 
genügender Tiefe zur Verfügung standen, da kamen Prähme 
mit Bodenklappen zur Verwendung, durch welche der Bagger- 
boden unmittelbar an die AblagcningssteUcii gebracht und 
dort verschüttet worden konnte. Zur Zeit de» stärksten Be- 
triebes waren 8 Elevatoren nnd mehr als 100 Prähme in 
Thätigkeit. Dire Einrichtung »oll ebenso wie di© der Bagger 
nachstehend in soweit näher beschrieben werden, als nöthig 
ist, um über ihre Betrielnuirt und Leistungsfähigkeit, wie 
über die Zweckmäf&igkeit ihrer Verwendung eine klare An- 
schauung zu gewinnen. 

L TrockeabafQer. 

Von den zur Verwendung gekommenen 28 Trocken baggern 
waren gebaut: 

24 von der Lübecker Maschiuentaugescllschuft in Lübeck. 
3 von der Firma A. V. Stnolders in Utrecht, 

1 von der Borsigsehen Maschinen bauanstalt in Berlin. 

Die Lübecker Bagger waren meist solche, bei denen der 
Erd wagenzug unter dem Bagger steht (Bauart B der Lübecker 
Fabrik, Tgl. Abb. 11 S. 512 Jahrg. 1896). Der Bagger, der 
den Zug überbrückt, stützt steh auf ein breites Schienen- 
gleis, zwischen welchem das Gleis de» Enlwagenzuge» liegt. 
Einige der Bagger waren nach Bauart A (vgl. Abb. 10 S. 511 
Jalirg. 1890) gebaut, bei der »ich der Erdwagenzug hinter 
dem Bagger befindet, wie bei den Baggern nach der Cou- 
vreuxsoben Anordnung. 

Die Bagger mit einer Durchfahrtsöffnung für den Zug 
haU>n gegenüber den nach hinten ausschüttenden, auf schmaler 
Grundfläche ruhenden Baggern dou Vortheil wesentlich gröberer 
Standsicherhoit und geringerer Belastung der B&Hchungskantc. 
Sie fahren auf breitem Gleise, und alle schweren Thoile, als 
Dampfkessel, Maschine, Rädervorgelege, sind möglichst nach 
hinten hinausgelegt, «odafs sie ein wirksames Gegengewicht 
gegen die weitauslndemlo Eimerkette bilden. Die große Stand* 
Sicherheit der Bagger gestattet bei flugfähigem Untergrund 
dio Verwendung langer und schwerer Eimerleitem, somit die 
Erreichung grofser Baggertiefen und die Bewältigung schwer 
zu lösenden Bodens. Dubci ist die Gesamtbreite de» Gleis« 
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trotz der weiten Spur des Trockenbnggcrs geringer als bei 
<lor Couvreuxschen Anordnung. 

In der Text- Abb. 50 und den Abb. 1 bis 3 Bl. 33 u. 34 ist 
ein Trockenbagger, Bauart B der Lübecker Fabrik dar- 
gestellt. Das aus Blechen, Winkeleisen und Trägem ausgefflhrte 
Wagengestell ruht auf zwölf Stahlgul'srädcrn , von denen acht 
auf einem Gleiso von 90 cm Spurweite die Hauptlast tragen, 
während die vier anderen als Sttltxrftder für das Hintcigcstell 
und das Gegengewicht dienen und auf einer Schiene laufen. 
Die Laufradachsen sind aus Stahl und ruhen in lagern, die 
mit Blattfedern und Wagobnlken versehen sind, um die Lasten 
gleichmäßig auf alle Räder 
zu vertheilen. Die Eimer- 
kette der auf eine Tiefe von 
6 m arbeitenden Bagger ent- 
hält 25 Eimer von etwa 
0,23 cbm Fassungsraum, ln 
der Minute gelangen 15 bis 
17 Eimer zur Entleerung, so- 
dafs die rechnerische stünd- 
liche Fördortnongo 207 bis 
234 cbm beträgt. Die Be- 
wegung der Eimer erfolgt 
in der aus der Abbildung 1 
Blatt 33 und 34 ersicht- 
lichen Richtung. Die Eimer 
halten keinen Boden, sie be- 
stehen aus weichem Stahl- 
blech von 9 und 7 mui 
Stärke, sind mit harten Stahl- 
sclmeiden von 175/15 mm 
Stärke veraehen und mit 
den Kettengliedern fest ver- 
nietet. Dio Golonkbolzcn- 
löeher sind mit Stahlbuchsen 
ausgefuttert und die 40 mm 
starken Bolzen aus gehär- 
tetem Stahl mit breiten, 
das Drehen verhindernden 
Köpfen ausgeführt. Zur Un- 
terstützung der Ei in erkort e 
dienen Rollen aus Schaleu- 
hartgufe; aus gleichem Stoff 
ist die ol»ere Trommel (Turas) 
hergestellt und zwar zweitheilig, sodofs die Auswechslung 
einer al«genutzt<*n gegen eine nouc in wonigon Stunden ge- 
schehen kann; die untere Trommel besteht aus Stahlguß und 
liegt in verschiebbaren Lagern, um die Kette nach eingetre- 
tenen Abnutzungen der Gelenke nachspannen zu können. 

Die Eimerleiter wird gebildet durch zwei an den Auf- 
hängepunkten durch Flacheisen verstärkte C - Eisen von 300 mm 
Höhe, die mittels Quer- und Kxenzatreben aus Winkeleisen 
und Flucheisen mit einander verbunden sind. Um die Ueber- 
tragung der beim Baggern in schwerem Boden entstehenden 
Stöße auf da» Baggeigeräth abzuschw&hen, ist die Eimer- 
leiter an ihrem oberen Drehpunkt mit zwölf Pufferfedera ver- 
aehen, und ebensolche Pufferfedem sind in die Aufhlngeketten 
eingeschaltet. Gegen seitliche Schwankungen der Eimerleiter 
wirkt eine besondere, aus doppeltem Winkeleisen und Zug- 


stangen gebildete Stützvorriclitung, dio am Wagengestell dreh- 
bar gelagert ist, während ihr äufsereH, mit Schlitten ver- 
sehenes Ende die Eimerleiter umfaßt und beim Heben und 
Senken der Leiter auf dieser »ich verschiebt. Der Ausleger 
zum Tragen der Eimerleiter besteht aus C- Eisen, die durch 
Holzbalken versteift und durch Rundcieen- Zugstangen ge- 
halten sind. 

Für sämtliche beim Betriebe vorkommenden Bewegungen 
ist nur eine Maschine vorhanden, oine Hochdnick-Zwillings- 
maschino von 200 mm Cylinderdurchmesser und 310 mm 
Hub, die bei 240 Umdrehungen in der Minute rund 45 Nutz- 
Pferdekräfte entwickelt Von 
der Kurbelwelle werden die 
Kräfte durch Uebersetzungen 
auf die einzelnen Getriebe 
übertragen, und zwar erfolgt 
der Antrieb durch Vermitt- 
lung von Reibungskupplun- 
gen. die je nach Bedarf 
während de» Ganges der 
Maschine ein- und ausge- 
schaltet werden. Zur lieber- 
tragung der Kraft auf die 
Eimerkette dient eine Rei- 
bungskupplung, deren 
Flächen mittels Druckwasser 
an einander gepreßt werden. 
Der Druck wird vom Dampf- 
kessel entnommen und die 
Kupplung durch Umdrohen 
eines Dreiweghahnes in und 
aufser Thätigkcit gesetzt: sie 
dient gleichzeitig als Sicher- 
heitsvorrichtung, da sie bei 
plötzlich eintretenden Stößen 
der Eimerkette gleitet. Dio 
Eimerleitcr wird mit Hülfe 
eines mehrfachen Rädervor- 
gelege» gehoben, da» durch 
Keilscheibenräder in und 
aufser Eingriff mit der Ma- 
schine gesetzt wird; daB 
Senken der Eimerleiter ge- 
schieht durch Herunterbrem- 
sen. Die Fahrbewegung de« Bagger» auf dem Gleiso wird 
durch Vermittlung von Galleschen Gelenkketten mit ent- 
sprechenden Rädervorgelegen und durch ein kegelförmiges 
Reibung» -Wendegetriebe bewirkt Um trotz der großen 
Spurweite mit Sicherheit kleine Uurven durchfahren zu 
können, namentlich bei der Baggerung über der Gleisebene, 
ist in das Fahrtriebwerk ein Difforentialrflderwerk einge- 
schaltet, durch welches den auf den verschiedenen Schie- 
nen laufenden Rädern verschiedene Geschwindigkeiten erthcilt 
werden können, je nach dem Wege, den die einzelnen 
Rädcigruppcn zurilckzulegcn haben. Die llebel zur Bedie- 
nung der Dnickwosserkupplung, de» Leiterhebewerks und 
de» Fulirtricbwerk» sind an einem gemeinsamen Steuer- 
ständer vereinigt und werden durch den Baggerfflhrer, der 
von »einem Standpunkt aus sowohl die Eimerkette als dio 



Abb. na Trockenbagger. Bauart B, dor Lübecker Maschinenbau- 
geseJUchnft io Lübeck. 
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Erdkippwagen, die Maschine und den Kessel ttbersehen kann. 
gehandhabL 

Die Vorrichtungen xura Vertheilen des Baggergutes in 
die Förden» agen sind so eingerichtet, daß «1er zwischen den 
Wagenkasten befindliche Zwischenraum durch eine am Bagger 
angebrachte Schüttklappu überbrüekt wird, sodaüs ein Wagen- I 
kästen nach dem anderen durch den Langsam dahinfahrenden 
Bagger gefallt wird, ohne daß viel Boden auf das Gleise 
fallt und ohne dafs cs not big ist, den Zug zu bewegen. 
Fahrgeschwindigkeit und Fördermenge des Baggers entsprechen ! 
dem Fassungsraum und der Idlngo dor Wogen. Das Becher* 
werk schüttet, wie neben- 
stchotHle Abb. 51 zeigt, ' 
das Baggergut in die 
Schüttrinno M, aus der 
es je nach der Stellung 
der Klappe K , die durch 

den Hebel II umgclcgt i 

wird, in den Wagen I j 

oder 7/ fällt. Auf diese 

Weise wird die Uapgor- 
arbeit unabhängig von der 
schwer zu regelnden Be- 
wegung des Zuges. 

Das Umlegen der Schüttklappen erfordert einen oder 
zwei Arbeiter, die von ihrem Stande die Wagen von oben 
Übersehen können. 

Der Dampfkessel, ein liegender Röhrenkesscl mit Innen- 
feuerung, hat 38,5 <|tn Heizfläche und arbeitet mit 7,5 Atmo- 
sphären Spannung. Dio Reinigung der Heizröhren erfolgt 
von aufsen ; zu diesem Zweck ist die Rauchkammer durch 
dio Wand des Gehäuses liindurchgclührt. Unterhalb der Heiz- 
plattform befinden sich zwei Speisewasserbehälter von zu- 
sammen 1000 Liter Inhalt. Das Oanzo ist durch ein Gehäuse 
von Wellblech auf hölzernem Ständerwerk umschlossen. Zu 
dem Stande des Baggerführor* und dem der Schüttklappcn- 
stoller führen zwei eiserne Wendeltreppen hinauf. 

• Für die Baggerung in dor Seitenentnahme (Hochboggo- ! 
rung) muß der vorbesehriebene Bagger mit einer anderen 
Eimerkette und entsprechender Eimerleitor ausgerüstet wurden 
und die Eimorketto «lie entgegengesetzte Bewegungsrichtung 
erltalten. Die Anordnung dieser Bagger zeigt Abb. 4 Bl. 33 u. 34. 

Die Eimer haben die Gestalt der bei den Naßlmggern ver- 
wandten, jedoch sind die Kettengelcnko wesentlich kürzer, und ' 
auf den den Eimern vorausgehenden Gelenken sin«l Vorbloche j 
angebracht, die verhindern, dafs der von den Eimern auf- ; 
genommene Boden berabfiillt, wenn die Füllung der Eimer 
griifser ist als ihr Fossiuigsranm , o«ler «lie Neigung der Leiter i 
sehr flach ist. Die Eimer haben 0,21 ebn» Fa&sunganinm, I 

sind aus Stahlblechen von 1 1 und fi miu hergestollt und mit , 

einer Stahlsohneide und zwei vorstahlton Zähnen versehen. 

Dio Lübecker Bagger arbeiteten sowohl in leichtem als 
auch in schwerem Boden mit großer Regelmäßigkeit. Die 
Füllung eines aus 30 Wagen bestehenden und 90 bis 100 cbm 
fassenden Zuges dauerte bei leichtem und nicht sehr steinigem I 
Bodcu etwa 24 Minuten. An Bedienungsmannschaften sind 
erforderlich: 1 Mann am Stcuerständer, 1 Heizer, 1 Ma- 
schinist und 1 bis 2 Mann an der Schüttklap|«. Zum Ver- 
legen der Bagger- und Förderwagenglcisc sind außerdem je i 


nach der Bodenbeecbaffenheit 15 bis 20 Mann nebst eine» 
Aufseher erforderlich. Daa Gewicht des betriebsfähig ausge- 
rüsteten Baggers mit langer Leiter beträgt rund 65000 kg. 

Die Abb. 5 bis 7 Bl. 33 u. 34 stellen einen von der Firma 
A. F.Smulders in Utrecht (Holland) nach der Couvrouxachen 
Anordnung geltauten Trotte nhagger dar. Von diesen wäre» 
zwei im Lose VI und einer im Lose XI in ThOtigkeiL Der 
in dem letzteren Lose beschäftigte Bagger arbeitete bei (len 
dort vorhandenen leichten Boden — ganz feiner und fast stein- 
freier Sand — sehr vortheilhaft , seine tägliche Leistung in 
diesem Boden betrug in zwölf Arbeitsstunden bis 2600 cbm. 
Im Los VI waren dio Leistungen io leichtem Boden eben- 
falls zufriedenstellend. Bei den holländischen Trockenbaggem 
befindet sich der Erd wagunzug hinter dem Bagger. Dieser 
ruht auf einem nach Art der Eisen bahn falirzeuge gebauten 
Wageng«; teil. Dor Wagen hat "vier Achsen, jede mit zwei 
Haupträdem für ein Gleis von 1,5 m Weite von Mitte zu 
Mitte Schiene; drei Achsen halten außerdem noch ein dritte« 
Rad, das auf einer dritten Schiene läuft, dio nach der Leiter- 
seite zu uin 500 mm von der nidutltegenden atateht. Diese 
dritte Schiene giebt dem Baggbr eino breitere Grundlage und 
damit eine größere Standsicherheit. Das auf dem Wage» 
befestigte Gestell besteht aus zwei mit Winkeleisen um län- 
derten und durch A- Eisen versteiften Blech wänden, deren 
lichter Abstand von einander 1380 am beträgt. Oben an 
der einen Seite des Gestells ist ein Blechku&ten ausgetaut 
behufs Aufnahme von Ballast, als Gegengewicht zu der auf 
der anderen Seite des Gestells liegenden Eimerleitor. Die 
beiden Blocliwämle sind außer durch starke Querverbindungen 
noch durch eine eiserne Platte und durch einen Blechcylinder 
mit einander Verbunden. Die Platte bildet eine parallel rur 
tiefsten Stellung der Eimcrkctlc geneigte Kinne, von welcher 
die aus den Eimern vor ihrer Entleerung herabfallenden Boden- 
masacn aufgerangen und so abgeleitet werden, daß das ülei» 
nicht davon verschüttet wird; der Blochcylmdor bildet eine 
Ummantelung de« durch beide Blechtrlger hindurchgehende» 
Dampfkessels. 

Die Eimerleiter, die oben am Gestell nachstellbar auf- 
gehängt ist, hat eine größte Länge von 9120 mm; je noch 
der Tiefe und Neigung der Böschung wird sie länger oder 
kürzer gemacht Die Kettenscheiben, über weiche dio Ketten 
laufen, sind sech «kantig; auf jeder zweiten Umfangsfiäche 
derselben sitzt ein Itauracn, der zwischen dio Kcttonocbakcn 
greift Die Eimerkette wird über fünf Tragrollen geführt, 
»io laut 21 Stahlbleche! mer mit je 0,20 cbm Fassungsraum. 
In der Minute kommen 25 bis 30 Eimer zur Entleerung. Die 
Eimer sind an der Mündung mit schweren incsscrkantigen 
Stahlbändern zum Auf schneiden des Bodens versehen. Die 
Bewegung der Ei merket te, also das Lösen und Heben dos 
Baggergutes, wird dureli eine stehende umsteuerbare ZwiUingv 
maschine bewirkt, die durchschnittlich 95 Umdrehungen in 
der Minute macht und dabei 110 Pferdekrüfto indicirt. Sie 
ist auf dem Wagen neben «len Blechwänden auf gestellt. Mittels 
eines Riemens an jeder Seite des Gestells und eines Paares 
Gußstahlräder mit Winkelz&hnen treiht dio Maschine die 
obere Trommel. Zum Fort bewegen des Baggers dient eine 
zweite kleinere stehende Zwillingsmasohine mit Umsteuerung, 
dio mittels Schneckenradübersetzung und Golleecher Ketten 
zwei der vier Achsen in Umlauf bringt. Diese Maschine 
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»teilt neben der ßctriebemaschino und leistet bei 150 Um- 
drehungen in der Minute 26 indidrte Pferdekräfte- Das 
Heben und Senken der Leiter wird von Hand mittel» einer 
Winde bewirkt, die auf der der Maschine entgegengesetzten 
Seit« des Gestell» untergebracht ist. Der Dampfkessel i»t 
ein Locomobilkessel von 40 qm Heizfläche. Er ist, wie schon 
erwähnt, durch da» Gestell hindurch geführt und liegt, uni 
dem Ganzen mehr Standaicherhoit zu geben, auf der der 
I^eiterseite entgegengesetzten Seite. Maschinenführer und 
Heizer haben an derselben Seite des Gestells ihren Stand 
und können »ich gegenseitig aushelfen. Die verschiedenen 
Hebel zum Ingangsetzen des Baggers sind in unmittelbarer 
Nähe des Masehinenführers vereinigt 

Die bewegliche Schflttrinnc wird mittels Handwinde auf- 
und niedergelaasen. Der Seherenkrahn für das Heben und 
Senken der Leiter hat einen sechsfachen Flaschenzug und 
stützt sich mit den Füßen unten auf das Gestell, während 
er oben mittels zweier Zugstangen mit dem oberen Theil des 
Gestells verbunden ist 

Zur Bedienung sind erforderlich: 1 Maschinist, 1 Heizer, 
1 Baggermeister am Becherwerk , 1 Arbeiter ebendaselbst, 
1 Rottenführer und 12 bi» 10 Mann zum Verschieben der 
Gleise. Während der Arbeit rückt der Bagger mit einer Ge- 
schwindigkeit von etwa 2 m in der Minute auf dein Gleise vor. 

Nach denselben Grundsätzen, wie die vorstehend beschrie- 
benen und von diesen nur in einigen unwesentlichen Einzel- 
heiten abweichond, war auch der von der Borsigschen Ma- 
schinenbauanstalt in Berlin gelieferte Trockenbagger gebaut 
Kr arbeitete in den Jahren 1890 bis 1893 im Ijose I, wo 
er in dem leicht zu lösenden und wenig tmgfühigen Klei- 
boden dem schwereren Lübecker Bagger vorgezogen wurde. 

2. Naftfaagger. 

Unter den zur Verwendung gekommenen Naßbaggern 
befand sich ein Pampenbagger, alle übrigen waren Eimer- 
kettenbagger. Von den letzteren war ein Theil mit Schwemm- 
einrichtungen ausgerüstet, durch die da» verdünnte Bagger- 
gut unmittelbar auf die seitlichen Ablagenragsllächon gepreßt 
wurde. Die übrigen baggerten in Prähme, in denen der 
Boden nach den entfernt liegenden Ablagerungsplätzen ge- 
schafft und dort entweder verschüttet, oder mittel» Elevatoren 
geholfen and weiter gefördert wurde. Hiernach sind zu unter- 
scheiden und sollen nachstehend näher beschrieben werden: 

a) Eimerkettenbagger mit Rienau sschflttung in Prähme 

1. von der Schiff- und Maschincnbuugogellschaft vorm. 

Gehr. Schulz in Mannheim. 

2. von der Schiff- und Maschinenbau -Actiengesellschaft 

„Germania" in Berlin und Kiel, 

b) Eimerkettenbagger theil» in Prähme ausechüttend, theil» 
mit Schwemmcinrichtting arbeitend, von der Firma 
A. F. Smulders in Utrecht, 

c) Kmerketten baggor mit Schwemmeinriehtung von der 
Lübecker Maschinenbaugesellscbaft in Lübeck, 

d) Pumpenbagger der Firma C. Wring in Hannover und 
Hamburg, 

dazu kommen dann noch 

e) zwei ihrer besonderen Einrichtung wegen zu erwähnende 
kleine Bagger, die zur planmäf»igen Herstellung der mit 
Steinen abzudeckenden Böschungen über der Untere 
waaserberme benutzt wurden. 

Zaltfd mH f. Hn»n™ Jtbirg. XLVLL 


a 1) Eimerkettenbagger der Schiff- und Ma- 
schinenbau-Aotiengoaellschaft vorm. Gehr. Schulz in 
Mannheim. Die Firma Gebt. Schulz in Mannheim lieferte 
in den Jahren 1889/90 für den Erdaushub beim Kaiser Wil- 
helm -Canal an die Unternehmer Ph. Holzmann u. Co. fünf 
und später un die Unternehmer Kintzd u. Lauser in Cassel 
einen Bagger; ein weiterer für die Unternehmer Degen u. Wie- 
gand bestimmter Bagger ging auf der Fahrt vom Rhein nach 
der Verwendungsstelle in der Nordsee bei einem Sturme ver- 
loren. Diese Bagger waren vornehmlich für schweren Boden 
bestimmt und hatten sämtlich fast gleiche Bauart und gleiche 
Abmessungen. Der in den Abbildungen 8 bis 10 Bl. 33 u. 34 
dargestellte Bagger „Achilles“ ist einer der neuesten, an dem die 
sämtlichen Erfahrungen, die mit den früher gelieferten wäh- 
rend dos Betriebes gemacht wurden, berücksichtigt sind. An- 
gaben über die Hau|üabme»sungen de« Baggerechiffe» und der 
Moschino sind den Abbildungen hinzugefügt Da» Deck de» 
Schiffe» besteh t au» Blechen von 6 mm Stärke. Uebor dem 
Kessel sind die Deckbalken derartig ausgewechselt, dafs der 
Kessel durch die Öffnung bequem herausgemutimen werden 
kann. In den beiden Schiffst heilen an den Seiten des Schlitze» 
für die Eimericiter sowie am Atachluf» diese» Schlitzes und 
hinter dem Kessel sind eiserne Schotte wasserdicht in den 
Schiffskörper eingebaut Alle diese .Schotte sind ohne Thür- 
öffnungen, die Verbindung zwischen den einzelnen Räumen 
geht üt«r Deck. Ala Berghölzer laufen zwei starke, aus Kie- 
fernholz hergestellto Gänge an beiden Längsseiten her, da» 
obere in Deckhube, da» untere 200 mm über Wasser. Beide 
Berggänge sind durch »enktvehto Reibhölzer mit einander ver- 
bunden. Im Innern hat das Baggerschiff durchweg einen nuf- 
nehmbaren Holzboden, nur vor dem Kessel und in der Werk- 
statt sind eiserne Flurplatten verwandt Zn beiden Seiten de» 
Kessel» befinden »ich Kohlenbunker von 4 m Länge und etwa 
1,5 m Breite. Die Eantheilung der Räume ist folgende: Der 
Theil vom Hintersteven bi» zu den dio Schlitz -Enden ab- 
schließenden Schotten nimmt den Kessel mit den Kohlen- 
bunkern, die Windetian triebe, die Ucbertragungen und die Be- 
triobsmaschino auf; in den hieran nach vorn anachliofsetiden 
Schlitz -Enden liegen auf der einen Seite Abort, Werkstatt und 
Leutormmi , auf der anderen die Kajüte für den Maschinisten 
und den Bagger mcister, sowie Vomthsräumc. Sämtliche 
Räume sind reichlich groß, gut beleuchtet und gelüftet. 

Da» Hauptgerü»t i*t iu seinem vorderen Theile fortlau- 
fend mit den Schlitzwändon aufgebaut, der hintere Theil ist 
bi» zum Schiffsboden hemmtet geführt und mit den Kiel- 
schweiften vernietet. Da» ganze Gerüst ist au» starken Ble- 
chen und Winkeleiscn ausgeführt und mit der Stirnwand des 
Schlitze« und dem daselbst vorhandenen Schott verbunden. 
Eine gute seitliche Versteifung erhält das Gerüst durch die 
festen Sebfittrinnen, die mit 30 0 Neigung nach der Bord- 
wand zu abfallon. Die Stützen dieser Rinnen sind mit Rück- 
sicht hierauf besonders kräftig ausgebildet und mit denn eiser- 
nen Deck der Bagger» vernietet Durch die«« Anordnungen 
ist diu Festigkeit und Standaicherheit dos Hauptgorüstos auf 
ein hohes .Mal» gebracht. 

Der die vordere lj«iterhe1>ewjnde tragende Bock ist in 
inniger Verbindung mit dom Schiffskörper aufgobaut und bildet 
infolge seiner kastenförmigen Anordnung ein« kräftige Ver- 
steifung der leiden vorderen Schlitz- Enden. Die beweglichen 
19 
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Schüttrinnentheile können durch Maschinenöl) trieb mittel* Rie- 
men und Schnecke gehoben, gesenkt und eingozogen werden. 
Sie luden 2,7 ni Aber die Bordwand des Baggere hinweg au*, 
dabei beträgt die Ausschütthöhe über Wasser 1,2 m. 

Das obere Vorgelege zum Antrieb der Eimerkette wird 
von der Maschine aus mittels Riemen zu beiden Seiten an- 
gvtricbcn. Die Weiterübertragung der Bewegung auf die 
obere Trommelwelle erfolgt durch zweiseitigen Stirnriderantrieb. 
Dio Stirnräder haben Winkelverzahiiung und sind aus Stahl- 
gute hergestellt. Aus dem gleichen Material bestellt die obere 
als Fünfkarit und die untere als Sechskant ausgebildete Trommel. 
Die Geschwindigkeit des oberen Vorgeleges ist so gewühlt, 
dafs bei rege lmätei gern Betriebe etwa Iß Eimer in der Minute 
zur Entleerung kommen. Die Ei tu erl eit er besteht aus zwei 
genieteten Blechträgern , dio gegen seitliche Verbiegungen hin- 
reichend versteift sind. An dem oberen Ende trügt dio Eimer- 
leiter angenietete Lager, mit welchen sie um eine am Unupt- 
gerflat gelagerte Achse drehbar aulgchängt ist. Das untcro 
Ende trügt die tagerung für das Sechakant Bei den ersten 
vier Baggern befunden sich dieso Lager an starken schmiede- 
eisernen Schiebarmon , die durch Spannwinden verschoben wer- 
den konnten, um jo nach Bedarf die Eimer kette zu verlängern 
oder zu verkürzen. Diese Einrichtung hat sich jedoch nicht 
bewährt, und deshalb sind beim Bagger „Achilles“ dio Lager 
der unteren Trommel mit der Eimerleiter fest verbunden worden. 
Dio 23 tn lange Eiiucricifcr hat in der Mitte zwei heraus- 
nehmbare Theilo von je 2,80 m Länge, um bei geringer 
Baggertiefe die I>citer verkürzen zu können. An der Ober- 
kante der Leiter int beidereeitig eine Spritzwand angebracht, 
dio das seitlich von den Eimern hcrausspritzende Wasser 
vom Deck abhält. Die Eimerkette besteht aus einor Anzahl 
einfacher und doppelter Gelenke. Die einfachen Gelenke haben 
einen Querschnitt von 55/140 mm, die doppelten 27/140 mm. 
Die Bolzenlöcher der Gelenke sind mit Stahl ausgebuehst und 
haben GÖ mm Durchmesser. Die Länge der Gelenke von 
Mitte zu Mitte der Bolzen betragt 700 mm. Die Eimer haben 
ungefähr 0,30 cbm Fassungsraum und sind bis auf die an 
der Aufsenkante rings herum laufenden Stahlschneiden ganz aus 
Schmiedeeisen hcrgestellt. Sie hatten bei den ersten Baggern 
eine gerade Form, bei den zuletzt ausgeführten Itaben sie 
eine ausgekragto Form erhalten, wodurch ein Freischneiden 
der unteren Trommelscheilien erzielt und so die Seiten lewegung 
erleichtert wurde. Zum Tragen de» auf laufenden Kc-tten- 
Endcs mit den gefüllten Eimern sind auf den Eimerleitcrn 
in Entfernungen von 1,5 m Tragerollen angebracht Dieselben 
sind mit Rändern zur seitlichen Kettenführung versehen und 
zur Herstellung einer harten Oberfläche in Schalen gegossen. 
Dio Eimerloiterwinde ist im vorderen Gerüst eingebaut, sic 
wird von einer besonderen Dampfmaschine mittela Schnecken- 
antriebes und Stirnräder- Uel «ersetz uug betrieben. Die Eiincr- 
leiter wird ohne Flaschenzugübersetzung mittels starker Ketten 
durch diese Winde gehoben und gesenkt. 

Zur Vorwärtsbewegung des Baggers während des Be- 
triebes dient eine an Deck hinter dem Hauptgerüst befindliche 
kräftige Yorkettenwindo; sie wird durch offene und gekreuzte 
Riouicn, sowio durch Schnecke und Schneckenrad angc- 
trieben und ist mit Reibiings- Einschaltung und Ausschaltung, 
sowio — unfsor dom Masehincnnn trieb — noclt mit Hand- 
antrieb versehen. Die Hinterkettenwinde ist eine einfache 


Handwinde mit doppeltem Vorgelege. Die vier Seitenketten- 
winden sind alle gleich und von ähnlicher Einrichtung wie 
die Vorkettenwinde. Sämtliche Kettenwinden haben je zwei 
neben einander liegende wagerechte, mit Riemen versehene Tro»- 
meln , um welche dio Ketten mit mehreren Windungen herum- 
geschlagen werden. Durch den bei allen Winden vorgesehenen 
Schneckenantrieb wird diu» bei anderen Anordnungen so häu- 
fige und lästige Nachrückeu der Ketten beim Ein- und Aus- 
lösen vermieden. Die Vor- und Seiteukettenwinden sind za 
Dock von einem gemeinsamen Stellbook au* zu bedienen. 

Zum Verholen der Baggerpräbme während des Füllen* 
derselben ist eine doppelseitige Winde ähnlichen Antriebes 
. wie die vorstehenden angebracht. Dieselbe bewegt an beiden 
Längsseiten dos Baggere binlaufende endlose Ketten, an welche 
die Prähme in jeder Stellung angehängt werden können. Sämt- 
liche Winden sind für Rechte- und Linksgang eingerichtet 
Zum Bewegen der Winden und der Eämerkette dient 
eine nach Art der Hamniermnscliinen angourdnote Verbund- 
Mascbine mit Einspritz- Condonsation. Der Hochdruckcv linder 
luit 280 mm, der Nioderdntckcylinder 520 mm Durchmesser, 
der Kolbenhub beträgt 3G1J mm. Beide Cy Linder arbeiten auf 
einer gemeinschaftlichen Achse, deren Kurbeln um 90® gegen 
einander versetzt sind. Die Maschine macht bei regelmäfsigem 
Betriebe 150 Umdrehungen in der Minute. Sie kann auch 
ohne Condensation arbeiten und den Dampf unmittelbar ins 
freie abtführen. Die Maschine treibt eine Lenz- und «ne 
Speisepumpe, sie ist mit Coulissenurasteuerung und einem 
Ventil zum Einlassen von frischem Dampf in den Nieder- 
druckcylinder ausgerüstet Der zur Erzeugung des Dampfes 
von 8 Atmosphären l 'eherdruck erforderliche Kessel ist 
I liegend angeordnet Seine Heizfläche beträgt 53 qm. Der 
Stifeere Durchmesser beträgt 2300 mm, die Länge 2900 mm, 
dio Wellrohrrcuerbüchse hat Abmessungen von 1000/1 100 mm. 
Der Kessel hat 88 Heizrohre, dio mit angeech weifst«» ge- 
drehten Ringen in die Rohrplatteu hineingoschlagen sind. Als 
Aushültespeisevorrichtung dient eine Dampfpumpe, die auch 
zum Waschen dos Decks und als Feuerspritze benutzt wer- 
den kann. Aufserdem ist noch eine Haudpmnpe vorhanden, 
die zum Füllen und Proben des Kessels dient Sämtliche 
Saugrohre gehen von einem gemeinschaftlichen Wasserkanten 
j ab, der mit Verbindung nach aufsen am Scbiffsbodcn ange- 
bracht ist und ein Sieb zum Abhalten grober Unreinlichkeitan 
j enthält Der Kosten ist so hoch, dafs er über den äufseren 
Wasserspiegel reicht, und ist mit einem Decke] Verschlüssen. 
Auf dem Hauptgerüst und dem Vordergerüst ist je ein krüf- 
| tiger Krahn angebracht Zu den hochgelegenen Theilen führen 
Treppen mit eingelegten Podesten. 

Dio Gesamtleistungen der Bugger sind nach den Auf- 
zeichnungen der Unternehmer Ph. llolzmann u. Co. in der 
folgenden Tabelle zusammenges teilt. Die Leistungen sind für 
den Zeitraum vom 1. Januar 1893 bis 1. Januar 1894 an- 
gegeben. Die Bagger arbeiteten in don Losen XIII und XIV 
zwischen km 82 und km 92,7, meist in schwerem, mit Steinen 
durchsetztem Lettenboden. Die Einheiten sind groß» Schuten 
von 75 cbm Inhalt und kleine Schuten von 50 cbm Inhalt. 
Dio durchschnittliche tägliche Leistung dieser fünf 

1310000 

i Bagger betrug demnach bei Tag- und Nachtbetrieb — 

I = rund I0G0 cbm in Schuten gemessenen Boden. An ein- 
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seinen Tagen und bei leichtem Boden wurden von einem 
Bagger in 24 ständiger Schicht 30 grofse Schuten mit einem 
Gesamtinhalt von 2250 cbm gefördert. 

Aufser den voretelmnd beschriebenen Baggen» lieferte 
die Schiff- und Maschinenbau- Actiengescllschaft in Mann- 
heim für die Firma Ph. Holzmann u. Co. noch einen kleinen 
Bagger, der lediglich zur planmifsigen Herstellung und Ein- 
ebnung der oberen Böschungstheile und der Unterwasser berme 
verwandt wurde. Da« Baggersehiff batte eine größte iJlnge 
Ober Deck von 10,75 m, eine Breite von 5,6 m und einen 
Tiefgang von 0,9 m. Die größte Baggertiefe betrug 3 m. 
Der Schiffskörper wurde in der Fabrik in zwei Theilen fertig 
gestellt, die dann, auf Eisenbahnwagen verladen, nach der 
Baustelle geschafft und dort zusammengebaut wurden. Die 
Maschineneinrichtungen stimmten hinsichtlich ihrer Bauart 
mit denen der vorboschriebeaien grofisen Bagger gröfstontheils 
überein. 

In den Losen XIII und XIV arbeiteten endlich noch 
zwei ältere, ebenfalls von der Schiff- und Maschinenbau- 
ActiongescllsehaPt in Mannheim gebaute Eimerkettenbagger, 
die zuerst bei den Kaibauten in Zürich verwandt und dann 
für den Kaiser Wilhelm -Canal umgebaut worden waren. Ihre 
Einrichtung war im wesentlichen dieselbe wie die der neu 
angclieferten Bagger. 

u2) Eimerkottenbagger der Schiff- und Maschi- 
nenbau- Actiongesellschaft Germania in Berlin und 
Kiel. Von diesen Buggern wurden für eigene Rechnung der 
Bauverwaltung zwei gebaut. Sie hatten den Zweck, zunächst 
an verschiedenen Stellen beim Bau und später bei der Unter- 
haltung de« Canals verwandt zu werden. Sie arbeiten bis 
auf 12,5 m Tiefe unter Wasser; ihre stündliche Leistung be- 
trügt bei 9 bis 10 m Tiofe in leichtem Boden 150 bis 200, 
in schwerem Boden 100 bis 120 cbm, im Prahm gemessen. 
An Bedienungsmannschaften sind erforderlich: 1 Baggermeister, 
1 Steuermann, 5 Matrosen, 1 Maschinist, 1 Maschinisten- 
Assistent, 1 Heizer, 1 Koch. 

Für das Heben und Senken der Eimerleiter, sowie für 
den Antrieb der Winden sind besondere kleine Maschinen 
vorhanden. Die Hauptniaschino treibt nur die Eimerkette 
oder, wenn der Bagger von einer Arbeitsstelle zu einer anderen 
übergeführt werden «oll, eine Schiffsschraube, durch die er 
mit einer Geschwindigkeit von vier Knoten fortbewegt wird. 
Die Hauptmaschine ist eine dreifache Verbund -Maschine mit 
Cylinderdurchmossern von 200, 420 und 690 mm, mit 400 mm 
Kolbenhub und Oberflächen - Condensation ; sie leistet in regel- 
mäßigem Betriebe 160 indicirte Pferdekrüfte. Der Dampf- 
kessel hat 76 qm Heizfläche, er ist mit gezogenen schmiede- 
eisernen Siederöhren ausgerüstet und mengt Dampf von 
1 2 Atmosphären Arbeitsdruck, der außer den bereits erwähnten 
Maschinen noch eine doppelt wirkende Dampfpumpe treibt, die 
zum I^enzen, zum Deckwaschen, zum Feuerlöschen und als 
Kflhlwasserpuni|)c für den Condensator dient. Der Antrieb 
der oberen Trommel erfolgt durch Rädervorgelege. In dio Ueter- 
tragung ist in der Nähe der Maschine eine Reibung* -Kupp- 
lung und außerdem ein doppeltes Vorgelege eingebaut Dieses 
letztere ermöglicht es, bei annähernd gleicher Umdrehungs- 
zahl der Maschine mit verschiedener Eimerketten -Geschwin- 
digkeit zu arbeiten, je nachdem der zu fördernde Boden 
leicht oder schwer ist. 

19 * 
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Von weiteren Mittheilungen Ober diese Bagger, die in 
ihren sonstigen Einrichtungen von denen anderer Eimerketten- 
bagger nicht wesentlich abweiche», kann hier abgesehen wer- 
den. Es sei nur noch erwähnt, dofs sie sich in allen Boden- 
arten, auch in dem schwersten, mit Steinen stark durchsetzten 
Letten boden gut bewftlirt haben. 

b) Eimerkettenbagger der Firma A. F. Sniulders 
in Utrecht. Von diesen Baggern waren in den verschiedenen 
Losen 14 Stück in Thfttigkeit, die t heile unter Benutzung 
der vorhandenen Schdttrinnen in Prähme baggerten, theils 
vermittelst einer schwimmenden Hohrleitung das durch Zu- 
führung von Wasser stark verdünnte ßnggergut unmittelbar 
auf die Ablage ningstlächen schwemmten. Sie waren im 
wesentlichen von gleicher Bauart Einer dieser Bagger, der 
im Lose II unter Benutzung der Schwemmeinrichtung arbeitete 
und in der Text-Abb. 52 dargestellt ist. soll nach seiner 
GrGfse, Einrichtung und Leistungsfähigkeit hier kurz be- 
schrieben werden. 


Eine dieser beiden Schflttrinnen, Text-Abb. 53, hatte in 
ihrem oberen festen Theile eino Oeffnung, die mit einem Rost ver- 
sehe« war und durch einen Deckel verschlossen werden konnte. 
Sollte das Baggergut in Prähme verladen worden, so war die 
Oeffnung durch den Deckel verschlossen; sollte dagegen die 
Schweuimcinnchtung in TliÄtigkoit treten, so wurde der Dockei 
abgonomraen, die Schüttrinne hinter der Oeffnung durch eine 
lothrechtc Wand verschlossen und dio Wechsolklappo in dio 
richtige Stellung gebrue.ht. Das Baggergut fiel nunmehr durch 
den Rost und eine etwas gegen dio Lothrochte geneigte 
Rohrleitung in einen nnbe über -dem Sohiffslwdcn liegenden 
kästen f finnigen Raum, wurde hier von dom Saugstrahl einer 
Kreiselpumpe erfafst und durch die Pumpe hindurch in und 
durch dio mit dem Bagger verbundene schwimmende Rohr- 
leitung nach den Ablagerungs flächen geprefst Die Rohr- 
leitung hatte eine ähnliche Einrichtung, wie sio später liei 
dem Pumpenbagger der Firma (\ Vering beschrieben werden 
wird. Die Pumpo war aus Gufsoisen und Stahl gefertigt 



Abb. 52. KimcrkeUonbaggvr der Firma A. F. Smuldera iu Utrecht, bei km 5,4 bis 5,7. 


Die Länge des Schiffskörpers betrug 36 m, die Breite 
6,6 m, die Höhe 2,85 tu, der Tiefgang 1.50 m und dio 
Baggertiefe lim. 

Die 20,5 nt lange und mit 37 Eimern von jo 0.40 cbm 
Fassungsraum besetzte Ei merleiter befand sich in der Mitte 
des Schiffes, das vorn 
einen offenen Schlitz 
hatte; sie war so ein- 
gerichtet, dafs mit ihr 
bis auf rund 2,5 m vor 
Kopf gebaggert werden 
konnte. Die Geschwin- 
digkeit der Eimer kette 
war so bemessen, dafs 
in der Minute 12 bis 
13 Eimer zur Ausschüt- 
tung kamen. An jeder 
Seite des SchifTes befand 
sieh eine unter 30 0 geneigte Schüttrinne mit beweglichem 
Endstück. Im Scheitelpunkt der beiden Schüttrinnon war eine 
von Hand zu stellende Wechsel klappe angebracht, die es 
ermöglichte, das Baggergut entweder nach der Steuerbord - 
oder Backbordseite abzuführen. 


Der Flügel wurde mittels eines Riemens von der Haupt- 
maschinc aus getrieben und machte in dor Minute 180 Um- 
drehungen. Die Pumpe war imstande, bei geeignetem Boden 
— Moor, Sand und leichtem sandigen Thonboden — in der 
Stunde 200 cbm Bodonmasse bis zu einer Entfernung von 
150 m und auf eine Höhe von 4 bis 5 m zu drückon. Der 
in der Oeffnung der Schüttrinne befindliche Rost hatte den 
Zweck, Steine und andere feste Gegenstände vor dom Ein- 
tritt in die Rohrleitung zurückzuhalten und das Baggergut zu 
zerkleinern. 

Dio Maschine war eine liegende Verbund- Dampfmaschine 
mit Oberflächen - Condensation ; sie indicirte 175 Pferdekräfte 
und setzte sowohl dio Eimerkette als auch die Prefspumje 
in Bewegung. Die beiden Dampfkessel hatten eine Gesamt- 
heizfläche von 130 qm und arbeiteten mit G Atmosphären 
Ueberdruok. 

Die Bagger der vorstehend beschriebenen Art haben auch 
an allen den Stellen, wo unter Benutzung der Schüttrinnen 
in Prähme gebaggert wurde, tüchtiges geleistet. In leichtem 
Hoden wurden in zwölf »fündiger Arheitaschicht bis zu 2500 cbm, 
in schwerem Hoden bis zu 1000 cbm gefördert. Ein solcher 
Bagger beseitigte kurz vor der C'analeröffnung innerhalb eines 
Monats bei Tag- und Nachtbetrieb einen an dor alten Hol- 
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tenauer Schleuse im Canalquerschnitt stehen gebliebenen 
Dntniii , der einen Inhalt von rund 45 000 cbin hatte und aus 
schwerem mit Steinen durchsetzten Thonboden bestand. 

c) Eimerkettenbagger der Lübecker Maschinen* 
baugescllschaft in Lübeck. Die Abb. 11 u. 12 Bl. 33 u.34 
stellen einen der vier von der Lübecker Maschinenbaugesell- 
schaft gehanten Bagger dar, wie sie in den Banlosen III 
bis V der Firma C. Vering in Thfltigkeit waren. Zwei dieser 
Bagger mit je 1000 obre berechneter Tagesleistung waren 
bereits vor dem Beginn des Canalbenes geliefert, zwei Ton 
je 1 800 cbm berechneter Tagesleistung bei 1 0 m Baggertiefe 
wurden nach obigen Abbildungen für die Arbeiten am Kaiser 
Wilhelm »Canal besonders gebaut Um für das Ueberführen 
der Bagger an ihre Yerwendungsstcllon die zum Theil sehr 
engen Gewisser, die dafür zur Verfügung standen, benutzen 
zu kennen, wurden dio Schiffskörper §o eingerichtet, dafs sie 
in zwei getrennte Prähme zerlegt werden konnten, die dann 
einzeln nach der Verwendungsstelle geschafft und dort zu- 
sammengebaut wurden. 

Die Bagger schütten nach hinten aus und arbeiteten meist in 
Verbindung mit einer in einem Prahm aufgestellten Kreisel- 
pumpe, durch die das ausgeschüttete und durch Zuführung 
von Wasser stark verdünnte Material in ähnlicher Weise, wie 
bei den vorhin beschriebenen holländischen Baggern, in schwim- 
mender Rohrleitung auf dio seitlichen Ablagerungsflächen ge- 
schwemmt wurde. Die Eimerleiter greift in gehobenem 
Zustande weit genug über das Schiff hinaus, um ein Arbeiten 
durch festes Land zu gestatten. Die Zerlegbarkeit des Schiffs- 
körpers und die Massenvertheilung machten es erforderlich, 
dafs auf der oinen Schiffshälfte Dampfmaschine und Bewegungs- 
vorrichtungen, auf der anderen Dampfkessel, Kohlenbeliäitcr, 
ferner Wohnraum, Küche usw. und Ballast untergcbracht 
wurden. Die ganze Anordnung ist möglichst einfach gehalten, 
für Stattlich* Arbeitsleistungen ist nur eine Maschine vor- 
handen. und ein Mann steuert den ganzen Bagger. 

Jeder der beiden Prähme, aus denen der Bagger zu- 
sammengesetzt ist, hat 20,8 m Länge, 3,2 m Breite und 
2,6 m Höhe. Sie sind ganz in Eisen gebaut, mit Riffel- 
blechen abgedeekt und an den Enden so mit einander Ter» 
blinden, dafä nie einen Mittdachlitz von 1600 mm frei lassen. ! 
Die vordere Verbindung besteht aus dem in Fachwerk ausge- 
filhrten Vorderbock, die hintere au» lothrechtcn und woge- 
rechten Blechen mit Winkdeieen-Versteifungen und Anschlüssen. 

Die Eimer haben 0,21 cbm Fassungsruum und sind mit ! 
Vor blechen gegen Hcrausfallen des Bodens versehen, sodafs bei 
günstiger Iaüterstcllung und geeignetem Boden eine wesent- j 
lieh gröfsere Menge gehoben werden kann. Eimerrückenwand i 
und Kettengelenke bestehen au» einem Stück Stahlgufs, der 
Mantel aus weichem Stahlblech von 9 mm und der Boden aus 
6 min Bürtelhloch. Das Stahimesser hat 1 1 3/13 mm Stärke, die 
Gelenkbolzen lial>en 50 mm Durchmesser. Letztere drohen sich ! 
in Stahlbuchsen, mit denen die Bnlzenlücher in den Eimern 
um! den Zwischenschaken ausgefuttert sind. Zur Unterstützung 
der Eimer auf der Eimerleiter dienen Rollen aus Hartguf», 
deren Achsen an ihren Enden mit gufseisernen Muffen ver- 
sehen sind, die in Stahlschalen laufen. Öftere und untere 
Trommel sind in Stahlgufs hergcstcllt, die untere Trommei- 
welle ist an ihren Laufzapfen mit gufscisemen Buchsen 
versehen. Das untere Truinmcliager ist zum llinausschiobon 


eingerichtet, um die Eimerkette nachspannen zu können. Dio 
Eimcrleitcr ist aus zwei Blech trägem von 24 nt Länge go- 
1 bildet, di© durch Quer- und Schräg -Verband vereinigt sind. 
Sie schwingt lim eine hohle gufaeiseme Welle und ist in 
sechsfachen, 26 mm starken calibrirton Ketten aufgehängt 
Zum Betriebe de* ganzen Bagger« ist mir eine Maschine 
vorhanden und zwar eine Verbund -Maschine mit Oberflächen - 
Condensation. Der Hochdrücke}' linder hat 268 mm , der Nieder- 
druck 475 mm Durchmesser, der llub beträgt 570 mm. 
Bei 150 Umdrehungen in der Minute leistet die Maschine 
95 indicirte Pferdekräfte. Die doppclgc kröpfte Kurbelwelk* 
setzt sich nach beiden Seiten hin fort, und treibt hinten die 
Vorgelege und Uebersetzungen zur Bewegung der Eimerkette, 
, der hinteren Seitenketten und des Hintertaues, vom die Winden 
für dio vorderen Seitenketten und das Vortau, sowie dio 
| LeiterheMwimle. Sämtliche Getriebe werden durch Reibiings* 

I kupplungen in und aufser Eingriff mit der Antriebsmaschinc 
j gebracht, und zwar das Vorgelege für die Bewegung der 
| Eunerkette mittels Druck wasscr- Reibungskupplung, di© übri- 
gen Triebwerke durch kegelförmige Reihungskupplungen mit 
Wo nd ogetrieben für Vor- und Rückwärtsging. Die Druck - 
wasBcr- Kupplung dient gleichzeitig als Sicherheit.» Vorkehrung 
gegen Qbermäfsigo Beanspruchung der Eimerkette; als Druck 
j zum An pressen der Heibungsflächen wird der Kessel druck 
benutzt, die Kupplung wird durch Urodrehen eines Drciwcg- 
hahneu in und aufser Thätigkeit gesetzt Die Seitenketten- 
winden und die Vor- und Hintertauwindc haben Schnecken- 
radvorgelege, die Ijeiterhebewinde ein mehrfaches Vorgelege 
ohne Schnecken. Dio SpillkCpfo der Soitonkettcnwmden 
sitzen loso auf ihren Achsen und werden durch Sperrkegel 
mitgenommen; aufecnlem sind sie mit Bremsvorrichtungen 
versehen, mittels welcher sie solange am Rückläufen ver- 
hindert werden können, bis dio ablaufenden Ketten die ge- 
wünschte Spannung haben. Di© von den Spillköpfen sich 
ah wickelnden Ketten fallen in Kettenkasten unter Deck. 

Der Dampfkessel ist ein liegender Cvünder-Röhrenkesscl 
mit Innenfeuenwg; er hat 38,5 qm Heizfläche und ist für 
7,5 Atmosphären Spannung gebaut. Der Dampf wird durch 
ein Über den Schlitz und die Eimorloiter hinüberführendes, 
gut gegen Abkühlung geschütztes Kupferrohr zur Maschine 
geleitet; ebenso das Speisewasser von der Maschine zum Kessel. 
Zur Auswechslung von Eimern, Herausnehmen von Steinen usw. 
ist ein Bockkrahn mit Laufkatze und Differential ilaschcuzng 
vorhanden. 

Für die aus Baggermdster, Maschinist, Heizer und ein 
oder zwei llülfsarbeitem bestellende Besatzung befinden sich 
im Schiff einfach au »gestattete Wohnräume nebst Küche und 
Abort 

Dio Text -Abb. 54 und die Zeichnungen Abb. 13 bis 16 
Bl. 33 u. 34 zeigen die in einem besonderen Prahme aufgestcllte 
Schwemmeinrichtung nebst schwimmender Rohr- 
leitung, durch dio, wie erwähnt, das Baggergut von den 
vorbeschriebenen Baggern auf die seitlichen Ablagerungsflächen 
gefördert wurde. Der aus Eisen gefertigte Prahm ist 18 m 
lang, 5,40 m breit und 2,50 m tief. Er hat 1,45 m Tief- 
gang und ist ausgerüstet mit zwei Kreiselpumpen, die jede 
von einer besonderen Dampfmaschine betrieben werden. Durch 
die eine der beiden Pumpen, mit 31 ,5 cm weitem Druck- 
rohre, wird das zur Auflösung und Verdünnung der Baggor- 
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tnasso erforderliche Wasser zugeführt . die andere, mit 40 cm 
weitem Drnckrohre, dient zur Abführung des verdünnten 
Baggerboden» durch die zwischen dem Prahm und der Ab- 
lagerungsfläohe eingelegte Rohrleitung. Der Prahm wird ent- 
weder, wie in der Textabbildung dargestellt ist, längwoit oder, 
wenn die Bagger, wie die vortieschriebenen , nach hinten aus- 
«chütton, nm Heck de« Baggerschi (Te« derartig vertäut, daf« 
dio Schüttrinne des Baggers mit ihrer Mündung über dem 
Miaohtriobter der Soh wem mein richtung liegt. Die durch die 
Schüttrinne abgoführten BodcnmasBon werden durch da» im 
Mischtrichter befindliche Mceserwerk, sowie durch den Rtarken 
von oben einfallendcn Wasserstrahl aufgelöst und Hieben so, 
in stark verdünntem Zustande, durch zwei kurze Yerbindnngs- 
roliro dem Fönlerkreisel zu, durch don sic dann in die Druek- 
rohrleitung und duich diese auf die Ablagerungsfl Hohen geftir- 


Einrichtung schon versagt: aber bei ganz schwerem Thon- 
boden ist es auch mit der Veringsclien Einrichtung nicht 
gelungen, den Schwemmbetriob ohne Störungen aufrecht zu 
erhalten. 

In betreff der Einzelheiten der schwimmenden Rohrlei- 
tung wird auch hier auf die unter d) folgende Beschreibung 
de« Veringgchen Pumpenbagger« verwiesen. 

d) Pumpenbagger der Firma C. Vering in Hannover 
und Hamburg. Der in der Text-Abb. 56 und in Abb. 17 
bis 19 Bl. 33 u. 34 dargestellte Pumpenbagger ist von der 
SchifTbau - Gesellschaft „Weser“ in Bremen gebaut und hat in 
den Jahren 1H90 bis 1895 in der im Gebiet der Burg-Kuden- 
seer Niederung gelegenen Canalstrecke gearbeitet 

Sein Schiffskörper ist in der durch die Text-Abb. 56 
angedeuteten Form aus drei Theilen zusammengesetzt. Theil 1 





Abb. 54. Schwimmbagger mit SpiilcinrirUtung bei km 39,H. 


dort werden. Das im Mischtrichter tteßndlichc Messerwerk 
besteht, wio aus den Abb. 13 u. 1U Bl. 33 u. 34 ersichtlich, aus 
neun auf derselben Welle aufgekeilten, eigentümlich geformten 
Doppel messern mit stumpfen Schneiden, dio von rechts nach 
link« umlaufen. Zwischen den einzelnen Messern liegen feste 
Roststäbe. Durch dio drehende Bewegung der Messer worden 
gröfserc Körper — Steine, Holz oder andere feste Gegen- 
stände — , ilic duich die Zwischenräume der Roststäbe nicht 
liitidurchfallen, zur Seite geschoben, wo sie von Arbeitern 
mittels hakenförmiger Gabeln entfernt werden können. 

Die zwischen den Roststäben sich bewegenden Messer 
sind bei den Schwein moinrichtungen der unter b) beschriebenen 
holländischen Bagger nicht vorhanden. Ihr Nutzen ist inso- 
fern unzweifelhaft, als «io den einen Zweck, gröfserc feste 
Gegenstände von «lern Rost zu entfernen, vollauf erfüllen. 
Bis zu einem gewissen Grade tragen sie auch dazu bei, dom 
in den Trichter einfallcnden Wasserstrahl die Auflösung des 
Bodens zu erleichtern. Mit Hülfe der Messer können uoch 
Bodenarten abgeschwemmt werden, l#*i denen dio holländische 


enthalt den Kesselraum, in dem ein Dampfkessel von 100 qm 
Heizfläche aufgestellt ist: Theil 2 den Raum für die Förder- 
pumpe und die zugehörige Maschine: Theil 3 den die Ma- 
schine für den Winden- und • Messerwerk- Antrieb 
enthaltenden Raum. 

Zwischen don Räumen 2 und 3 hängt der aus 
schmiedeeisernen, durch Quer- und Kreuzstreben 
versteiften Gitterträgern gebildete Baggerarm. Der- 
selbe trügt die 40 cm im lichten weite Sauge- 
leitung der Fördcrpnmpo und endigt in einem 
Gu fast flek, dem Saugekopf, der zugleich als Lagerung 
für dio Messerwcllo dient. In den Abb. 17 u. 18 auf BL 33 n.34 
ist der Saugekopf nach einer älteren Ausfflhrungsart darge- 
stellt; die Abbildungen 20 bi« 23 Bl. 33 u. 34 zeigen die nach 
den Erfahrungen des Betriebes gewählte Anordnung, die sich 
besser bewährt hat, ul« dio frühen. 1 . Danach bestellt das 
Messerwerk aus zwei Gruppen von je acht Mesnern, die auf 
einer gemeinschaftlichen WoUa befestigt sind. Dio Welk 
wird durch eine Gelenkkette angetrieben, die ihrerseits durch 
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©in Stirnräder - V orgolegc von einer auf dem Baggerann ge- 
lagerten Weile in Bewegung gesetzt wird. Diese Wolle wird 
durch die im Theil 3 des Schiffskörpers aufgea teilte Maschine 
von 35 Pferdekräften getrieben, die zugleich zum Antrieb 
der Winden des Baggers dient. Das Messerwerk macht zwölf 
Umdrehungen in der Minute und zerschneidet den zu baggern- 
den Boden. Dieser kann nunmehr von der Kreiselpumpe, 
die durch eine Maschine von 200 Pferdokräfton getrieben 
wird, mit der ungefihr zehnfachen Wassermenge vermischt 
angesogen und durch eine theils auf Tonnen schwimmende, 
theils auf dem Uferlande liegende 40 cm weite Rohrleitung 
nach der Ablagerungstlächo gedrückt werden. 

Die Rohrleitung ist, wie in der Abbildung 24 Ul. 33 u. 34 
dargestellt. mit Gelenken verschon, die so angeordnet sind, 
daß der Bagger sich 30 m in der ('analrichtung und inner- 
halb dieser Strecke beliebig über die Canalbreite bewegen 
kann, ehe eine Verlegung der schwimmenden Leitung 
nöthig wird. 
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Arbeitsstelle, wurden dann die Theile zunam menge baut und 
die bctricb»iiiäfsigo Ausrüstung des Baggers vollendet. 

Zur Bedienung des Baggere sind erforderlich: 1 Bagger- 
meister, 2 Maschinisten, 2 Heizer, 1 Steuermann, 2 Mann 
zur I Beaufsichtigung, Versetzung und Instandhaltung der land- 
Venuikcruiigen , 1 Mann zum Heran schaffen von Kulilon, 
1 Mann zum Ueranschaßen von Oel und Putzwolle und für 
kloinoro Nebenarbeiten, 1 Koch, 2 Mann zur Beaufsichtigung 
und Instandhaltung der Rohrleitung; zusammen 13 Mann. 

Der Pumpenbagger läßt sich mit Vortheil nur in weichem 
Boden, Schlick, Moor, Durg und Kl« verwenden; Sand- 
boden bewirkt einen uufscrordenüich starken Verschleiß, be- 
sonders der am Saugkopfe liegenden Theile, und bleibt leicht 
in der Druck rohrleitung liegen. 

Als gröfste Leistung wurden bei Tag- und Nachtbetrieb 
(20 Arbeitsstunden) 2800 cbm durch Peilung im Canalquer- 
schnitt gemessen. Der geförderte Boden war weicher Schlick 
in 2 bis 4 m Wassertiefe, die Förderhöhe über Wasser 



Abb. 55. Pumpenbagger der Firma C. Vering in Hannover um] Hamburg. 


Der Arbeitsvorgang ist in Abb. 25 Bl. 33 u. 34 dargostellt; 
der Bagger nimmt, qner über den ('anal gehend, den ersten 
Schnitt, dann wird der Baggerann um die Schnitthöhe ge- 
senkt und in umgekehrter Richtung der zweite Schnitt ge- 
nommen, dann in der Richtung des ersten Schnittes der 
dritte Schnitt und so weiter bis zur Sohle. Hierauf rückt 
der Bagger vor und baggert wieder, immer quer über den 
('anal gehend, von oben nach unten. Die Leistungsfähigkeit 
des Baggere nimmt mich unten zu ah. Ungefähr alle 10 m 
müssen die Landanker (b) versetzt werden. 

Da» Hauptgelenk der Rohrleitung, das sogenannte 
W’endeknie (Abb. 2ß Bl. 33 u. 34), wird von einer Schute ge- 
tragen, die überdies so eingerichtet ist, daß acht Bagger- 
arbeiter darauf wohnen können. Die Form und Zusammen- 
setzung der übrige« Gelenke ist aus der Text- Abb. 55 zu 
ersehen. Jeder der bezeichnten drei Theile, aus denen das 
BaggerechifT zusammengesetzt ist, bildet ein SchiffsgefiUs 
für sich und zwar von solchon Abmessungen, dnfs cs mit 
den eingebauten Maschinen und sonstigen Einrichtungen 
durch die nur 5.7(1 m weite Büttler Schleuse in den Büttler 
(.'anal und durch diesen in den Kaiser Wilhelm -Canal ge- 
bracht werden konnte. Hier, in unmittel barer Nahe der 


betrug hierbei ungefähr 1 m. Die mittlere Leistung beim 
Arbeiten in Moor, Darg, Klei und leichtem Sand ergab sich 
zu ungefähr 1000 cbm in zwei Schichten (20 Arbeitsstunden). 
Die gröfste Furderhöho über Wasser betrug 4 m; bei dieser 
Höhe und bei 700 m Druckrohrlänge konnte der Bagger noch 
Moor, Darg und ganz weichen Klei fördern, er versagte alter 
beim Eingreifen in festen Klei. 

Der Pumpenbagger hat gegenüber dem Eimerketten- 
bagger den Vortheil, daß er verhiltuißmäßig wonig Bedienungs- 
mannschaft, wenig Feuerungsmaterial und — wegen des 
Wegfalles der Boden fördorung mit Schleppdampfern und 
Schuten und des Elevatorbetriobes — geringere Unterhaltungs- 
kosten erfordert. Dagegen müssen als Nachtheile bezeichnet 
werden: Versagen beim Antreffen von schwerem Boden, Ab- 
hängigkeit von der Lage der Ablagerungsflflche, kostspielige 
Unterhaltung der die Ablageningsflilchen umschließenden 
Deiche, wegen der großen mitzuführenden Wassermenge, 
die, wenn die Deiche nicht sehr sorgfältig unterhalten wer- 
den, oft Durchbrüche veranlaßt und die aufsetdein, wenn 
die Ablageningsflächen nicht grofs genug sind, soduß das 
Wasser anf dem Wege vom Ausfluß aus der Druckrohrlei- 
tung bis zum Ausilufsgerinne nicht genügend Zeit findet, 
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sich möglichst vollständig abzuklären , einen erheblichen Rück- 
lauf von mechanisch gelöstem Boden und dadurch eine be- 
deutende Aufachlickung ausgebaggerter Strecken zur Folge 
hat. Diese letzteren Uebelstände — Abhängigkeit von der 
Lage der Ablagerungallächeu, Schwierigkeit der Deichunter- 
haltimg und Aufachlickung durch die in dem rückfliefsenden 
Wasser noch schwebenden Bodontheiio — tlieilt der Pumpen- 
bagger mit allen denjenigen Baggern, die sich zur Fort- 
schaffung des Bodens einer Schwemmeinrichtung mit Druck- 
rohrleitung bedienen. Er steht in diesen Beziehungen gegen 
die früher erwähnten Eimerkettenbagger , die derartige 
Schwemmeinrichtungen liaben, nur in sofern zurück, als 
diese uöthigenfullg auch in Prähme baggern können und also 
auch dann verwendbar sind, wenn der Boden auf weit ent- 
fernte Ablogerungafllohen geschalt! werden innfs. wohin- 
gegen der Pumpenbagger in solchen Fällen von der Ver- 
wendung ausgeschlossen ist. 

e) Böschungabagger. Die Text-Abb. 57 u. öS 
stellen in den Hauptzügen die Einrichtung eines Buggers 
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dar, der im Ijoko VIII ausachliofslicli für den Aushub des 
Bodens und die planmfifffige Herstellung der Uferböschungen 
Ober der U nterwa« serberme verwandt wurde. Er wrr ur- 
sprünglich als Pumpenbagger eingerichtet, konnte aber als 
solcher in dem meist sehr feinen mergelhaltigen Sandboden 
des Loses nicht mit Nutzen verwandt werden. Um ihn als 
Böschung« bagger benutzen zu können, wurde er, wie die 
Abbildungen ersehen lassen, als Eimerbagger umgebaut und 
mit Spflleinrichtung versehen. Die Eimcrleiter war in ihrem 
oberen Tlieil fest im unteren beweglich. Um das liehen 
und Senken der Eimerkette und dumit zugleich die genaue Ein- 
haltung der vorgeschriebenen Querschnittalinien zu erleichtern, 
wurde der bewegliche Thcil der Leiter nur so lang gemacht, 
als zur Herstellung der Heime und der Uferböschung erfor- 
derlich war. Das Baggergut wurde, weil der Bagger senk- 
recht gegen die Uferlinie arbeitete, in eine über Deck in der 
Längenachso des Baggers borge» tollte Iiolxriime geschüttet 
und durch eingepumptes Wasser nach hinten in die Forcler- 
schutcn gespült. Zum bequemen Anlegen der Scliuten war 
vor dem Bng und rechtwinklig zur Längenachse des Bagger- 
schilTes ein Holzfeivdcr angebracht. Uro den Bagger tu 
richtigem Abstand vom Ufer zu halten, wurde er mit Kette 
und Leitrollo an einer am Ufer verankerten Schiene geführt. 

Ein zweiter Böschungsbagger ist in den Abbildungen 5 
u. 6 BL 35 dargestellt. Er arbeitete im Ixwe XVI, war 


eigens zum Zwecke der Herstellung der Uferböschungen und 
der Unterwasserlierme für Rechnung der Banuntercehttcr 
Degen u. Wiegend von der Lübecker Maschinenbau- Ge- 
sellschaft gebaut und verdient »einer einfachen und zweck- 
mäßigen Bauart wegen besondere Beachtung. Das Gerüst, 
da* den Bagger trägt, fährt, wie die Abbildungen zeigen, 
mit dem einen Ende auf einer am Ufer parallel mit der 
Uferkante verlegten Schiene und stützt »ich mit dem anderen 
Ende auf zwei unter einander verbundene schwimmend« 
Prähme. Entsprechend den Schwankungen in der Höbe des 
Wasserspiegels ist diese letztere Unterstützung mittels Schrau- 
ben verstellbar. Die Eimer, von je 30 Liter Fasetingsntum. 
weiden in der Eimerleiter zwangläufig geführt Die Füh- 
ningsrollen sind derartig angebracht, du IV. wenn die Eituer- 
leiter so tief abgesenkt ist, dafs die beiden unteren Rollen 
in gleicher Höhe liegen, sowohl die Bonne wie die darüber 
liegende Böschung genau nach Vorschrift hergestellt wird. 
Das Holten und Senken der Eimerleiter geschieht durch 
Maschinenkraft mittels Wendegetriebes und Schneckenrades, der 
Betrieb der Fahrräder ebenso, während die Trommel durch 
ein Rädervorgelege mit Rieraenbetrieb unter Vermittlung einer 
während des Ganges lösbaren Reibungskupplung in Um- 
drehung gesetzt wird. Die Dampfmaschine ißt stehend un- 
geordnet und entwickelt 8 Perdekräftc. Der Kessel ist 
ein »tehender Quersiederkessel mit 4,2 (jm Heizfläche und 
j 6 Atmosphären D«cipf*]>anming. 

Damit der Bagger während des Verschieben» der Roll- 
wagen, in weleho die Eimer auaschütten, weiter arbeiten 
kann, ist ein mit einer Bodenklappe versehener Schütt kästen 
i angebracht, «1er, wenn die Klappe g«-«chloesen wird, für 
l einen kurzen Zeitraum den gebaggerten Boden aufnehmen 
kann. Durch OofTnen der Bodenklappe wird der Inhalt des 
Schüttkastells in den untergeschobenen Rollwagen entleert. 

3. Bevatoren. 

Die zur Verwendung gekommenen Elevatoren waren 
meist auf Prähmen zusamruongebaut , sodafs sie schwimmend 
von einem Ablageruugsplatz zum anderen verlegt werden 
konnten. Nur an zwei Stellen, im Lose VII lei km 44,8 
und im Lose VIII liei km 54,3, wo grufso zusammenhän- 
gende Ablagerung» flächen zur Verfügung standen und des- 
halb von einer Stelle uns gröfeero Bcdonntcngcn abgeachwamntt 
werden konnten, wurden EJevatoren auf festen, am Canal- 
ufer aufgehauten Holzgerüsten hergestellt. 

Von don schwimmenden Elevatoren waren fünf von der 
Firma A. F. Srculdm in Utrecht gebaut. Sie arbeiteten in 
den Losen VI und VIII. ihre Einrichtung ist in Abb. 1 
hi* 4 auf Bl. 35 dargostellt • Die beiden Prähme , die den 
Elevator tragen, aind je 25 m lang, 4,50 m breit und 2,7 m 
hoch. Sie sind durch kräftige ei »emo Kupplungvbalken. 
deren Unterkonten 4 m über Wasserspiegel liegen, derartig 
mit einander verbunden, dnf» zwischen ihnen eino Fahrrinne 
von 6,75 m lichter Weite frei bleibt. In diese werden die 
zu entleerenden Haggerpräbme eingefahren. Die beiden hin- 
teren Kupplungsbalken liegen 6,9 in au» einander und haben 
kastenförmigen Querschnitt. Die Verbindung dieser Balken 
mit den Prähmen geschieht durch in Blech imd Winkoleisen 
ausgeführte Ständer, die bis zu dem SchifTabodcn hmuiier- 
g«.* führt »iiul. Ständer und Kupplungsbalken sind dnreh 
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kräftige Eek Versteifungen verbunden. Auf diwo Kupplungs- 
halken setzt sich das aus vier schrägen Ständern bestehende 
und in sich versteifte Eimerleitergeröst auf. Die Eimerleiter 
ist jcweitheilig. Der obere Theil ist mit dem Gerüst fest 
verbunden; an ihm ist der untere Theil drehbar aufgclittngt. 
Die Vorder- Enden der Schiffe sind gleichfalls durch einen 
Kupplungsbalken verbunden. 

Der Elevator hat zwei Eimerketten, die auf der gemein- 
samen Eimerleiter über Rollen geführt werden. Das obere 
Vierknnt, das untere Sechskant und auch die Führungsrollen 
halben doppelte I<auft1ächen für die Ketten. Letztere sind 
gegen einander verschoben, sodafs bei joder Viertel- Umdre- 
hung des oberen Vierkants ein Eimer entleert wird. Der 
Vorzug der doppelten Ei merket to gegenüber einer einfachen 
Kette mit duppelt so grofson Eimern liegt darin, dafa bei 
der jedesmaligen Entleerung eines Eimers eine kleinere 


3HZ 


geschieht durch Reibung; der Schute wird je nach dem 
darin enthaltenen Boden verschiedene Geschwindigkeit er* 
t heilt und zwar in einfacher Weise vermittelst der Maschine. 
Das Heben der Leiter und das Vorziehen der Schute ge- 
schieht also durch zwei von 
einander getrennte Maschi- 
nen. Die Kimcrkctte läuft 
unterhalb des olderen Theils 
der Leiter Ober ein am 
Gcrflstbock gelagertes Paar 
grofser Ablenkrollen. Die 
ganz aus Blech hergestell- 
ten Eimer haben einen Fassung« raum von 0.10 cbm. Je nach 
der Bodenart kommen in der Minute 35 big 45 Eimer zur 
Entleerung. Die Schuten, aus denen die Eimer schöpfen, 
haben auf dem Boden und an den schrägen Endflächen zwei 
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Abt., 59. Baggerschute mit 
Bodfliachieneil. 



Alb. 00. Bagger- Elevator bei km 53,7. 


Bodcmnoiigc in die Schflttrinnc gebracht und so der aus- 
geschüttete Boden von dem — später zu beschreibenden — 
Wasserst rom leichter fortgeschafTt wird. Die Anordnung der 
doppelten Eimcrkette ist der Firma patentirt. Der Antrieb 
der oberen Vorgelege welle geschieht durch eino in dom Stouor- 
bordpmhm uufgestellte Verbund- Dampfmaschine von 100 in- 
dieirt. Pferdestärken mittels einseitig angconlrictcr Treibriemen. 
Die Weiterübertragung der Bewegung auf das obere Vier- 
kant erfolgt durch ein einseitiges Stimrädorpaar mit Winkol- 
verzahnunp. Zum IIel»en der Ixitcr befindet sich auf dem 
vorderen Knpplungstiulken eine liegende Zwillingismaschino 
von 120 mm Kolbendurchmesser und 200 mm Hub. Der 
Antrieb der Seiltrommel geschieht durch Schnecke und 
Schneckenrad. Das Gewicht des beweglichen Leitertheils ist 
zum Theil durch Gegengewichte ausgeglichen. Zum Weitcr- 
rücken der zu entleerenden Schuten befindet sich auf dem 
Baekborilprahm am vorderen Endo eine stehende xwcicylin- 
drige Dampfmaschine von 150 mm Kolbendnrc-hmesser und 
200 mm Hub, die ihie Bewegung auf eine auf dem vorde- 
ren Bock befindliche wngerochto Welle mit zwei Seiltrom- 
meln fl beiträgt Das Ein- und Ausrficken dor Kupplungen 

Zoltwknlt t. EUdmwii. Jahrj. Xt.VlI. 


Schienen, damit die Eimer den Schutenboden beim Arbeiten 
nicht beschädigen. (Text -Abb. 59.) 

Das geförderte Baggergut fällt in den eiteren Theil der 
Schflttrinnc, wird dort durch einen ständig zugefülulen 
Wasserstrom erfafst und fliefst so theils als stark verdünnte 
Masse, theils in gitifseren Stücken von dem kräftigen Was- 
serst rom getrieben durch die 50 m lange geneigte Rinne 
nach den Ablagerungsstellcn ab. Die Neigung der Rinno 
beträgt etwa 1 : 10, sie knnn jedoch vergröfsert und ver- 
kleinert werden. Die Rinne wird durch Drahtseile, die an 
einem festen Gestell befestigt sind, gehalten. Das Gestell 
steht auf dem Backbord- Prahm und ist mit dem Steuerbord- 
Prahm durch Rückhalt -Drahtseile verankert (Abb. 4 BL 35.) 

Das zum Abschwemmen des Baggergutes dienende Was- 
ser wiirl durch zwei 250 mm weite Kreiselpumpen in den 
oberen Theil dor Schflttrinne geführt und zwar so, dafs ein 
Theil des Wassers durch den Beilen dor Schflttrinne oin- 
tritt, während der Rest hinter dem fallenden Baggergut 
»ngreift. Hierdurch wird eine leichtere Forttthifflug des 
Materials erzielt. Die Antriebsmaschine für die Kreisel- 
pmnpen ist eine liegende Verbund - Dampfmaschine von 
20 
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150 indicirten Pfcrdekrifton. E« sind zwei Dampfkessel vor- 
handen, einer von 40 qm UeizflJlche zum Speisen der Eimer- 
bettcnmascbino und einer von 80 -jui Heizfläche zum Betrieb 
der Pumpmaschinen und der übrigen kleineren Maschinen. 
Beide Kessel sind als Schiffskessel mit rückkehronder Flamme 
für G Atmosphären Ueberdruck gebaut 

Diese Elevatoren haben sich für Sand, Moor und nicht 
zu schweren Tbontoden gut bewahrt. Sie leisten jo nach 
der zu (Ordernden Bodenart bis zu 2500 cbm in zwulfstün- 
diger Schicht. An Bedienungsmannschaften sind erforderlich: 
I Maschinist und 1 Heizer für jede der beiden Maschinen, 
aufscnlom 1 Baggormcister und 2 Arbeiter für die Eimer- 
leiterwinde und die Schute. 

Dio Text- Abb. 60 auf S. 297 stellt einen der vorstehend 
beschrieltenen Elevatoren dar, der durch Verlängerung der 
Eimerk'itcr und Eimer kette in den Stand gesetzt war, den 


der beiden Kreiselpumpen geförderten Wassers, fiel alsdann 
durch zwei im Boden des Kastens befindliche OefTnimgen, 
vor denen sieli zura Auffungon gröltserer Steino ein schräg 
gestellter Kost befand, in eine senkrechte Rohrleitung, wurde 
nm Fufs dieser Leitung empfangen von dem Strom des 
durch die zweite Kreiselpumpe geförderten Wassers und 
von diesem durch eine biegsame Rohrleitung nach den Ab- 
lagerungsflächcn gedrückt. Die bei dem schwimmenden 
Elevator vorhnndcuo hochgelegene Schüttrinne war demnach 
ersetzt worden durch eine auf dem Kupplungsbalken, in Hö^e 
von 4,5 tn über Wasserspiegel liegende geschlossene Rohr- 
leitung, die, wie die Text-Abb. 60 ersehen läfst, von 
schwimmenden Holzgerüstcn und einem auf einem Prahm 
errichteten Gestell aus Drahtseilen getragen, in möglichst 
wagerechter Ijigo ans Ufer und von dort weiter bis zur Ab- 
lagorungsfläche geführt wurde. An einer Stelle, wo die 



Abi». 62. Elevator der Firma Fh. Bolzmnnn. Warlebcrgcr Moor. 


zu hebenden Boden anstatt aus Prähmen unmittcUhir aus 
dem Canulbett zu entnehmen und also wie ein gewöhnlicher 
Eimerkettenbagger zu arbeiten. Um die vermehrte Be- 
lastung, welche die den Elevator tragenden Prähme infolge 
dieser Verlängerung aufzunehmen hatten, nuszugleichen, 
wurde, wie dio Abbildung ersehen läfst, in den 0,75 in 
weiten Zwischenraum, durch den bei dem Elevatorbetrieb 
dio zu entleerenden Baggerschuten ein- und nuslahren, nn 
jeder Seite der Eimerleiter ein kleiner Prahm eingeschoben 
und mit den beiden IhuptpriUuncn an den Stellen, wo das 
Gerüst für dio Eimerleiter aufgetaut ist. fest verkuppelt. 
Die Breite der beiden kleinen Prähme war so bemessen, 
dafs zwischen ihnen noch genügender Raum für die Be- 
wegung der Eimerleiter frei blieb. Nachdem diese Einrich- 
tungen getroffen und dann ferner noch die zur Fortbewegung 
des ganzen Schiffskörpers erforderlichen Vor-, Hinter- und 
Seitenketten mit den zugehörigen Winden hiiizugekomtnen 
waren, konnte die Hebemaschine als gewöhnlicher Nafa- 
bngger arbeiten. Die Eimer schütteten das Baggergut in 
einen unter dem oberen Vierkant b-fmdlichen Schüttkasten. 
Hier wurde es getroffen von dem Strom des durch die eine 


Ablngerungsfläeho für den Baggerboden 9 m über dem Canal- 
Wasserspiegel lag. meiste in die Spülrohrleitung eine zweite 
Kreiselpumpe eingeschaltet werden, wie in nachstehender 
Text-Abb. 01 angedeutet ist Als Motor für diese xweite 
Pumpe diente eine 1 G pferdige Loeomobile. 





Die Vortheile, die diese Anordnung gegenüber der der 
festen Rinne Hut , sind leicht zu übersehen. Sie bestehen 
erstlich darin, dafs die zweite Pumpe dos Wasser etwa 6m 
weniger hoch zu pumpen hat als bei der früheren Einrich- 
tung und demnach weniger Maschinenkraft erfordert; fer- 
ner darin, dafs das Baggergut auf gröfsere Entfernung»« 
weggedrflekt werden kann und dabei keine Pumpen zu 
durchlaufen hat. Der Verschleiß der Pumpen ist daher 
sehr gering. 
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Die ölen beschriebenen Hebemaschinen, die der Firma 
A. K. Smulders patentirt sind, können nur bei geeignetem 
Boden, Moor, Schlick und nicht zu festem Thonboden ver- 
wandt werden. Die Leistungen sind dann sehr gute. 

Die Text-Abb, 62 stellt einen der Firma Ph. Holz- 
mann gehörigen Elevator dar. der zur Schüttung der Sand- 
dimnie im Warleberger Moor verwandt wurde. Von diesen 
Elevatoren waren zwei ursprünglich zur Schüttung der Ring- 
damme im Flemhuder See bestimmt. Sie sind indes dort 
nur kurze Zeit in Betrieb gewesen, weil bei der gröfsten- 
theils sehr moorigen Beschaffenheit des Scegrundcs durch 
den oingcschütteten Hoden so starke Verdrückungen bewirkt 
wurden, dafs weder die SchifTsgofÄfsc der Elevatoren, noch 
die zu entleerenden Frfihme flott erhalten werden konnten. 

Der Elevator bosteht aus zwei hölzernen Prahmen von 
31 in Lange nnd 4 bezw. 3,50 ra Breite, die in einoin Ab- 


sprechenden Geschwindigkeit gegen die Eimerkette heran- 
geholt wird, dagegen mit erhöhter Geschwindigkeit wieder 
zurflckgeholt werden kann. Die Bewegung des Prahms 
erfolgt durch beiderseitiges Anhängen desselben an endlose 
Ketten, die mit 4 bis 5 Windungen um die Kettentrommel- 
paare der Vorschub winden geschlungen und vorn und hinten 
über Rollen geführt sind. Sämtliche Maschinencinrichtungcn 
werden von dem auf der untersten Plattform des Gerüstes 
gelegenen Fahrerstände aus bedient. 

Die Schüttrinne hatte ursprünglich nur eine Ausladung 
von 5,20 m und war so stark geneigt, dafs das Baggergut 
ohne Zusatz von Wasser abrutachte. Bei der Arbeit im 
Warleberger Moor wurde sie soweit verlängert, dafs ihr Aus- 
Aufs -Ende Aber der Krone des zu schüttenden Sanddammee 
lag. Ihre Neigung wurde aber dadurch, wie die Text- 
Abb. 62 ersehen lafst. eine so schwache, dafs das Bugger- 



Abb. 03. Fester Elevator bei km 54.3. 


Stande von 6 tu durch krfifliges Gerüst werk mit einander 
verbunden sind. Die Gerüste haben sechs Querträger, auf 
welchen vier dreieckförmige, fachwerkartig versteifte iAngs- 
träger befestigt sind. Oborluilb dieser Lttngstrttger befindet 
sich die Plattform zur Aufnahme der Antriebe für die obere 
Trommel. Auf einem der beidon Prähme ist eine I/x*>- 
mobile von etwa 40 Pferdekräften aufgestellt, die eine 
Zwischenülcrtragung treibt, von der aus sämtliche Mn- 
schinentheile mittels Riemen in Bewegung gesetzt werden. 
Der Antrieb der Eimerlciterwinde, die auf dem Gerüst in 
den mittleren Querträgern aufgestellt ist. erfolgt mittels 
eines Riemens von der Zwjschonübcrtragung aus. Die Weiter- 
Übertragung der Bewegung auf die beiden Aber einander liegen- 
den Kettentrommeln, erfolgt durch Reibungskegel und Stirn- 
räder. Zum Vorschicbcn dor PriUirae dient eine auf der 
Querverbindung des Gerüstes aufgestellte doppelseitige Winde, 
mit an jeder Seite wtgerecht neben einander liegenden Kctten- 
trommeln. Der Antrieb dieser Winde erfolgt durch Riemen 
und Stirnräder. Die Winde ist derart eingerichtet, dafs 
mittels Stellung der Keihnngskegel in einem oder anderem 
Sinne der Prahm mit der einfachen, der Entleerung ont- 


gut nur in stark verdünntem Zustande darin zum Abflufs 
gebracht werden konnte, und es mnfste. um diese Verdün- 
nung zu bewirken, eine Kreiselpumpe in Betrieb gesetzt 
werden, durch die dem oberen Theil der Schüttrinne die 
erforderliche Wassermenge zugeführt wurde. 

Ein ebenfalls auf hölzernen Prähmen aufgebauter Ele- 
vator mit hölzernen Gerüsten ist in Abb. 3 Bl. 67 u. 68 
dem Jahrgangs 1896 dieser Zeitschrift im I Angen- und 
Querschnitt dargestellt. Seine Einrichtung ist dor Haupt- 
sache nach aus den leiden Abbildungen zu ersehen. Er 
wurde von der Firma C. Vering nach eigenen Entwürfen zu- 
sammongetaut und meist zur Schüttung der in der Burg- 
Kudenseer Niederung herzustellenden Deiche benutzt. Er 
zeichnet sioh, wie die Abbildungen ersehen lassen, durch 
grofec Einfachheit aus, kostete daher vorhältnifemftfeig wenig 
und hat sich gleichwohl in jeder Beziehung als durchaus 
zweckentsprechend erwiesen. 

Die hier beigefügte Text-Abb. 63 veranschaulicht einen 
der beiden schon erwähnten festen Elevatoren. Er wnr 
in Los VIII bei kra 54,3 aufgestellt und stimmte hinsicht- 
lich seiner Maschinen- Einricht ungen mit dem in Abb. 1 bis 4 
20 * 
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BL 35 dargostcllten schwimmenden Elevator genau überein. 
Die Prähme des schwimmenden Elevators waten liier durch 
fette, in die Canalbö&chung eingerammte Pfahl reste ersetzt, 
und auch die Gerüste zum Tragen der Eimer lei ter wie der 
Antriebsraaschinen und Pumpen waren durchweg in Holz 
uiisgeführt. Durch die flachgeneigta hölzerne Abflußrinne 
wurde der stark verdünnto Baggcrbodcii (Iber einen hart am 
Omalufer liegenden Dünenrücken geleitet, hinter welchem 
eine sehr ausgedehnte und tiefliegende AMagerungsflAche zur 
Verfügung stand, sodafs von dem einen Punkte aus eine 
große Bodcnmenge dorthin abgeführt werden konnte. 

4. Baggerprahme. 

Von seiten der Bauverwollung sind in den Jahren 1880 90 
sieben Dampfprähme bescliafft worden. Sie hatten dio Auf- 
gabe, das von den Baggern der Bauverwaltung geförderte 
Baggergut aufzunehmen, mittels eigener Dampf kraft in See 
oder in die EU*? zu bringen und dort an geeigneten Stellen 
zu verklappon. Die Prähme wurden von der Bremer Schiff- 
bau* Gesellschaft vorm. H. F. Ulrichs in Bremen nach eigenen 
Entwürfen gebaut. Lter Lieferungsprois frei Rendsburg oder 
Holtenau betrug für j eilen Prahm 60 500 JL Die Länge der 
Schiffe ist 36,27 ra, die Länge in der Wasserlinie 34, iS iu, 
die Breite 7,30 m, die Tiefe 3,05 m und ihr Tiefgang, be- 
laden, 2,3 — 2,8 in. Der Ludern um ist oben 14,4 m lang und 
4.8 m hreit, unten 13,2 m lang und 2,1 tu breit; nein Inhalt 
beträgt 160 cbm. Die Geschwindigkeit des beladenen Prahms 
beträgt sieben Knoten, des leeren acht Knoten. 

Zur sclbsttbätigon Entleerung des Buggergutes dienen 
acht Klappen, die mit starken schmiedeeisernen Gelenken an 
dem Mitteltrflger befestigt sind und mittels Drahttau, Stangen 
und Ketten über Rollscheiben durch zwei Klappenwinden 
gesenkt und gehoben werden können. Die Kluppen treten, 
wenn sie heninterhängen , um 0,80 m unter den Schiffsboden 
vor: bei einem Tiefgänge des Schiffes von 2,3 hia 2,8 m ist 
demnach zur Entleerung des Prahms eine Wnssertiefo von 
ungefähr 3,5 in erforderlich. Der Prahm hat fünf wasser- 
dichte Schotten. Im vordersten Raunt vor dom Sieherheita- 


' scholt befindet sich das Kabelgatt und der Kcttcnkasten. 
Der Kaum zwischen dem Sicherheitsschott und dem vorderen 
Schlitzftchott enthält die Kammern für den Schiffsführer und 
den Maschinisten, Unterkunftsraum für drei Mann, die Küche 
und den Vorrathsraum. In der Mitte der Seitenr&umc ist 
I zur Erhöhung der Sicherheit des Prahms ein wasserdichtes 
| Schott eingebaut. Sämtliche Schlitzr&ume sind durch Manu* 
löehcr zugänglich. Hinter dem letzten Schlitzschott befindet 
sich der Maschinen- und Ke&selranm, der gegen den hin- 
teren Schiffst heil ebenfalls durch oin eisernes Schott abgegrenzt 
ist Zu beiden Seiten des Kessels sind die Kohlenräiime 
ungeordnet, deren Gröfco so bemessen ist, daß sie für 40 Be- 
triebsstunden Kohlen fassen können. 

Die Dampfmaschine ist ala Hamraermaschine noch dem 
Zweicy linder- Verbundsystem mit Oberflächen- Condensation 
gebaut. Sie indicirt bei 8 Alm. Kesseldnick und 200 Um- 
drehungen in der Minute 1S5 PtcrdckrAfte. Der Kessel ist 
ein cy lind lascher Köhrenkessel mit einem gewellten Flamm- 
rohr und rückkehrenücn Sioderohrun. Dio Heizfläche be- 
trägt 65 qm. 

Die Entleerung des Laderaumes geht glatt und sicher 
von statten. Nach hülfen durch Stangen oder Schaufeln sind 
bei den meisten Bodenarten nicht erforderlich. 

Von ganz ähnlicher Gröfse und Einrichtung, wie die 
vorbeschriebenen , waren vier Dampfprähme, die von den Bau- 
unternehmern Degen u. Wiegand in den Ixiscn XV' und XVI 
verwandt wurden. Sio waren von der Finna A. F. Smulders 
in Utrecht gebaut, haben mit eigener Dampf kraft die Ceber- 
fahrt von Rotterdam durch die Nordsee nach ihrem Bestim- 
mungsort Kiel -Hohenau zurückgelegt und sich dabei als voll- 
kommen seetüchtig bewährt. 

Aufsor den Dauipfprähmen ist für den Baggerbetrieb 
auf dem Canal noch eine große Zahl von Klapp- Prähmen 
ohne eigene Dampfmaschinen zur Verwendung gekommen. 
Diese waren aber weiter nach ihrer Gröfse noch nach ihrer 
Einrichtung von den auch sonst gebräuchlichen Prähmen der 
Art wesentlich verschieden, und es wird daher von einer 
näheren Beschreibung hier abgesehen. (Fortsetzung folgt,) 


I>io Yorflnderuiifc der (icsohwlndkkolton Im (£uersHiiiltte einen Strome«, 

insbesondere bei Behinderung nu der Obcrfliiche und bei Misst und. 

Vom Wasserbauiospector R. Jasmund in Coblenz. 

(Mit zeichnerischen Darstellnugao auf Blatt 3G u. 37 itn Atlas.) 


A. IMr VerÄaderang der Geseke ladlgkeHe« im freien Strome. 

Die Untersuchung üher „die Einwirkung der Flußsohle 
auf die Geschwindigkeit des fließenden Wassers“ auf Seite 121 
bis 168 der Zeitschrift flir Bauwesen vom Jahre 1893 hat den 
Nachweis erbracht, daß die bisher allgemein übliche Annahme 
einer parabolischen Grundform für die Gestalt der Ge- 
schwindigkeitsscala des fliefscndeii Wassers unhaltbar 
ist Auf Grund von Beobachtungen, die in eingehenderer Art 
und in größerem Umfange angestellt waren als diejenigen, auf 
•lenen die Paraheltheorie aufgebaut war, wurde gezeigt, daß 
weder bei wa gerechter noch bei senkrechter Achsenrichtung der 


i.AU« Recht* «wfcohftilM ) 

Parabel die Beobachtung!»- und Kechnangsergebnisse in dem Um- 
fange Überei nstim men, wie es bei Berücksichtigung der ange- 
wandten Mefsgerätbe gefordert werden mußte. Wenn die Fort» 
der Gosch wimiigkeitsscala überhaupt einer quadratischen Glei- 
chung entsprechen sollt«?, so hatte auf Grund einer kritisch?-» 
Betrachtung der Coeffirienteo in der allgemeinen Kegelgleichung 
dio Hyperbel sich als die geeignetste Gleicbungsform 
ergeben, und es war daher die Untersuchung aof die Yenren'l- 
barkeit der Hyjterbol ausgedehnt worden. Jede andere Kegel* 
gleichungsform aber, also die Parabel mit schräg liegender Achw, 
die Ellipse mit beliebiger Achsen rlchtung kum nicht mehr i» 
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Betracht War unter den Kegelgleichungen die Hyperbel allen ' 
anderen überlegen, so mufsten auch alle übrigen Kogclgleich ungen 
unterliegen, *ihald die Hyperbel zurücktreten mufste. 


a) Die Hyperbel. 

Ausgehend von allgemeinen mathematischen Gesichtspunkten 
war dann an der Hand vollständiger Beobachtungen von 445 
einzelnen Lothrecbten nsehgewiesen , daf» die loguritlinmche Linie 
von der Form: 

y — a 4 * b • log x, 

worin y die Geschwindigkeit und x die Höbe Uber der Fluß- 
sohle bezeichnet, thatsächUch den Beobachtungen besser entspricht 
als die Hyperbel. Allerdings war lei Durchführung der Ver- 
gleiebsrccbnungen nur die gleichseitige Hyperbel berück- 
sichtigt Es bleibt das Bedenken vielleicht bestehen, ob diese 
Beschränkung nicht die Ursache der geringeren TV-I* rein Stim- 
mung sein könne. Um dies klar zur stellen, habe ich für die 
Gruppen II, III und IV der auf Seite 120 der gemannten Ab- 
handlung angegebenen Gesamt -Mittelwert]»} der Elbe diejenigen 
Hyjierbcln berechnet, di« unter der Annahme, dafs die eine 
Asymptotenachse lotbrecht, die andere über beliebig gerichtet ist, 
den Angestellten Beobachtungen entsprechen würden. Wird die 
allgemeine Asymptotengleichung £ • y — e übertragen auf ein 
rechtwinkliges Coordinatensyatem, dessen X- Achse senkrecht 
steht und dessen Nullpunkt in der Flufssohle liegend gedacht 
ist. so nimmt die allgemeine Hyperbelgleichungdie Form an: 
y* + a ■ xy + b • y -\- c • z + d — 0 , 
worin y die gemessene Geschwindigkeit, x die Höhe über der 
Flußsohle und a, />, c, d Constanten bedeuten. Es berechnen 
sich dann die Gleichungen für: 

Gruppe II, 

y ■ + 0.1528 x y - 1 .6*81 y - 0,8385 x + 0.U90 = 0; 

Gruppe III, 

y* + 0,27*2 x y — 1,2562 y— 0,4*13 • x + 0,4218=0; 

Gruppe IV, 

y 2 - 6,5653 x y— 8.1871 y 4- 9,2105 x + 4.6959 = 0. 

Der Gang der Rechnung bei Entwicklung dieser Glei- 
chungen war dabei z. B. bei Gruppe II der fotgende. Zunächst 
wurden die vorhandenen neun Beobachtungen in vier Theile ge- 
sondert und für jeden Tbeil die Mittel wertbo für //- . jy, y 
und x gebildet, sodafa für die allgemeine Gleichung sich der 
Anzahl der Constanten entsprechend vier verschiedene Werth- 
gruppen ergaben. 


Gruppe 

X 

V 

zy 

y’ 


0,15 

0,810 

0,1216 I 

0.6501(10 


o,;to 

0,934 

j 0.2802 1 

0,872350 

I: 

0,225 

0,872 

| 0.20085 

0,761228 


0,00 

1,086 

I 0,0616 

1,179390 


1,00 

1,188 

1.1880 

1,411344 

II: 

o r so 

i 1,137 

| 0,9198 

1 .295370 


2.00 

1,326 

2.652 

1,758276 


, 3.110 

1,413 

4.239 

1.996569 

iiiTI 

2,50 

1.3095 

| 3.-M55 

1^77423 


4.00 

1.482 

5,928 

2.196324 


1 5.00 

1.544 

7.720 

2.383! 136 


0,00 

1.573 

0.4:« 

2,474329 

IV: 

5,00 

1.533 

7,09533 1 

2,851530 
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Die Gleichungen zur Ermittlung der Constanten lauten also: 
2,351530 -f- a • 7,69533 -f b . 1,5330 + e • 5,000 + d - 0; 

1.877423 -f- a • 3,44550 4- b ■ 1,3095 -f c ■ 2.500 4 - d - 0; 

1,295370 4* « • 0,91980 4- b • 1,1370 4 - r • 0,800 4 - d ~ 0; 

0,704228 4 - a • 0,20085 4 - b • 0,8720 4- c • 0,225 4 * d - 0 . 

Die aus diesen Gleichungen entwickelten Werth« für a, b, 
c und d wurden in die allgemeine Grundgleichuug eingesetzt. 
Werden in die so gewonnenen Gleichungen die einzelnen Werthe 
für x, an denen Beobachtungen ««gestellt waren, eingesetzt und 
die Gleichungen nach y aufgelöst, so berechnen sich folgende 
Geschwindigkeiten y, und es ergeben sich den beobachteten 
Werthen r gegenüber folgende Abweichungen (y — r). 


• Höhe x 
über 

der Sohlo 

Gruppe II. 

Gruppo 111. 

Gruppe IV. 

* ! + |- 
mm tum mm 

y 

mm 

,v- 

+ 

nun 

» 

mm 

y 

mm 

y — r 

+ j“ 

mm nun 

0.15 

imvinMr 

:« 


7 

710 

13 ' • 

0.30 

970 36 

844 

3 

• 

797 

12 

0,00 

1002 0 

049 


1 

912 

3 

1.00 

1181 4 

103»; 

1 


1013 

3 

2,00 

1324 • 2 

1164 

4 


1147 

0 • 

3,00 

1415 2 

1214 


3 

1213 

4 

1,00 

U92 0 

1300 


8 

1252 

0 

5,00 

1530 • H 

17443 

7 


• 


6,00 

1580 , “ [ - 

' 


' 

■ 


mittlerer^ 
Fehler f 

e- 18,0 

- 7.0 

— 11.8 


Ein Vergleich dieser Ergebnisse mit den früheren, unter 
Zugrundelegung gleichseitiger Hyperbeln erzielten Werthen Iftfst 
eine Besserung erkennen. Die Gröfse des mittleren Fehlers hat 
bei Gruppe II von 27,5 auf 19,0, bei Gruppe III von 12,1 auf 
7,0 nun abgenotnroen, Die Genauigkeit der Uebereinstim- 
mung erreicht abor di« Bck&rfe immer noch nicht, wie 
solche bei der logarithmisehen Linie erzielt wurde, da 
hier die mittleren Fehler nur 7,8 bezw. 6,0 bttv. 7,8 mm be- 
trugen. In Gruppe II liefert die entwickelte Hyperbelgleichung für 


dx 

£ = 0,15 einen imaginären Werth für y. Wird ^ — 0 gesetzt, 

so ist der kleinste Werth, für den sich noch eine reelle Geschwin- 
digkeit y ergiebt, bei £ = 0,193, und zwar ist y = 0,827 m. 
Die Geschwindigkeit y 0,827 wäre also die kleinste, die sich 
rechnerisch ergeben würde, während die Messung bis 0,910 
heruntergeht. Die Richtung der zweiten Asymptote ist, wenn 
die Bewegungsrichtung de« Uhrzeigers als positiv angenommen 
wird, gegen die Wagerechte um den Winkel 
rf— 81° 20' 24" 


geneigt, »odufs der Winkel der beiden Asymptoten, in den die 
Hyperbel sich einfügt, nur 8 ° 39' 3G" beträgt. Die Ordinaten 
des Mittelpunktes der Hyperbel wären x, — — 18.132 m 

y/ t - 4 2.2224 na. 


Im allgemeinen sind diese Werthe für alle drei Grup|»en 


felgende: 



1 Gruppe 11 

Grupp« III 

Grupp« IV 

Winkel ft . . 

«1*20*24- 

74° 27* 11 " , 

- 8 ° 39* 38- 

Abseisso x, . . 

— 18.132 

— 7.922 

- 0.819 

«>nlin*to y, . . 

4- 2.2224 , 

4 - 1,7901 

+ 1 «4038 

e ..... 

— 84.91 

— 16.052 

4-2,191 


Der Werth c bezeichnet darin die unveränderliche Gröfse 
der Asymptotengleichung | • y — c. 
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R. .1 asm und, Die Veränderung dpr Geschwindigkeiten im Querschnitte eine« Stromes, 
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Die grofse Veränderlichkeit, die sich bei den verschiedenen 
Wassertiefen für die Richtung der zweiten A«y raptote und die 
Lag« des Mittelpunktes der Hyperbel ergiebt, spricht nicht da- 
für, dafs wir es tust gesetxmäfsigeu Grundlagen zu thtra buben. 
Die gräftere Annäherung, die zwischen Beobachtung und Rech- 
nung erreicht ist, erscheint vielmehr nur als das Ergebnif* der 
vermehrten Zahl von Constanten in der Grundgleichung- Da 
in den einzelnen Gruppen nur 7 bis 9 Beobachtungspaare vor- 
handen sind, ist es natürlich, dafs bei vier Uonstanten der 
Spielraum für die Abweichungen verbältnifsmäfsig kleiner wird 
als bei zwei Constantcn. Die Bedenken, die in der früheren 
Abhandlung gegen die gleichseitige Hyperbel erhoben 
wurden, besteben bei der allgemeinen Hyperbel daher 
nur in erhöhtem Slafse. 

b) Die Parabel n Ur Ordnung. 

Zu einem ähnlichen Ergebnisse führte eine Untersuchung 
der Messungen, die von der Königlichen Sächsischen Wasser- 
haudirection im hydrologischen Jahresbericht« von der 
Elbe für 1893 (Seite 97 bis 133) mitgetheilt sind. In den 
diesen Veröffentlichungen beigegebenen Rechnungsergebniasen ist 
zwar, wie auf Seite 99 erläutert ist, davon ausgegangen, dafs 
die Geschwindigkeit in der Fluissolile gleich Null sei und die 
gröfste Geschwindigkeit in der Wasseroberfläche herrsche, für 
die Art und Weise, wie die Geschwindigkeiten zwischen diesen 
beiden äufsersten Werthen sich verändern, aber die Parabel- 
form n. Ordnung in der Gestalt y* — p x zu Grunde ge- 
legt Der Exponent n schwankt in diesen Ergebnissen (Seite 124 
bis 129) zwischen 3,0 und 8,0 und beträgt im Mittelwert!) etwa 
4,9. Eine grofse Zahl von Einzel werthen nähert sich dabei der 
Zahl 5, sodafs sebeiubar eine Bestätigung der schon von Hagen 
angedeuteten Grundform: i /'• — px darin gesucht werden konnte. 
Wenn es indes richtig ist, dafs diejenige Grundform dem Grund- 
gesetze am meisten entsprechen rauf*, für die sich der kleinste 
mittlere Beobachtung« -Fehler ergiebt, daun ist die logari Mi- 
mische Linie sowohl der Parabel ».Ordnung, als auch 
insbesondere der Purabcl 5. Ordnung Qberlegen. 

Zu diesem Ergebnisse gelangte ich durch Prüfung einer 
Anzahl von Lothrochten und zwar besonders solcher, die bei 
grbfseren Wassertiefen gemessen waren. Bei greiserer Tiefe müssen 
die Unterschiede zwischen den verschiedenen Grundformen be- 
sonders deutlich hervortreten. Ich begnügte mich mit einfachen 
Näherung» recht! uugen und erreichte schon dabei durchweg eine 
bessere Uebereinstiromung, wie solche in der Bearbeitung bei 
Anwendung einer Ausgleichsrechnung für die Parabel ». Ordnung 
erzielt wurde. Es ergab sich z. B. für die Lothrechte VI zu 
Schöna (Messung vom 9. August 1887, Seite 102 a. a. O.) 
die Gleichung y — 0,7351 + 0,351 • log x mit einem mittleren 
Fehler m = 1,95 cm, während nach der parabolischen Grund- 
gleichung M — 2,03 angegeben wird. Die grftfsten Wassertiefen 
sind in der Messung vom 15. September 1888 bei Kötzsrben- 
broda vorhanden (Seite 111 und 115). Hier verringert sich 
z. B. für Lothrechte II bei Anwendung der Gleichung 

tj - 0,932 -f 0,4457 log (x + 0,10) 
der mittlere Felder von 1.439 auf 1,143 cm; für Lothrechte 111 
bei der Gleichung 

tj =. 1,030 -f- 0,35556 log (x — 0,08) 
der mittlere Fehler von 4,330 auf 2,18 cm, für Lothrechte VI 
vom 17. September 1888 bei der Gleichung 


y - 0,91 8 + 0,53445 log (x + 0,03) 
der mittlere Fehler von 4,546 auf 3,36 cm. 

Noch gröfscr würden die Unterschied« sein, wenn anstatt 
des Exponenten n der bestimmte Werth n = 5 eingeführt würde. 
Ich habe diese Rechnung für die in der früheren Abhandlung 
in der Zeitschrift für Bauwesen angegebenen Gesuratinittolwerthe 
der Elbe durchgeführt und trotz Anwendung der Methode der 
kleinsten Quadrate bei der parabolische! Grundform für: 

Gruppe II, statt 0,78, m — 6,0 cm, 

Groppe III, statt 0,60, m — 4,3 cm, 
also einen siebenfach grflfseren Werth erhalten. Es mufs nach 
den verschiedensten Proberechnungen daran festge- 
halten worden, dafs die logaritbmiache Linie unter 
allen bisher betrachteten Grundformen den zutref- 
fendsten Ausdruck für die Geschwindigkeitsscala dar- 
stellt. 

c) Krümmungsverbfiltnisse. 

Die logarithmische Linie stand als Grundform der Ge- 
schwindigkeitsscala in früherer Zeit schon einmal zur Erwä- 
gung. Di« vom Geheimen Oberbaurath Funk im Jabre 1820 
im „Versuch einer auf Theorie und Erfahrung gegründeten Dar- 
stellung der wichtigsten Lehren der Hydrotechnik“ angegebene 
logarithmische Grundform lag aber in ihren Achsen rieht ungen 
genau um 90 Grad gedreht, sodafs di« F- und A- Achse 
der jetzigen Annahme gegenüber vertauscht liegen. Das Ver- 
hältnis zwischen y und x war daher vollständig anderer Art: 
dw Geschwindigkeit*»:;»!;! nähert« sich so sehr der geraden Linie, 
dafs der Ober-Landesbaudirector Hagen diese Annahme des- 
halb verwarf. 

Wiederholt hebt Hagen dagegen hervor, wie Anlafs zu der 
Annahme vorliege, dafs. der Krümmungshalbmesser der 
Geschwindigkeitsscala von der Oberfläche ab allmäh- 
lich abnehme und in der Nähe der Sohle ein Mini- 
mum erreiche. Bei weiterer Annäherung an die Sohle 
scheine der Krümmungshalbmesser dann wieder xuzunehmen. 
Dieser Thatsacho entsprach die lognrithmiscbe Linie von Funk 
garnicht, da bei ihr der Krümmungshalbmesser von der Ober- 
fläche dos Wassers bis zur Sohle bin nicht abnahm, sondern 
stetig wuchs; ebenso wenig entsprach die Parabel mit wage- 
rechter oder lothiechter Achse oder die Parabel n. Ordnung 
diesen Bedingungen. Nur die Hyperbel und logarithmische Linie 
in der Form y ■■ a + b • lo® z entsprechen denselben, und aus 
diesem Umstand« leitet sich der Wettkampf her, der zwischen 
diesen beiden Grundformen besteht, denn die neueren Messungen 
bestätigen die von Hagen ausgesprochene Ansicht voll- 
ständig. Für die logarithmische Linie liegt der kleinste Krüm- 
mungshalbmesser, wie sich leicht berechnen lilfst, in einem 
Abstande von x — bM ■ V .} über der Sohle, wenn M den Modul 
0.4343 bezeichnet, und nimmt von diesem Punkte aus nach der 
Sohle sowohl wie nach der Oberfläche hin stetig zu. Der Ab- 
stand der stärksten Krümmung erscheint also abhängig von der 
Grüfte bM. 

d) Der Werth bM in der Gleichung# — <*+ bM ■ /n(x + e). 

Es war in Anmerkung 10 der früheren Abhandlung darauf 
hingewiessen, dafs weiteren Untersuchungen zufolge der Werth bM 
zu der Grfifse des Gefälles ./ in bestimmter Beziehung tu stehen 
scheine, derart, daf* bM — 1000 • J angenommen werden könne- 
Den Anlafs zu dieser Vermuthung schöpfte ich aus den nach- 
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insbesondere bei Behinderung an der Oberfläche lind bei Eisstand. 
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stehend raitgetheilten Ergebnissen, die allerdings eine benchtens- 
wertli« Grundlage in dieser Hinsicht bieten; aber eine wiederholt« 
Prüfung dieser Ergebnisse wie insbesondere eine Prüfung der 
Beobachtungen, die bei starkem GeflUle gewonnen wurden, lätet 
die Berechtigung obiger Schlufsfolgerung allgemein nicht unan- 
fechtbar erscheinen. Unzweifelhaft besteht zwar eine Beziehung 
zwischen bM und J, aber möglicherweise ist die Quadrat- 
wurzel aus «/ eine geeignetere Beziehungsgrundlage, und viel- 
leicht ist auch di« mittlere Tiefe nicht ohne Einflurs. Immer- 
hin bieten die gewonnenen Beziehungen, die sich fast auf di« 
Gesamtheit der an der Elbe Angestellten Beobachtungen stützen, 
ein Ergebnifs, das von allgemeiner Bedeutung ist und der Zu- 
sammenstellung daher wohl werth erscheint 

Beide Werthe, sowohl 6J/ als auch das GeflUle ./, sind 
zwar ihrer Gräte« nach nur annähernd bestimmbar. Die Schwie- 
rigkeiten, die einer genauen Ermittlung des Gefülles ent- 
gegenstellen, sind schon an sich sehr grofs, da es sich meistens 
um Feststellung geringfügiger Höhenunterschiede bei groteen Ent- 
fernungen liandelt. Sie werden noch vergrößert durch den 
Zweifel, auf welche Länge di« HCdtenmessaiig ausgedehnt werden 
mufs, um das mafsgeblicbe, örtlich wirksame Gefällo zu erfassen, 
ob lediglich das im Mefsquerschnitt vorhandene Gefälle berück- 
sichtigt werden dürfe, oder ob auch das Gefälle oberhalb oder 
vielleicht auch unterhalb des Mefsquerschnittes von Kinflufs sei. 
Die Erhebung des in einem einzelnen Querschnitte vorhandenen 
örtlichen Gefälles ist aber kaum möglich, zumal es in der Natur 
des Stromes liegt, date das örtliche StromgeftUle in den ver- 
schiedenen Lothrecbten desselben Querschnittes verschieden« Werthe 
annimmt je nach dem Sohlenge fäll». Das vielgestaltig« Bild, 
das der Wasserspiegel in einer Stromsehnell« mit unregetuiäfsiger 
Sohle zeigt, mufs im freien Strome überall, wenn auch in ver- 
mindertem Mafse, doch grundsätzlich in gleicher Verschiedenheit 
sich wiederspiegeln. Selbst m regelnd! fingen Stromstrecken liefert 
die Beobachtung daher für die Gräfso des Gefälles ander© Werth« 
am linken wie am rechten Ufer, andere Werthe im Stromstrich 
wie auf dem Vorlande. Im vorliegenden Falle wurden di« Mittel- 
werthe der nn beiden Ufern in greiserer Stromlänge vorgetom- 
menen Ermittlungen, wie solche im Hydrologischen Jahresbericht 
von der Elbe für 1893, Anhang Seit« 29 bis 39, initget heilt 
sind, als die wahrscheinlichsten in Ansatz gebracht 

Auch die ürftfse bM nimmt für die verschiedenen Lnth- 
rechten derselben Messung verschiedene Werthe an. Es bedürfte 
eingehenderer Sinderaufna Innen, uiu beuribeilcn zu können, ob 
etwa dem Gefälle entsprechend auch die Veränderlichkeit von 
bM zur Veränderung des Sohlengefälles in Beziehung steht 
Dan Vorgehen mutete sich einstweilen darauf beschränken, die 
Mittelwertbe der für die einzelnen Lothrecbten jeder Messung 
hergeleiteten GrOfsen bM in Beziehung zu setzen zu dem Slittel- 
werthe de» nn beiden Ufern feslgestellten Gefälle«. Auch diese 
Arbeit war schon umfangreich genug, da sie für etwa 1200 Lot b- 
recht« die Ermittlung des Werthe* bM erforderte. Ein Ver- 
such, die Grätee bM einfach aus der Gleichung 6.1/ ■ i‘ u — r m 
zu entnehmen, führte meist für bM kleinere Werthe herbei, als 
sich bei Berücksichtigung der ganzen Lothrechten ergaben. Auch 
di« Schwankungen in der Gräfse wurden dabei erheblicher. Es 
morste daher auf das genauere, rechnerisch© Verfahren, wenn 
es auch wesentlich mehr Zeit erforderte, znrückgegriflen werden. 
Für jede Lothrecbte wurden drei Beobachtung* pan re xn Grund© 
gelegt, die kleinste, di© grätete und diejenige Geschwindigkeit. 


r die zwischen beiden in der Mitte Ug. War die zu dieser mitt- 
leren Geschwindigkeit zugehörige Höhe Über der Flufssohle nicht 
! unmittelbar beobachtet, so wurde sie durch Zwisehenrechnung 
. zwischen den beiden benachbarten Beobachtungen bestimmt Es 

| ergab sich annähernd nach Anmerkung 7 der früheren Her- 



Aus den so berechneten Werthe n 6 jeder Lothrecbten wurde ilann 
für den ganzen Querschnitt di« zur vollständigen Messung ge- 
hörige Gräfse bM durch Mittelung und Multiplication mit M 
hergeteit«t 

Der Vergleich zwischen den Mittel wertben 63/ und 
den Mittel werthen J gestaltet sich für die einzelnen Messungen 
an den einzelnen Mefsstellen der Elbe folgendermafsen : 


I. Me fastet le bet Mühlberg. 


Nr 

Zeit 

der 

Messung 

Wasserstau«! 
am Pegel 
bei 

Mühlberg 

Geftll 

i Si 

linke* 

1 Ufer 

i* J auf 1 km 
Iromllngo 

1 i... 1 im ! 

l'"' 1 "“ M,.W 
1 ■», m 

Mittler© 

Gräte« 

von 

bM 

1. 

11. August 1885 

1 + O.M 

' 0.095 

0,005 1 

0.080 ! 

0.099 

2. ' 

Ifl. Juui ISh5 

1 +O.GS 

0.122 

0.206 

0,194 

0,099 

3.1 

8. Juni 1885 

_ 

0.180 

0.164 

0.172 ! 
0,077 

0.092 

4. J 

11. Juni 1883 

*f 0,92 

ojoai 

O.07H 

0.080 

5. 

fi. Juui HÄ5 

+ 0,98 

0,140 

0,075 

0,108 

0,099 

6 .. 

14. Juni 1SS3 

, +1,03 

0.100 

0,084 

0/i92 

0.112 

7. 

12. November 1883 

1 + 1,42 

0,170 

0,132 

0,151 

0.143 

tki 

Juli 1883 

+ 1.00 

0.153 

l 0,089 

0.121 

0,157 

9- 

15. August 1883 

4- lyVJ | 

0,153 

0.129 

0,141 

0,157 

10 . s 

1 11. Juli 1883 

+ 232 ■ 

I. 

• 0,220 0,150 
im Mittel: 1 

0.1 KT. 

0,132 

0.233 

0.1Ä 


IL Mefsatelle am Bartelewerter. 


f Nr 

Z«it 

der 

Messung 

Waaaeratand 
am Pegel 
h«n 

| Aken 

Gefälle J auf 1 km 
St reu» länge 
linkes 'rechtes 
Ufer | Ufer Ä 

Mittler« 

Gröfse 

von 

hM 

11. 

24. Juni 1885 


+ 0.41 

0,140 0,100 

0.150 

0.101 

12. 

•2. Juui 1880 


+ 1/8 

0.107 0,191 

0.179 

0.137 

13. 

•29. Mm 18*5 


+ 1,2* 

0,1 30 0,130 

0,1»» 

0.130 

14. 

5. November 1885 


+ 14» 

0,220 0,216 

0.219 

0,117 

15. 

14. Mai INS« 


+ M9 

o,i m 0.108 

0,139 

0,140 

10 

22. Mm IN86 


4- 1.54 

o.l To: 0.113 

0,142 

0.158 

17. 

17. Mai 1880 



0.105 0,140 

0.123 

0,162 

18. 

3. Mai 1S84 


+ 1,78 

0.100 »i.IHO 

0,1*5 

0,102 




II. 

im Mittel: 

0,159 

0.139 


oder bei Ausschluß von Nr. 14: 0,lfi0 0,142 


III. Mefsatelle bei Barby. 


I 


Wasventand ■ 

(•«fiille J auf 1 km 

Mittler« 

Nr. 


am Pegel | 

StroiulÄnge 

Gräte« 

Messung 

bei 

Barby 1 

link«*», rechtes JJjjf,.} 
Ufer Ufer i n 

von 

hM 

19. 

22. August 1885 

+ «.34 

0.195 0.195 0,195 

0,106 

•20. 

28. Juli iss.’, 

i + 0,50 ; 

0,162 0,200 4i, 1 KI 

0,14« 

1 -1 

25. Juli 1885 

4-0,68 

0.165 <1.200 0,183 

0,1.30 

22. 

2t. August 1883 

+ 1.27 1 

«.250 0,176* 0,213 

0.115 

23. 

28. November 1 hS3 

+ 1.70 

0.170 0,104*, 0,182 

0.153 

24. 

5, Mai IHM 

+ 1.79 

0.2! 1 0.189* ; 0,200 

; 0.150 

25. 

1. Mai l*S4 

+ L92 f 

0,140 0.225* 0.183 

0.150 



111. 

im Mittel: 0.19! 

0,1.36 


*1 Die Ergebnisse der GefilUbcMimmuiigen waren nannnntli'ii 
bei höheren Wa^retltndeii nicht zuverlässig, weil durch di»* Buhnen 
am lochten Ute» erhebhehr Uuregrlmifiigkciten hervorgenifcn wurden. 
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IV. Melbttfllle bei HiiBorteu. 


Zeit 

Nr.f der 

Messung 

Wassere »an ! 
am iVgel 
hei 

Hjtmerien 

Gefälio ./ n*if t km 
l Strömlinge 

1 

1 Ufer ■ Ufer w 

Mittlere 
Größe 
| von 
bM 

24. 37. Juni lssr, 

J 30,0* 1 

i 0,14 t 

0.100 

0,152 

0,147 

27. 22. NovemK-r ISS4 

30,39 

0,230 

0,184 

0.2ii7 

1 0.178 

28. 19. November 1*84 

30,53 

] — 

0,180 

0,180 : 

0.137 

29. -1 Juni 1 m8» 

SÖ/rf* 

0.114 

0.121! 

0.1*20 

0.173 

30 1 2. Juni IHM 

1 30.05 

0,244 

0,224 

0,234 

- 0,207 ’ 

»1. 14. Juli iss t 

30,70 

1 — * 1 

0,185 

0^185 

0,108 

32. 20. Februar 1.884 

31,50 

0,172 

0,170 

0,17! 

: 0,199 

33. 28. . „ 

31J10 

0.190 

0.H.7 

0.179 

0.104 

34 23. 

| 31,70 

i 0,170 : 

j 0,1 -SH 

0.179 

0,227 

35. 21. „ 

31,87 

! 0.303 

0.175 

o.ist 

0,198 

30. 19. 

: 32,07 

0,150 

0.185 

ÜJ Os 

! 0.231 

37. 15. , 

32,48 

0,210 

0,272 

0.241 

02201 


IV. 

im Mittel: 

Ü.1S3 

0.1*6 

V. ktefsstetl« bei Artlenburg. 




Nr. 

Zeit 

der 

M essung 

Wasuotaad 
am Pegel 
bei 

Aitleoburg 

Gi f.dl.j J aut 1 km 
Stromliinge 

' " ' h " Mi.M 
Ufer Ufer n 

Mittlere 

Grefse 

von 

bM 

3S 3. November IS*S5 

+ 0.(» 

0.133 

<'100 ti.117 

0,001 

39. 

4. Outober ISKu 


-0,19 

0,092 

0.125 aioo 

H.003 

40. 

3. . 

. 

L 0.22 

0.078 

0,110 O.IKM 

0.107 

41, 

l . s-pti'iiitxT 1 hs:i 

- 

- 0.59 

0,0tAU 

0,076 0,066 

0.195 

42. 

II. Juni IHM 

' 

- 0,67 

o,0C8 

0,074 0.071 

0.120 

•13 

17. , , 

- 

- 0,79 

0,077 

• >.072 0,075 

OL 131 

44 

25. OctobiT 1883 

• 

- It.Mi 

0,'KXi 

0.060 0,075 

0.128 

45. 

31. Mai ISS4 


- 0.93 

0.085 

OjO!»0 0,091 

0,102 

40- 

20. . , 


1,0» 

0.082 

0,096 0.080 

OylMO 

47. 

9. Juni 1885 

■ 

1,91 

0,130 

0,110 o.;,*o 

0.1*28 

48 

11. April 1885 

- 

- 1,03 

0,135 

0.i:«> «.in» 

'*,1*27 

-ft« 

5. Mai 188Ö 

- 

- 2.05 

— 

0,095 I 0,09b 

0,121 

00. 

3. , 

- 

•2,:u 

— 

0,091 O.hMI 

0.147 

51. 

30. April 1880 

- 

- 2.S3 

0,1t» 

0.105 9,109 

0.109 

52- 

28. , 

-1 

- 3.07 

0,106 

0.109 Ol IW* 

0,149 

53- 

19. - 

. 

-3,13 

— 

0.1(9 0.131* 

0.149 

54. 

1«. „ 

- 

-3,30 



U.13n 0,1 »S 

0,140 

5ß 

14. , 


3.54 

0,111 

0.147 O.C29 

0,140 

50. 

12. „ 

- 

•3.87 

0,1 19 

0,143 0,131 

0,145 

■>: 

8 9. , 


- 4.48 

0.136 

0,123 0.13H 

0,183 

58. 

5/6. . , 

• 

4,74 

«.142 

0,128 9.135 

0,190 




V. 

im Mittel; 0,1t©* 

0,128 


Dü s Gesamtmittel aas allen 53 Messungen liefert 
die beide» Werth©: 


»/ — 0,1439 m km 
und bM mm 0,1430 ra, also: 

b JI™ 1000*/. 

Ui» die Abweichungen im einzelnen z« verfolgen, sind die 
Werths */ uiul bM in Text- Abb. 1 bis 5 zeichnerisch darpratellt. 

Offenbar bestehen im einzelnen nicht unwesentliche Unter* 
schiede. Der Werth J schwankt selbst fiir nahcliegeude W*«*r- 
standshühc-n an denselben Mefwtellen in ziemlich weiten Grenze«, 
ebenso nkr schwankt Mich der MittelwerUi von bM. Auch die 
Schwankangsriclitungen der beiden Werthe stimmen nicht immer 
überein, Besser wird schon der Vergleich, wenn mehren* 
Messungen za Mittelwerthen vereinigt werden. Es tritt die p?- 
meitracbafUicb« Eigenthflmliehheit dann klarer hervor, dafs sowohl 
,] wio bM mit höheren Wasserst.'» »den gröfser werden. 

Diese Tbatsacln» spricht einerseits dafür, dnfe der Werth 
bM wohl nicht lediglich als Ruuhigkeitscoefftctent anfgefafst 
werden kann. Die Rauhigkeit der FlsJhsold© kan» sich nicht 
wohl ander» für ein und dieselbe HefMhlte, wenigstens nicht 
in dem Sinne, dafs die Oröfio des Gesell iebekorns wesentlichen 
Schwankungen unterliegt Im freien, gescbiebofübrcndeii Strome 


wird im allgemeinen die Givfso der Rauhigkeit de« Bettes am 
erste» durch die Grefte dos relativen GoHilles ausdrücktar sein, 

J Rauhigkeit und Gefälle bedingen sich gegenseitig. 

! Einem groben Geschick-, einer starken Rauhheit des Bettes ent* 

spricht in der Wirklichkeit ein starkes Geftille, und umgekehrt 
| wird das Geftille um so adurlefaer, je feiner der Sand ist. der 
1 das Bett bildet. Ausgehend von dieser allgemeinen Tlutsaclie 
wird es erklärlich, dafs der Werth bM «udi den verschieden ea 
Ranhigkeikgraden Rechnung tragen kann, wenn er mit der 
GrOIse </ in Beziehung steht. 

Anderseits liegt ca nahe, einen Ein flu Ts der ltauhig« 
j keit auf die GriU’se von bM VWMBUNtSM. Es ist nach 
den Versuchen von Darcy wohl zwei feile« , dafs die Rauhheit 
der Wandung auf di« Grüfte der Geschwindigkeit einwirkt Dies? 
Einwirkung kann sich mir in der Weise geltend machen, dafs 
bei greiserer Rauhigkeit eine stärkere Verengerung der Wasser- 
j schichten an der Wandung eint ritt. d. h. der Werth bM sich 
vergrößert. In denjenigen Füllen also., wo die Rauhigkeit il*s 
Bette» gröfter -»der kleiner ist, als solche vom Gefälle bedingt 
wird könnte auch der Werth bM nicht mehr lediglich durch J 
ausgeii rückt werden. Anscheinend liegt in obigen Beispielen 
dieser Fall für die Me Ts* teile Unrhy vor. Diese Meftstelle liegt 
I kurt unterhalb der Mündung der Saal«, di« hei hohem Wasser 
ein Geschiebe von wesentlich grüfscrer Stärke führt, wie solches 
in der KI Le auf dieser Strecke angetroffen wird. Die Abwei- 
chungen, die sich für Barbyr in den Wertlien von J und bM 
bemerkbar machen, erscheinen daher erklärlich. 

Wonn der Werth ./ im allgemeinen in obigen Beispielen 
mit steigendem Wasserstande wächst. so ist dies in der Thai- 
| sache ln-gruudet, dafs die Meßstelle» im allgemeinen in s-jIcIicq 
I strömet recken liegen, in denen keine QWrmifsige Breite 

herrscht, und wo auch hei hölitrcn Wasserstünden ein ver- 
! biltniftmiftig kleiner Querschnitt vorhanden ist. Wenn bM 
mit höheren Wasserstüuden größer wird, kann der Grund viel- 
leicht in dieser Zunahme des Gefälles liegen, er kann aber 
' auch in der Zunahme der mittleren Tiefe liegen. Flr 
die letztere Möglichkeit spricht die Thateache, dafs bei den ein- 
zelnen Messungen innerhalb desselben Querschnitts der Werth bM 
im iiUgoiueiiien mit wachsender Tiefe zunitnmt. 

So sehr also das Rchlufaergebnift und zum übet wiegenden 
Theiß auch die Einzelergebnisse zu der Scblubfolgenutg dringen 
und mich früher auch zu der bestimmten Annahme bewegen 
ha Um. dafs bM -- 1000*/ angenommen werden könne, so »ehr 
bedarf es bei den immerhin doch nur engen Grenzen, in denen 
i die Untersuchung rflcksichtlicb der verschiedenen Grällgiöfen 
i flkk bewegt, doch der weiteren Ermittlung, wie bei wesentlich 
I stärkerem Gefälle und wie an anderen Strömen mit veränderter 
' Gesell iebefiibrung »ich die Beziehung der Werthe */ und bM za 

einander gestaltet. Nicht allgemein, aber annäherungsweise kann 
einstweilen nach obigen Zusammenstellungen insbesondere für die 
Elbe die gewonnene Grundlage duck in mancher Hinsicht va 
Nutzen sein. 

c) Der Werth c in der Gleichung y =* a -f bM - In (j* 4- <*♦- 
Zu einem bestimmteren Endergebnisse führten die Unter- 
suchungen, die sich der Kmitllumg des Werthe* c in der all- 
gemeinen logarithm Ischen Grundform y «» « -}- bM ■ ln (zr -f c) 
zu wandten. Der Weg . der dabei verfolgt werden mußte, war 

j ebenfalls mühsam. Die Gmppenbildung und Herlcitung von 


, 
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Mittelwertben, wie sie in der früheren Abhandlung gewählt werden 
konnte, war hier nicht mehr verwendbar, sondern es liandelte 
sieb um die Beantwortung der Frage, wie grofs in den ver- 
schiedenen Einzelfällen, wie grofs in den einzelnen Lothrecbten 
der Werth c sieh auf Grund der Geschwindigkeatsleohachtungpn 
ergiebt Für jede Lothrechte mufste daher der Werth c 
besonders ermittelt werden, wobei die zur Ausrechnung von LM 
benutzten drei Beob- 
achtungspaare der 
höchsten, kleinsten 
und der gemittelten 
Geschwindigkeit ver- 
wandt wurden. Ich 
habe diese Rechnung 
für im ganzen 
1214 Lothrechte 
durchgeführt und die 
Ergebnisse in um* 

Mellender Tabelle 
kurz z usam menge- 
fafst In den Rech- 
nungen wurden ‘alle 
verfügbaren Messun- 
gen verwandt gleich- 
viel oh dieselben in 
der Mitte des Stro- 
mes oder am Ufer 
lagen. In Tezt- 
Abb. C 8. 315 sind 
die Ergebnisse der 
Zusammenstellung 
dunu der besseren 
l : «*bersieht halber 
zeichnerisch veran- 
schaulicht 

Von im ganzen 
1214 Lothrechten 
liegt also di« wage- 
rechte Achse der 
entsprechenden loga- 
ri t hm i sehen Linie: 
lei 333 + 244 
~ 577 Loth- 
rechten in einem 
Abstande von 
weniger als 
10 cm von der 
Sohle. 




Abi. 1, KefeteUs bei Mühlberg. 


Abb. 3. Meßstelle bei Rnrly 

i IM 


bei 122 -f* 333 Abi». 4. Uekdellt bei Hiümwtea. 

4* 244 -f 114 

— * 813 Lothrechten in weniger als 20 cm Abstand 
von der Sohle. 

Aus der zeichnerischen Darstellung erhellt die Wahrscheinlichkeit. | 
die für die Annahme des Xultwerthes spricht Die einpezeichnete 
Curve nimmt etwa 3 cm Über der Sohle ihren Höchstwert!» an, 
lflfst also vielleicht anf das Vorhandensein einer ruhenden Wasser- 
echicht von etwa 3 cm Stärke auf der Sohle schliefsen. Weit- 
aus die Mehrzahl der verwandten Messungen ist bei niedrigen 
Wasserstlnden angestellt. bei denen die Gröfse der Sinkstoff- 

Zc.lMrhrin f. Banwt-ra. itXr, XL VU. 



Abb. 2. M>'fsstoUo am Bartel!* Werder. 


bowegung nur gering ist Je hoher der Wasserstand ist. je 
grßfaer die Bewegung der Sohle irt, desto tiefer liegt auch im 
allgemeinen die wagerechte Achse der logarithmiscben Linie, 
wenn sie auch Aber 0,20 m nur selten hinausgeht. Es bestä- 
tigt sich also die Annahme, dafs die wagereebte Achse 
der logarithmischan Linie im allgemeinen in der Hohe 
der Flufssohle liegt, und dafs die Geschwindigkeit an 

der Sohle selbst 
gleich Null ist. 
Allerdings wächst di« 
Gröfse der Geschwin- 
digkeit von dieser 
Achse ab so schnell, 
dafs bereits wenige 
CentinMtor über der- 
selben Geschwindig- 
keiten herrschen , die 
eine Smkstoffbewe- 
gung hervorzurufen 
wohl geeignet sind. 
Durch die unregel- 
mäßige Form der 
Flufssohle ist Über- 
dies hinreichend da- 
für gesorgt, dafs 
derParallelismus der 
Schichten gestört und 
die Richtung der 
Strömung bald nach 
oben, bald nach 
unten hin abgelenkt 
wird. 

Als allgemei- 
ne Grandform 
reicht also die 
Gleichung 
y - a + b Io« * 
aus, und nur in 
besonderen Einzel- 
Billen wird mit Rück- 
sicht auf den Um- 
stand, dafs bei der 
Messung nicht die 
allgemeine mittlere 
Lag« der Flufssohle. 
sondern nur die 
Lage eines einzel- 
nen Punkte« ermit- 
telt wird, die er- 
weiterte Form 

// «■ ff -f b • log (r -f <*) 
notwendig werden. 



f) Der Werth a der Gleichung y — a + h \f • In (ar + c). 

Der Werth n der Gleichung y ■=■ a 4- bM ■ In |x -f- <•) läfst 
sich bezeichnen als diejenige Geschwindigkeit, die im Ab- 
stande 1 von der Sohle herrscht Bei derselben Wasser- 
tiefe ist diese Geschwindigkeit gröber bei stärkerem als bei 
schwächerem Gefälle. Bei demselben Gefälle wächst sie mit zu- 
21 
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Der Werth e in der Gleichung y = a + Ml • /# (x + eh 



Anzahl der Lnthmbteo Z. für die der Werth c sich lereehDete in 

Mer ein 

zu 


Wassertiefe t 

über 

-0,40 

— 0,20 

- 0,10 

0 

1 0 

+ 0,10 

-1- 0.20 

4 0,40 

4- 0,60 

4-0J8O 

+ 1,00 

öbcr L, 



bis 

bis 

bis 

bis 

bi» 

bi» 

1h» 

bi* I 

bU 

bis 

bi» 

i Bemerkungen 

m 

— 0,60 

-0.59 

-0,39 

— 0,19 

— 0,0» 

-1-0,09 

+ 0,19 

+ w» 

-}-0,59 4-0,79 

4- 0.99 

+ 1,99 

+ 2,00« 

0 bis 0,99 




1« 

o» 

! 17 

4 

4 

3 

2 


4 

5 i 

1,0 bis 1,00 


1 

4 

34 

lt’Ä 

74 

39 

.U 

22 

9 

6 

0 

14 

2.0 bis 2.99 

3.0 bis 3.90 


1 

5 

27 

91 

61 

24 

39 

IS 

4 

11 

12 

3 

• 


3 

•20 

50 

46 

IS 

30 

19 

10 

C 

i; 

4 

4,0 bis 4,09 

I 

2 

12 

30 

2fi 

21 

22 

0 

5 

3 

7 

7 

5.0 bis 5.99 


3 

•J 

19 

11 

5 

15 

3 


4 

6 

3 

6.0 h«« 6,99 



7 

6 

7 

3 

4 

3 

o 


1 

■ 

7,0 bis 7,99 [ . 




1 

3 


3 

1 

1 

1 

o 

2 j 

Zusammen j 

4 

17 

122 

333 

244 

114 

151 

EX 

39 

31 

47 

38 

Auf jo 0,1 m ist Z=- J 

=,0 

8,5 j 

122 

333 

244 

114 

75,5 

3<.5 

19,0 

1521 

4,7 

3,8 


nehmender Tiefe. Vorwiegend scheint die Gröfse des Werthes a 
daher von der Gröf*e der Wnßsertiefe und des Gefälle* 
abhängig zu sein. 

Doch auch in demselben Querschnitt unterliegt die Gröfse n 
gewissen Schwankungen, di« auf eine Einwirkung de* Ufers 
hinweisen. Auch bei annähernd wagerechter 
Sohlenlage wächst sie mit der Entfernung ron 
dem einen Ufer bi* zu einem Höchstwertig an, 
um im Bereiche des gegenüberliegenden Ufers 
der Annäherung entsprechend wieder abxunehmon. 



1 , 


Abb. 6. 

Häufigkeit der c- Wert ho. 

Diese Schwankung ist geringer al* die Verände- 
rung der mittleren Geschwindigkeit, macht sich 
aber doch bemerkbar. Ks besteht anscheinend 
in gleicler Weise, wie in lothrechter Hinsicht 
ron der Sohle zur Oberfläche bin, auch in wage- 
rechtem Sinne ron der Wandung ausgehend eine 
gmlzmü feige Einwirkung auf die Geschwindigkeit 
des fliefsenden Wassers. An natürlichen Strö- 
men von grofser Breite sind die zur Aulklärung 
dieser Beziehungen erforderlichen Untersuchungen 
meist nicht wohl nnstellbar. wenigsten* werden 
sie nur dann mit Erfolg betrieben werden können, 
wenn die Messungen auch in wagerechtem Sinne 
mit derselben Gründlichkeit angestellt werden, 
wie solches in Iotbrechtem Sinn« geschieht. Zu 
dieser Gründlichkeit liegt aber, «La es sich hei 
diesen Messungen immer nur um die Ermittlung 
der Wassermengen, nicht aber um Erörterung 
allgemeiner wissenschaftlicher Fragen bandelt, ein 
unmittelbarer Anlafs nicht vor. Nur vereinzelt werden auch für 
die Beantwortung der Frage, in welcher Weise die Geschwindig- 
keit in wagerechtem Sinne sich verändert, einzelne Anhaltspunkte 
gewonnen. 


g| Lage der Isotacheen. 

Unter diesen Punkten ist die Lage der Isotacheen am 
wichtigsten. Aus den Beobachtungen läfst «ich die Lage der 
Linien gleicher Geschwindigkeit im Querschnitt ohne grollte Müh« 
verzeichnen. Ist da* Gesetz, nach dem die Geschwindigkeiten 
in lothrecbter Hinsicht sich ändern, bekannt, so geben die Rich- 
tungen, in denen die Linien gleicher Geschwindigkeiten verlaufen, 
einen Hinweis auf das in wagerechtem Sinne waltend© Gesetz. 
Wäre di« Uebertragung der Einwirkungen, die das Ufer in 
wagerechtem Sinne ausübt. von derselben Natur, wie solche von 
der Sohle aus in lothrecbter Hinsicht erwiesen ist, sodafe auch 
hier dte logarithmiMihc Linie zutrfifc, so würde, wenn wir den 
Abstand eines Punktes vom Ufer mit * bezeichnen, 

<hj __ ßM 
dx Ä "x ' 


dg 

dl r 


bM . 


Für zwei benachbarte Punkte derselben Linie gleicher Ge- 
schwindigkeit nrnfe »ein 


0 , 

<h dx 


oder 


j SM , bM. 

th dx = 0. 


x x 

Die Differentialgleichung der Linien gleicher Geschwin- 
digkeit lautete also: 


dx ß • x 
dt ~ b - x 


Für den Falt, da Ts ß — b wäre, würde die Tangente an 
die Linie gleicher Geschwindigkeit «ler Neigung der Sohle pa- 

rntlel laufen, da ~ ■» X wäre. Für einen gegebenen Qucr- 
a i x 


schnitt von bestimmter Form würden sich die Linien gleicher 
Geschwindigkeit rechnerisch leicht ermitteln lassen. In der 
Wirklichkeit scheint aber im allgemeinen ß nicht gleich b za 
sein, denn selbst in geraden Stroms trecken trifft die Eigenschaft, 
dafs die Tangente an die Linien gleicher Geschwindigkeit für 
einen bestimmten Punkt gleich ist dem Abstand des Punktes 
von «ler Sohle dividirt durch «len Abstand vom Ufer nicht za. 
Meistens ist der Winkel mit «ler Wagerechten gröfscr. als er 
sich hiernach erficht 
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Noch ungünstiger wird dieses YerhAltniff, wenn angenommen 
würde, [dafs nicht nur ein Ufer, sondern vielmehr beide Ufor 
sich in ganzer Strombreite geltend machten. Es wäre dann 


dg _ ßM_ fU 
rf* ir Xi 



also für /f — y •- b 

dx x x 

dl XI X r ‘ 

Allerdings würde für *j =» x r .die Tangente an die Linie gleicher 
Geschwindigkeit gleich Null, die Richtung der Linie also wage- 
dx x 

recht, aber im allgemeinen würde . . kleiner als - und nicht, 
di x 

wie e* in Wirklichkeit der Fall ist, gröfser. 

Bei Beginn der Untersuchungen , die nachstehend über den 
Ktriflufe des Kisstandes auf di« Bewegung des Wassens mitgetbeilt 
»erden sollen, hoffte ich, dafs sich hier ein klares Schlufcergebnifo 
finden lassen würde, das in weiterer Ausdehnung uuf die Be- 
wegung des Wassers in geschlossenen Röhren eine Verwendung 
der über die Geschwindigkeit in Röhren angestellten Versuche 
und gewonnenen Beobachtungen gestatten würde; denn ein mit 
fester Eisdecke belegter Strom ist nichts anderes als eine grofse 
geschlossene Röbrenleitung. Für die Werthe von bM und « 
hoffte ich dann weitere Grenzen zu erhalten, als dies durch die 
Beobachtungen an der Elbe möglich war. Die Ergebnisse, zu 
denen ich gelangte, sind auch ziemlich einfach und übersicht- 
lich; aber sei es, dafs die Versuche, die auf Anregung des 
Verbandes deutscher Architekten- und Ingenieur -Vereine ange- 
stellt worden sind, zu verschiedenartig sind, sei es, dafs die 
l'ebertragung der Annahmen auf diese Verhältnisse nicht an- 
gängig war, ich erhielt für die Werthe a und bM aus diesen 
Untersuchungen nicht das erwartete Ergebnifs. Vielleicht bietet 
sieb am Schlosse der beabsichtigten Mitteilungen Gelegenheit, 
auf diese Versuche zurückzukommen. Jedenfalls darf hier noch- 
mals hervorgehoben werden, dafs der Werth a nur für jede 
einzelne Lothrechte als unveränderlich gelten darf, 
im allgemeinen aber anscheinend wieder in mindestens 
zwei Tbeile zerlegt «erden mufs, deren einer sich 
aus dem Gefälle und der Tiefe, deren anderer sich 
aus dem Abstande vom Ufer berleitet. 

Ii> Frühere Ergebnisse. 

Wenn wir zum Schlüsse dieser einleitenden Bemerkungen 
fragen, warum die früheren Beobacbtnngen für die 
Geschwindigkeitsscala fast durchweg auf parabolische 
Gleichungsformen sn führen vermochten, so Hilst sieb die 
Ursache vielleicht darauf zurückfubren, dafs in früherer Zeit keine 
Beobachtungen in unmittelbarer Nähe der Sohle ungestillt waren 
und mit den benutzten Mofsgeräthen auch nicht gut angestellt 
werden konnten. Den Ausgangspunkt für die Bemessung der 
Böbenabstände, in denen die einzelnen Geschwindigkeiten ge- 
messen wurden, bildete der Wasserspiegel. Von dieser Acltse 
ausgehend wurde meist in Abständen von je 1 Fufs bis zur 
Sohle hin die Geschwindigkeit gemessen. Es wurden ferner 
meistens hydrometrische Flügel mit greisem Durchmesser ange- 
wandt. die eine wesentliche Annäherung an die Sohle nicht ge- 
statteten. Die Geschwindigkeit, die am tiefsten unter dem 
Wasserspiegel lag, blieb von der Sohle bald mehr, bald 


weniger, meist aber mehr als 1 Fufs weit entfernt. Wo diese 
Entfernung einmal besonders gering wurde, blieb es zwar meist 
nicht aus, dafs sich vereinzelt auffallend geringe Geschwindig- 
keiten ergaben, aber diese Ausnahmen konnten das Ergebnifs 
der übrigen Beobachtungen nur in dem Sinne beeinflussen, dafs 
sie selbst als unwahrscheinlich angesehen und als Messungs- 
fehler atugeschiedcu wurden. Wird aber von den Beobachtung«! 
an der Sohle abgesehen, so bleibt zwischen der logaritbraiscben 
Linie, der Hyperbel, Ellipse und Parabel eine solche Aebnlich- 
keit der Form, dafs die hervortretenden Abweichungen als zu- 
lässige Messung*fohler gelten konnten. Es lag na 1 k-, unter 
diesen Umständen die Parabel wegen ihrer vielen Vorzüge in 
rechnerischer Umsicht zu wählen. 

Bezeichnet nämlich t die Wassertiefe und | diejenige Tiefe 
unter Wasserspiegel, in der die Geschwindigkeit gemessen wurde, 
so war für die parabolische Grundform i» = a + Ä- |-fc-|*, 
wobei sich die Vorzeichen von b oder c je nach der Achseuhige 
der Parabel positiv oder negativ ergaben konnten. Für die loga- 
rithmische Linie würde bei Annahme des Wasserspiegel» als Co- 
ordinatenachse die Gleichung lauten 

v — A -r B ■ log(f — 

oder wenn wir diese Gleichung umwandeln in 
— M t B ■ log t) 4- B • log ^1 — 

und das letzte Glied dieser Gleichung in eine Reihe verwandeln, 
während der Ausdruck ( J 4- B ■ log t) durch die Unveränder- 
liche C bezeichnet wird, so erbalten wir 




Der Werth * ist dabei immer < 


i echter Bruch. Je kleiner 


dieser Bruch ist, desto eher wird es möglich, die dritte und 
fernere Potenzen als unerheblich fortzulasson und den Ausdruck 
für v auf eine parabolische Form zu beschränken. Es wird dann 
der Werth a der Parabel gleich C <L b. gleich A 4- B • log t 
der logarithmisrhen Linie, 

, B H 

und gjj 

Tbataftchlteh war nun der Werth ~ bei den früheren Me,- 

su «gen meistens ein nur kleiner Bruch, da es nicht möglich 
war, in unmittelbarer Nähe der Sohle zu messen. 

Bei den wichtigsten Untersuchungen, die in früherer Zeit 
an gestellt wurden und für die Parabeltbeorie die Ilauptgrundfoge 
bildeten, bei den Messungen am Mississippi, war ferner aber 
auch der Werth B sehr klein, sodafs doppelter Anlafs vorlag, 
die Glieder mit höheren Potenzen fortzulaasen. Der Werth B 
hängt nämlich nach obigen Ausführungen mit dem Gefälle zu- 
sammen und mufs bei dem schwachen Gefälle des Mississippi 
auch sehr kleine Gröfsen angenommen haben. Alle diese Um- 
stände wirkten darauf hin, dafs nicht die Abnahme der Ge- 
schwindigkeiten in der Nähe der Sohle, sondern vielmehr nur 
die Veränderung der Geschwindigkeiten in der Nähe des Wasser- 
spiegels untersucht werden konnte, und dafür lieferte die para- 
bolische Grundform, da j sehr klein und auch B klein war, einen 

hinreichenden Grad von Genauigkeit. 

Störend bleibt nur noch das Ergebnifs der früheren Mes- 
sungen, dafs in den oberen Wasserschichten nahe dem Wasser- 
21 * 
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“ 0,0022 u> 


0,00342 

1 *w - °’ ##01ä 1 


Spiegel die Geschwindigkeit geringer sein soll als in tiefer ge- 
legenen Schichten. Nach den Messungen atu Mississippi soll die 
gröfste Geschwindigkeit in einem Drittel der Wasser- 
tiefe unter dem Wasserspiegel liegen. Die Ursachen 
dieser falschen Ergebnisse müssen zum Theil ebenfalls auf das 
geringe Längengefülle, zum Tbeil auf den Stau der Mefa- 
käbne, zum Theil auf die angewandte Rechnungsweise ge- 
schoben werden. 

Je geringer da* Lang enge fälle des Stromes ist und je 
grdfser die Tiefe, desto schwächer ist die Abnahme der Ge- 
schwindigkeit in den oberen Wasserschichten, da 
dv _ bM 
dx x 

ist För den Mississippi bei Columbns wäre 
dv bif 1000 J 0,04305 
dz ™ x ~ x “ 19,7 

oder hei Carrolton 
dv 
dz ' 

d. h. 2,2 bezw. 0.15 mm anf je 1 m Höhe. Selbst bei einem 
Gefälle von 1 : 20000 und 10 ni Wassertiefe würde die Ge- 
schwindigkeit in der Nähe des Wasserspiegels auf 1 m Höbe nur 
um 5 mm sieb Ändern. Dieser Oescbwindigkeikunterschied ist 
so gering, dafs er durch Wind und Wellenschlag, durch den 
' Einflufs der ror&bcrfahrenden Schilfe, durch verankerte Kähne, 
insbesondere durch den Einflufs der zur Beobachtung der Ge- 
schwindigkeiten dienenden Mefskithne vollständig verdeckt und 
aufgehoben werden kann. 

Der Einflufs, den die Mefskflhne auf die Stimmung aas- 
üben, ist zwar an sich wohl nicht grofs, aber da er in seiner 
GrtVfs© abbängt von der Gröfse der wirklichen Geschwindigkeit, 
nicht aber von der Gröfse der Gesckwindigkcitsabnahm«, so kann 
er bei grofser Tiefe, wo die Geschwindigkeit selbst besonders 
erheblich Ist, und bei schwachem Läugengefällo, wo dio Ge- 
sebwindigkeitsabnahme besonders gering ist, wohl merkbar werden. 
Bei den neueren Messungen am Rhein machte sich die Stau- 
wirkung der Kähne mitunter so sehr merkbar, dafs die Oh«r- 
ftächengesehwindigkeiton von einem besonderen Ausleger aus ober- 
halb der Kähne gemessen werden muftten. Nicht so stark spflrlar 
war dieser Einflufs an der Elbe, wenn ich auch hier Überzeugt 
bin, dafs der Unterschied, der in der früheren Abhandlung in 
der Näh« der Oberfläche noch zwischen Messung und Rechnung 
bei Zugrundelegung der logarithmiscben Linie verblieb und bei 
allen Gruppen denselben Charakter zeigte, zum Theil auf den 
Einflufs der Kähne zurQchzufOhrv-n ist. Zum Theil wird aller- 
dings auch der Umstand dabei wirksam sein, dafs keine Aus- 
wahl unter den einzelnen Leth rechten vorgeuommen wurde, sodafs 
manche Lothreehben in den Zusammenstellungen vorhanden sind, 
die infolge besonderer Verhältnisse eine starke Abnahme der Ge- 
schwindigkeiten in den oberen Wasserschichten zeigten und zeigen 
mufsten. 

Die angewandte Rechnungsweise endlich war insofern 
für die sich ergebende Abnahme der Geschwindigkeiten in den 
oberen Wasserschichten Ton Belang, als die Forderung einer 
Ausgleichung der Beobachtangsfehler nach dein Gesetze der klein- 
sten Quadrate dazu führen mußte, den Scheitel unter Wasser 
anzunchmen. Auch in den Ergebnissen der früheren Abhandlung 
in der Zeitschrift für Bauwesen vom Jahre 1 893 liegt bei sämt- 
lichen Parabeln mit wagerechter Achse der Scheitel der Parabel 


unter Witter. Bei einzelnen Gruppen rückt der Scheitel sogar 
so tief unter Wasser, dafs eine Bestätigung des alten MlTstt 
von 4 darin gefunden werden könnte, wenn die Curvc durchaus 
ein« Parabel sein müßte. *’ 


B. Geschwindigkeit de» WMtn bei vereinzelten Brwraunrv 
falndrmivMt'H an der Oberfläche. 

Zum TI teil sind die Ursachen einer GttChwndigMtfltbBila» 
in den oberen Wasserschichten aber in bestimmten Örtlichen Ver- 
hältnissen gegeben, und ich habt für die nachfolgenden Be- 
trachtungen einige besondere Aufgaben gewählt, in denen die 
Art und Weise, wie die Geschwindigkeit des ftiefsonden Wusse« 
von der Oberfläche des Wassers aus beeinflnfst wird, untersucht 
werden soll. 


1. Die Lothrechte VI bei Magdeburg. 

Schon am Schlosse der vorigen Abhandlung über die Ein- 
wirkung der Flnfssohle auf die Geschwindigkeit des üiefsenden 
Wassers war bervorge hoben worden, dafs unmittelbar unterhalb 
der im Strome auf Prahmen schwimmend verankerten 
Badeanlage bei Magdeburg eine auffallende Verzögerung der 
Geschwindigkeiten in den oberen Wasserschiehten bemerkt worden 
war, obwohl das Ufer noch in ziemlich weiter Entfernung lag. 
Die Verzögerung trat nicht nur l*i einer einzelnen Messung, 
sondern bei den verschiedensten Wasserständen von + 3,40 bis 
+ 5,02 am Pegel in Magdeburg, bei denen acht verschiedene 
Messungen angestellt wurden, gleich klar hervor. Die ü mache 
dieser abweichenden Erscheinung kann nicht in der Stauwirknng 
der Mefskäbne begründet sein, da diese Eigentümlichkeit skh 
dann auch bei den anderen Lnthrrcbten hätte zeigen mliwcn. 
Mindern dio Li ge der Lotrechten VI weist unzweifelhaft darauf 
hin, dafs hier die etwa 100 m oberhalb gelegene Badeanstalt 
die Veranlassung bot. Der Verlauf der Geschwindigkeitscurven 
war dabei trotzdem ein so regolmäfsiger, dafs sieh die Betrach- 
tung dieser Lothrechtcn an der Hand der Messungen vom 10. 
bis 20. September 1890 in erster Linie empfiehlt Di« ange* 
stellten Beobachtungen und ihre Ergebnisse waren die folgenden: 

Lottirechte VI bei Magdeburg. 

115 m vom linken, 20 m vom rechten Ufer entfernt 


, , . Beobachtete Geschwindigkeit iu inm bei 

über der 


Sohle 

+ 5,02 

+ I3i , + I.M 

+ 3,97 

+ 3,77 

+ 3,60 + 3,40 

|+ 3,13 

« 

M 1' 

1 M.P. 

U. P. 

M P. | 

M.P. 

M.r 

M.P 

M P- 

0,15 ' 

1 04 :t 

900 

859 

06G 

585 

009 

533 

1 548 

0,30 

1 1090 

1 1015 , 

927 1 

730 

053 

633 

«03 

592 

0,flÜ 

■ 1100 

1 1078 ] 

1035 1 

815 

7311 

776 

759 

682 

1,00 

1198 

1145 

1H70 

8SS 

7GG 

810 

795 

1 741 

1,50 

1315 


1153 


Ä93 ; 

SS« 



2,00 

1320 

1263 

1 103 

972 

859 | 

898 

884 

849 

2,50 

1350 1 


1128 


888 

831 



3,00 

ISA» 

1270 

1172 

994 

$98 

927 

■ 847 

*74 

3,50 

137 » 


1158 


903 

913 



4,00 

1305 

1243 

1153 

1014 

8S8 

883 

855 

842 

4,50 

1365 


1123 

1009 

(918) 

(883) 

(847) ! 


5,00 

1363 

1233 

(1123) 




• 


5,50 1 

1358 

1233 i 







0,00 f 

(1325) 








Tiefe t ^ ! 

Mi I 

5,00 ; 

5,0iD 

4.70 

4,40 

4.50 

4,30 1 

4,10 


Die Geschwindigkeiten sind wie früher in Millimetern an- 
gegeben, die g rarsten Geschwindigkeiten sind durch fetten Druck, 
die Geschwindigkeiten 15 cm unter dem Wasserspiegel durch 
Klammern kenntlich gemacht Werden diese Beobachtungen durch 
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Mittelung einerseits in» ganzen susammengefafst, anderseits in j 
zwei Gruppen, jo nachdem die Wassertiefe 4,10 bis 4,70 oder | 
5,0 bis 5,95 m betrag, so erhält man die folgenden Mittelwort!» j 

der Lothr echten VI. 

'■ 

Höbe x ! Geschwindigkeiten io mm 


über der 
Sohlo 
" 

Gesamt - 
mittelwurtli 
uim 

Gruppe I 
t = 4 — 5 m 
mm 

Gruppe 11 
< — 5-6 m 

imn 

0,15 

704 

584 

902 

0.30 

785 

852 

1007 

O.ttO 

873 

754 

1071 

1,00 

»25 

800 

1134 

2.00 

1024 

888 

1249 

3,00 

10*2 

«08 

1286 

4,00 

1000 

896 

1254 

5,00 

. 


1240 

Zahl d. Lothrechten 

8 

5 

3 


Fassen wir zunächst die Gesuntmittelwertbe aller Beobach- 
tungen ins Auge und vergleichen diese Werth« mit denjenigen 
(Müsen y, die sich rechnerisch auf Grund der in der früheren 
Abhandlung für den unbehinderten Strom bei Magdeburg her- 
geleiteten allgemeinen Grundgkichung 

y — 1,0609 + 0,5801 log(x + 0,2136) 
ergeben, so füllt nuf, dafs die Gröfse der zwischen Beobachtung 
und Rechnung verblei landen Unterschiede mit der Höhe Aber i 
der Sohle geradlinig wächst, oder in allgemeinen Worten, dafs 
die Abnahme der Geschwindigkeiten, die durch ein an 
der Oberfläche bestehendes HinderniTs hervorgerufen 
wird, ihren höchsten Werth in der Oberfläche des 
Wassers erreicht, von hieraus nach der Sohlo zu aber 
proportional der Tiefe geringer wird. Besonders deutlich ! 
tritt dies in der zeichnerischen Darstellung hervor, die in Abb. 1 
BI. 36 gegeben ist Die gerade Linie, die sich den Unterschieden 
am besten anschliefst, lautet: 

u r» 0,0987 + 0,0747 • x. 

und die hieraus berechneten Unterschiede lassen sich mit den 
der Beobachtung gegenüber sich ergebenden Unterschieden in 
Vergleich stellen. 


Höhe x 

(■ctfchwiDitigkcit 

Unterschied 

Abweichung 

über der 

nach der 

nach der 

I der 

he- 

der Unterschiede 

Sohle 

Messung 

Rechnung Messung 

rechnet 1 

+ j 

— 

m i 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

0.15 i 

704 

812 

! 1(K 

110 

2 


«1.30 1 

785 

890 

: iu 

121 

I 7 


0.1» 

873 

1015 

>41! 

143 

1 

• 

1.0«» 

023 

ui«; 

: 191 ; 

173 


1H 

2.00 

1024 

1267 

1 213 

248 

5 


3,00 1 

1042 

1361 

319 

323 

4 


4.00 . 

1 1030 

1429 

i 399 

397 | 


2 



roi 

ttlercr Fehler j 

— 9 mm 


Der mittlere Fehler zwischen Beobachtung und Rechnung 
betrüge nur 9 mm , was bei nur acht zu Grunde liegenden Mes- 
sungen als gTofse Genauigkeit gelten darf. Die Gleichung fflr 
die Lothrechte VI mflfsto, um der Beobachtung zu entsprechen, 
aufser der Unveränderlichen n und dem logarithmischen Glied« 
auf der rechten Seite noch ein Glied mit x enthalten und könnte 
aus den beiden vorentwickelten Gleichungen zusammengesetzt lauten: 
y x — y -U — 1,0669 -f- 0,5804 log(x + 0,2136) 

— (0,0087 + 0,0747*) 

oder y x - 0,9682 — 0,0747 * * + 0,5804 log (* + 0,2136). 


Die allgemeine Grundgleichung y ~ a + 6 log*, die für 
den freien Strom als zutreffend naehgewiesen war, wtirde durch 
Hinzufügung eines Gliedes mit * befähigt, den Bedingungen, 
di« in der Lothrechten VI herrschen und im allgemeinen aus 
einer Behinderung der Strömung an der Oberfläche berrfHiren, 
zu entsprechen. 

Es könnte die Frage auftauchen, ob nicht allgemein die 
Hinzufügung eines Gliedes mit x angezeigt erscheinen möchte. 
Geben wir nüralich den Weg, der in «kr früheren Abhandlung 
eingeschlagen war und zu dem Grundgesetze führte, dafs 
tPy f> AI 
dz* x* 

sei. rückwärts, indem wir aus dieser Grundgkichung durch In- 
tegration die Gleichungen für und y herleiten , so erhalten wir: 

dx z 


und 

y — A -f- D • x 4- b AI ■ Inx. 

Die allgemeine Gleichung für y würde also eigentlich 
immer ein Glied mit x enthalten müssen, und nur unter be- 
sonderen Bedingungen könnte dieses Glied zum Fortfall gelangen. 
Diese Bedingungen würde man dahin ausdriieken können, dafs 

der Werth D in der Gleichung ‘ ^ -j- D gleich Xull wer- 

ax x 

den morste. Es würde dies möglich sein, wenn für * — 0 der 
Werth ^ — oo wird, wenn also di« Geschwindigkeitsscala sich 
asymptotisch an die Sohle ansrhlierst. Allerdings würde daraus 
folgern, dafs für x = t 


d. h. an der Oberfläche ^ mm — — 
dx t 


sein müfste. Dies« letztere Folgerung stände mit den Annahmen, 
die meistens in theoretischen Erörterungen aus der Annahme des 
Gleichgewichtszustandes in der Oberfläche hergeleitet werden, in 

* (] n 

Widerspruch, da hier bisher allgemein * —0 für * — t zu 
dx 


Grunde gelegt wurde. 

Wenn wir indrw zur Betrachtung der Lothrechten VI zurück- 
kchren und nach Erörterung der Gesa m tmittel werthe nun die 
beiden Einzelgruppen betrachten, so gestaltet sich bei der 
Grupp« I unter Zugrundelegung der Gleichung: 

y — 0,8331 — 0,032 x + 0,3255 log(x + 0,03G) 
der Vergleich zwischen Messung und Rechnung folgendermafsen: 


Lothrechte VI. Gruppe L 


Höh« x ' 
über der 
Sobk i 
m | 

j Geschwindigkeit 
i gemessen berechnet 
1 mm mm 

Abweichung 

| Bemerkungen 

[ mm mm ' 

0,15 

584 

691 

| 7 • 1 

0.30 

652 

669 

1 17 

0,60 

| 754 

750 

4 

1,00 

1 SiHI 

Hilf! 

G 

2,00 [ 

8*8 

870 

18 

3,00 f 

1 IKK 

8U4 

14 J 

4,00 | 

896 

902 

« 


mittlerer Fehler 

— 16 mm 


Die Genauigkeit der einzelnen Beobachtung stellt sieh da- 
bei. da di« Mittelwert]» aus fünf Einzelwertben abgeleitet wur- 
den, auf 15-V5 = 34mm. Die zeichnerisch* Darstellung ist 
in AW». 2 Bl. 36 beigegeben. 
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Fflr Gruppe II der Lothreclitcn VI stellt sich bei An- 
nahme der Gleichung 

y - 1,1751 — 0,0370 ■ x + 0,3808 log (s + 0,008) 
der Vergleich zwischen Messung und Rechnung wie folgt: 

6ruppe II der LothrecMen VI. 


Höhe x 
ub*r der 
Sohle 

m i 

Geschwindigkeit | 
gemessen berechnet j 
mm mm | 

Abweichung 

Bemerkungen 

mm mm 

0,15 

«» 

r 

t»i« j 

14 


0,30 

1007 

; iw 1 


U 

0.6ft 

1071 

HKi 

14 


1.00 

113-1 

1148 

14 


2,00 

1 2111 

121» ! 


30 

3,00 

1265 

,1247 


IS 

4.00 

J 1254 

1255 , 

1 

• j 

5,00 

1240 

1254 

14 



mittlerer Fehler — 20 mm 


I ho Genauigkeit der einzelnen Beobachtung iltSO'Vü» 34 nun, 
also ebenso grofs wie in Gruppe I. Die zeichnerisch« Darstellung 
ist in Abb. 3 BL 30 erfolgt. 

2. Oie Lothrechte II bei Magdeburg. 

Km weiteres Beispiel bietet für diese Untersuchungen di« 
Lotbrecht« 14 der Messung bei Magdeburg vom 10. September 
1800. Während der Messung dieser Lotbrechten, die 35 m vom 
linken und 105 in vom rechten Ufer entfernt lag, war der 
Strom oberhalb dor Mefsstelle mit Schiffen belegt, *o- 
dafs die oberen Wasserschichten ebenfalls eine Behinderung er- 
litten. Während alle übrigen Messungen dieser Lothrechten eine 
regelmäßige Zunahme der Geschwindigkeiten von der Sohle bis 
zur Oberfläche hin erkruucu lassen, ist bei der Messung am 
IG. September 1800 die Form der GeschwindigkeitsscaU voll- 
ständig umgewandelt. Bei Anwendung der Gleichung: 
y - 1,3115 — 0,0647 • x 0,5207 log(* + 0,01») 
nimmt der Vergleich zwischen Messung und Rechnung folgende 
Gestalt an: 

Lotti rechte IL 


Höhe x 
älter der 
Sohle 

; r 

| Geschwindigkeit i, 
i gemessen berechnet 

Abweichung 

Bemerkungen 

tn 

tnm | 

mm 

mm 

mm 1 


0.15 j 

»35 , 

04» 

14 

. 


0,30 

1060 

1062 

2 



0.60 

1175 , 

117» , 

4 

• 


1,00 

1240 

1260 

14 



2,00 

1360 

1346 


20 


3.00 

1396 

1371 


27 | 


4.1 Ml 

1373 

1370 < 


3 i 


5,00 

1340 

1355 


6 


5,6« 

| 132» 

1343 

14 




mittlerer Fehler 


17 mm 



Die zeichnerische Darstellung der Ergebnisse ist in Abb. 4 
BL 30 erfolgt. 


3. Lothrechte IV bei Torgau. 

Als weiteres Beispiel mag noch die am 12. Mai 1884 bei 
Torgau gemessen« Lothrechte IV betrachtet werden, die 28 m 
vom linken und 05 ra vom rechten Ufer entfernt lag. Ober- 
halb der I/'Uirechten war während der Messung ein über 100 m 
langes Holzflors im Strome verankert Die Gleichung 
dioser Lothrechton würde lauten: 

y - 1,3596 — 0,2322 . x + 0,7085 logfjr + 0,09) 
und der Vergleich zwischen Messung und Rechnung wie folgt: 


Lothrechte IV. 


Hul.e X \ 
Uber der 
Sohle 
in | 

iieschwindigkeh 
gemessen 1 berechnet 
mm j min 

Abweichung 

+ ' - \ 

1 mm mm 

Bemerkungen 

0.15 

8!MJ ! 

800 . 

6 


0,30 

OS2 | 

1003 

21 


0,60 

1110 

1 107 

3 


1.00 

1 iss 

1154 i 

34 


1.50 | 

1174 

1151 

20 | 


2,0») | 

1118 1 

1122 

4 1 


2.40 

103» 

1068 | 

43 


2,63 

1062 

1057 

. 5 



mittlerer Fühler 

21 ihm 



Die zeichnerische Darstellung der Ergebnisse zeigt Abb. 5 
Blatt 36. 

Eine Betrachtung der bisherigen Ergebnisse an der 
Hand der zeichnerischen Darstellung drängt nun offenbar zu 
Bedenken hin. Die mittleren Fehler, die sich ergaben, sind 
von Beispiel zu Beispiel gewachsen und haben zu Werthen ge- 
führt. die das gewöhnliche Mafs überschreiten Vor allem aber 
nimmt dio Art der Abweichung in allen Beispielen eine so eigen- 
thümliche Form an, dafs die Richtigkeit der rechnerischen Grund- 
lagen in Zweifel gezogen werden luufs. Eine Prüfung der Einzel- 
heiten führte dahin, dafs es fehlerhaft war anzuDehmen, die 
Wirkung einer Beeinflussung der otonm Wasserecbicblen reiche 
unter allen Umständen bis zur Sohle hinab. Die Uebereinstiin- 
mutig zwischen Messung und Rechnung wird viel günstiger, wie 
nachstehend gezeigt werden soll, wenn eine Beschränkung 
des Wirkungsbereiches angenommen wird. 

Ich hätte diese Beschränkung von vornherein einführeu 
können, aber es schien mir nicht ohne Werth, nachsuwetsen, 
dafs thatsächiich die beschränkte Wirksamkeit der bisherigen 
allgemeinen Annahme vorgezogen werden mafs. Es »st di« Er- 
kenntnis nicht unwichtig, dafs die Wirkung einer Kraft, wenn 
sie von der Oberfläche ausgeht, im Wasser nicht asymptotisch 
verläuft und sich nicht nothwendiger Weise bis zur Sohle hin 
spürbar macht, da dio Beobachtung uns umgekehrt zeigt, dafs 
die Störungen, die der Geschwindigkeit in der Flofssohlc be- 
gegnen, sich an der Oberfläche kenntlich machen. Einzelne her- 
vorragende Steine auf der Sohle des Flusses werfen eine Spur 
ihrer Wirksamkeit bis zur Oberfläche hin. Die Fortpflanzung 
der Kraftwirkungen wäre in Richtung der Schwerkraft daher eine 
andere als ihr entgegengesetzt. Wenn wir nun »nnehnieo. dafs 
die Einwirkung der Flufssohle sich bis zur Oberfläche hin fort- 
netzt, die logarithmische Linie also in ganzor Höbe zu Grunde 
gelegt wird, während die Verzögerung der oberen Schichten all- 
mählich geradlinig in begrenzter Tiefe auf Null abnimrat. so 
können wir diese Annahme in der Weise ausdrücken, dafs wir 
die lothrechte Achse der logurithmiacben Linie nur im unteren 
Theile, der von ol«en her keine Störung erleidet, lothrecht bei- 
behalten; in ihrem oberen Theile, soweit die Einwirkung vc« 
der Oberfläche her sich erstreckt, aber geneigt annehmeu. Die 
Achse würde also eine gebrochene Linie bilden. U* 
dies noebzuweisen . müssen wir die einzelnen Beispiele nochmals 
an der Hand dieser Annahmen prüfen. 

4. Lothrechte IV bei Torgau mit gebrochener Achaeolsge. 

Im letztangoführten Beispiel der Lotbrechten IV bei Terpin 
müßt« an der Hand der zeichneriarhen Darstellung der Knirk- 
punkt ungefähr 1 ru über der Sohle liegen. Kür den Zweig der 
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in&besomJere bei Behinderung an der Oberfläche und bei Eisstsnd. 
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Curve ton Null bis 1,0 m über Sohle ergiebt sich die legarith- 
mische Gleic-huag 

y = 1,1850 -f 0,3618 - log x. 

Die Abweichungen , die sich »wischen dieser logarithmischen Linie 
und der Beobachtung dann in Höben von mehr als 1 in über 
Sohl« ergeben, lassen sich Ausdrücken durch die Gleichung 
y, - —0,2131 -f 0.1965 • x. 

Aus dieser letzteren Gleichung würde y, — 0 für x «= 1.084 m. 
Der Knickpunkt der Achse läge also 1,084 in über der Sohle. 
Unterhalb diese« Punktes würde die kigarithmiscbe Linie allein 
zutreffen, oberhalb desselben eine Vereinigung beider Gleichungen 
y — y, — 1,3990 — 0,1965 • x + 0,3618 logx. 

Der Vergleich zwischen Messung und Rechnung ist folgender: 


Höhe x 
über der' 
Sohl« ! 

in 

Geschwindigkeit 
gemessen berechnet 
mm nun 

| Abweichung 
: mm | mm 

Bemerkungen 







0,15 

896 

888 


* ! 


12 mm 

0.60 

1110 

1106 


4 

iwrtxhnot* 

irotttM'tlinJ 

1,00 

1188 ■ 

1186 


2 

mm 

+ ' - 

1,50 

1174 

1250 

76 1 


82 

6 

2,00 

1118 

1295 

177 


180 

! 3 - 

2,40 

1039 | 

1324 

293 


259 

• 3« 

2,03 

1002 • 

1338 

270 | 


304 

1 » 1 • 


Die Grf.fse des mittleren Fehlers ist von 24 auf 12 nun 
zurikkgvgangeu. Die Ergebnisse sind in der Abb. 6 BL 36 
zeichnerisch veranschaulicht, und es leuchtet aus dieser Dar- 
stellung besonders di« besser« Ucboreiustiminung hervor, 
die bei dieser veränderten Grundlag« zwischen Messung und 
Rechnung besteht 


5, LoIhreehtB II bei Magdeburg. 

Wird die Lothrechte IT bei Magdeburg von demselben Ge- 
sichtspunkt« aus untersucht, so ergiebt sich hier für den bis 
2,0 m über Sohle hinaufreicbendcn Theil der Curre die Gleichung 
y — 1,2521 -f 0,3780 logx. 

Ueber 2 m lassen die zwischen dieser Gleichung nnd der Be- 
obachtung bestellenden Abweichungen sich ausdrücken durch di« 
Gleichung 

y, — —0,1635 0,06675 • x, 

wobei sieh der Kniofcpunkt der logarithmischen Achse aus der 
letzteren Gleichung för y, — 0 zu 2,45 m iibor der Sohle ergiebt. 
In dieser Höhe lüge die Grenze der Wirksamkeit der oberen 
Einflüsse. Der Vergleich zwischen Messung und Rechnung liefert 
dann das folgend« Bild, das den früheren Ergebnissen weit über- 
legen ist 


Hobo x 
über der 
Sohle 
m 

Geschwindigkeit 
gemessen • berechnet 
mm i mm 

Abweichung 

+ i ~ 

nun nun 

Bemerkungen 

0,15 

!>3ü 

941 

0 


mittlerer Fo 

= 5 nun 

iler 

030 

1060 

1065 


5 


0,60 

1,00 

1175 

1246 

1168 

1252 

# 

7 

iHYDcliaat» rntonrhis4 
VsnOfcnuyr 

2,00 

i:w6 

13UG 

0 


- ; + 


3,00 

1398 

1433 

35 


37 2 


•1.00 

1373 

1480 

107 


104 

3 

5,00 

1349 

1517 

IHN 


170 | 2 


5,50 

1379 

1533 

204 


204 0 



Der mittlere Fehler ist von 17 auf 5 mm zurückgegangen. 
Die zeichnerische Darstellung in Abb. 7 Bl. 36 zeigt, in wie auf- 


fallender Weise die Reclinimgsergcbiiivv? sich den Beobachtungs- 
werthen anschmicgen. 

«. Lothrechte VI hei Magdeburg. 

Für Groppe II der Lothrechten VI bei Magdeburg wird 
y — 1,1523 + 0,2745 Je« <x — 0,03) 
und 

y, - —0,1110 + 0,0430 • x* 

wobei für y, 0 sich die Grenze der oberen Verzögerungen zn 
x =• 2,349 in über der Sohle ergiebt Der Vergleich zwischen 
Messung und Rechnung, der in Abb. 8 BL 36 zeichnerisch dar- 
gestellt wurde, ist der folgende: 


Höhe x 

Geschwindigkeit 

Abweichung 


Sohle 

gemewon 

berechnet 

+ 

— 

Bemerkungen 

m 

mm 

mm 

mm 

mm 



0,15 

0,30 

902 

1007 

000 

990 

. 

tl 

mittlerer Fehler 

s 13 mm 

0.60 

1071 

1085 

14 

. 



t.o» 

1134 

1149 

15 



2.00 

1249 

1233 i 


10 

nun 

4* ! — 

3,00 

1265 

1282 

17 

■ 

18 

l 

4.00 

1254 

1317 1 

63 

• 

61 

• 1 2 

5,00 

1240 

1343 

103 

■ 

104 

1 1 • 


I’Ür Gruppe I der Lothrechten VI bei Magdeburg wird 
y = 0,798 + 0,2972 !og(x -f 0,01) 
und 

y, 0,113 + 0.019 x, 

wobei die Grenz« des Wirkungsbereichs sich für y, *=3 0 zn 
x — 2,31 m über der Sohle ergiebt Der Vergleich zwischen 
Messung und Rechnung, der in Abb. D Bl. 36 dargesteltt ist. 
gestaltet sich wie folgt: 


Höhe x 

1 Geschwindigkeit < 

Abweichung 1 

Bemerkungen 

Soh Io j 

' gemessen 

berechnet 

+ I - 

m 

i mm 

mm | 

mm mm 


0,15 

0,30 

584 

1 «52 

584 | 

050 

Os 

mittlerer Fehler 

7 9 mm 

0.60 

754 

741 ) 

. 13 


1.00 

800 

804 


v uubmiuk 

2,00 

H88 

890 i 

2 1 • 

™ + - 

3.00 

908 

942 ( 

34 • j 

34 i • 

4,00 

890 

979 i 

S3 | • | 

83 | . 


Für die Gesamtmittol werthe der Lothrechten VI bei 
Magdeburg wird 

y ~ 0,9336 + 0,2816 logx 
und 

*Ji — —0,11514 -f- 0,04704 * X, 
wobei die Wirkungsgrenze der Verzögerungen für y, — 0 bei 
x — 2,448 in Ober der Sohle liegt. Der in Abb. 10 BL 36 dar- 
gestellte Vergleich zwischen Messung nnd Rechnung ist der folgende : 


Höbe x 
über üer 

Sohl» 

m 

Geschwindigkeit 
gemessen berechnet 
mm 1 mm 

Abweichung 

+ " 

mm ( mm 

Bemerkung« 


0,15 

704 

701 

3 

mittlerer Fehler 

0,30 

785 

780 

1 , 

w nun 


0.60 

S73 

871 

. o 








2,00 


1018 

1 6 

nun 1 + 

— 

3.00 

1042 

1068 

28 | • 

20 1 • 


4.00 

1090 

1103 

73 | • 

73 | ■ 



t 
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R. J asm und. Die Veränderung der Geschwindigkeiten im Querschnitte eines Stromes usw. 
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7. Lotti rechte VI bei Schöne. 

Zum Schlüsse mag noch eine Lot h rechte untersucht werden, 
die von der sächsischen Wasaerbnudirection iin bvdrologiscben 
Jahresbericht von der Elbe für 1893 Seite 104 als J.Oth- 
rechte VI der Messung bei Schon» vom 30. Juli 1888 
mit der Bemerkung veröffentlicht ist, Hals „die Flöfserei 
schon seit zwei Tagen vor, zwischen und unterhalb 
Verticale VI und VII und dem Lande hängt.* Es be- 
rechnet sich 

y - 0,8092 0,2001 log {x — 0.09) 

und 

y t 0,4099 + 0,2747 • x, 

wobei die Grenze der oberen Verzögerung für y, — 0 sich bei 
x — 1,398 m ergiebt. Die Uebereimrtimmung zwischen Messung 
und Rechnung erhellt aus der folgenden Zusammenstellung, die 
in Abb. 11 Bl. 30 zeichnerisch dargestellt ist. 


Höhe x 
über des 
Mit 
m ! 

j Ocwchwindigkeit 
gemessen 'berechnet 
! mm i mm 

Abweichung 1 

+ j - 

1 nun ! mm 

Bexnu-rkuu^L-u 

0,15 l 

538^ 

540,4 

1,6 ' 


mittlerer Fehler 

12 mm 

0,55 
0.85 J 

783.4 

8373 

778.4 

837.1 


5.0 
0,4 j 

bxnwbiw'ti' rnv<mäi(*i 

1,16 

873,2 

877,1 

3,0 


u. + - 

l.r.i 

H86,« 

912.« 

26,0 1 


14.4 11.0 

1,01 

844.7 

930,2 

94.5 ! 


116.0 21.5 ■ 

2,29 

731.8 

961.3 

229.5 | 


220.4 9.1 

2,67 , 

654,2 l 

980,0 

325,8 

• 1 

3243 • 1,0 


Pie Anzahl der Beispiele lief« sich noch weiter vermehren, 
da der Fall nicht gerade selten ist, da Ts in der Oberfläche sich 
geringere Geschwindigkeiten ergeben als in der Tiefe, nur liegt 
die Ursache meist nicht so klar wie in den gewählten Füllen 
vor Augen. Sehr häufig tritt dieser Fall z. B. bei starkem 
Wind ein. der stromauf weht Sind die Mefskähne dann nicht 


auch am stromabgelegenen Ende durch Scitcnanker festgelegt, 
so drückt der Wind die unteren Enden der Mefskähne zur Seite 
und zwar um so mehr, je stärker er ist und je mehr Fläche 
die unteren Enden ihm bieten. Diese Drehung der Mefskähne 
setzt sich so lange fort, bis die Stofskraft, die das strömende 
Wasser auf die qoertreibenden Kühne ausübt, der Kraft des 
Windes auf die Kähne und deren Aufbauten das Gleichgewicht 
I hält. Auf diese Weise übertrügt sich die Kraft des Windes auf 

I den Strom und führt durch vermehrte Stauwirkung der Kähne 

i eine merkbare Verzögerung der oberen Wasserecbichten herbei. 
! Wie aus vorstehenden Betrachtungen hervorgeht , verbleibt es 
dabei nicht bei einer Verzögerung der unmittelbar betroffenen 
Schichten, sondern di« Wirkung wird durch die Cobäsion 
der Wassertheilchen bis in gröfsere Tiefen Übertragen. 
Di« Wirkung schwimmend verankerter Flöfse war bei Beispiel 7 
bis auf 1.37 tu, bei Beispiel 4 bis auf 1,70 m unter dem Wasser- 
spiegel zu spüren. Es ist nicht meine Absicht, die Gröfse d« 
Wirkungsfeldes hier allgemein zu erörtern, da es dazu umfassen- 
der Einzelversuche bedarf. Ebensowenig vermag ich die Art 
und Weise, wie allmählich die Verzögerung der oberen Schichten 
sich wieder ausgleicht, je weiter das Wasser sich vom Orte der 
Störung entfernt, zu erörtern, ob etwa die Grenze des Wirkungs- 
feldes allmählich nach oben hinaufrflekt, oder ob die Neigung 
der Achse sich nach and nach vermindert; auch hierzu bedürfte 
cs besonderer Erhebungen. Das Ergebnifs der vorstehen- 
den Betrachtungen kann aber dabin zusammengefafst 
werden, dafs die Wirkung einer einzelnen, die Ge- 
schwindigkeit an der Oberfläche verzögernden Kraft 
. sich nur auf eine bestimmte Tiefe in der Art geltend 
macht, dafs in der Oberfläche die gröfste Verzögerung 
eintritt, und dafs die Gröfse der Verzögerung bis auf 
diese Tiefe geradlinig, also einfach proportional dem 
Abstande von der Oberfläche bis Null bin abnimmt 
iSchlufs folgt i 


1 


Hall« a. 8., IVictidrnckem Om Wiwaiia-» 
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Centralbau oder Langhaus? 

Eine Erörterung der Schall Verhältnisse In Kirchen. 


Von A. Sturmhoefel, Stadtbanrath a. D. 


(AH* JU.AU 


lieber die Scballentwicklnng in Kirchen sind die Ansichten 
vielfach so aus einander geltend, dnfs der Verwich einer Klärung 
hierin nicht überflüssig erscheint. Geübte Redner wissen, wie 
sie in einem bekannten Raunte sprechen müssen; sie prüfen 
an einem fremden Orte vorsichtig, ob der Schall ihrer Worte 
auch für die entfernteren Zuhörer ausreicht: aber diese Erfahrung 
täuscht auch sie häufig, weil sie bei ihrer Deurtlieilung nicht 
selten von Voraussetzungen ausgehen, die nicht zutreffen. Anf 
der Kirchenconferenz in Berlin im Mai 1894 hörte man wieder- 
holt von Geistlichen die Ueberwugung auaspreeben, ein Kanzel- 
redner würde auf 20 m oder 25 m Entfernung immer gut ver- 
stunden. Dies ist eine völlig irrige Ansicht. Es giebt eine 
grofse Zahl von Versnmmlungssühiu , Begrübnifocapcllen u*w., 
deren Längen bei entsprechender Breite das Mafs von 20 m 
kaum erreichen, und in denen der Kedner doch recht schlecht 
verstanden wird. Es giebt anderseits mehr als doppelt so lange 
Räume mit guter Hörsamkeit bis auf den entferntesten Platz. 
Die Ausdehnung allein leistet keine Gewähr; sondern der Erfolg 
oder Mifnrfolg hängt von der Gesamtgestaltung de» Raumes 
und von der Ausbildung der ihn begrenzenden Flächen ab. 
Kirchliche Versammlungen und Fachmänner wie Zwirner und 
liois&eree haben aus ihren Erfahrungen heraus sich für den 
LangscliifTltau ausgesprochen, ohne sich jedoch auf die Begrün- 
dung dafür einzulassen. Den Kirchenbaumeistern indessen hat 
das Rechteck nie genügt Sie strebten über die geraden Linien 
nach allen Seiten hinaus, um für ihren Bau innen wie au Isen 
reizvollere Wirkungen zn erzielen. Interessante Centralbauten 
waren schon in frühchristlicher Zeit entstanden und haben bis 
heut« als anregende Vorbilder gedient So glaubte Verfasser, 
der seit Jahren mit praktischen Versuchen bezüglich der Schall- 
entwicklung sich beschäftigt, die Formen des I*angbaues wie 
der Centralkirchen einer eingehenden Betrachtung betreffs ihrer 
Hörsamkeit unterziehen zu sollen. Die Untersuchung ergab die 
zweifellose Ueberlegeuheit des Rechtecks, bei dem uaebge wiesen 
»erden konnte, dafs störende Reflexe in weit geringerer, günstige 
den directun Schall unterstützende Reflexe dagegen in wesentlich 
grösserer Zahl und Wirkung sich bilden, als bei den Central- 
formen. 

ln meiner „Aknstik des Baumeisters hatte ich die Über- 
raschende Tbahsacbe angeführt, dafB das Gesetz, nach welchem 
die Schallstilrken sich in demselben Hafae vermindern, in dem 
di« Quadrate der Entfern ungou zunehmen, durch die Versuche 
thatsächlich niemals und nirgends bestätigt wird. Diese Ver- 
suche sind mit einem mehr und mehr vervollkommneten Instru- 
mente seitdem fortgesetzt und die wichtigsten Ergebnisse davon 
in dieser Schrift mitgetheilt worden. Es hat sich aus ihnen die 
Lösung finden lassen, wie die scheinbar widersprechenden Er- 

•) A. Sturmhoefel, Akustik des Baumeister» oder der Schall 
im begrenzten Raume. Kortin 1894. 

Z^Uekrifi t. Juhrr. XLVII. 




gebnisse dennoch auf das theoretische Grundgesetz zurückzuführen 
sind. Dor einfache und wenig kostspielige Fallstäbchenapparat 
giebt Baumeistern wie Predigern ein Mittel an die Hand, sich 
über die 8cha 11 Verhältnisse in den Kirchen durch selbstausge- 
führte Messungen ein begründetes Vrtheil zu verschaffen. Die 
Fallhöhen geben unmittelbar die Schallstärken an, welche ira 
Vergleich zur Schallstärke auf 30 m Entfernung im Freien für 
die weiter abliegenden Plätze im Schiffe wie auf den Emporen 
zur Erregung der Reizschwelle ausreichen. Die gTÖfcten Fall- 
höhen teigen diejenigen Orte an, wo man am wenigsten gut 
hört. Dies wird der Kanzelredner auszugleicbeu haben, indem 
er besonders dorthin seine Stimme richtet. Störende Reflexe 
erkennt man bei einem kurzen scharfen Schalle an dem zu lange 
Md»cbl*ppe<id«n Nachhall. Dieser lästig« Nachhall, der gerade 
in kleineren Kirchen häufig das Verständnifs der Rede trübt, 
wird stets von ebenen, glatten Flächen verursacht, deren Lag« 
man unschwer ermitteln kann, um dann dem Uebel abzuhelfen. 
Auch bei Kathedralen mit Lnngacfaiffbanten von bedeutenden 
Abmessungen, wie sie aus dem Mittelalter erhalten und nach 
deren Vorbild in neuerer Zeit entstanden sind (Hamburg, Leip- 
zig usw.), wird es weniger die Länge des Hauptschiffs sein, 
als besonders die ebenen, kahlen Wand- und Deckenflichen mit 
ihren störenden Reflexen, was die Akustik dieser Kirchen als 
wenig oder gar nicht gelungen erscheinen l&fst. Zur Klarstellung 
dieses Punktes werden in einem Sonderdrucke,*) der diesen Aufsatz 
erweitern soll, die Erörterungen der SchaUverhältmsae an einem 
Schema mit grofsen Mafsen geführt werden. Die Verhältnisse in 
den heutig«! Grofsstädten drängen aus mehr als einem Grunde auf 
die Errichtung von Gotteshäusern hin, welche mehrere Tausend 
Andächtige aufzunehmen imstande sind. Bau, Unterhaltung und 
Verwaltung gestalten sich dadurch wirthecbaAlich so erheblich vor- 
theilhaftcr, dafs die bequeme Behaglichkeit mehrerer kleiner Kirchen 
dagegen zurtlcksteben mufs. Die Rescliaffung des Bauplatzes und 
der Geldmitt«! werden damit vereinfacht und, rationell angesehen, 
auch erleichtert — Von den Fachgenossen verlörst sich noch 
mancher, was die Hörsamkeit seines Baues anlangt, auf den 
gütigen Zufall (wie Ch. Garnier) und meint, dafs schliefslicb, wenn 
der Mifserfolg nicht mehr zu läugnen ist, immer noch nach- 
geholfen und ahgeholfen werden könne. Dies« Aufgabe ist mir 
kürzlich wiederholt gestellt worden bei Sälen, die nur mäfsige 
Abmessungen auf wiesen. Es konnten Mafs regeln getroffen werden, 
die mit immerhin nicht unbedeutenden Kosten und Störungen 
den lästigen Nachhall beseitigten, ohne den Schall allzusehr 
abzustumpfen. In gTüfseren Räumen wird man jedoch hiermit 
nicht auskommen: harte Eingriffe in die Architektur, grofse Auf- 
wendungen werden erforderlich werden, ond «las führt dann zu 
Auseinandersetzungen, di« für unser Fach wenig erfreulich sind. 

•) A. Sturmhoefel. Centralbnu oder Lsnehans? Sonden! ruck 
aus Zeitschrift f. Bauwesen. Jahr«. 1897. 8*. Mit 12 Abbild. 2.4. 
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Schal l&tärke. Die Stärke des Schalls kann unendlich 
verschieden sein. Der Donner eine« schweren Belagerungsge- 
schützes and dos kaum vernehmbare Geräusch einer zu Boden 
fallenden Stecknadel zeigen die üufsersten Grenzen der Zumuthungen 
an unser Gehör. 

Erfolgreiche Bemühungen Scballstärken zu messen sind erst 
in neuerer Zeit gemacht worden. Wie die Klänge aus ver- 
schiedenen Tönen , so sind auch alle Geräusche aus verschiedenen 
SchallBchwingungen zusammengesetzt Wenn ein kleiner Bummer 
auf ein leichte* Holzplüttcben schlägt, so schallen nicht allein 
das Plättchen und seine Unterlager, sondern auch Kopf und 
Stiel de* Hammers. Schon bei diesem einfachsten Beispiel ist 
der Vorgang ein verwickelter. Man hat sich überzeugen müssen, 
dafs nur diejenigen Schallstärken mit einander verglichen, d. h. 
gemessen werden können, welche dieselbe Schallmischung oderSclull- 
farbo haben, d. b. aus derselben Schallquelle stammen. Aber auch 
unter dieser Einschränkung entgehen dem ungeübten Ohre Unter- 
schiede bis zu 20 r. H. der Stärke! Ferner molkt* man einen 
Anfangspunkt für die Untersuchungen festlegen. Wird der Schall 
eines Körpers, der einem bestimmten Beobachter auf eine gewisse 
Entfernung noch nicht vernehmbar ist, ganz allmählich ver- 
stärkt, bis er gerade liinreicht, in dem Ohre dieses Beobachten 
eine kleinste Schallempfindung auszulösen, so nennt man diese 
kleinste Empfindung die Reizschwelle. 

Die Reizschwelle bezeichnet also für einen bestimmten 
Hörer, für eine bestimmte Entfernung und eine bcstimmto Schall- 
quelle (z. B. den später zu behandelnden Fallstäbchenapparat) 
den Beginn des Hören». Mit derselben Person kann man nun 
die Schallstärken fUr die zweifache, vierfache usw. Entfernung 
ermitteln und daraus Schlüsse über die Abnahme der Schall- 
stärke ziehen, die für die Akustik von der gröfsten Bedeutung 
sind. Diese Verbuche werden aber nicht über zwei bis drei 
Stunden ausxudehnen sein, da in einem längeren Zeiträume die 
Empfindlichkeit des Obres sich leicht ändert 

Ebene und mit Relief versehene Flächen in ihren 
verschiedenen Reflexionswirknngen. Wären Wände und 
Decke eine» Raumes ebene Flächen, »o würde an jeder derselben 
auch nur ein Retlei entstehen, dessen ReflexionBpunkt nach dem 
Stande des Redners und des Hörers genau construirt werden 
könnte. Diese kräftigen Reflexe würden der Länge ihres Um- 
weges gegen den directen Schall entsprechend nach einander 
beim Zuhörer eintreffen und dort die Gesamtwirkung erhöhen, 
wenn sie sich nur wenig vom directen Schall trennen, dieselbe 
aber um so mehr beeinträchtigen, je Bpäter sie dort anlangen. 
Sind die Flächen aber nicht eben, sondern mit körperlichen 
Ornamenten, mit Reliefs ausgestattet, so bildet sich an den 
vielen kleinen Flächen dieser Reliefs eine sehr grofse Zahl von in 
ihrer Einzelwirkung schwachen Reflexen, deren Gesamtwirkung 
jedoch erheblich ist Besondere aber könneu die Reflexe, weil 
sie nicht wie von der ebenen Wand in einem Augenblicke und 
wie mit einem Schlage sondern allmählich, nach und nach 
bei dem Hörer eintreffen, niemals stören. Allerdings ist die 
Wirkung der Gesamtreflexion einer relief bedeckten Wand geringer 
als die einer glattgeputxten. Diese reflectirt mit 80 bis 84 v. H. 
Nutzeffect, jene nur mit 64 v. H. Trotz dieser 36 v. H. Ver- 
lust wird man die mit Relief bedeckte Wand in allen zweifel- 
haften Füllen vorzieben. Die Schatlrerteiion ähnelt hierbei der 
Lichtreflexion auf einer Wasserfläche. Ist diese ruhig, so zeigt 
sie nur ein einziges, genaues Spiegelbild, beispielsweise des Mondes. 


Ist sie bewegt, so sieht nun auf einer grofsen Zahl von Welke 
die Licbtreflexe leuchten. 

Mehrmalige Reflexion. Aber noch eine weitere Er- 
scheinung findet sich bei Reliefs, Bei ihrem meist dem Halb- 
kreis sich nähernden Querschnitt werfen sie den Schalt nicht 
nnr nach dem Zuhörer, sondern auch nach allen benachbarten 
Reliefs, sodafs er von dort seblielslicli ebenfalls beim Zuhörer 
anlangen kann. Es läfst sich nachweisen, dafs aufser der ein- 
maligen eine zwei- und mehrmalige Reflexion von den Reliefs 
nach fast allen Plätzen des Zuhörerraumes stattfindet Dadurch 
würde eine aufserordentliche Schallverstlrkung eintreten, wenn 
nicht die 8challkraft um so mehr sich herabminderte, je öfter 
der Verlust bei der jedesmaligen Brechung eintritt und je 
länger die entstehenden Wege der Reflexe werden. Deutlich 
zeigt sich die Wirkung mehrmaliger Reflexion in allen langen, 
schmalen und niedrigen Räumen, so wie dort, wo in den Winkeln 
und Ecken eines Raumes zwei Wände , Fufsboden oder Decke 
Zusammentreffen. 

Schallinterferenz. Dieses Uebertnafs der Reflexion 
könnte listig werden, wenn nicht ein erheblicher Theil der 
Wirkling durch die Gegenwirkung der Schallinterferenzen auf- 
gehoben würde. Interferenzen giebt e» bei allen Wellenbe- 
wegungen: beim Schall, Licht, bei der Klektricitfit usw. Das 
Gesetz ist folgendes: Fallen zwei gleich starke und gleich lange 
Schallwellen derart zusammen, dafs die positive Phase der eine« 
(Luftverdichtung) genau die negative Phase der anderen (Luft- 
verdüunung) deckt, so heben sie sich gegenseitig auf. Gleiche 
Phasen vereinen sich zur Summe, entgegengesetzte vermindern 
sich zur Differenz ihrer Stärken. Das Vorhandensein der Inter- 
ferenzen wird am tasten bewiesen, indem man eine angeschlagene 
Stimmgabel auf eine gerade Bretttafel setzt Der Ton wird da- 
durch bekanntlich aurserordentlich verstärkt, weil die grofsen 
Flächen der Tafel mitxuschwingen gezwungen werden. Von der 
Vorderfläche wird an die Luft eine positive Phase in demselben 
Augenblick abgegeben, in welchem die Hinterfläch« eine nega- 
tive Phase erzeugt. Dreht man nun dos Brett mit der Gabel 
um eine seiner Seiten, bis die Verlängerung »einer Flüche 4** 
Ohr trifft, so Binkt die Tonstärke auf ein Mindestmaß, weil die 
gleich starken positiven wie negativen Schwingungen der Vorder* 
und Hinterfläche der Tafel zu gleicher Zeit im Ohr eintreff« 
nnd »ich gegenseitig aufhoben. Nur der schwach« Ton der 
Stimmgabel selbst ist allein noch zu hören. Derartige voll- 
kommene Interferenzen sind in der Praxis seltene Ausnahmen, 
di« man kilnRtlicb construiren muß. Die menschliche Stimme 
entsendet nicht gleichzeitig neben ei minder, sondern nur nach 
eimmder die wechselnden Phasen unmittelbar nach dem Zuhörer. 
Die Reflexe eines Innenraums können nun wegen der sehr ver- 
schiedenen Länge ihrer Umwege beim Zuhörer mit denselben 
oder mit entgegengesetzten Plinsen wie der directe Schall im 
Ohr desselben eintreffen und dementsprechend die Schall Wirkung 
verstärken oder vermindern. Es ist sogar möglich, dafs in 
einem Augenblicke die Kraftsumme der positiven genau gleich 
ist der Kraftsummo der gleichzeitigen negativen Phasen und auf 
diese Weise die Gesamt Wirkung ■« 0 wird; ebenso, dar* alle 
Phasen positiv (oder negativ) »ich deckend im Ohre anlangen 
und der Gröfstwerth der Gesamtwirkung eintritt. Setzt man die« 
vollkommene Häufung —• I, wie die vollkommene Aufhebung ’0, 
so wird man sich bei der unendlichen Zahl der Reflexe bald 
darüber klar, dafs diese Grenzwert he eben ao selten eintxeff« 
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werden, wie der genau« Durchschnitt der Gesaratwirimog — l / t . ! 
Das gewöhnliche wird sein , dafs die Gesamtwirkungen um V, herum 
schwanken , und zwar bei Tönen etwa von Vs bis */s- hei Gerüua:ben 
von V; bis Vf der stärksten Wirkung. Bei Tönen liegen die 
Grenzwerthe weiter, weil bei gleichen Wellenlängen ein voll- 
kommeneres Häufen oder Aufheben wahrscheinlicher ist, als bei 
den ungleichen Wellenlängen der Geräusche. Die Interferenzen 
bringen es mit sich, dafs ein gleich starker Schall auf dieselbe 
Entfernung und fUr dasselbe Ohr verschieden kräftig wirkt, 
weil die geringste Bewegung de« Zuhörers, wie sie beispiels- 
weise schon durch den Pulsschlag hervorgerufen wird, auch eine 
andere Combination der Reflexe zur Folge hat. Daa Urtheil 
des Hörers aber wird sich nach den stärkeren Eindrücken richten; 
bei Tönen nach der */v hei Geräuschen Dach der 4 J T Wirkung. 

Für die Richtigkeit dieser Entwicklung sprechen nicht nur die 
Erfahrungen bei den Schallmessungen, sondern auch die Thatsacbe, 
dars man, aus gröfBerer Entfernung sich nähernd, zuerst die 
Vocale (Tonklinge) und später die Consonanten (Geräusche ) eines 
Zwiegesprächs vernimmt, dessen Versländnifs erst hiermit beginnt. 

Die Rede. Aus Vocalen und Consonanten setzen sich die 
Silben, ans diesen die Wort«, aus den Worten die Rede zu- 
sammen. Zur verBtiudlicheu Rede gehört, wie eben ausgeführt, , 
vor allem die deutliche Aussprache der Consonanten. 

Ist die Bedingung erfüllt, so wird das Wort auch boi mäfaigor . 
Klangstärke der Vocale in grö feeren Räumen verstanden werden. 
Beim Flüstern wird den VocaleD nur der schwache Eigenklang 
der Mundhöhle gegeben, der Brustton fällt fort, da die Stimm- 
bänder in Kuh« bleihon . and dennoch wird bei scharfer Aus- 
sprache der Consonanten jede Silbe im entferntesten Winkel 
(i. B. eines Theater«) gehört. Die althebräische Schrift weist . 
nur Consonanten, keine Vocale anf; die überwiegende Bedeu- 
tung der Consonanten war also schon vor 2000 Jahren aner- 
kannt Leider scheint diese Grundregel für dos Sprechen recht 
vielen Rednern unbekannt zu sein. Sie steigern die Stimme 
bis zum Schreien der Vocale, vernachlässigen aber die Conso- 
nanten und sind dann bestürzt, wenn sie Icanm noch anf lGm 
weit verstanden worden sind! Dabei wird ein solcher Vortrag 
für alle Hörer 2 ur Pein , während ein richtiges Kbenmafe zwischen 
Selbstlauten! und Mitlautern das Begreifen des geistigen Inhalts 
nicht nur Oberhaupt erat ermöglicht, sondern durch die Schön- 
heit der Qesamtwirkung auch zu einem Kunslgenufs erhöht 

Nächst der sauberen Aussprache ist die Lage der Klang- 
farbe von Bedeutung. Aus seiner natürlichen Anlage mufs 
der Vortragende eine ihm bequeme mittlere Tonhöhe wählen, uni 
nach dem Inhalt seines Stoffes die Tonlage steigen oder fallen 
lassen zu können, wie es der Eindrnck, den er beabsichtigt, 
verlangt Auch im gewöhnlichen Leben kennzeichnet ja daB 
Erhöhen der Stimme ein Wuchsen der Erregung, das Sinken 
des Tons die Beruhigung. 

ZeitmarB. Ein Redner pflegt io der Secunde etwa vier 
(ein Prediger gewöhnlich sogar nur drei) Silben zu sprechen. 
Zwischen zwei Silben ist immer eine geringe Zeit nöthig zum 
Umstellen des Sprac bergan minus für den Wechsel ihrer Buch- 
staben. Bei vier Silben in der Secunde wird man für die 
Silbe Vs Secunde und für die Pause Secunde rechnen i 

können. In l / n Secunde macht der 8chall einen Weg von I 
343,33 

— — — roM * »7 m. Die Reflexe, welche gegen den directen 
Schal! einen 17 m längeren Weg machen müssen, beginnen im 


Ohre des Zuhöre res demnach \f M Secunde später, fallen dort 
da ihre Dauer gleich der des directen Schalls *» i/ 5 oder 4 /t« 
8*cunden ist, auf die Zeit von V** Secundeu mit der directen 
Schallwelle zusammen und mit ihrem Rest von ’/so Secunden 
hinterher in die folgende Pause. Das würde bei Reflexen von 
relief bedeckten Flächen nicht weiter stören. Bei Reflexen von 
glatten Flächen aber, die mit einem Mal und schlagähnlick im 
Ohre anlangen , würde die« nur erträglich sein, wenn sie sich mög- 
lichst eng an den directen Schall anschKtosen, ihr Umweg also 
höchstens S m, besser noch höchstens 5 — 0 m betrüge. Ist 
ihr Umweg aber gröfaer als 17 m, so fallen sie für das Ohr 
bereits in die folgende Silbe und stören, weil sie nicht zu dieser 
gehören, das Verständnifs empfindlich. (In einer Kirchhofs- 
capeile von 18 m Länge und 10 m Breite wird eine Grabrede 
gehalten. Die dom Prediger vor dom Altar gegenüber liegende 
Eintrittswand ist glatt geputzt Ihre Keflexe kommen bei den 
in der Mitte der Länge sitzenden Zuhörern nach einem Umwege 
von 2 - 9 — 18 m an, fallen daher schon in den Beginn der 
nächsten Silbe! Noch grörser wird der Uebelstand für die davor 
liegenden Plätze. Aehnltche Bauten, die trotz mäfsiger Aus- 
dehnung mangelhafte Hörverhältnisse haben, giebt cs über- 
raschend viele. Wäre die Eintrittswand architektonisch geglie- 
dert, ihre Felder mit Relief bedeckt, so würde der störende 
Nachhall beseitigt sein.) Die Keflexe von glatten Wänden be- 
einträchtigen schon das Vcrständnifs. wenn sie in den zweiten 
Theil der Pause zwischen zwei Silben fallen; denn auch diese 
Pausen müssen cinigerraafscn erhalten bleiben. 


Zum Erkennen der Schallentwicklung gehört die durch 
Versuche zu erreichende Feststellung der Reflexwirkungen, die 
Im Innern wie im Freien — 
B überall — von den benach- 

R barten Körperoberflüchen 

ausgehen. Nur indirekt kann 
ZtL ^ ==:==:: =ir==5 & dies geschehen, indem man 

aus der durch die 
Mitwirkung der 
Reflexe alterir- 
ten theoretischen 
Schallabnahme 

Rückschlüsse auf 
die Kraft der Re- 
flexe macht. Die 
einfachsten Ver- 
suche im Freien mit nur einer reflectirenden Fläche (Bodenfläche) 
kann man etwa als eine Gleichung mit einer Unbekannten, die 
Versuche in Innenrlumen als eine mit mehreren Unbekannten 
ansehen. Hierzu gehört ein Instrument, mittels dessen verschie- 
dene, genau mefsbare Schallstärken hervorgebracht werden 
können. Ein solches Instrument ist der Fallatäbchennpparat, 
das Ergebnifs mehljähriger Arbeit, das letzte einer ganzen Reihe 
von Versucbsinstnimenten. Der Apparat hat den Vorzug der 
Einfachheit und Handlichkeit, verändert auch beim Wechsel des 
Bebwtuugsgewicbt* nicht seine Schallfarbe, zeigt hinreichend 
genan die Fallhöhen bis auf Zehntelmilliroeter (für geübte Augen 
Zwanzigstelmillimeter) an und besitzt für alle Entfernungen von 
20 bis 100 m die nöthige Empfindlichkeit Auf der Holzplatte o 
(Abb. 1) von 150 mm Länge, 80 mm Breite und 4 mm Dicke ist 
ein Lagerbock 6 aufgeschraubt , in welchem sich zwischen zwei 
Körnerspitzen das Fallstäbcben von 2,5/3, 5 mm Querschnitt mit 
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geringster Reibung dreht. Die Länge de* Stäbchens von der 
Drehachse c bis zur messingnen Fallschraube d ist 100 nun, 
von dort bis zum Ende t 20 mm. Diese Endkante ist durch 
eine feine Metallschneide gegen Abnützung gesichert; sie kann 
von beliebigen Höben des Schiebers g auf den kleinen Holz- 
arobofs Über der Platt« « hinabfallen. Der Schieber ist mit 
einem Nonius ausgestattet: er gleitet auf dem Millimetennafs- 
stab f und der Spindel h frei entlang, bis er auf letzterer fest- I 
geklemmt und dann mittels der oberen Mikrometerschraube fein ! 

gestellt wird. Der gewöhnlichen Ruhelage des Stäbchens ent- j 

spricht 0 des Nonius auf 0 des mit einem (jelenk auf der 
Platte « befestigten Maftttabes. Jenseits der Drehachse bat das 
Fallstäbcben eine Länge von 52,5 mm und ist von dort aus 
in Abständen von 6 mm mit feinen, senkrechten Bohrlöchern 
versehen, in die der zugespitzte Dom eines Gegengewichts von 
1,19 Gramm Schwere pafrt, welches in 60 mm Entfernung von 
der Drehachse bei wagerechter Lage dem Gewicht des Fall- 
stäbebens nebst Fallschraube das Gleichgewicht hält. Steckt 
man das Gegengewicht auf 45 mm Entfernung von der Dreh- 
achse ein, so gleicht es •/*• des fallenden Schenkels ab, der 
mit »/,#, also mit Berücksichtigung des gröfseren Hebelsarms 
nur mit rund 0,06 Gramm — einem sehr geringen Gewicht« 

— auf den Ambols füllt. Vor der Platte ist, mit derselben 
einen Winkel von 9 Grad bildend, eine kleinere quadratische 
Platte «i l von derselben Dicke und GO mm Seite angeordnet, 
welche die Dosenlibelle zur WagerechUtellung de» Instrument« 
trägt Unter der Libelle befindet sich die Schraubenmutter, um 
da« Ganze auf einem leichten Gestell zu befestigen. Durch Ver- 
setzung des Gewichtchens , durch Veränderung der Fallhöhen sind 
die verschiedensten Combinationen der Schallwirkungen möglich. 

Für Winkel bis 9 Grad fallen die Werthe für Bögen, Sinus 
und Tangenten hinreichend genau zusammen, sodafs Abstand 
genommen werden konnte von einem gekrümmten Marsstabe, 
dessen theoretisch um ein sehr gering«* gröfeere Genauigkeit 
die gröfseren Umständlichkeiten, besonders das Umsetzen der 
Bögen in Sinus usw. nicht aufgewogcu Lütte. (Legt man zu 
beiden Seiten des Ambofs auf die Platte a zwei dreiseitige 
Korkprismon von 14 mm Höhe 60 mra von einander entfernt 
und über diese Prismen ein Glasplättchen von 100 mm Länge 
und 30 mm Breite, so kann das Instrument auch zur Ver- 
gleichung von Tonstärken dienen.) Mit den Fallstäbchen ist 
die Feststellung der Reizschwelle nur möglich durch eine gröfsero 
Zahl von Versuchen (mindestens 10 — 12), aus deren Ergeb- 
nissen das Mittel zu nehmen ist. 

Schallkraft des Instrument». Die Kraft, mit der ein 
fallender Körper auf einen ruhenden aufBchlägt, ist proportional j 
dem Products aus seinem Gewicht und dem Quadrat« seiner End- 1 
geschwindigkeit. Die Endgeschwindigkeit ist gleich der Quadrat- 
wurzel aus der Fallhöhe selbst, sodufs bei gleichem Gewicht« 

(bei gleicher Stellung des Gegengewichts) die Fallhöhen un- 
mittelbar die Verhältnifssahlen der entsprechenden Auf- 
schlags- oder Stofs-Kräfte darstellen. Diesen Kräften propor- 
tional wird auch die Schnllkraft des Instrumentes sein. Nach 
der Theorie morst« nun für die doppelte Entfernung die vier- 
fache Schallkraft oder beim Fallstäbcben bei derselben Belastung 
die vierfache Fallhöhe zur Erregung der Reizschwelle erforder- 
lich sein. Noch allen bisher angestellton Versuchen trifft dies I 
indessen nirgends zu. Im begrenzten Raum«, in Sälen usw. 
war da« durch die Mitwirkung der Retiuxe unschwer zu erklären. I 


Anders lag die Sache auf freiem Felde, wo es für alle Ent- 
fernungen stet« die gleiche in derselben Weise refloctiren.de 
Fläche (die Bodenflflche) gab. 

Schallabnahme auf freiem Felde. Die hierfür ange- 
Btellten Versuche fanden auf einer grefsen Waldblöfse in den 
Rödersdorfer Forsten statt Das Gegengewicht wurde 4 5 mna 
von der Drehachse eingesteckt, um mit dem kleinsten Gewichte 
(Vio) des Fallstäbchens zu arbeiten und so möglichst grof« 
Fallhöhen zu erzielen. Von den vielen Messungen lasse ich 
hierunter nur die Ergebnisse zweier folgen, die wenig oder gar- 
nicht durch Wind, Vogelgeschrei oder ander« äufsore Hindernisse 
gestört wurden. (Von diesen zahllosen Störungen weifs nur d«T 
etwns, der solche Versuche angestellt hat!) 

Am 11. Juli 1895 bei nicht völlig stiller Luft wurde die 
Reizschwelle erreicht 

I. auf 20 m Entfernung bei 1,8 mm Fallhöhe 

„ *0 > . » 8.1 , , 

, 80 , » , 16.5 , 

Am 17. Juli 1895 bei ganz stiller Luft 

II. auf 20 m Entfernung bei 1,25 mm Fallhöbe 

w 40 W > . 3,64 * 

n 30 * . ,11, 40 n w 

Hiernach trat die Reizschwelle ein für die doppelte Ent- 
fernung bei dreifacher, für die vierfach« Entfernung bei neun- 
facher Fallhöhe, während nach don Kräftegesetzen die vierfache, 
beziehungsweise sechzehnfache Fallhöhe hätte erforderlich sein 
müssen. Di® für di« Ncueinscbonung rauh gepflügte Fläche 
war mit Gras and Heidekraut bewachsen, im Übrigen aber in 
ihrer ganzen Ausdehnung gleichinftfsig. Bei meinen früheren 
Messungen mit noch unvollkommenen Instrumenten batte ich 
jene Erscheinungen aus Vorgängen der Hbrthlltigkeit zu erklären 
versucht. D«r erhebliche Einfluß der Interferenzen war miT 
noch nicht hinreichend klar geworden. Je länger indessen die 
Versuch« mit dem genaueren Falls täbclwm währten, um ao mehr 
lernte ich einsehen, dufs alle diese Herleitungen (Akustik des 
Baumeistere) nicht stichhaltig waren. 

Wachsen der reflectirenden Fliehen. Der Wider- 
spruch zwischen Theorie und Praxis war nur zu lösen, wenn 
die Bodenflfiche nicht «neu 
stetigen, sondern einen mit 
der Entfernung wachsenden 
Reflexionseffect äufserte. Und 
dies konnte hier nachgewie- 
sen werden. Alle Schall- 
wellen (Abb. 2). welche von 
dem einen Brennpunkte a 
einer EHipsontlfiebe nusgehen, werden von allen Punkten dieser Fläche 
nach dem anderen Brennpunkte c reflectirt. Denkt man sich da* 
Instrument in dem einen, den Hörer in dem anderen Brennpunkte auf 
20 m Entfernung und nimmt bei der kurzen Dauer deB Fallecblag* 
für alle Reflexe, die den directen Schall wirksam zu unterstützen 
geeignet sind, einen gröfsten Wegennterechied von 6 m an, so lut 
die reflcctireade Ellipsenfläche bei 20 m Entfernung «inen Inbilt 
— /r« 107,9, bei 40 m Entfernnng zwischen Instrument und 
Hörer — n- 261,9; letztere Fläche ist also 2.6 mal gröfser, wird 
also, da die reflectirenden Punkt® in beiden Fällen gleichmäßig 
verthcilt sind, in demselben Verbältnifs stärker wirken. Sieht 
man ron allen Zufälligkeiten und Fehlern ab und setzt für 20 n 
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Entfernung die Fallhöhe — 1,20 mm, für 40 m Entfernung die 
Fallhöhe — 1 3,6 mm, so hat man bei einer Reflexionswirkung 
der Boden flache von 18 v. II. für 

20 m Entf. die Schallstärke S = 1,2 -f 1,2 * 0,18, 

40 , * , „ S' - 3,6 + 3,6 • 0,18 • 2,6. 

Hieraus folgt S -» 1,416, 

S* - 5,285. 

Nach den Krlftegesetxen sollten sein 

5* - 4 • 5 - 4 • 1,416 - 5,664 

Der Unterschied beider Resultate 

5,664 ~ 5,285 - 0,379 

ist durch die Mitwirkung der Reflexe höherer Ordnung zu erklären. 

In demselben Matae wuchst die reflectirende Fläch« bei 
80 m Entfernung gegenüber derjenigen bei 40 m Entfernung, 
sodafs aus diesen Beispielen erhellt: Auf die doppelte Ent- 
fernung flafsert die dreifache Fallhöbe durch die Mit- 
wirkung der Reflexe irriger die von den Kräftegesetzen 
verlangte vierfache Schallstärke. 

Im Walde. Noch stärker wirken die Reflexe in einem 
Hochwalde; sie würden dies bei der hohen Zahl der Reflex- 
flächen in noch gröfserein Mafse ttiun, wenn nicht das gegen- 
seitig sich Decken dieser Flächen einen erheblichen Tbeil der- 
selben unwirksam machte. 


Am 11. Juli 1895 im Hochwalde bei etwas bewegter Luft 
und */i# Belastung wurde die Reizschwelle erreicht: 

TH. auf 20 m Entfernung bei 1,6 mm Fallhöhe, 

, 40 « , . 4,0 „ „ 

fl fl ft * fl fl 

Desgleichen am 24. Juli 1895 bet geringer Luftbewegung: 


IV. auf 10 m Eutfernung bei 0,54 mm Fallhöhe, 

* 20 „ „ „ 1,35 „ „ 

» 40 „ * n 3,5 „ „ 

, 80 „ „ ft 8.6 « 

(Unmittelbar nach dieser Messung wurde mit demselben 
Geholfen in einem ländlichen Saale auf 10 m Entfernung die 
Fallhöhe mit l / l0 Belastung ermittelt — 0,82 mm.) 


Das Ergebnifs obiger Versuche ist dahin zusammenzufassen. 
daJs im Hochwalde für die doppelte Entfernung die 2 Vitae he 
Fallhöhe (Schallkraft) genügt, um diu Reizschwelle horvorzu- 
bringeu, und data gegen die Messung im Walde die Messung 
im geschlossenen Raum eine um 40 v. lf. geringere Fallhöhe 
'als ausreichend erwies. Dieses Ergebnifs war überraschend, 
erklärt sich aber aus dem im Saal« herrschenden Gleichgewichte 
der Luft und aus dessen Resonanz, während im Walde auch bei 
anscheinender Ruhe infolge der Temperaturunterschiede ein stetes 
Ausgleichen und Bewegen der Luftschichten stattzufinden pflegt 
Im Innern. Der Lira 
einer Grorsstadt beeinträchtigt 
Schallmessungen autaerordoiitlich. 
In der Berliner Garnisonkirche 
wurden sie durch «las Strafsen- 
getöeo unmöglich. Auch im Phil- 
harrooiiiesaale und im Saale auf 
Tivoli in Berlin mnbte trotz 
ihrer Abgelegenheit auf 20 m 
Entfernung mit erheblich gröbe- 
ren Fallhöhen begonnen werden, als im Freien. Hierauf kommt 
es indessen auch weniger an, als auf das Verhältnis dieser 



i 






Fallhöhe zu denen der gröberen Entfernungen in demselben 
Raume. 

Die Versuche in der Philharmonie (Abb. 3) fanden im 
October 1894 statt Das Instrument stand auf dem Podium 
bei a; die Belastung war Vie* 

V. Punkt b auf 20 m Entfernung bei 4,5 mm Fallhöhe, 

» e „ 20 „ „ « 3,4 „ „ 

ft * 33 „ ft « 8,0 * „ 

* « t, 35 „ , , 7,2 „ 

Zur Kallhöbe 4,5 mm für den frei in der Mittelachse 
liegenden Punkt b tritt hinzu der Reflex des parkettarten Fufs- 
bodens mit 90 r. H. — 4,05. Die Gesamtschallwirkung in b 
war also — 8,55 oder rund 8 , 6 . Bei derselben Entfernung von 
20 m muhte in e die Gesamtwirknng zur Erregung der Reiz- 
schwelle dieselbe sein wie in b. Di» Fallhöhe für c betrug 
indessen nur 3,4 mm und mit 90 v. H. Fubbodenreflex 
— 3,4 + 3,06 6,5. Der Unterschied von 8,6 — 6,5 — 2.1 

rührt von der roliefbedeckten Pfeilerwand her, an der Punkt c 

2,1 

liegt. Diese Wand reflectirt also mit — — 62 v. EL In der 

„Akustik de« Baumeisters“ ist diese Wirkung mit 64 v. H. auf- 
geführt. Der kleine Unterschied erklärt sich aus den leeren 
Oeffn ungen der Logen. — Die Fallhöhe für d war 8,0 mm; 
dazu 90 v. H. Fubbodenreflex and 62 v. H. Wandreflex giebt 
8,0(1 •+ 1,52) 20,2. Geht man zur Vergleichung aus von 

den einfachsten Verhältnissen für 6 bei 20 m Entfernung und 
8,6 Gesamtwirkung, so mütate bei 33 m Entfernung die Ge- 
331 

samtwirkung in d sein — 8,6 • = 23,2. Der Unterschied 

3.0 

23,2 — 20,2 — 3,0 oder — 38 v. H. kann nur herrühren 

8.0 

aus den Reflexen höherer Ordnungen , die sich durch Combinatkm 
von Fubboden- mit Wandrelief- Reflexen bilden. Noch mehr 
tritt dies hervor für e in der abgerundeten Ecke der Längswaud 
mit der Rückwand. Zur Fallhöhe 7,2 mm tritt hinzu 90 v. H. 
Fubbodenreflex — 6,48; Wandreflex 0,62 — 4,47, sodafs die nach- 
weisbare Gesamtwirknng in e beträgt 18,15. Diese Wirkung 
mühte, wieder von b ausgehend, auf 35 m Entfernung betragen 
35* 

8,6 • = 26,66. Der Unterschied von 26,60 — 18,15 — 8,51 

oder - 118 v. H. ist zuxuschreiben den Reflexen höherer 

7,20 

Ordnung, die sich zwischen Futaboden und zwisclien den Reliefs 
der beiden Eck wände bilden müssen. 

Während der Pbilharmoniesaal bei 33 ro Länge die erheb- 
liche Breite von 23,5 ra besitzt, bat der Tivolisaal 65 m 
Länge, 10 m Breite und (durchschnittlich) 6,5 m Höbe. Es 
ist nicht schwer einzusehen, dafs der Einflub der Reflexion, be- 
sondere der «ler höheren Ordnungen, in einem so langgestreckten 
Raume noch viel stärker hervortreten arafs. Der Saal ist mit 
Tischen und Stühlen bestellt, hat gewöhnliche Putz wände und 
eine ebenfalls geputzte Heizdecke. Das Instrument wurde hin- 
reichend entfernt von der einen Endwand aufgestellt, um deren 
Reflexion zu vermeiden. Di« im October 1895 mit Vie 
lastung auageführten Versuche ergaben 


bei 

20 m 

Entfernung 4,1 mm 

Fallhöhe, 


30 „ 

7.1 , 

ft 

« 

40 „ 

. 9,8 , 



50 , 

. 12.6 , 

fl 
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Es wirkten hier folgende Reflexe mit: Reflex des Fufs- 
bodens — 90 v. H.; des desto lila nsw. - 50 v. H.; der beiden 
Längswände und der Decke. Die Wirkung dieser letzton 3 Re- 
flexe vermindert sich bei 20 m Entfernung durch den Wege- 
unterschied (21 ,2 m) von 80 r. H, auf 72 v. H., bei 30 rn 
Entfernung auf 75 v. H., bei 40 ra auf 77 v. H. und bei 50 m 
auf 78 v. H. Die Gesamt* irkung des directen Schall» und der 
Reflexion ist also bei 

20 m Entfernung — 4,1 • (1 + 0,9 + 0,5 -f 3 • 0,72) 

- 4,1 • 4,0 — 18,86, 

30 „ * ~ 7,1 • 4,7 - 33,37, 

40 „ , - 9,8 . 4,7 = 40, OG, 

50 * * - 12,6 - 4,8 - 60,48. 

Nach den Quadraten der Entfernung hätten die Gesarat- 
Wirkungen, wenn man die auf 20 m zu Grunde legt, ergeben 
müssen 

30* 

auf 30 m Entfernung 18,9 • t — -=> 42,5 (gegen oben 33,37), 
40* 

„ 40 . „ 18,9 • — = 75, G (gegen oben 4G,0G), 

„ 50 , „ 18,9 • |?J = 118,12 (g»gen ob™ 60,18). 

Man erkennt deutlich, dafs die Berechnung aus der Fall* 
höhe und den tu ihr gehörenden einmaligen Reflexen nicht hin- 
reiebt, um die nach dem Quadrate der Entfernung erforderlichen 
Scballstärken berzuleiten, da Ts vielmehr mit den wachsenden 
Entfernungen die mehrmaligen Reflexionen oder die Reflexe 
höherer Ordnungen immer stärker ergänzend hinzutreten müssen. 
Die für 50 m erforderlich« direct« Schal Istlrkc 12,6 wird durch 
die einmalige Reflexion auf fast das Fünffache GO, 4 8 und durch 
Mitwirkung der mehrmaligen Reflexion auf fast das Zehnfach« 
118,12 gesteigert! 

Fufsbodenreflex. Es wurde ferner im Tivolisaale für 
20 m Entfernung der Fufsbodenreflex dadurch beseitigt, dafs 
«in zweiter (.«hülfe im Mittelgange auf 10 m Entfernung die 
ein« Hälfte einer 1,5 m breiten, 2 m langen dicken Plttschdecke 
1 m hoch vom Fufsboden ansgespannt hielt, wahrend die andere 
Halft« den Reflexionspunkt des FuTsbodens bedeckte. Die für 
die Reizschwelle ufithige Fallhöhe muhte von 4.1 mm (siehe 
oben) auf 5,0 mm erhöht werden. Oben war Gesamtwirkung ge- 
wesen auf 20 m Entfernung 

4,1 - 4,6 =» 1 B,8G. 

Hier haben wir nach Fortfall des Fufsbodenrettexes = 0,9 
die Gesamt Wirkung: 

V1L 5,0 • (4,6 — 0.9) - 18,50. 

Ein genaues Uebereinstimmen ist natürlich nicht möglich, 
da trotz der Deck« der Fufsboden immer noch etwas reflectirte. 
Indessen beweist der Versuch, da Ts der Werth des Fufsboden- 
Tettexc* mit 90 v. H. von der Wirklichkeit nicht wesentlich 
abweicht 

Schallhindernisse. Endlich wurde vor dem 20 m ent- 
fernten (Jehülfen die Plüscbdecke vom Fußboden bi» 2 m hoch 
ansgespannt, SOtbf» er weder von dem directen Schall noch von 
den Reflexen von vom getroffen werden konnte. Nun wurde 
eine Fallhöh« von 8,5 mm erforderlich statt der früheren 4,1 mm. 
Di« Gesamt Wirkung (x) dieser 8,5 mm Fallhöhe berechnet sich aus 
8,5 • X — 18,86. Denn für 20 m Entfernung bleibt für das- 
selbe Gehör die für die Reizschwelle nöthige Schallkraft eben- 
falls dieselbe. 


! 


Hieraus ergräbt »ich: 

VUI. x - 2,24, 

wahrend die Gesamtwirkung oben bei freiem Zutritt aller Schall- 
wellen 4,6 betragen hatte. Von dioeem Werthe sinkt sie also 
durch das Hindernifs auf 2,24, d. b. unter die Hälfte! Man 
sieht hieraus, wie störend für di« Schall welleuverbreitung ia 
Kirchen, Concertsälen usw. breite Pfeiler werden können. 

Im December 1895 bot sich Gelegenheit in der grofeen 
leeren Maschinenhalle der Ausstellung in Moabit einige 
Versuche anzustellen. Auch wenn bei den vorbeibrausenden 
Stadtbahnzügen die Arbeit ausgesetzt wurde, blieb das dumpfe 
Tosen des Berliner Lebens ringsum doch so stark, dar» mit 
Vio Belastung geprobt werden raufst«. Das Instrument wurde 
in einer Querachse von der einen Längswand 5,G m, von der 
gegenüberliegenden 19 m entfernt aufgotstellt. Der Widerhall 
von dieser zweiten Längswand erstarb bei einer Fallhöhe von 
10.2 mm; auf dieselbe Entfernung von 19 m gegenüber einer 
der grofsen aus Fa^oneiaen, Eisenblech und Glas gebildete® 
Tburtbüren erlosch der Widerhall bei einer Fallhöhe von 9,1 mm. 
Frei in der Längsachse der Halle ergab sich 

auf 20 m Entfernung dio Fallhöhe 2,6 mm, 

. « . , „ „ 8,0 . 

^ 60 « n » 16|7 n 

Gegen 8,0 mm Fallhöhe auf 40 m hätte die Fallhöhe auf 
2 • 19 -r 38 m betragen müssen 


8,0 


38 * 

40* 


7,2 mm. 


Der Widerhall dieser zweiten Längswand erstarb indessen 
(siebe oben) bei 10,2 mm Fallhöhe. Diese Wand (Ziegelfach- 
werk mit einem dünnen lose hängenden Stoff bespannt) reflec- 
tirte also 

7.2 

IX. mit — ^ -- 70 v. H. und die Tborthüre 
7 2 

. — 80 v. H. Nutzeffekt. 

* 9,1 

In der „ Akustik des Baumeisters'* ist der Nutzeffect der ge- 
fugten Wand mit 75 v. H. aufgeführt, also (mit Rücksicht auf 
die Stoffbekleidungl dem Ergebnisse in der Maschinenhalle ent- 
sprechend. 


Vortbeil höherer Lage. Zu den Versuchen in der 
Philharmonie ist mxh nachzutragen , dafs auch die Fallhöhen 
ermittelt wurden für 2 Punkte d‘ und tf, die in den Rangloge« 
über den Punkten d und c (Abb. 3) des Saal f ufabodens lagen, 
X. Für d' anf 34 m Entfernung war die Fallhöhe 5,1 mm 
gegen 8,0 mm für d. 

Für «' auf 36 m Entfernung war die Fallhöho 4,7 nun 
gegen 7,2 mm für t. 

Demnach waren für diese beiden höher liegenden Punkte 
des Ranges nur «rforderlich */ 3 derjenigen Schallstärken, welch* 
die unter ihnen liegenden Punkte auf dem Saal fufsboden be- 
durften. 


Methode der Versuche. Zu den Versuchen mit dem 
Fallstäbcben gehören zwei Personen von Geduld uud Ausdauer. 
ITffvOtl, unruhige I^ute werden kein« zuverlässigen Ergetais» 
erzielen. Der Gehülfe darf weder ein zu stumpfes, noch ein zu 
•ebarfe» Gehör haben. Wflnschenswerth ist das Durchschnitfc- 
gehör, wie man es hei einem gröfseren Publicum voraassetzen 
darf. Die ersten 20 — 30 Minuten sind darauf zu verwenden, 
das Ohr an die«« kleinsten Schallwollen zu gewöhnen. Erst 
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von da ab erhalten die Messungen Werth; sie viel aber die 
Däner von zwei Standen auszudehnen, ist der eintretenden Ab* 
Spannung wegen nicht rathsam. Allmählich mindert man die 
Fallhöhe, bis abwechselnd der 8chall gehört and dann wieder 
nicht gehört wird. Die Wirkung der Interferenzen ist für den 
am Instrument Stehenden geradezu frappant! Bei derselben 
Fallhöbe erscheint der Fnllschlag abwechselnd matt und stampf, 
dann gleich darauf scharf, klar und stark. In der nächsten 
Hübe der Schallquelle, die ihre Wellen radial nach allen 
Richtungen entsendet, sind die Combinationen de« directen Schalls 
mit den Reflexen am Stativ, am eigenen Körper und am Erd- 
boden viel wechselreicher, als bei der grüfseren Entfernung des 
Oehdlfon. ln der Richtung nach diesem hin und um diese 
Linie hemm ist die Divergenz der Schallwellen geringer, die 
Reflexpunkte bleiben dieselben, die Zusammensetzung des directen 
Schalls mit den Reflexen kann nicht mehr so stark wechseln. 
Dennoch genügt auch dort ein kleiner Wechsel der Stellung. ( 

um bei derselben Fallhöhe einmal zu hören und dann wieder 
nicht zu hören. (Es erschien noth wendig. diese Erfahrungen 
mitzutheilen für diejenigen, welche mit helfen wollen, die Ver- 
suche zu prüfen, tu erweitern und deren Ergebnisse f«tzu- 
stellcn. Der Fallstäbcbenapparat mit sämtlichem Zubehör ist 
in sehr sorgfältiger Ausführung bei Lietzmnnn, Berlin, Com* 
mandantenstrafse 36, für den bescheidenen Preis von 25 Mark 
zu haben.) 

Aus den Ausführungen auf Seite 337 geht hervor, daTa die 
Reflexion im geschlossenen Kaum noch günstiger wirkt, als in 
einem Hochwalde, in welchem die Trugweite menschlicher Rede 
auf 50 — 60 ra Entfernung wachst gegen 30 m auf freiem 
Felde. Mau wird hieraus, da die Schallwellen dee Instrumenta 
in ihrem Effect den zum Veratändnirs nothwendigen Schallwellen 
der Conaonantan ähnlich sind, folgern dürfen, dafs in einem 
richtig angelegten Innenraume, wenn derselbe frei ist von 
störenden Reflexen, die Rede ebenfalls auf 50 — 60 m weit ver- 
standen werden kann. Aber nicht nur auf die Sicherung gegen 
störende Reflexe durch Beluuidlung der betreffenden Flüchen 
mit Relief kommt es an, sondern, wie auB den Ergebnissen 
der Meesungen in der Philharmonie und auf Tivoli deutlich 
folgt, auch vornehmlich auf die Grundrifsgestaltung des 
Gebäude«. 

Langschiff oder Centralbau? Der Organismus der 
menschlichen Stimme ist dem der Zungenpfeifen der Orgel sehr 
nahe verwandt. So hat denn die Stimme auch die Eigenschaft, 
den Schall aus der Mitte des Mundes herauB (wie all« Blas- j 
Instrumente aus der Mitte der Scliallöffnung) nach vorn in gerader 
Richtung am meisten stark erklingen zu lassen. Die Schall- 
stärke nimmt rechtwinklig nach den Seiten zu bereits wesentlich, 
am meisten aber nach rückwärts ab. Hach dieser Erfahrung 
Ing der Gedanke nabo, dafs ein Langschiff vom Redner in 
der Längsachse oder, wenn die Kanzel seitwärts steht, in der 
Diagonale am besten beherrscht wird und di« günstigste Form 
für die Predigt ergiebt Der schaffenden Phantasie der Bau- 
meister hat indessen dies« einfachste Grundrifsgestalt niemals 
recht genügt Von den Römern übernommen, haben sich die 
Centralbauten durch die nltchristlicbo Zeit und auch das 
Mittelalter theil« als reine Rundbauten, meist aber als Verbin- 
dungen mit Langschiffen bis auf den heutigen Tag fortgepflanzt 
Wenn nun auch diese Formen das künstlerische Streben der 
Architekten befriedigten, die damit der Vierung, der Stätte 


de« Allerheiligsten nicht nur im Grundriss, sondern auch durch 
Tambour und Kuppel in der äufseren Erscheinung das Ueber- 
gewiebt Über den ganzen übrigen XircbBnkörper hatten geben 
wollen, so hat es doch, seit in den letzten drei Jahrhunderten 
die Predigt im protestantischen Gottesdienst das wesentlichste 
geworden war, nicht an dem Vorwurf« gegen den Centralbau 
gefehlt, dafs dio Verständlichkeit dm Worte« Gottes in ihm 
schwierig, dafs er hierin dem hsngbau gegenüber minderwertbig 
sei. In neuerer Zeit haben sich bei Gelegenheit der Preisbe- 
werbung für die Nikolaikirche in Hamburg 1644 Zwirner und 
Boiaaerta entschieden in diesem Sinne geäufsert Es ist sehr 
schwierig über eine solche Frage zu urtheilen auf Grund rein 
äufserer Eindrücke. Diese Eindrücke sind allzusehr abhängig 
von einer graften Summe von Zufälligkeiten. Deshalb schien 
mir eine Untersuchung zeitgemäfs, wie weit sich jene Bedenken 
gegen Ccutralbauten aus den bisher gemachten akustischen Er- 
fahrungen als begründet nachweiaen lassen. 

Von den Grundriftformen , die sich in einen Kreis ein- 
sehreiben lasson, ist das Quadrat die einfachste. Nur selten 
wird es mit glatten, geschlossenen Wänden Verwendung finden. 
Um jedoch die Gemeinsamkeit in don Erscheinungen der Ro- 
flexionswirkungen ins richtige Licht zu Betzen, mag mit dieser 
Form begonnen werden. Hur bei ebenen Flächen lassen sich 
diese Wirkungen in übersichtlicher Weise verfolgen und daraus 
dann die Schlüsse ziehen, wo die «ben«n Flächen in reliefirte 
aufzulösen erforderlich ist 

Steht in dem quadratischen Raume (Abb. 4) AB CD von 
25 ro Seite der Redner in k, so werden die Schallwellen von 
der Wand AB in günstiger Weise bis 
zur Linie aa, in der sie einen Wege- 
untensehiod von 8 m gegen den directen 
Schall erreichen, reflectirt Bis zu die- 
sen 8 m schliefeen sich dio Rcfloxo eng 
an den directen Schall an und unter- 
stützen denselben. Je mehr aber der 
Wegeunterschied das Mafs von 8 m 

Überschreitet, desto mehr beeinträchtigen 
sie die Däner der Pause und damit 
die Deutlichkeit der Rede. Denn zur Deutlichkeit gehört auch 
der gröfaere Tbeil der Pauaendauer ( ( / M Secunde 17 m Wege- 
unterschiod). Ueberechreitet aber gar der Wegeunterschied diese 
17m, so fallen solche reflectirten Schallwellen mit den directen 
Schallwellen der folgenden Silbe sehr hinderlich im Ohre de« 
Zuhörers zusammen. Und dies tliun die Reflexe der Wand AB 
von der Linie a! & ab für einen erheblichen Theil de« Raums. 
Ganz dasselbe geschieht gleichzeitig von der Wand DC aus. 
Die von DC aus zurückgeworfenen Schallwellen trüben von der 
Linie dd die zweite Hälfte dor Pause und fallen von d'd* ab stö- 
rend in die nächste Silbe. Am ungünstigsten aber wirkt die 
dem Redner gegenüberliegend« Wand BC. Ihre Reflexe Über- 
schreiten mit der Linie ß± den Wegeunteracbied von 8 m und von 
kommen sie störend in di« folgende Silbe. Fassen wir den 
Kinflufs der drei Wände Alt, BC und CD zusammen, so finden 
wir den mittleren Theil dt* Quadrate, umschlossen von den 
Linien aß, ßC, Cd, lang nachscbleppenden Reflexen unterworfen, 
die an sich zwar mit der gröfseren Wegelängo an Kraft ver- 
lieren, dennoch aber die Deutlichkeit des Hörers beeinträchtigen, 
weil sie von drei Seiten aus übereinander fortlaufend sich gleich- 
sam verdreifachen. Die hinter k liegende Rückwand Ali reflectirt 
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den directen Schall mit kleinstem Umwege, also sehr günstig, 
nach allen Punkten des Saales. 


Nach alledem kann man einen quadratischen Kaum, bei 
dem der untere Tbeil der Wilnde vorwiegend glatt gehalten ist, 
nicht für einen akustisch vortheilhaften ansehen . zumal die 
Zuhörer sich vorzugsweise und naturgemäfs in der Mitte, gegen- 
über dem Redner, aafzusammeln pflegen, wo die Reflexe der 
Wände am meisten stören. Auch bei Räumen, deren Abmessungen 
sich dem Quadrat« nur nähern, zeigen 
sich schon diese ungünstigen Einflüsse. 
So bei dem greisen Saale im Berliner 
Arebitektenhause mit 18,22 m Länge 
bei 15,1 m Breite. Etwas rortlieilbafter 
gestalten »ich die Verhältnisse für das 
Quadrat wenn der Redner (Abb. ö) in 
einer ICcke stellt und in der Diagonale 
spricht Ungünstige Schallwellen wer- 
den, statt oben von drei, hier nur von zwei Seiten AH und HC 
verursacht, die in der Linie aßZ einen Wegeunterschied von 8 m, in 
der Linie a'jS'w' von 1? m überschreiten, dort die Pause und hier 
das Yerständmls der folgenden Silbe beeinträchtigen. Also auch 
hier unterliegt der ganze mittlere, von der Linie aßZ einge- 
schossene Kaum ungünstigen akustischen Einflüssen. Immerhin 
ist diese Anordnung, zumal die beiden, die Ecke des Redners 
eiusehließenden Wände DA und D C für jeden Punkt des 
Raumes günstige Reflexe geben, der Anordnung in Abb. 4 vur- 
zuxiehen. 

Schneidet man vom Quadrat die Ecken ab und macht mau 
ein regelmäßiges Achteck daraus ABCDEFGH (Abb. 6) in 
dessen Ecke // der Standpunkt k des 
Redners ist. so wirken die Reflexe der 
Seiten HA und 11 G günstig für alle 
Punkte de« Raums; auch die Seiten AD 
und GF werfen die Schallwellen nicht 
uuvortlieilhaft zurück. Dagegen rettec- 
tireu die gegenüberliegenden vier Seiten 
HC, CD, DE und EF mit 8 m Wege- 
onterschied nach ßZdttf, trüben von 
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dieser Linie ab die Pausen zwischen 
den Silben und kommen jenseits der Linien ßfZ\ tfftf, £"«P* 
und «Pc" mit 17 m Wegcunterechied bereits hindernd in die 
folgenden Silben. Die Zuhörer in der ganzen Flüche um den 
Mittelpunkt herum und bis zur Linie ß jdttf werden im Ver- 
stehen der Rede sehr beeinträchtigt 

Das regelmäßige Sechseck zeigt ganz ähnliche Erschei- 
nungen. Es steht aber akustisch gegen das Achteck zurück, 
weil diese» vier günstig und vier störend wirkende Seiten, du 
Sechseck dagegen nur zwei günstig und vier störende (weil 
gegenüberliegende) Seiten besitzt (V gl. 
unten.) 

B«im Kreise (Abb. 7) refloctirt 
— da» Bogwtstück der Wand hinter k mit 
gutem Erfolg nach allen Punkten des 
Raums. Das gegenüberliegende Bogen- 
stück ABC aber wirft die Schallwellen 
mit 8 m Wegeunterschied nach der 
Curve aftd und jenseits dieser Linie 
hindernd in die zweite Hälfte der Pausen. Alsdann schneiden 
sich die Reflexe um den Punkt E herum, überschreiten dabei 



den Wegeunterschied von 17 m und teilen von dort ab störend 
in die folgenden Silben. Hierdurch wird den Plätzen um den 
Mittelpunkt C herum und bis zur Linie aßi das Folgen und 
Verstehen der Rede in k außerordentlich erschwert Diese lästige 
I Häufung der Schallwellen in Räumen mit kreisrundem (und auch 
elliptischem) Grundrifs ist schon länger bekannt. Zuerst hat sie 
Langhaus in seiner Kntakustik 181(J nachgewieseu. Da der 
Kreis als regelmäßiges Vieleck mit größter Seitenzahl nufgetefn 
| werden kann, können sich seine akustischen Eigenschaften ja 
auch nicht sehr von denen des regelmäßigen Achtecks unter- 
; scheiden. 

Ungünstige Reflexion unter rechtem Winke). Es 
ist leicht zn erkennen, daß Schallwellen, die eine Warnt senk- 
recht oder unter einem dem rechten Winkel sich nähernden 
Winkel treffen, gewöhnlich Reflexe mit großem Wegeunterschi*] 
gegen den directen Schall ergeben. So hat in Abb. 4 der 
Reflex aa' in a‘ bereits 17 m Wege unterschied, ebenso der 
Reflex < 1& in &. Die weiteren Punkto der Wand AB: n,<z 2 u.s.w. 
werden unter einem mehr und mehr spitzen Einfallwinkel ge- 
treffen; die Reflexe von ihnen wurden immer weniger störend. 
Die der Schallquelle gegenüberliegende Wand //('dagegen bildet 
in ihrer ganzen Ausdehnung Reflexe, welche von der Linie ßZ 
ab die Binsen, von ß*L,‘ ab den directen Schall der folgenden 
Silben stören, und dadurch die Deutlichkeit empfindlich beein- 
trächtigen. Immer sind es die dem Redner gegenüberlie- 
genden Wände, welche lästige Reflexe in dieser Weise ergeben 
So in Abb. 5 die Seiten AH und HC; in Abh. fl die Saiten BC. 
CD, DE und EF, im Kreis« Abb. 7 ebenfalls das gegenüber- 
liegende Bogenstück A HD. 

Der Gedunke liegt nabe, daß man diesem Uebelstande ab* 
hilft, wenn man beispielsweise im Quadrate die gegenüberliegende 
Seite möglichst weit hinausrückt und damit in dem entstandenen 
Rechteck die Wirkung der Reflexe dieser Seite durch die größere 
I Entfernung abschwäcbt. ADCD, Abb. 8, stelle ein Rechteck 
vor von 45 m Länge und 20 ro Breite. Auch hier erreicht der 
Reflex von a t der Seite AH in a, einen Wcgeunterschied tos 
8 m. Aber «inen Woge unterschied von 17 m erhält dieser Keß« 
im Raume selbst nirgends. Der Punkt a 4 . in dem die* ge- 
schehen würde, liegt außerhalb denselben. Der Reflex von 6, 
bat in b t den Wege- 
unterschied vou S m. Bei 
a, der Längsachse fällt 
der Reflex a,a mit 13.5 ■ 
Wege unterschied aller- 
dings noch in die Pausen, 
bei b ist dies bezüglich 
de» Reflexes b t b mit 
8,5 m Wegeuntererhied 
kaum mehr der Fall. Dasselbe gilt für die Reflexe a t a, b t b dw 
Seite DC. Nur in dem verhällnißmäßig kleinen ton «, 
umgrenzten Raume werden die Pausen etwas getrübt. Ein stören- 
des Hineinfallen der Reflexe in den directen Schall der 
folgenden Silben findet aber nirgends statt, und dies ist ein 
greiser Vorzug vor den Central formen. Noch mehr zeigt »ich die 
Ueberlegenheit des rechteckigen Grundrisses in den immer gün- 
stiger werdenden Reflexen der Längsseiten c t e mit 0,5 m, djd 
mit 5 m, f,e mit 4 m u&w. bis A,A mit 1 m Wege unterschied. 
Zwei Drittel des Raume» erhalten von den Längssotteu Reflexe- 
die sich vom directen Schall nur wenig trennen, denselben a Bo 
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sehr wirksam unterstützen Diese kräftigen und günstigen 
Reflexe fehlen den Central -Grundrissen gänzlich! Die der Schall- 
quelle gegenüberliegende Schlufsseite DC des Rechtecks erzeugt 
natürlich ähnliche dem directen Schall entgegenlaufende und deshalb 
störend« Reflexe, wie heim Quadrat Ahb. 4. Aber bei dem 45 ni 
langen Rechteck haben diese Reflexe etwa nur noch */* der Kraft, 
die sie beim Quadrat von 25 ni Seite besitzen; und so vermin- 
dert sich die Belästigung durch sie auf eiD erträgliches Mats. 

Nach alledem steht das Rechteck als Grundrifsform 
bezüglich der Schallentwicklung erheblich über allen Cen- 
tralformen. Dabei enthalt Abb. 8 900 qm Fliehe, während das 
Quadrat bei 25 m Seite 625, das davon abgeleitete Achteck 517 
und der umschriebene Kreis etwa 533 qm aufweisen. Trotz 
alledem werden diese Formen für den Hauptraum, in dem Lang- 
schiff und Querechiff sich schneiden, nicht zu entbehren sein. 
Man wird sie auch alle verwenden können, wenn man ihre Ab- 
messungen nicht übertreibt und diejenigen Flächen, von denen 
lästige Reflexe zu befürchten sind, mit kräftigem Relief aus- 
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stattet. Man darf indessen hierbei nicht etwa glauben, dafs 
damit di« störenden Einflüsse völlig beseitigt seien. Sie sind 
I dadurch nur wesentlich gemildert. (Ob der Kuppelraum des 
neuen Doma in Berlin bei 31m Durchmesser den Anforderungen 
der Zuhörer überall genügen wird, ist eine Frage, deren Lösung 
Gemeinde und Fachwelt mit größter Spannung entgogensebco. 
Wenn alle Mittel, die die bisherigen Erfahrungen an die Hand 
! geben, sorgsame Verwendung finden, scheint trotz der grofsen 
Schwierigkeiten eine genügende Hörsamkeit des gewaltigen Raums 
hei einem Prediger mit sehr deutlicher Aussprache und klang- 
vollem Organ nicht unerreichbar. Ein bequemer Posten wird, 
was die rednerische Anstrengung anlangt, diese Kanzel jeden- 
| falls niebt sein!) Auch für das Rechteck Abb. 8 wird man 
sich die gute Wirkung des Reliefs nicht entgolten lassen dürfen. 
Sobald die Wandtheile -4c, und De,, desgleichen die Schluß- 
wand BC mit scliallzenitreuender Oberfläche amgestattet werden, 
fallen auch die letzten Belästigungen für den Kanm ABCD 
fort, obue dafs seine günstigen Eigenschaften sich verringern. 


Die Kirche un<l der Kreuzsang dos ehemaligen Clstereienserklosters ln Pforta. 

i.Mit Abbildungen auf Blari % Ms 42 und 55 14- 56 im Atlas.) 


Die mittelalterlichen Architekturschätze von Schulpforta 
halten schon früher zu Mittheüungen in dieser Zeitschrift Ver- 
anlassung gegeben. Im Jahre 1893 wurde über den Capitel- 
saal und die Abtscapelk', später auch Über die alten Glasmalereien 
der Klosterkircho berichtet 1 2 ) Das Hauptdenkmal aber, die 
Kirche selbst, ist bisher zum Gegenstände einer eingehen- 
deren architektonischen Veröffentlichung noch nicht gemacht 
worden. Was Puttricb*! bringt, hat fast nur malerischen 
Werth. W. Corssens vortreffliche« Werk über Pforta 3 ) be- 
handelt zwar umfassend die ganze Klosternnlage. Doch es 
ist, da sein Inhalt mehr cultur- und allgemeingeschichtlicher 
als bauwissenscbaftlicher Art Ut. tu weiteren Fachkreisen wenig 
bekannt. Auch ist das Architektonische nicht erschöpfend und 
in einem verhältnifsmäfsig kleinen Mafsstato dargestellt; es er- 
schien deshalb angezeigt, die genauen Aufnahmen, di« der Unter- 
zeichnete während eines mehrjährigen dienstlichen Aufenthaltes 
in Pforta gefertigt hat. der Oeffentlichkeit zu tif^rgeben und 
über die vorgenommeno Untersuchung des Bauwerkes hier aus- 
führlicher zu berichten. 

Das „Oratorium“, wie die filtere Kirche in den Urkunden 
bis in das 1 5. Jahrhundert hinein genannt wird, entstammt mit 
dem Kreuzgnnge der Mitte des zwölften Jahrhunderts. Es hat 
viele Wandlungen erfahren, während der Kreuzgang, wenn auch 
verstümmelt, im wesentlichen in »einer ursprünglichen Gestalt 
vor uns stehL Corssen führt an. dafs der Grundstein des 
„Klosters an der Porta“ nach einer Walkenrieder Mönchshand- 
schrift am 30. October 1137 gelegt ist, und dars die Be- 
stätigungsurkunde des Diöeesanbiscbof» von Pforta, Uto I. von 
Naumburg, eines Blutsverwandten des Stifters, Grafen Bruno 

1 ) Zeitschrift f. Bauwevea 1893 8. 231 u. 585 (Bl. 26 bis 28 u. 59). 

2) Pottrich, Denkmale der Baukunst dr* MitMnltemn .'öirhM'n. 

3) Alteith umer und Kuustdebkmale des C'interuifnsertUwreni 
St. Marion und der Landetsdiulc zur Pforte vo>a W. Corssen, mit 
Zeichnungen von J. B-rmann und J. F. Doßfeld. Halle 1868. Waisen- 
haus buchhamiluiig. 

ZcttaclmR f. Ilaowoen. Jkliiy. XLVIl. 


• ALL* Pciaio »ortoUilpn. ! 

im Pleissengnu, im Jahre 1140 erschien, naebdem Papst 
Innocenz II. seine Zustimmung zu einem Tauschvertrage ge- 
geben batte, auf Grund dessen gewisse Theile der Besitzungen 
des Stiftes Naumburg an die Porta fielen. Es waren Mönche 
des Klosters Walkenried, welche den Plan für die Einsiedelei 
Pforta entwarfen. Walkenried stimmt seinerseits von dem in 
der Diöceso Köln gelegeneu Kloster Altfeld oder Altencuropen, 
dieses von Morimond,*) einem Tochterkloster von Citeaux. ab. 
Da zwischen der Gründung von Citeaux und der von Pforta die 
verkäHnifsuiATsig kurze Spanne Zeit von 39 Jahren liegt, so 
ist es natürlich, dafs Pforte auch in seiner äußeren Erscheinung 
mit jenem manches gemein hat. Was ihre Plangcstaltung be- 
trifft, so sind Pforta di« Klöster in Maulbronn und Bcbenhauwen 
besondere verwandt, deren Baudenkmäler durch den Wflrttem- 
bergischen Alterthums- Verein eine mit grofsen Mitteln ausgc- 
stattete, höchst dankenswert he Bearbeitung gefunden haben. 
Da für die Beurthcilung der Cistercienzcr- Bauten die Kenntnils 
der wichtigsten Regeln dieses Ordens unerläßlich ist, so sei ge- 
stattet, hier zunächst kurz auf diese einzngehen. 

Die Verwilderung des Mönchthums hatte schon zu Ende 
des 11. Jahrhunderts einen bedenklichen Grad erreicht Dies 
veranlaßt? den frommen Abt Robert von Molesme, iu dem welt- 
abgeschiedenen Tliale von Citeaux im Jahr« 1098 ein neues 
Kloster zu gründen und in ihm die Regel de« heiligen Bene- 
dictus, die durch die von dem Generalcapitel im Jahre 1119 
festgestellte sogenannt« Charta cbaritatis Grundgesetz des Cister- 
cienserordens wurde, in ihrer vollen Strenge einzuführen. Hin- 
sichtlich der Lage der Kkteter schrieb diese Kegel vor, dafs 
*ie an Orten errichtet werden sollte«, welche einsam gelegen 
wären und vom menschlichen Verkehr wenig oder gnrnicht be- 
rührt würden. Das Kloster sollte im vollsten Sinne des Wortes 


4) Dt« Angabe Corsseus. Altfcld stamm« unmitUdhai von Cite* 
aux ab, trifft nicht zu. Wrgl. Janau&chek. Origiiias «rdiuis Osteit, 
und Winter, Di« (Astcrcfonser de« uotdüsth Deutschlands. 
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eine Einsiedelei sein, eine Stätte- , wo die frommen Brüder, ledig die« in der Kirche in Pforta bestanden haben, ist nicht mehr 

aller Beziehungen zur Aufaenwelt, einzig und allein ihrem gott- nachweisbar; vennathlich lohnten sie sich an den ersten Joch* 

geweihten Leben tachgeben sollten. Deshalb war auch dem pfeiler des Langhauses — vom QoenschifT aua nach Westen 

Volke der Zutritt in den Kirchen nicht, gestattet, and es be- gerechnet — an, weil, wie wir spfiter sehen werden, in Ab- 
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durfte zur Vornahme geistlicher Handlungen an Laien selbst 
in Fallen dringender Xoth hoher Krlaubnifs. Da selbst die 
Conversen oder dienenden Brüder, di« ebenfalls zunt Colibat | 
verpflichtet waren, bei den Andachten in der Kirche von den 
Brüdern getrennt «in mußten, so begegnen wir in den Kirchen 
der Cistercietmr lettnerartigen Holx- oder Steinschranken. Wo 


weichung von allen hergebrachten Bauhütten regeln, das Mittel- 
schiff in seinem dem Kreuz*diiff zunächst liegenden Theile ge- 
schlossene Wände zeigte. Diese Trennung der Brüder und 
Conventen und die weitere Vorschrift, dafs regelmäßige 'iu 
sieben verschiedenen Stunden des Tage* und der Nachtzeit in 
dciu Oratorium Gottesdienst zu halten war, erklärt die Anord* 


Abb, 3. NonUnsioht vom Krcnziraog aus. 
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nung einer gTöfseren Z*hl von Eingängen auf der Kreurgang- 
seite. ln Bebenhausen. welches 1190 gegründet ist, finden wir 
in dieser Beziehung di« vollkommenst« Anlag« mit vier Thüren. 
Zwei davon vermittelten den Verkehr vom Kreuzgang zur Kirche, 
di« beiden anderen «inen wettergeschützten Zugang von den 
Dormitorien aus. In Pforta ist man nicht so fürsorglich ge- 
wesen; die Laienbrüder bähen auch bei Wind und Wetter zu 
jeder Jahreszeit den offenen Kreazgang durchwandern müssen, 
da für sie nur ein« Thür in der Mitte der südlichen Kreuz- 
gangseite angelegt war (vgl. Text-Abb. 4). Die Brüder be- 


der Kleinheit der Fenster nur müfisig erhellt vorzustelleu 
haben. Zu dieser Schlichtheit gesellte skh, wie wir aus 
Text-Abb. 1 bis 3 erkennen, offenbar zum Nacbtheil einer 
günstigen Raumwirkung, grofse Sparsamkeit in der Reihenent- 
wicklung. Jenes Erlöscrkreuz hat nach einem von Franz 
K agier erstatteten Bericht 1838 noch in der Kirche gehangen, 
ist aber schon vor der 1855 und 56 auf Veranlassung König 
Friedrich Wilhelms IV. rorgenommenen Wiederherstellung der 
Kirche entfernt worden. Zur Zeit ist es im Capitelsaale auf- 
gehoben; nach der leider immer noch ausstehenden vollständigen 



nutzten zur Tageszeit den noch beute in der südöstlichen Kreuz- 
gangecke bestellenden Eingang und zur Nachtzeit eine aus 
geschlossenen Räumen in das nördliche Kreuzschiff führende 
Tbür (vgl. deu Lttngenschnitt auf Blatt 41). Zweifellos haben 
noch weitere Eingänge an dem Westgiebel des älteren Gottes- 
hauses bestanden, möglicherweise auch an der Südseite, wo der 
Friedhof (coeraeterium | lag. Die Ordensregel verlangte ferner 
ein einfaches, schmuckloses Bethaus ohne gemalte Fenster, 
hölzerne oder steinerne Glockenthüme u. dergl. Erst in späteren 
Zeiten, als die Klöster durch Schenkungen zu grorsen Reich- 
thümern gelangten, wurden diese Regeln durchbrochen. Wir 
werden uns daher auch die Alteste Kirche in Pforta mit einfach 
getünchten Winden und farblosen Fenstern, durch ein in 
der Vierung angebrachtes Erlöserkreuz geschmückt und bei 


Wiederherstellung der Abtscapelle wird indessen auch dieses 
werthvolle Ueberbleiheel aus der Klosterzeit daselbst hoffentlich 
den ihm gebührenden Ehrenplatz finden. Der Kuglerschen 
Beschreibung des Kreuzes entnehmen wir folgendes: „Es ist ein 
grofses Kreuz von Brettern, mit Leinwnnd, welche einen Uipo- 
grund trügt, überzogen. Hierauf ist der gekreuzigte Heiland io 
colossalem Mafse gemalt, an den Ecken die vier Symbole der 
Evangelisten. Io der Zeichnung des Heilandes, dem hängenden 
Haupte, dem geschwollenen Bauch« u. u., iu dem GeHilte des 
breiten blauen Schurzes, in der Malerei, die ganz den Miniaturen 
byzantinischen Stiles entspricht, zeigt sich auf den ersten Blick 
die eigentbümliebo Manier und die frühe Zeit, welcher dieses 
Werk angehört; es dürfte wenig ähnliches in Deutschland zu 
finden sein.“ 

23 * 
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Wie alle Cistercienserkirchen , wurde auch die unsrig© der 
Jungfrau Maria geweiht. Besonderes Interesse erweckt sie da- 
durch, daß die mittelalterlichen Kunstrichtungen dreier Jahr- 
hunderte an ihr in lebendigem Bilde vor uns treten. Der 
ältere Bau zeigt als Grundform das lateinische Kreuz und 
war in allen Tbeilen mit Ausnahme der mit Tonnengewölben 
geschlossenen Seltenen pellen mit flachen Heizdecken versehen. 
Bei aufmerksamer Beobachtung lüfst sich deren Höhenlage noch 
deutlich an einem wenn auch vermittelten Mauerabsatz unter 
den hohen Mittelschiffsfenstern erkennen. Die lichte Weite des 
Mittelschiffs betrug, wie beute, 8,10 m, die Höh« 10,60 in. 
lieber die Länge der alten Kirche können wir auch nicht im 
Zweifel sein, da in den Dachböden ober den Seitenschiffen an 
den in dem GesaratgrundriCs (Text-Abb. 5) durch die ver- 
schieden« Schrafflrung der durchschnittenen Theile kenntlich 
gemachten Stellen die mit großen. tadellos bearbeiteten Quadern 
eingefaßten Koken der Mittelschiffswände noch wohl erhalten 
sind. Da der den Kreuzgang nach Westen abschliefsende Ge- 
fcäudetheil mit dem Refecterium und Dormitorium der Laien- 
brüder ( vgl. Text-Abb. 4) um seine Tiefe vor die Kirche 
nach Westen vorsprang, so begegnen wir hier einer gleichen 
Anordnung, wie in dem Mutterkloster Citesux, von dem Vjoltet- 
le-Duc in seinem Pictionnaire raisoone de l’architecture frati'.-aise 
eine Gesamtansicht giebt. Auch die Bebenhausener Anlage, bei 
der der fragliche Kreuzgangflügel etwa in seiner halben Tief« 
vorspringt, hat Ähnlichkeit damit Kine Kigenthtlmlichkeit in 
der ursprünglichen Anlage der Einsiedelei Pforta, für die ein 
Beispiel überhaupt fehlen dürfte, bestand darin, da Ts dem Stid- 
giebel des Laienrefecforiuro» ein mit diesem in Verbindung 
stehender GebSudetheil vorgelagert war, von dem noch zwei 
Bogenstellungen im Mafsstab des Kreuzganges, zwei Fenster 
und eine beiderseits mit Dreiviertetsäulen besetzte Thflrüffnung 
vorhanden sind (vgl. Text-Abb. 3). Leider sind von diesem 
Gebäude, das sich also in der Längsachse des nördlichen Seiten- 
schiffs der Kirche nach Westen erstreckte, keine Nachrichten 
anf uns gekommen. Die Thfir, welche in der südöstlichen Ecke 
de» Laienrefecteriums nach dem gedachten Anbau führte, ist 
erst vor kurzem unter dem Wandputz entdeckt worden und 
trägt in ihrer Schlichtheit den Stein]*! der ersten Anlage. Sic 
öffnete sich (1,37 m weit) nach dem Kefectorimn und war hier 
mit einem Steinbalken wagerecht, auf der Außenseite mit einem 
halbkreisförmigen Stein von 1,60 m Durchmesser geschlossen. 
Es muß angenommen werden, daß die beiden dem Kefeetorium 
zunächst liegenden BogenHtellungen (Text-Abb. 3) einem Ver- 
bindungsgang© und di© dargestellten Fenster und Thüröffuungvn 
einem gröfseren Gebäude angehflrt haben, welches zweistöckig 
war: denn das Gelände bat auf seiner Südseite, also vor 
dem Westgiebel der Kirche, 2,80 m höher, als dasjenige nnf 
seiner Xordseite — jetzt der „Roctorhof“ genannt gelegen. 
Ein Zweifel darüber, dafs man es in jenen Bogenöffnungen mit 
der Vorderansicht eines Gebäudes zu tliun hat, erscheint von 
vornherein ausgeschlossen. Noch heute sind im Bauarchiv 
von Pforta Grundrißzoidinungen aus dem Anfang« dieses Jahr- 
hunderts vorhanden, nach denen im Jahre 1821 an der eben 
beschriebenen Stelle Nutzbauten bestanden haben; ob in ihnen 
aber Baureste von kunstgeschichtlicbero Interesse steckten, wird 
wohl niemals mehr naebgewiesen werden können. Mit Sicher- 
heit erkennt man, dafs bei der Verlängerung der romanischen 
Kirche nach Westen die Bögen der jetzigen Hofmauer aus- 


gemauert wurden . weil sie hinterfallt werden und eine beträchtlich 
vermehrte Belastung aus dem Kirchen -Seitenschiff auf nehmen 
mußten. Obwohl diesen ausgemauerten Bögen später ncch eia 
kräftiger Strebepfeiler vorgelegt worden ist, haben an dem West- 
giebel der Kirche doch ganz orheblicho Setzungen stattgefunden, 
die 1836 mit zu einer umfassenden Ausbesserung der West- 
front Anlaß gegeben haben. Beispielsweise hängt die Altan- 
brustang unter dem figurengeschmflckten Mittelschiffgietel 
(Blatt 38) nach der photogniimuetriscben Austragung um 17 cm 
nach Norden Über. Das Ergehnifs war um so auffallender, ab 
in Wirklichkeit «ine Abweichung von der Wage rechten kaum 
zu erkennen ist Die rorgenommene Abwiegung bestätigte in- 
dessen vollkommen das rechnerische und zeichnerische Ergebmfs 
auf 1 cm Genauigkeit, ein Beweis für die Zuverlässigkeit der 
Modellbau ersehen Mcßbfldkunst, mit deren Hülfe die vorliegende 
Aufnahme des Bauwerks sehr gefordert und zu grcTser Genauig- 
keit gebracht worden ist 

Das Planscbema des alten Oratoriums ergiebt der sa 
Text-Abb. 4 dargestellte Grundriß. Es ist das einer Pfeilersäulcn- 
basiüka mit rechteckig geschlossenem Chor, an den sich beider- 
seits je zwei ebenso begrenzte Capellen legen. Di« östlichen 
Außenwände dieser Capellen, welche man beute vor sich hat, 
sind bei der Gothisirung der Kirche im 13. Jahrhundert aut 
später zu erörternden Gründen neu anfgeführt worden, wie das 
h©nimgefQhrto gothiecb© Sockelgesims beweist. Aus den Ver- 
kröpfungen dieses Gesimses an der Südseite wiederum müssen 
wir schließen, dafs die beiden südlich gelegenen Cupellen einst 
nach dem Friedhofe zu geöffnet gewesen sind. Im vorigen 
Jahrhundert sind diese beiden Capellen zu Logen für die Lehrer 
der Landesschule hergerichtet worden . und aus dieser Zeit wird 
daher vermuthlich die Vermauerung ihrer Bogenöffnungen und 
die Anlage der flachbogig geschlossenen Fenster stammen. Alle 
vier Capellen waren, wie noch heute, mit Tonnengewölben über- 
spannt, dio sich nach dem Kreuzschiff öffneten. Der Zwiscben- 
pfeiler zeigte kein« weitere Gliederung, als ein krngstein artig 
nach zwei Seiten ausladendes Kämpfergesims der ursprünglichsten 
Form, d. h. nur aus Platte und Schmiege bestehend (vgl. Text- 
Abb. 7, i). Ans einer an dem Stirnbogen der nördlichsten Seiten- 
capelle befindlichen Inschrift, die in ihren Formen wenig von 
den altTömischen Majuskeln abweicht, geht hervor, dafs di«* 
Capelle St, Petrus und Paulus geweiht war; heute ist sie Saeristei. 
Die Annahme eines rechteckig geschlossenen Chores und eben- 
solcher Capellen glaube ich deshalb vertreten zu können, weil 
bei den Bauten des Cistercienserordens nicht das Landesübliche, 
sondern die Ordensregel entschied und die bedeutendsten Vor- 
bilder wie Citeaux, Maulbronn, Bebenhausen, Haina, Leccum 
und Walkenried, mit deneo Pfortas Denkmäler in vielen Einzel- 
heiten oft in überraschender Weise übereinstimmen, den recht- 
eckigen Chor- und Capellenschluß aufweisen. Ich kann die 
hiervon abweichenden Angaben Corssens ebenso wenig galten 
lassen, wie die Erklärung, welche er von der ursprünglichen 
Gestalt der Langhaus- Arcaden giebt. Er nimmt an , daß jedes 
Joch nur aus einem etwa 7 ni weitgespannten Bogen bestanden 
bat, der an 9ich nicht stark genug war, um die bei der Gethi- 
sirung der Kirche erhöhten Mittelechiffwände zu tragen. Aus 
diesem Grunde seien die Zwiscbenpfeiler mit dem spitzbogig«® 
Aufsatz (vgl. Blatt 41) cingcfügt worden. Meine Ansicht hier- 
über ist in den Text-Abb. 1 bis 3 dargelegt. Da es indessen auch 
Faehgenosscn giebt , die Corssen in diesem Punkte bei pflichten, 
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so sei zur näheren Begründung der abweichenden Ansicht fol- | 
geudes angeführt. 

Selbst wenn man über die architektonische UnmHglichkeit 
des von Corwen angegebenen Systems ( vgl. dio punktirte Korb- 
b«*genlinie im Lilngenschnitt Text-Abb. 2) himregsehen wollte, 
bo liegen immer noch gewichtige coustroctm* Gründe gegen das- 
selbe vor. Bei dem im Mittelalter entwickelten Feingefühl für 
die Tragfähigkeit der Constructioneo hätte man den gedachten 
Bogen sicherlich eine gröfsere Stärke gegeben als 35 bis 37 cm, 
die sie aufweben; man hätte sieb auch wahrscheinlich nicht des 
Korbbcgens als sichtbaren Bogens bedient. Der Bogenscheitcl 
nähert sich aber auch so sehr der Brüstung der alten Mittel- 
schiffsfenster, dafs es für die Lagerung des Firsträhms und für 
die Spanenli&pfe desSeitenschiffdacbe« schlechterdings am nöthigen 
Platr fehlt. Denkbar wäre dieses Seitenschiffdach überhaupt nur, 
wenn die Dachfläche von unterhalb sichtbar gewesen wäre, wofür 
z. B. in der Kirche St Zeno in Verona allerdings ein Beispiel 
vorliegt. Man ronnifst aber auch jegliche Spur von den Krag- 
steinen, die bei der Corssenschen Annahme zur Lagerung des 
First rühme anentbehrlich waren, während z. B. noch eine grofse 
Anzahl Rüstlücher zu erkennen sind, die zum alten Bau ge- 
hören. Ebenso kommt auch in Betracht, dafs, soweit sich das 
alte Mauerwerk seitlich der grofsen Bügen innerhalb der Zwickel 
der jetzigen Spitxbogenkappen übersehen tttfst, noch überall 
dessen Bearbeitung mit dem Spitxeisen scharf erhalten ist, wäh- 
rend man andernfalls Reste von Wandputz finden müfste, mit 
dem die ganze Kirche überzogen war. leb habe mich aber bei 
diesen Erwägungen allein nicht beruhigt, sondern auch im In- 
nern der Kirche an den Leibungen der bewufsten Bögen Unter- 
suchungen angestellt. War meine Deutung zutreffend, dafs die 
weitgespannten Jochbögen nur als Entlastungsbogen für die von 
mir vorausgesetzten Rundbogen- Arcaden (rgL Teit-Abb. 2) 
dienten, so mufsten sich an den Bogenanftngern, die mit den 
Zwickeln der eingelegten Arcadenbögen aus einem Stein gefertigt 
zu denken sind, Spuren Ton der Abarbeitung dieser Zwickel 
finden tassen. Meine Vermuthung ist denn auch bestätigt worden. 

An dem mittleren Joche der Südseite zeigte der Bogenau Ringer 
nach Entfernung des Putzes die nebenstehend abgobildete Form 
lT«it-Abb. 6), bei deren Anblick der hülfeleistende 
Maurer ohne weiteres den Ausspruch that: „der 
Stein ist hier — d. h. im Bau steckend — nach- 
gearbeitet werden, weil er unter dem Winkel gear- 
beitet ist.“ Der Handwerkskundige hatte Recht Die Ecken 
zeigen einen spitzen Winkel und die Mitte der Leihuugsflüche 
ist aufserdera nur gespitzt. Auf dem Werkplatze wäre eine so 
fehlerhafte und unsaubere Arbeit ausgeschlossen gewesen. Auch 
den Umstand, dar» die Entlaatungsbögen nicht senkrecht Über 
den Pfeilerkanten herauswachsen , sondern der Mehrzahl nach bis 
10 und 12 cm hinter dieselben zurücktreten, glaube ich zu 
gunsten meiner Behauptung uuslegen zu müssen, veil ein Antifa 
zur Vergröfsemng der Bogenspannweite wahrlich nicht rorlag. 
sondern, wie die Korbbogenlinio erkennen läfst, vielmehr das 
Bestreben bestand, den Bogen thnnlichst niedrig zu halten. Es 
erscheint auch ganz begreiflich, dafs mau zur Beseitigung der 
von mir vorausgesetzten Säulenarcaden (Text-Abb. 2) schritt, da 
sich an den Bogenzwickeln über den Siulcncapitelfen die Rippen- 
Anfänger der spitxbogigen Gewölbe dw Seitenschiffs nicht nach- 
träglich einfügen liefsen. Dazu mufste ein neue« Element, der 
kräftige viereckig* Zwischenpfeiler eingelügt werden, dessen Gesims 
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Abb. 6. 


nun mit grofser Xaivet&t, unbekümmert um die Höhenlage der- 
jenigen der Bundpfeiler, *o hoch gerückt wurde, wie e* die Con- 
struction forderte (vgl. Blatt II Längenschnitt). Die Form dieser 
Zwtschenpfeilergesim.se ist bereits spec irisch gothiscli, befriedigt 
im Malsstab aber ebensowenig, wie die gekünstelte und doch voll- 
kommen verfehlte Einfügung der schiefen spitxbogigen Arcaden. 

Uebrigens kann es auch nicht unbemerkt bleiben, dafs die 
vom Kreuzgang zur Kirche führende Thür der Conversen, deren wir 
schon oben gedachten, in der Achse eines Kreuzgangjochos und 
einer der von mir beschriebenen Arcaden der Kirche liegt. Es 
ist aus Text-Abb. 5 ersichtlich, dafs auf die Anordnung dieser 
Thür schon ursprünglich gerücksichtigt ist Während nämlich 
die Nordseite des Kreuzganges acht gleiche Bögen bat, befinden 
sich auf seiner Südseite sieben grofao und an den Ecken zwei 
schmale Felder Diese abweichende Tbeilung kann nur den 
Zweck gehabt haben, jene Thür auch zu einem Arcadeufelde 
der Kirche achsenmifsig zu stellen. Die Thür selbst ist, wie 
neuerdings durch Abschlagen des Putzes und der Vermauerung 
festgestellt wurde, in spateren Zeiten umgestaltet worden. Aus 
romanischer Zeit sind ferner die Durchgangsöffnungon von den 
Seitenschiffen nach dem Kreuzschiff erhalten. Merkwürdiger- 
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Abb. 7. Kämpfer-, Socket- und Hasen - Profil«. 


weise weichen sie in der Höhe um 55 cm ton einander ab. 
Der südliche Durchgang ist offenbar erst in jüngster Zeit zuge- 
mauert worden, als die EvangeUstencapelle zur Aufnahme eine« 
Archive» hergerichtet wurde. Obwohl die in dieser Capelle sicht- 
baren AufseuwaudHächcn des alten Kreuzschiff« geschmackloser* 
weise mit Goudron bestrichen sind, läfst sich doch erkennen, 
dafs zwar auf di« Bearbeitung der mächtigen Eckijuadern Werth 
gelegt ist, dafs aber die Übrigen Flächen nur gespitzt und nach 
romanischer Art mit der Kelle ausgefugt waren. 

Iu Text-Abb. 7 sind einige KHmpfcrgesimse and Sockel- 
profile der romanischen Basilika wiedergegeben. Die alten 
Mittelscbiffsfenster waren mit thoilweis noch erhaltenen, 10 cm 
starken , io einem Fall liegenden eichenen Rahmen ver- 
sehen. an denen noch heute di« Theiluog der Windeisen er- 
scheint. Die nicht mit den unteren Arcaden im Einklang stehende 
Acbsentheilung dieser Fenster darf nicht überraschen, da sie 
auch bei anderen romanischen Kirchen, wie x. B. in St Godehard 
in Hildeslieim, vorkommt Uobrigens sind die beiden Fenster 
Über dem westlichsten Joch nicht etwa auf unserer Text-Abb. 2 
willkürlich binzugesetzt, sondern noch deutlich auf den Aufsen- 
seiten der Mittelschiffswände erkennbar. Die bezügliche hiervon 
abweichende Darstellung Corssens ist also unzutreffend. 
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Ich erwähnte schon früher, dafs das Mittelschiff im Anschluß 
nn das Kreuzschiff zunächst eine geschlossene Wand von der 
Länge eines Gewölbejoehes im jetzigen Bestände zeigte ( vgl. 
Text-Abb. 2 u. 4). Ein Beispiel für eint* solche Anordnung ist ( 
mir nicht bekannt geworden, und ich glaube, dieselbe mit der 
Abschliefsung der Cotvaraen von den Brüdern, deren Gestühl 
an diesen geschlossenen Wänden gestanden haben mag, in Zu- 
sammenhang bringen zu sollen. 

Die erste Umgestaltung erfuhr unser Oratorium io der 
Mitte des 13. Jalirh. Es folgte der Mode der Zeit, kann man 
wohl sagen; denn ein Kaum* oder anderes Bedürfnis gab wohl 
kaum den Anlute dazu. UabeiaU wurden die schlichten Bethiiuser 
zu hochgewölbten spitxbogigen Kirchen umgewandelt und mit ver- 
schwenderischem plastischen und anderem künstlerischen Schmuck 
ausgestattet, in dem die päpstliche Kirche damals, wie heute, ein 
bedeutsames Mittel erblickte, die Sinne der Gläubigen zu fesseln 
und damit den Glauben selbst lebendig zu erhalten. Hatte der 
Cistercienserorden schon in den ersten Jahrzehnten seines Be- 
stehens grofs« Verbreitung und Ansehen gewonnen, wie di« 
Kamen der bis dahin in Frankreich und in deutschen Gauen 
errichteten zahlreichen Klöster beweisen, so war er im weiteren 
Verlaufe der Zeit auch durch die umfangreichen Schenkungen, 
welche Fürsten und Volk ihm zuwandtet), um sich die himm- 
lische Seligkeit zu erringen, zu grofsem Reichthum gplangt. 
Hiermit ging eine Lockerung der alten strengen Ordenssatzungen 
lland in lland. Der ausgedehnte Landbesitz und gemeinsame 
Interessen brachten Ord«n und Volk einander näher; mau ver- 
weigerte diesem nicht nur nicht mehr den Zutritt zu den 
Ordenskirchen , sondern wirkte im Gegentbeil für deren Besuch 
und snh sich nun auch gezwungen, dem Zeitgeist und nament- 
lich jener vorher angedeuteten Richtung der Kirche im eignen , 

Hause Rechnung zu tragen. So kam es, dar* auch Pforta bald 
dem Vorbild seines Mutterklosters Walkenried folgte, welches 
121G mit dem Umbau seiner Kirche begann. Aus 13 Ur- 
kunden, die aus den Jahren 1257 bis 12G8 stammen, geht i 
hervor, dafs die im Bau begriffene Klosterkirche iu Pforta von 
hoben Prälaten mit Ablate ausgestaUet wurde. Auch Citeuus 
selbst unterstützte die Uriider in Pforta dadurch, dafs das dort 
tagende Generalcapitel der Aebte allen, die zu dem Neubau mit 
Almosen beitrugen, die volle Theilnahme ..an den guten 
Werken des Ordens und dem durch dieselben erworbenen 
Lohne im diesseitigen und jenseitigen Leben zusagte.“*) Eine 
Inschrift an einem der südlichen Strcbejrfeilor des jetzigen 
Kirchenchores besagt, dafs der Grundstein zu dem Chore am 
21. März 1251 gelegt wurde, und lautet: „Anno dvmini MCCLI 
XII Kl. April ix positum cs# fundamrntum huitu mnetuarii .' 1 ; 
Der Meister des Baues war ohne Zweifel ein Ordensbruder. 
Seinen Namen erfahren wir nus einer Urkunde vom 2S. Juni 1250, 
welche sich in dem von Professor Dr. Boehiue in Pforta heraus- 
gegebenen „Urkundenbuch des Klosters Pforta“ unter Nr. 127 i 
abgedruckt findet Sie lautet im Regest: ,.$ibolo Propst, Bertha 
Aebtivsin, Ilcdwig Priorin und der Convent des Nonnenklosters 
zu Wechterewinkel bekunden, dafs sie Schulden halber das 
Dorf Leutentluil und 3 Hufen in Sachsenhausen dem Kloster 
Pforta verkauft und übergelten haben“ und fortfahrend: .. Testes ; 
huius rti sunt Ilcinricvs prior, Dcgcnhardus eamerarius, 
Albertus maxister operis, Sitter los magister hospitum, 


5) Co rasen u a. O. Seile 243. 


irmcmarua notarius abbatis monaefti . . Dann folgen die Namen 
einiger Con versen von Pforta und anderer Zeugen. Unter dem 
magister operis kann nicht wolil ein anderer, als der Stifts- 
haumeister gemeint sein. 

Bei aufmerksamer Prüfung finden wir, dafs Albertus «ehr 
geschickt bei Aufstellung seines Bauprogramms verfuhr. P* 
Kirche mutete während des Umbaues wenigstens tbeilveU* be- 
nutzbar bleiben, weil eine lange Bauzeit bevorstand, und der 
vorhandene Capitelsaal ebensowenig zur Vornahme de« Gottes- 
dienstes ausreiebte. wie die damals seit vielleicht GO Jahren 
bestehende Privatcapelle des Abtes. Infolge dessen Schlote er das 
Langhau* der Kirche nach Westen bei dem Kreuzschiff ab 
und begann nun gleichzeitig mit dessen Erhöhung und dem 
Aufbau des Chore*, sowie der beiden über der heutigen Sacristei 
und Über den entsprechend auf der Südseite gelogenen Ca- 
pellen: Sand» trinitas und Sa nein Margaretha. Der Beweis für 
dieses Vorgehen scheint mir untrüglich darin zu liegen, date 
die Kunstformen in dem erhöhten Tbciie des Kreuzschiffs noch 
den Uebergangsstil oder doch wenigstens die früheste Zeit der 
Gothik zeigen, und dafs die erhöhten Mittoischiffwände nach- 
träglich gegen die bereits hochgeführten Kreuzschiffwindo gegen- 
gesetzt sind, ln letzterer Beziehung ver- 
weise ich auf die in den beiden west- 
lichen KreuxschifTecken sichtbare Verzah- 
nung des Mauerwerks, die nur bei Ho.ii- 
fübrung des Kreuzschiffs entstanden sein 
kann, und mit der die Lager fugen im 
Mittelschiff fast nirgends fibereinstininien. 
Auch der Umstand, dafs die Hauptgasünte 
de* Kreuzschiff*, des Chores und d« 
Langhauses (vgl. Text-Abb. 8) vollkom- 
men von einander verschieden sind, dab 
ferner das Ornament im Langbause und 
den Seitenschiffen, sowie in der Kvange- 
listcncapelle nicht blote roher ausgeführt 
ist, sondern auch «iner jüngeren Zeit angehört, dürfte für 
meine Annahme sprechen. 

Aus den in Corssen* Werk abgedruckten Urkunden er- 
fahren wir, date die Weihe des umgebauten Bethauses durch 
drei Bischöfe, Friedrich von Karelien , Friedrich von Merseburg 
und Christian von Litauen, am 2. September 12GS statttaud. 
Die Kirche wurde bei dieser Gelegenheit au teer der bisherigen 
Patronin auch Johannes dem Täufer geweiht, der fast in alles 
Cisterrienserkirchen eine besondere Capelle hat Welche Grund- 
rifsgestalt die Kirche dabei erhalten lut, ersehen wir aus dem 
Grundrite (Text-Abb. 5). Sie ist nur etwa 12 m nach Westen 
verlängert, und beim Vergleich der beiden Seitenschiffe erkennt 
man, dafs das südliche an Breite zugenommen hat, date also 
»eine Auteenwand binausgerüekt ist Es war die« ein gatw 
natürlicher Vorgang, da bei der Anlage der Strebepfeiler und der 
weiträumigen Fenster, welche der Geschmack nunmehr verlangte, 
von der alten Mauer nichts Übrig geblieben wäre. Auteerdem 
mutete sich das Seitenschiff dem Kreuzschiff aber anch so aa- 
fllgen. date neben dem letzteren zwei nahezu gleich grofse Ge- 
wölbefelder entstanden, zu denen die neuen SeitenschiffsfettHer 
pafsten. 

Die Evangelistencapelle, deren Zweck weder aus Ur- 
kunden noch durch Vergleich mit anderen Klosteranlagen nach- 
weisbar ist, wurde dem südlichen Kreutarm vorgclegt und mit 
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Bezug auf dessen Mittelachse des üufseren architektonischen Auf« 
hauen wegen gegliedert. 

Wie ich schon früher ausführte, weiden die Ost wände der 
rier Scitencapellen erneuert, weil ihre Bestimmung sich beim 
Aufban der oberen Capellen Änderte. Der Chor erhielt eine 
ganz neu© Gestalt und wurde nach dem regelmäßigen Achteck 
geschlossen. Der 8 m im lichten weite und doppelt so hohe Bau- 
theil ist der Glanzpunkt der ganzen Schöpfung, ein herrliches 
Meisterstück der ausgereiften Gothik (rgl. Bl. 41). 

Wenn wir zu dem Kreuzschiff zurttckkehren , so fällt 
zunücbst auf, dafs beide Arme niedriger eingewölbt sind als 
Vierung, Chor und Langhaus. Es bat dies seinen Grund darin, 
dafs an den Ecken der Kreuzarme das n&thige Widerlager fehlte, 
und dafs auch nicht die Möglichkeit bestand, daselbst Strebe- 
pfeiler vorzulegen. Außerdem war es auch wegen der Last aus 
dem Dachreiter und dem Glockenstubl erwünscht, die Abschtuß- 
böeen nach der Vierung zu niedrig zu halten, weil dieselben 
chorseitig in den Eckpfeilern nur ein schwaches Widerlager 
haben. Diese Eckpfeiler in Verbindung mit den grofsen Spitz- 
bögen, mit denen sich die oberen Capellen nach dem Chor öffnen, 
sind übrigens ein schwacher Punkt in dem sonst wohldurch- 
dachten Sjatem , und cs ist leider zu befürchten, dafs hier sehr 
bald Sicherungsmaßregeln werden eintreten müssen. Wir können 
Albertus den Vorwurf nicht ersparen, daß es ein Fehler war, 
die beiden Östlichen Vternngsecken znm Zwecke der Anbringung 
der Dienste Antusch neiden, und daß es ebenso gewagt war. die 
Cborwnnd des ersten Joches neben dem Kreuzschiff durch Bögen 
abzufangen, für die kein genügendes Widerlager in der Krenz- 
schiffsw.md besteht, zuronl letztere selbst auf Bogen gestellt ist 
(vgl. Tert-Abb. 5 und den Grundriß Abb. 2 Bl. 30). An den 
Capitellen der Kekdieoste (vgl. Abb. 4 Bl. 40 Vierungsschnitt) und 
dem Portalbau über dem unteren Treppenlauf auf der Nordseite 
des Kreuzschiffs (vgl. Längenschnitt Abb. 1 Bl. 41 und das Detail 
in Text- Abb. 9) erkennen wir noch romanisirendo Formen, die 
lebhaft an diejenigen der Abtscapelte anklingen. Ebenso zeigen 
aach die Gurt- und die Diagonalrippen sowie di« Sehildbogen die 
frühe Form des Rechtecks mit ausgekehlten Ecken im Gegen- 
satz zn den reichgegliederten Rip- 
pen profilen in den übrigen Theilen 
der Kirche. Auffällig erscheint ea 
dabei, daß in Abweichung von 
der sonst durchgehend befolgten 
Regel die Breite dieser Rippen 
größer, als deren Höhe ist. Di© 
Kreuzgewölbe selbst sind in natür- 
lichen Steinen ausgeführt und 
zeigen im Mittel-, südlichen Seiten - 
und Krenxschiff ein« quadratisch«, 
im übrigen eine rechteckige Grund- 
form. Dio Diagonalbögen der 
ersteren sind im Halbkreis, die der 

von der Treppe anderen nach der Ellipse geformt, 
im Qoersduff. . .... ...... 

, und nur die Kappen in Kichtnng 

der Querachse d«9 Chores sind 
mit mäßiger Steigung im Scheitel, aber ohne Busen angelegt. 
Es ist daher vom statischen Standpunkt berechtigt, daß der Quer- 
schnitt der Gurt- und Diagonalrippen der gleiche ist Die Kip- 
penaufänger sind nirgend regelrecht und geschickt entwickelt. 
Meistens wachsen die Gurtrippen in ganzer Breite Über den Capitellen 



heraus. Sie erscheinen infolgedessen gegenüber den Diugonalrippen 
und den Schildbögen bevorzugt, die sich in verkümmerter Gestalt 
einfügen müssen. Von einer gewissen Gleichmäßigkeit ist dabei 
so wenig die Rede, daß sich heutzutage bei der Schwierigkeit 
der Ausführung kaum ein Steinmetz für die«© Arbeiten finden 
würde. Im allgemeinen wachsen immer aus drei Diensten fünf 
Rippen hervor, und nur an zwei Stellen im Chor entspricht jeder 
Rippe ein Dienst. Daneben bestehen aber im Chore zart geglie- 
derte eingebundene Schildbögen, die von kleinen Kragsteinen 
aufsteigen (vgl. Lüngenscbnitt Abb. 1 Bl. 41). An Stelle der 
letzteren tritt auch zuweilen in der Form der entwickelten Gothik 
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Abb. 10- Gewölberippen und Schildbogoo- Profile. 

ein einfaches den Ansatz verdeckendes Blatt (Text -Abb. 10, h). 
Die Rippenprofil« sind eigenartig mit feinem VerstAndniß für 
die Schattenwirkung gezeichnet (vgl. Text- Abb. 10). Aus zartem 
Bimstab entwickelt sich die Rippe schnell in die volle Breite, 
and es entspricht ihre Höhe der Diagonale des mit der Breit« 
i beschriebenen Quadrats. In der Behandlung der Schlußsteine, 
von denen auf Blatt 42 und 55 ein« große Zahl abgebildet 
sind, bethAtigt sich so recht die ganze künstlerische Schaffens- 
freudigkeit des Bruders Albertus. Das reich« Profil der Rippen 
ist an ihren Seitenflächen herumgeführt, und die UnterttKche 
deckt eine seitlich vortretende tellerartige Scheibe, der das stets 
wechselnde, rein naturalistische oder stilisirte, figürliche oder 
1 Laub- Ornament eingefflgt ist. Hier findet sich das Laub der 

| Rebe, der Eiche, des Feldnborns und Kreuzdorns, des Epbeus, 
der Diestel u. a. m. zu zierlichen Kränzen gewunden oder 
zu reizvollen Rosetten unter Verwendung von Knospen und 
BlUthen zwanglos zusammengestellt: daneben erscheinen die stili- 
i sirte Rose und di« Sterne am Himmelszelt. Von den figürlichen 
Darstellungen beanspruchen vier Schlnfssteine, die der Ernnge- 
listenca pelle ihren Kamen gegeben haben, besondere Beachtung. 
Die Sinnbilder der Evangelisten sind hier mit bowunderungs- 
wertbero Verstände iß atilisirt, und der Kugel des Matthäus zeigt 
für jene frühe Zeit überraschend gute Verhältnis». In den 
beiden Seitenschiffen sind der geflügelte Löwe des Marcos und 
der Stier des Lucas noch einmal dargestellt, dazu (las eine 
Fahne tragende Lamm Gottes, die Taube, das Sinnbild des 

heiligen Geistes und ein Münchsbildniß innerhalb eines Lnub- 
kranzes, in dem wir möglicherweise das Bildnifs des Erbauers 

vor uns haben. Sehr wenig gelungen dagegen erscheint die 

Darstellung des die Kägelmale zeigenden Heilandes und der 
beiden neben ihm nur skizzenhaft angedeuteten Schacher im 

I Mittelschiff. Die Bemalung der Schlufssteine und RippenansAtze 

1 entspricht vielleicht noch dem alten Zustande, obgleich natürlich 

mehrfach neue Ausmalungen »tattgefunden haben. Ueber eine 
solche Erneuerung des Anstrichs besagt ein Acten vermerk aus 
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der Jahresrechnung der Landesschule von 1570/77 folgendes: 
„21 Schock dem Maler Blasius Oswald zu Xanmburg dt© Kirche 
zu renoviren und za malen. Aufgeldern noch 0 Schock 29 Urosch. 
5 Pfg. für Leim und Farben (IVrkgrün, Lasur, Saftgrün, Honig«. 
Nieder lfind. pleigelbe Zinnober, Blei weife. ockergelb usw.)". 
1674/75 ist dann abermals nach Wiederherstellung des Putzes 
eine Ausmalung durch Maurer l’eter Sonnenkalben aus Kaum* 
borg erfolgt 

Wie wenig man Mühen gescheut lut. um das ehemals ganz 
schlichte Gotteshaus würdevoll zu gestalten, Lafst «ich an den 
nachträglich in das alte Mauerwerk eingebundenen Diensten des 
Langluuses erkennen. Diese äufeerst schwierige Arbeit ist «o 
sorgfältig und geschickt bewirkt, dafs alles wie aus einem Gufs 
auch da erscheint, wo Puu und Tünche Unebenheiten nicht 
verschleiern konnten. Der ganze westliche Tbeit der Kirche bis 
zum Chor cineebl. der Evangelistencapelle weist nur eingebundene 
Dienste zu je drei in einem Bündel auf. während im Chor der 
mittlere der drei Dienste und an dem Trcppeutliurm die mitt- 
leren drei Dienste von den dort befindlichen fünf ohne Verband 
vorgelegt und nur durch Bunde gehalten sind (vgl. Abb. 4 
Blntt 39). Die Profilirung der letzteren ist ihrem Wesen vor* 
sflgtich »ngepafst, dabei mannigfaltig und wirkungsvoll. Das 
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nördliche Seitenschiff unterscheidet sieb insofern wesentlich von 
den eben beschriebenen Theilen der Kirche, als hier die Dienste 
der Raumereparnife wegen durch schlichte halb« Achteckspfeiler und 
Kragsteine ersetzt sind. Von letzteren erinnern einige an onglisch- 
gothische Formen (vgl. Abb. 5 Bl. 40). Ihre Grundform bildet 
zwar auch das Prolil des gotbiseben Kelchcapitells, dieses ist aber 
achteckig gestaltet und an «einen Seitenflächen mit Ausnischungeu 
versehen, die unten spitz zusummenlaufen und oberhalb z. B. 
in einem Kleeblattbogen endigen. Nur ein Kragstein, «ehr nabe 
dem ehemaligen Westportal, weicht der Form nach vollständig 
von den vorigen ab. An ihm sind ein an einem Weinblatl 
nagender Geisbock und ein Adler ikrgestellt, der in seinen 
Fangen eine Taube hält (vgl. Abb. 25 Bl. 55). Corasen deutet 
diese Darstellungen dahin, dafs der Bock als Sinnbild des Ketzer- 
glaubens aufzufassen ist, der den wahren Christenglauben zer- 
nagt, und dal's durch den Adler und die Taube auf die der 
Kirche Gewalt anthuende Weltmacht hiogewiceon werden «oll. 

Mit Ausnahme weniger Capitelle in dem Kreuzscbiff, deren 
früher Form schon Erwähnung geschah, linden wir im übrigen 
Bau die Laubwerkcapitelle der reifen Gothik, die ihren ganzen 
unerschöpflichen Oraamentenrekfathura liier aufs glänzendste ent- 
faltet. Zum weitaus gröfsten Tbeile sind diese Capitelle, wie 
aus Blatt 55 ersichtlich, vortrefflich entworfen und tadellos aus- 
feführt. Der Grundsatz der Kckunterstützung ist mit wenigen Aus- 







Abb 12. 

Abacu* in der Evangeligtcncapelle. 


nalimen, wo die zarte durchsichtige Arbeit an Filigran erinnert, 
deutlich ausgesprochen. Au dem Abacu* vennifrt man tat 
durchweg die sonst allgemein übliche untere lothrechte Seiten- 
fläche, und stellenweise, wie z. B. am nordöstlichen Vierung*- 
pfeiler, schrumpft er sogar zu einer einfachen Platte zusammen. 

Sein« Grundform ist im 
Chor das Quadrat, in 
der EvaDgelistenc&pdk 
die in spätere Zeit fällt 
als der Chor, kommt 
aber auch die neben- 
angedeutetoFonu (Text* 
Abb. 12) vor, der der 
Gedanke eines möglichst 
engen Anschlusses an 
i den Rippeoansatz zu 
Grunde liegt. Die mei- 
sten Capitelle sind hier 
auch ohne Geschmack 
entworfen; das Blattwerk erscheint roh in der Form, die Art*« 
selbst unwürdig und nachlässig, denn fast kein Cupitell pifst 
zu den Diensten. An anderen daselbst befindlichen Cap; teil» 
sehen wir in bein&he kindlich zu nenuender Weise einen Zweig 
unten um den Kelch geschlungen, der seine Blätter regelta 
nach oben entsendet. In dem Mittel- und südlichen Seitenschiff* 
begegnen wir wieder vielfach hübsch gezeichneten, an den Cap- 
tellkelch lose angelegten, aufstrebenden blüthen- und frucht- 
geschuiückten Zweigen, einer bekannten Form der entwickeltes 
Gothik. Bei anderen tritt der Umrifs des Kelches voll in Er- 
scheinung, di« Rlnttxtcagel sind ihm aber ohne Relief aufgelegt, 
und aus ihnen wachsen nach den Seiten des achteckigen Abacu* 
kümmerlich kleine Blättchen hervor, die den Rand de« Kelches 
zum Thcil verdecken. Es herrscht hier die achteckige Abacu*- 
Form vor, das bezeichnende Princip der Eck Unterstützung 
des gotbiseben Capitells ist also im allgemeinen aufgegetea 
Die Astragalo der Capitelle haben fast im ganzen Bau die 
Ltnsenform mit schwacher Schweifung im unteren Tbeile. 

Von grofscr Mannigfaltigkeit sind wiederum di« Sockelpr- 
file an Pfeilern und Diensten. Es findet sich eben» die einfach* 
Schmiege und die attische, ans Wulst und Kehle zusammen- 
gesetzte Form der romanischen Zeit, wie die ihrem Wesen in 
den gedrückten Formen der Stäbe trefflich angopafste getbische 
Basis in schlichter und reicher Zeichnung. Die Plintbe bat meist 
achteckige Gestalt und weist bei den beiden, den Stiftern und 
Patronen geweihten Seiteualtären im Chor (vgl. Blatt 41 und 
Abb. 3 Blatt 39) gefällige Zusaiuroenstell ungen anf. Die in grofser 
Zahl in d«r Kirche vorhandenen Kragsteine bergen, wie dx 
Capitelle, einen wahren Scliatz an Formen. Ihre Gestalt richtet 
sich in jedem Falle nach ihrer Function, und die Schönheit der 
Zeichnung gipfelt in einigen die Dienstbündel des Mittelschiff* 
aufnehmeuden Beispielen (vgl. Abb. G Bl. 40 und Abte 15 bi* 
19 Bl. 55). 


Wie aus den Schnitten auf Blatt 40 u. 41 und dem Grundrifr 
auf Bl. 39 zu ersehen ist. läuft um den Chor ein Umgang von beträcht- 
licher Breite, der von d«r Trinitatiscapelle und vom Treppen tkurifl 
aus zugänglich tsL Seine Gestalt bietet nichts neue«, folgt vielmehr 
dom üblichen Schema uuter Hereins fohung der Strebepfeiler in da* 
Chor- Inner«. Eigenartig erscheint aber die Ausnutzung der Mauern 
unterhalb des Umganges zur Aulnge ron Wandschränken , Seit*»* 


Digitized by Google 


361 E. Ehrhardt. Die neue Rathsapotheke in Bremen. 362 


altären. Weih Wasserbecken und Nischen für Chorstahle, sowie 
deren Einzelausbildung. Die Nischen der Seitenaltäre werden von 
zwei Dienstbfindeln flaokirt, auf denen Sockel nach Art der frflb- 
gothiacbcn Kronleuchter mit Baldachinen von reizvoller Erfindung 
angebracht sind. Bier sind die Standbilder der Patrone und 
Stifter der Kirche aufgestellt worden. Dasjenige des Grafen Bruno 
von Pleiescngau scheint der Rüstung nach ans dem 15. Jahr* 
hundert zu stammen, während die übrigen etwa dem Ende dos 
13. Jahrhundert* angeboren. Die Giebelung über den Altar- 
nischen bildet ein mit frübgothiseben Laubbossen besetztes kräftiges 
reberscblaggesims. Gekrönt ist sie mit einem urwüchsigen 
achtseitigen Knaufe, der mit Perlschnüren inmitten seiner ein- 
gezogenen Seiten verziert ist Noch eigenartiger erscheinen die 
Wimpergen über den beiden grofsen Cborstublnischen, obwohl 
die Lösung eher künstlich als seliön und nachahmenswert zu 
nennen ist; der Steinmetz hat die ihm gestellte schwierige Auf- 
gabe, namentlich was den Steinschnitt anbetrifft, sehr geschickt 
gelöst. In der südlichen der beiden Nischen ist noch ein Cbor- 
gestflht vorhanden, dessen Seitenwände eine schöne Holzbildhauer- 
arbeit von sehr beachtenswertem Entwurf» teigen (vgl. Abb. 3 
Bl. 4 1). Eine Nachbildung befindet sich im Germanischen Museum. 
Allgemeiner bekannt ist der aus dieser Zeit stammende Altartisch, 
weil er seiner schönen Zeichnung wegen in vielen kuastgeschicbt- 
licben Werken abgobildot ist (vgl. Abb. 4 Bl. 40). Die an den Cbor- 
und Mittelschiffswänden zerstreut dargestellten gleicharmigen, von 
Kreisen umschlossenen Kreuze erinnern an Diöoesan- Bischöfe, 
welche Altäre. Capellen u. a. m. hier geweiht haben. Aehn- 
liche Kreuze finden sich schon in der um 60 bis 70 Jahre 
filteren Abtscapelle, wenn auch nicht in so anspruchsvoller Größe. 
— Die Gestalt der Trinitatis- und Margarethencapelle 


| ist in dem Schnitt Abb. 1 Bl. 40 dargeitellt. Obwohl das Blatt- 
werk einzelner Kragsteine hier schon eine krause, an die Krabben 
der spätgothiseben Wimpergen erinnernde Zeichnung hat. so be- 
weisen doch die Formen der in frübgothischer Art zusammen- 
gesetzten Fenster und Kosen, die Profile der Rippen n. a. m„ 

! dafs dies* Capellen mit dem Chor gteichalterig sind. Auffällig 

1 erscheint cs, dafs es nur bei einem schwachen Versuch geblieben 

ist, die aus einem einfachen Wulst bestehenden Schildbögen der 
Seitenschiffe hier anzuwenden. In der Trinitatiscapelle befinden 
sich noch ein alter schlichter Altartisch aus Stein, ein in die 
Wand eingelassenes, mit Wasserabschlufs nach aufsen versehene« 
Weihwasserbecken, Wand- und freistehende Schreine ehrwürdigen 
Alters mit überladen reichem Beschläge. Zu der Margarethen- 
eapellc gelangt man beute zwar nur über den Chorumgang, 
ehemals wird aber sicher eine Treppe aus dem Kreuzsc.hiff unmittel- 
bar zu ihr geführt haben, worauf eine in ihrer südlichen Ecke 
befindliche ThQrniscbe hinweist Schon zu kursächsiseher Zeit 
war man mit dieser Capelle barbarisch verfahren. Das Eck- 
fenster am Chor hatte man seines Mafswerlu beraubt und — - 
so unglaublich es klingt — eine Thür daraus gemacht, an die sich 
| von aufsen. also toiu Friedhof her. eine Hotztrrppe anlehnte. 

| Dieser geschmacklose und unwürdige Zugang ist für fürstliche 

! Gäste bestimmt gewesen, wie ans den Bezeichnungen auf einer 
i Zeichnung vom Jahre 1836 geschlossen werden kann. Man hat 
damals einen weiteren Umbau vorgenommen, die Gewölbe beseitigt 
und an ihrer Statt eine Holzdecke eingezogen. Der Vandalis- 
mus hat au verschiedenen Stellen zu auffälligen Rissen im Mauer- 
werk geführt B«i der umfassenden Wiederherstellung der Kirche 
in den Jahren 1855/56 ist scbliefslich der alte Zustand jener 
Seitencapellen wieder hergcstellt worden. (Sohlul» folgt.) 


Die neue lUthsapotheke In Bremen. 

(Mit Zeichnung auf Blatt 43 im Atlas.) 


(All« Rächt» TorbdhftltSTM 


Die alte Rathsapotkeke an der Westseite des Marktplatzes ! 
in Bremen war ein von zwei reichen Giebelhäusern eingefaßter 
schmuckloser Bau. Sic brannte im Jahre 1893 zum Theil 
nieder, und der Besitzer beschloß die neue Marktfront in 
modernen schlichten Bauformon ganz erneuern zu lassen. Damals 
war jedoch in Bremen die Achtung vor der Kunstübung unserer 
Vorfahren und die Lust an der Errichtung neuer, der Würde 
und dem Reichthum der alten Hansestadt angemessener Monumental- 
bauten längst wieder erwacht. Der alt« Markt inmitten der 
Altstadt, auf dem der steinerne Roland, wie vor Jahrhunderten, 
so noch heute auf ein reges Getriebe schaut, feierte seine Auf- 
erstehung und war im Begriff, sich in einen der schönsten Plätze 
norddeutscher Städte zu verwandeln. Im Osten erstand die neue 
Domfront nach Salzmanns, de« verstorbenen Dombaumeisters 
Plänen zu neuem Glanze, au der Xordscite prangte das von 
häßlichen Zuthaten befreite und von nun an sorgsam gehütete 
Ratbhaus, im Süden plante man neben reicbgegliederton alten 
Giebelhäusern neue stattliche Fronten. Hier harrte auch der 
Schütting, ein kraftvoller Bau aus dem Anfänge des sechzehnten 
Jahrhunderts, der Wiederherstellung, die jetzt im vollen Gange 
ist. Nur die Westseite des Markte« entbehrt« noch eines bedeut- 


samen Mittelpunktes. Der erwähnte Brand und der beabsichtigt« 
Neubau boten nun dk> best« Gelegenheit, einen solchen zu schaffen. 

Dieser Gedanke fand die Billigung de« Besitzers und di« 
lebhaft« Teilnahme der Bremer Architektenkreise, des Staates 
und kunstsinniger Bürger. Die notbwendigen Mittel wurden bald 
beschafft, und in d«n Jahren 1693 und 1894 konnte nach 
Salzmanns Plan die neue Front in edlen Formen der deutschen 
Renaissance errichtet werden. Die Kosten der Sandsteinfront 
und der Dacheindockung beliefen sieb auf 42000 ^ 4 . wovon 
je 15000 Ji der Besitzer und die Bremer Staatsbehörden bei- 
steuerten, während der Rest aus der Hand kunstsinniger Bürger 
floß. 

Die Sandsteine sind fertig bearbeitet aus Bnnzlan bezogen, 
die Kupferschmiede- und Scblosserarbeiten sind von Bremer 
Meistern gefertigt Die neue Front der Rathsapotheke stellt 
sieb, jetzt noch strahlend im Glanze der Vergoldung, als würdiges 
und gleichberechtigtes Glied in die Reibe der den alterthümlicben 
Markt umgebenden Gebäude, sie ist ein redendes Zeugnifs für 
die Begabung ihres Erbauers und den mit Opferwilligkeit gepaarten 
Kunstsinn der Bürger Bremens. 

Bremen, im Mai 1897. E. Ehrhardt 
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Das Kaiser Wilhelm -Denkmal an der Westfiilisehen Pforte. 


Dan Kaiser Wilhelm -Denkmal an der Westfälischen Pforte. 

(Mit Abbildung auf Blatt 44 im Atlas.) 

(Alto JUcito nxbckaltaa-j 

den gewühlten Standort. Im Jahre 1890 wurde ein Wettbewerb unter 
. den deutschen Künstlern ausgeschrieben, der mit 58 Entwürfen 

M beschickt wurde, und aus dem der Architekt Professor Bruno 

Schmitz als Sieger hervorging. Die Vorzüge des Schmituchet 
L_ Entwurfes waren so überzeugend, dafs er vom Preisgericht fast 

. bedingungslos zur Ausführung empfohlen werden konnte, die dens 

auch sehr bald, im Octobcr 1890, von der Provinz beschlossen 
wurde. Die Ban Vorbereitungen, besonders die mit allerband 
Schwierigkeiten verknüpften Grundstückerwerbungen nahmen andert- 
halb Jahre in Anspruch, im Sommer 1892 begannen die B*u- 
nrbeiten, und am 18. October 1896 wurde die Vollendung d« 
Denkmals in Gegenwart Ihrer Majestäten des Kaisers und der 
Kaiserin gefeiert. 

Blatt 44 und die Test- Abbildungen 2, 4 und 5 geben eine 
Vorstellung von dem ausgeführten Werke. Sein Vergleich mit 
dem in Abbildung 1 und 3 dargestellten Entwurfo der Preis- 
bewerbung ist lehrreich. Die Gesamtanordnung ist die gleiche 
geblieben. Achtundzwanzig auf dem tragfübigen Felsen des 
Berges aus dem Kalkgestein desselben errichtete Pfeiler stützen 
den mit etwa 60 m Halbmesser geschlagenen halbkreisförmiges 
Rand einer unteren Kingterrasse. Sio sind fast vollständig mit 
einer durch trockene Steinpackung gesicherten Erdanscb&ttung 
verdeckt; sichtbar werden nur ihre Küpfe, Über denen skt 

flache Rügen zun 

jPtnnnj-e-B-era 7 j I riripttrriwnKnin,« 
IT ul I zusammenschliefem. 

“““fl 1 j Die Bflgen tragen 

n I , T | eine niedrige, mit 

p I f, schlichten Wasser- 

besetzte 


Abb. 1. Gesamtansicht (Wettbewerb -Eutwurf). 


Vom Wittekindberge an der „Weserscbarte“, wie der Volks- 
mund jenen Bergeinschnitt nennt, durch den aicb die Weser 
einst ihren Weg in die norddeutsche Tiefebene bahnte, schaut 
seit dem Herbste vorigen Jahres der gewaltige Denkmalbau in 
die Lande hinein, den die Provinz Westfalen dort, an der Pforte 
ihrer gesegneten Fluren, dem ersten deutschen Kaiser errichtet 
hat Das vollendete Werk liefert den Beweis, wie glücklich man 
in der Wahl des Standortes für das Denkmal gewesen ist, und 
mit welchem Erfolge man an einem derartigen Platze, in weiter, 
freier Natur, der Ar- 
chitektnrech&pfung V tf . , 

den Vorzug vor dem W fm. 1 £ 

vorwiegend bildno- j ff/ 

rischen Ehrenmale y<yj| äjfjji j 

giebt Die gedruu- 
gene Form insbeson- Jrl V, 
dore die durch breit- f ^ 

gelagerte Kundtor- > i vw 

rossen torbereite- gm ’ 

ton Baldachinbaues ■ T I 
schmiegt sich hier \ 4\ 

den Massen des Witte- \ 1\ 

kindberges vortreff- i 

lieh an and giebt \ 

einen guten Ruhe- \ jA 

und Merkpunkt für V Vv 

(las über die welli- 
gen Linien der aus- \ 

gedehnten Land- \ 

schaft schnei foudo V 

Auge. 

Dio Entstehungsgeschichte des 
Denkmals ist bekannt*) Kurz sei daran 
erinnert, daß neben dem Platze an der 
Westfälischen Pforte noch die Hohen- 
syburg bei Hagen i. d. Mark und auch 
die Provincialbauptstadt Münster für 
die Errichtung des Denkmals in Frage gekommen waren. Nur 
mit geringer Mehrheit entschied sich der westfälische Landtag für 


speiern 
Ueberroauerung. und 
auf dieser umzieht 
zwischen triftigen, 
mit flachen Pyrami- 
den abgeschlossenen 
Pfeilern ein« Brust- 
wehr die etwa 24 m 
breite Terrassen- 
ftlcbe. 

Auf der Ringtex- 
rasse liegen die nahe- 
zu gleichen Stand- 
punkte , von denen 
aus die Ansichten 
Abbild. 3 und aaf 
Der Ver- 


Blatt 44 genommen sind, 
gleich lifst erkennen, dafs im Gesamt- 
Baugedanken und auch in den Haupt- 
verblltniseen von dem ersten Entwürfe 
kaum abgewichen worden ist D* r 
ürundrifs und dio Gestaltung des Auf- 
baues im grofsen und ganzen, die Gliederung der Hauptmassen, 
die Anordnung der Treppenläufe , die Yerthoilung des maßvollen 
bildnerischen Schmuckes, die Art der StandbildaufBtelluug end- 
lich, das alles ist im wesentlichen beihebalten. Die Abweichung** 


Abb. 2. Grundriß (Ausführung). 


JahrgaDg 1696, 8. 469. 
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wuchtigen Zinnenkranzes Über dem Kragstein -Hauptgesimse 
d*s Baldachins in eine bückst interessant gebildet« Zwerggulene, 
aber deren Anordnung Blatt 44 und die Abb. 4 u. 5 näheren 
Aafschlafs geben, ln kreisrunder Grundnfsform Aber dem sechs- 


1 

penschildern angebrachten Widmung „Wilhelm dem Grofseu — '4 

die Pronni Westfalen.“ Vorläufig Abstand genommen ist endlich 
ron den auf den Wangen des unteren Treppenlaufe« Wache halten- 
den Löwen und ron der den rückwärtigen Theil der Hochter- 


erstrecken sich vornehmlich nur auf Einzelheiten und sind durch- 
weg als Ausrufungen und Verbesserungen anzusehen: Die Ver- 
hältnisse sind feiner abgewogen, sind edler geworden; di« etwas 
gewnltsamoDerb- 
beit der Gliede- 
rung ist zurück- 
gedrängt. Wäh- 
rend nach den 
Andeutungen des 
Entwurfes früher 
die Architektur- 
tbeile fast durch- 
weg glatt oder 
doch wenigstens 
flächig bearbeitet 
angenommen wa- 
ren und nur 
Theile der Mauer- 
flächen des Un- 
terbaues cvklo- 
pisebes Mauer- 
werk zeigten, hat 
Schmitz jetzt die 
von ihm wohl 
vornehmlich in 
America nach den 
Werken Richnrd- 
sons studirte und 
mit so vielem Erfolg« bereits bei seinem KTffhttuserdenkraal an- 
gewandte Bossenbnu weise fast auf alle Theil« des Denkmals aus- 
gedehnt. Nicht nur beim Unterbau Bind Sockel, 

Pfeiler und Flächen theils lagerbuft , tlieils cyklo- 
p»ch in Portasandstein - Blöcken auBgefUhrt, di« in 
ihren AnsichtsflJchen das unregelmäßige Bruch- 
gefüge Multen buben, auch der ganze Bal- 
dachinbau ist bis auf das Kegeldnrb. die pro- 
filirten Stnicturtlieile und das wenige Schmack- 
werk in dieser kraftvollen Weise behandelt; ja 
selbst einige Gliederungen, wie der breite Gurt 
des halbrunden Unterbau -Deckgesimses, die Sockol- 
platt« der Baldachinpfeiler, die in florentiniseber 
Art behandelten Bogenquadern u. a. m., zeigen 
den Stein in der Schönheit der ihm von der 
Brachbearbeitung her anhaftenden Zufälligkeiten. 

Eine der wesentlich- 
sten and besonders 
glficklichen Abweichun- 
gen der Ausführung 
vom Entwürfe beruht 
in der Umänderung des 
schweren , übertrieben 


eckigen Massiv des Baldachins aufgebaut, stützt diese den Trauf- 
rand des Kegeldaches und bildet nach innen Einsätze in den 
parabolischen Stichknppenöffnungen, die — eine interessante, 

vom Ingenieur 
R. Cramer an- 
gegeben« und be- 
rechnete Stein- 
construetion — 
in die das Innere 
des Baldachins 
Überspannende 
Kuppelhaube ein- 
gesebnitten sind 
und den Schub 
des schweren 
Daches auf die 
Baldachinpfeiler 
übertragen. 
Außen wird die 
Zwerggalerie 
kräftig getheilt 
durch sechs über 
den Baklachin- 
pfeilern aufschie- 
fsend« quadra- 
tische Pfosten, di« 
in kronenartigen 
Bildungen endi- 
gen. Die Galerie selbst 1 «es teilt in je drei Öffnungen zwi- 
schen gedrungenen Bttndelpfeilerchen. Das Hauptgewinn unter 
und das Dachgesims über der Galerie sind um 
di« grofsen Pfeiler gekröpft; vor jedem Haupt- 
gesimskropfe sitzt ein knorriger Wasserspeier 
zur Erzielung der erwünschten kraftvollen Um- 
rifslinle. 

Als weniger ins Auge fallende Aenderungen 
sind noch zu erwähnen der Ersatz der steiner- 
nen Brustwehr der oberen Ringterrasse durch ein 
schlichtes Eisengeländer, eine Maßregel, die eine 
Verminderung der Höhe des Baldacbinfufses er- 
möglichte, ohne diesen für den Blick von der 
unteren Terrasse, also für den Standpunkt unserer 
Abbildungen, zu sehr versinken zu lassen; ferner 
der Wegfall der Wappen Ober den Bnldacbin- 
pfeiler- Köpfen, die vereinfacht« 
Gestaltung des Kniscrstandbild- 
Soekels und der Ersatz der reichen 
Wappentafel an der Vorderwand 
der oberen Terrasse durch eine 
schlichte Inschriftfläche mit der 
zwischen zwei decorativen Wap- 


Abb. 3. Ansicht von der unteren Ringterrasse (Wettbewerb- Entwurf). 
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rosse rechteckig umziehenden Pfeilerschrunke. Letztere ist einst- 
veilen durch eine Zinnenbrüstung ersetzt und durfte füglich, 
vie die Ansicht Blatt 44 und Abb. 0 lehren, zu entbehren sein; 
der Kraft und Bedeutung des Baldachinbaues kommt ihr Fehlen 
sogur unzweifelhaft zu gute. Weniger leicht zu missen ist der 
vom Architekten beabsichtigte Schmuck der Kuppel mit einem 
reichfarbigen Mosaikgemälde ; die vorderhand einfach weils ge- 
tünchte Kuppel fläche beeinträchtigt den weihevollen Eindruck 
des Denkmals nicht unerheblich. 


Sockel etwas klein ausgefallen ist, so erklärt sich das aus der 
Entstehungsgeschichte des Denkmals. Bei der genauen Veran- 
schlagung des uraprflnglichen Schroitzschen Entwurfes nämlich 
rechnete die Pro vincial- Bau Verwaltung eine erhebliche UebtT- 
schreitung des für das Werk zur Verfügung stehenden Geld- 
betrage* heraus, und man beschlofs auf Grund dessen die Ver- 
kleinerung des Denkmals um etwa ein Drittel seiner GrtCse. 
Schmitz ging darauf ein, und (las Kaiserstandbild wurde nach 
dem neuen Mafsstabe bei dem Bildhauer Prof. Casper von 


Abb. 5. Ansicht von der unteren Kingterrasso (Ausführung). 


Die Abmessungen der Buuanlago sind wie in der Breiten- 
uusdehnung so auch in der Hohenentwicklnng bedeutende. Uro 
nur einige Mafse hier anzuffihren , so liegt die Uochtenasse 12m 
Ober der unteren Ringterrasse; die Baldachinpfeiler messen bis 
zum Kämpfer 14 m, die Bögen darüber haben 8 m Durchmesser, 
und der Baldachin, dessen Grundrifsniafs mit der zwischen seinen 
Pfeilern aufsteigenden Treppe 32 m Durchmesser beträgt, bat 
über der Hochterrasse eine Gesamthohe von 51 Metern. Wenn 
diesen Abmessungen des Bauwerks gegenüber das Kaiseratand- 
bild selbst in seiner Hube von 7 m ohne und von 12 m mit 


Zumbusch in Wion, einein geborenen Westfalen, bestellt und 
in Angriff genommen. Beim Fortarbeiten gelangte der Architekt 
aber zu der Ueborxeugung, dafs das Denkmal durch die Ver- 
kleinerung stark verlieren würde, und dafB der ursprünglich von 
ihm angenommene Maf-sstab beibebalten werden müsse. Er setzte 
dies für die Architektur auch durch; für das Bildwerk war die 
Acuderuug jedoch nicht mehr thunlich, und so ist es gekommen, 
dafs dieses jetzt im Verhältnifs zu seinem baulichen Rahmen 
etwas zu klein ist. Ucbrigens wird das nunmehrige Verhältnifs 
gar nicht so als MifsTerblUtnifs empfunden, wie man befürchten 


Digitized by Google 


369 


P. Wittig, Die Küchenanlage im Reicbstagühuuso in Berlin. 


370 


möchte. Das Denkmal wirkt jetzt architektonisch bedeutender, 
scheinbar gröfser. Ans größerer Entfernung genießt man aber 
und soll man nur das Denkmal als architektonisches Ganzes ge- 
nießen; das liegt in der Natur der Sache und in der kflnBt- 
krischen Absicht des Urhebers. Und tritt man zur Betrachtung 
des Standbildes selbst näher heran, so geht der Ueberblick über 
das Bauwerk verloren, die Aufmerksamkeit richtet sich bereits 
vornehmlich auf das Kaiserbild , uud da dieses in seiner näheren 
Umgebung durchaus gut sitzt und sich maßstäblich im Ein* 
klänge mit den architektonischen Einzelheiten in »einer Nach- 
barschaft befindet, so wird man alles in allem Ton der Wirkung 
vollständig befriedigt sein. 

Wie der architektonische Tbeil des Denkmals, so ist auch 
das Kaiserstandbild selbst ein höchst gelungenes Werk. Seine 
Auffassung entspricht dem Geiste, in dem das Bauwerk ge- 
schaffen ist. Zumbusch hat den Kaiser idealisirt dargestellt 
Zwar ist der Held, den der Künstler in der rüstigen Kraft jener 


Jahr* gebildet hat, in denen er sein Heer von Sieg zu Sieg 
führte, mit der Uniform der Garde du Corps, mit Waffenrock, 
K Orals und hoben Stiefeln bekleidet, nnd gegürtet ist er mit 
mächtigem Pallasch, auf dem die linke Hand ruht Aber er 
ist auch mit dem Krönungsmantel angethan, und das unbe- 
deckte Haupt scbmfickt die Lorbeer des siegreichen Feldherrn. 
So stobt er da in eindrucksvoller Größe, Friedensfllrst und starker 
Schirmherr seines Volkes zugleich, die ausgestreckte Recht« segnend 
und schützend über seine Lande erhoben. Wenn irgendwo, so hat 
diese Auffassung bei dem Bergdenkmale an der Westfälischen Pforte 
Berechtigung. Mag sio auch manchem der Mitlebenden, die den 
alten Kaiser von Angesicht zu Angesicht gesehen haben, nicht 
in den Sinn wollen, die künftigen Geschlechter, für die das Denk- 
mal nicht in letzter Linie errichtet ist, werden der künatlerischen 
Freiheit, dio mit höheren Gesichtspunkten zu rechnen und gerechnet 
hat, als mit der Rücksicht auf schlichte Bildnißmäßigkeit, dio 
ungetheilte Anerkennung ganz gewiß nicht versagen. Hd. 


Die Kttchcnanlase Im Reichstagahause In Berlin. 


(Mit Abbildungen auf Blatt 45 und 46 im Atlas.) 


Eine geschlossene Gruppe hoher ballenartiger Räume ist im 
Erdgeschoß des Reichste gshauBCS dem Küchen- und Wirthschafte- 
betriobe zugetheilt worden. Unmittelbar unter dem Haupt- 
ErfriBchungssoale liegend, nimmt das Küchengebiet di« roll« Länge 
dieses Raume» ein und reicht in der Tiefe von der Königaplatx- 
front des Hause« bis zum inneren südlichen Hofe hindurch. Noch 
in letzter Stunde, kurz vor dem Beginn der Ausbauarbeiten, 
wurde die Frag« angeregt, ob nicht ein Tbeil dieser ausgedehnten 
Grundfläche zur Gewinnung eines neuen Berathungssaales ab- 
gezweigt worden solle; die Reichstags -Baucommission entschied 
steh aber dafür, die ursprüngliche Planbildung beizubehalten. 
Die Küche sollt« nicht nur dem täglichen Wirtlischaftsbedarfo 
dienen, sondern auch den gesteigerten Anforderungen genügen, 
wie sie bei grofsen Festlichkeiten auftreten. Unter diesen Ge- 
sichtspunkten sind dio Einzeleinrichtungen für eine Lieferung 
von 600 Gedecken bemessen worden. 

Die Raumfolge der Küchenaulage zeigt der Grundrifs auf 
Blatt 45. Hinter dem Schenktisch des grofsen Erfrischung»*»] es 
führt neben dem Speisen- und Biernufzuge dio Küchentreppe 
zum Erdgeschoß hinab unmittelbar vor die Eingangsthür des 
Anrichteraumes, von dem aus durch einen grofsen verglasten 
Schalterrerschlag (Blatt 46) der gesamte Betrieb der Kochkttcbe 
frei zu Überblicken ist An dem Schalter werden die Speisen 
ausgegeben und entweder hier oder an der seitwärts anstoßenden 
Controle durch Marken gezahlt oder für die Abrechnung ver- 
merkt Treppenhaus, Anrichteraum und Kochküche liegen an 
der Westfront des Hauses; nach dem Hofe hin reihen sich 
an die Kochküche der Vorrathsraum und der Spülraum an; 
dann folgt ein Raum für die Warenabnabme, mit Zugangsthür 
vom Hofe aus, durch den die Warenzufuhr stattfindet: an diesen 
Raum endlich schliefst sich der unmittelbar vom Treppenraurae 
her beleuchtete Schrankraum. Das gebrauchte Geschirr wird, 
nachdem es in das Erdgeschoß hinabgeschafft ist, vom Aufzugs- 
raum auf dem kurzen Wege durch den Schrankraum an den 
Schalter der Spülküche getragen und wandert von hier aus ge- 


I All» Recii U rectabiftsQ. | 

reinigt zu erneuter Benutzung in die Kochküche zurück; auf 
«ine derartige einfache GeschirrbefÖrdenrag ohne Wegverlust 
wurde von dem Wirthe besonderes Gewicht gelegt 

Inmitten des Küchengebietes ist der Kassen raum (Controle) 

I eingerichtet und daneben ein Wirthszimroer in bescheidenen Abmes- 
| sungen als Ruheraum und Prohirstübcben eingebaut (Text-Abb. S 
und 9). Der Wirth kann von diesen beiden zusammenhängenden 
] Räumen aus nach allen Richtungen hin seine Aufsicht üben. 
Vom Kassenraum läßt sich der Betrieb io der Kochküche und 
die Entnahm« der Speisen verfolgen; das Wirthsstübchen da- 
gegen öffnet sich durch ein Schalterfenster nach der Hofseite, 
ist aber im übrigen gegen den Einblick von aufsen her durch 
die Butzenverglasung des abschliefsenden Vorschlages geschützt. 
Ein heller, geräumiger Abort- und Waschraum für das Küchen- 
personal ist neben dem Treppenraum eingerichtet und in einer 
Ausstattung durchgefübrt, welche die peinlichste Reinhaltung 
ermöglicht. Unter den Kflcbenräumen und einem Theile des 
angrenzenden Hofes liegen, durch zwei Treppen zugänglich, die 
Wirthsc hafte-, Bier- und Weinkellereien; für den Hofkeller ist 
zum Einbringen großer Weinfässer eine mit schmiedeeisernen 
Fallthüren geschlossene Einsteigeioke von 1,30 : 1,30 m lichter 
Oeffnung angelegt. 

Von den Einrichtungen in den einzelnen Räumen 
aei folgenden herrorgehoben : 

Treppen- und Aufzngsraum. Die Aufzüge Bind direct 
wirkende Stempelaufzflgo mit Druckwasserbetrieb; der Bieruufzug 
I beginnt im Keller, der Speisenaufzug im Erdgeschoß, beide 
münden im großen Erfrischungsruumo hinter dem Schenktisch. 
Die zulässige Belastung jedes Aufzuges beträgt 300 kg, die Gröfso 
der Aufzugsplatte beim Bieraufzng 80 : 90 cm; der Aufzug- 
J kästen ist beim Speisenaufzug 0,90 m lang, 0,82 m breit und 
| 1,28 m hoch. 

Anrichteraura. Der Ausgabetiscb (Platte 4,20 m lang, 

I rd. 1 m breit) ist durch Gas heizbar; in seinem üntertheil ent- 
| hält er geräumige, durch Sehiebethüren abgeschlossene Gefach« 
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zum Gescbirrwämien; ein besonderer Tellerwürmer mit vier 
großen Abtheilungen ist an der gegenüberliegenden Wand auf- 
gestellt Durch diese Wärmapparate, aufserdem durch Wlnn- 
einrichtungen am 
Büffet selbst ist da- 
für gesorgt, dafs 
Speisen und Geschirr 
bw zur Verabfol- 
gung heifs erhalten 
werden können. Zur 
Einführung von 
Wärmeiragen, mit 
denen in neueren an- 
spruchsvollen Gast- 
häusern die Speisen 
bis vor den Tisch 
gefahren werden, 
waren die immerhin 
einfacheren Verhält- 
nisse in der Reichs- 
tags- Restauration 
doch noch nicht an- 
getban. 

DieKocbkOcbe. 

Den Mittelpunkt des 
Betriebes bildet der 
gTofse freistehende 
Tafelherd (Blatt 45 Abb. 1 o. 3); die Kochplatte (1,23 : 4,50 ro) 
ist in sieben Querfelder getbeilt ; das mittlere trügt ein grtfsnres 
Bainmari, in die 
übrigen sind reihen- 
weise Kingplatten 
eingefügt Der stark 
c ingezogene Unter- 
bau des Herdes ent- 
hält grorse durch- 
gehende Bratöfen 
and Wärmespinde. 

An der Rückwand 
der Küche ist eine 
Reihe kleinerer 
Back-, Brat- und 
Wärmapparate unter 
gemeinschaftlichem 
Dunstfung zu einer 
zusammenhängen- 
den Gruppe ver- 
einigt; von diesen 
Apparaten ist der 
Spiefsbratofcn auf 
Blatt 45 in Abb. 2, 
der Etagenbratofen, 

Rostbrat- (Grill - ) und 
Backofen in Abb. 4 
genauer dargestellt. 

Der Tufelbcrd zur linken der Wandgrappe dient znm Aufsetzen 
gT&rserer Gefüfse und als Kuffeeberd, der Kesselberd au der 
Fcnstcrscitc ist vorzugsweise zum Kochen von Bouillon und 
Suppen bei grol'sen Festmahlen bestimmt. Alle Apparate der 


Kochkücbe werden, wie die des Anrichte raumes, einheitlich mit 
Gasfeuerung beheizt, und zwar die Platten und Kessel, welche 
scharfe Hitze verlangen, durch Ring- und Rundürenner, die Back-, 

Bratöfen und Wärme- 
Spinde durch Lang- 
brenner. Die Lang- 
bronner (Blatt 45 
Abb. 2 und 4) and 
aus schmiedeeiser- 
nen Rühren herge- 
stellt mit eingebohr- 
ten Keibenöffnungen 
in bekannter Aus- 
führung. Die in der 
Reichstagsküche an- 
gewandten Ring- 
und Rundbrenner 
sind in den Text- 
Abb. 3 und 4 ver- 
anschaulicht; vorder 
Mündung der Bren- 
ner mischt sich das 
ausströmende Gas 
mit hinzutretender 
Luft; die Form der 
wagerecht geführten 
Zunge a bewirkt eine 
Steigerung des Luftzutritts in demselben Mafse, wie stell durch 
stärkeres Aufdreheu des Hahnes die zuströmende Gasaienge ver- 
mehrt. Dns Einstel- 
len der Gasflammen 
von ».klein“ bis 
„groß“ geschieht 
durch omaillirte, mit 
Aufschrift versehene 
Scheibenrädchen. 

Die weitere Aus- 
stattung der Koch- 
kücbe besteht aus 
zweigrofsen mit Holz 
umrahmten Spül* 
wannen aus Fayence 
(jede 0.5G m lang. 
0,49 m breit und 
0,34 m tief) mit Zu- 
flußhähnen für kal- 
tes und heifses Was- 
ser, einem Ausguß- 
becken aus Fayence 
mit llarnionimnum- 
telung und einer 
Reihe von Arbeits- 
tischen mit 3,5 bis 
5 cm starken Aborn- 
oder Bucbeuplatten; 
der Tisch neben dem Backherd ist für den Conditor bestimmt 
In den tiefen Leibungen der Fenster und Gurtbögen werden die 
Kämpfer von Bordbrettern in dreifacher Reibe begleitet, die anf 
glatten verzinkten Eisenconsolen ruhen. 


Abb. 1. Die Kocbkücbe, vom Küchenschalter au* gesehen. 


Abb. 2. Die Kochküche, Blick nach dem Küchouscbalter. 
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Der Yorrathsraom ist gleichzeitig der Kaltraum der 
Kücbenanlage. Deo hellen Arbeitsplatz am Fenster benutzt der 
Conditor xum Anrichten des Backwareoteiges in kahler Tempe- 
ratur; der Conditortisch mit einer Marmorplatte von 0,76 : 2.20 m 
enthalt in seiner vollen Hohe Schubkasten für Mehl und Zu- 
thaten. An der Wandseite folgen die Schränke für V orkost und 
Vktualien mit einem mittleren Aufbau fOr kleine« Geschirr, da- 
neben drei große offene Behälter (0,80 m lang, 0,60 m breit, 
0,65 m hoch) för Kartoffeln und Gemüse. An der gegenüber- 
liegenden Wand steht ein zweitheiliger tiefer Behälter für lebende 
Fische, aus Marmorplatten zusammengesetzt, mit Brauserohr und 
Ueberlauf, ein Ausguß r ein Speisenschrank und schließlich als 
wichtigster Theil der Ausstattung dieses Baumes der grofso, 
Becbstbeilige, 4 m lange Kisschrank. Er besteht aus zwei gleichen 
Hälften , deren jode in drei aufrechte Felder getheilt ist; im 



Abb. 3. King- Gasbrenner des Hauptlioritos. 



Abb. 4. Bond- Gasbrenner. 

Mittelfelde ist durch einen Zwiscbenboden der Eiskasten ab- 
getrennt, der von oben her mit Eis beschickt wird und gleich- 
zeitig nach unten und nach beiden Seiten die Kühlung bewirkt; 
die einzelnen Fficber sind ganz mit Marmorplatton ausgek leidet 
and entweder mit verzinkten Haken zum Aufhängen ganzer 
Fleischseiten oder mit rostartigen Einlegeboden ausgestattet. 
Zur kahlen Aufbewahrung von Fleisch ist außerdem noch im 
Hofkeller ein gemauerter, mit Cement geputzter, entwässerter, 
offener Eiskasten mit drei 0,80:1,20:0,37 m großen Ab- 
theilungen ausgeführt; da« Fleisch wird unmittelbar aber der 
Eisfüllung auf untergebreiteten Leinentüchern gelagert 

Der Spül raum. Die Hauptwand wird von den beiden Spül- 
tischen eingenommen, von denen der eine für Porcellan und Glas, 
der andere für Kupfer bestimmt ist. Die SpUltische sind aus Holz 
gefertigt, die Spülfllcher mit sturkom verzinnten Kupferblech 
ausgefüttert.*) Zu den Platten der Abtropftische ist Wellblech 

*) Da die Ilolzverkleidnngen der Einwirkung de» tiberlnufenden 
heifscn Spülwassers auf die Dauer nicht ataadh&lten. so verdient an 


verwandt. Am Fenster ist für daa Fischschlachten ein Tisch 
mit Marroorplatte und anschließendem Ausguß aufgestellt, an 
der gegenüberliegenden Seite eine zweitbeilige Marmorgrande und 
der Tisch zum Waschen und Putzen von Gemüse. 

Die Vorrichtungen zur Beschaffung heißen Spülwassers 
sind jenseits der Warenabnahme in einer freien Ecke des zum 
Schluß noch zu betrachtenden Schrankranmes unteigebracht. 
Die Wossererwürmung erfolgt hier für gewöhnlich durch Dampf, 
der von den Kesseln der Centralbeizung geliefert wird; daneben 
aber ist für die wärmere Jahreszeit, in der die Centiulheizung 



Tj 

Abb. 5. Beißwasserbereitung durch Dampf und Gas. 


außer Betrieb gesetzt wird, ein Gasofen aufgestellL Die Ver- 
einigung des Dampfwasserofens und des Gasofens znr Speisung 
desselben Warmwasserbehälters (750 I) zeigt Abb. 5.*) Der 
Dainpfwaimwasserofen enthält eine einfache Dainpfrohrspirule, 
der Gasapparat einen in den Wasserkessel eingebauten Gasofen 
mit zahlreichen offenen Querrohren; ein Wärmeregler bewirkt die 
selbsttätige Einstellung des Drosselventils D bei Dampfbetrieb 
oder noch entsprechender Umschaltung bei Gasbenutzung die 
Regelung des Hahnes O. 

deren Steiß eine neuere Rpültischwmstructwn empfohlen zu werden, 
bei der die als Halbcy linder hergestellten Wannen frei in gebogenen 
EisengOMtdlcn ruhen. 

•) Vergl. „Auwge führte Heizung«- und Lüftungsnulageo* von 
David Grove, S. 54. Berlin 1805. 
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Die geschlossen« Wand de» Schrankraumcs ist in ihrer ganzen I 
Llngc von rund 10 m durch etwa 2,50 m hohes Schrank werk fflr 
Tischwäsche, Gläser, Geschirr, Tafelgeräth and Bestecke besetzt. 

Vor den Schränken stehen zwei 2,50 m lange Tische zum Ablegen 
und zum Putzen von GIah und Metall. Im Übrigen wird der 
Sehrankraum zugleich als Speisezimmer für die Kellner benutzt, da 
besonder« Gelass« fflr diesen Zweck nicht zu gewinnen waren. 

Ein Glasverschlag trennt den Sehrnnkraum von dem Keller* 
vorraum ab; zur Seite des Glasverschlages steht ein drei- 
theiliger Eisschrank für den täglichen Weifs wein bedarf, im Kcller- 
vorraum selbst eine Reihe der bekannten, ans Bandeisen ge* 
fertigten versehliefsbaren Weinschränkc, die den nothwendigen | 
Tagesbedarf w inner zu lagernder Weine bergen. 

Zu eingehenden Untersuchungen vernnlafste die Frage, ob 
die Küchenapparate für Kohlenfeuerung, Gasfeuening oder für 
beide Beheizangsarten eingerichtet werden sollten. Besondere 
Gründe führten zur ausscblierslicben Verwendung der Gas* 
Teuerung. Sie lagen zunächst in den grofsen und oft unerwarte- 
ten Schwankungen des Rcstaurationsbeauchs und der daraus 
folgenden Anforderungen an die Leistungen der Küche. Die 
Gastobcixtmg pafft Bich dienern wechselnden Bedarf leicht an, 
weil der Betrieb der einzelnen Apparate ohne Verzug auf- 
genommen oder eingestellt werden kann, während die Kohlen- ! 
Teuerung ein langes vorheriges Anbeizen erfordert In zweiter 
Linie war für die Wahl der Gasbeheizung der Umstund ent- 
scheidend, dafs bei ihrer Verwendung die erzeugte Hitze fast 
ganz für den eigentlichen Heizzweck ausgenutzt wird, dafs hin* 
gegen bei der Kohlenfeuerung die Hauptmenge durch Aus- 
strahlung von den heifaon Herdwänden und glühenden Koch- 
platten an den umgebenden Raum verloren geht und deshalb 
bei der unmittelbaren Nähe der Restauration ein Aufsteigen 
überhitzter Kitehenluft in das Hauptgescbofs befürchtet werden 
raufst«. Diese Vorzüge der Ga&beheizang, zu denen noch weiter- 
hin eine grofse Sauberkeit und Bequemlichkeit im Betriebe und 
der Wegfall jedweder Ruuchbelfwtigung für das Haus und seine 
Umgebung treten, »erden allerdings nicht ohne Opfer erreicht; 
die Kosten der Gasbeheizung »teilen »ich bei dem gegenwärtigen 
Preise von 10 Pf. für das Cubikiueter Gas in vorliegendem Falle 
doch erheblich höher als bei dem Koblenbe trieb. Es darf hierbei | 
nicht übersehen werden, dafs eine so sparsame Bedienung, wie 
sie bei kleineren Familien -Gasherden durch rechtzeitige« Ent- | 
zünden und Ausdrehen der Flammen erzielt wird, bei dem leb- j 
haften Getriebe in einer gTufsen ResttaurationskÜche schwer durch- 
führbar ist; die Flammen brennen eben mitunter auch unbe- 
nutzt fort 

Nach den Angestellten Messungen verbrauchen die Apparate ! 

der Küche und des Anrichteraumes bei kleiner Breunerstellung i 

insgesamt 17,5 chm Gas «der 1,75 Jf in der Stunde, bei grofBer 
Brennerstellung ungefähr das doppelte, also 35 cbm oder 3,50.41, 
und zwar entfallen bei grofser Brennerstellung auf: 


1. Tafelherd (Nr. 7 auf Blatt 45) 

rd. 12,2 

cbm 

1.22 .4 

2- Herd für grofse Gcfäfse (Nr. 8) 

TT 

4,8 

* 

0,48 „ 

3. Wärmeschrank (Nr. 9) 

„ 

0,9 


0,08 . 

4. Spiefsbratoten (Nr. 10) 

r 

3,8 


0,38 „ 

6. Etagenhratofen (Nr. 11) 


4,2 

B 

0.« . 

0. Röstbrot- und Backofen (Nr. 12) 


2,2 


0,22 „ 

7. Kesselherd (Nr. 13) 

TT 

3,0 

„ 

0,30 , 

8. Tellerwännescbrank (Nr. 4) 


1,6 


0,10 „ 

0. Ausgabetiacb (Nr. 6) 

ft 

2,4 

• 

0,24 * 


zusammen rd. 35,0 cbm 3,50 .4 


Verbrauch für die Stunde bei gleichzeitigem Betrieb sämtlicher 
Apparate. 

Wird der Gasverbrauch jedes einzelnen Apparate« geniesten, 
ohne dafs die übrigen brennen, so ergiebt sich wegen der stär- 
keren Gaszuströmung ein um ungefähr 50 v. H. höherer Ver- 
brauch. Die Einschaltung von Reducirvenlilen ist vorläufig nicht 
ausgeführt worden, weil bei den vorhandenen Construetwnen 
«ine sichere Wirkung nicht verbürgt werden konnte. Bei vollem 
Küchenbetriebe während der Reirlrstagssitxungen ist der tägliche 
Gasverbrauch auf durchschnittlich 14 .4 festgestellt worden: 
mitberücksichtigt ist hierbei die zeitweise Benutzung der Wärmt» 
einrichtung am Buffet und des Lockfeucre im Keller. Dem- 
gegenüber wird der Kohlen verbrauch bei ähnlich grofsem Küchen- 
betriebe nur auf 7 bis 10 .4, für den Tag geschätzt. 

Die Zusammenstellung dos Verbrauch» der einzelnen Apparate 
zeigt, dafs der grofse Tafelherd weitaus den gröfsten Tbeil der 
Gasmengo beansprucht. Es kommt hinzu, dafs gerade dieser 
Hauptherd in der Regel andauernd benutzt wird, während die 
übrigen Appnrato mit Unterbrechungen nur für bestimmte Zu- 
bereitungen in Betrieb gesetzt werden. Wenn daher die oben 
geschilderten eigenartigen Verhältnisse im Reichstagsgebäud« auch 
entsprechend höhere Betriebskosten für ausflchliefsliche Gasbe- 
nutzung durchaus rechtfertigen, so wird in anderen Fällen aus 
SparsaunkeitsrÜcksichten zu empfehlen sein, den Hauptherd für 
Kohlenfeuerung einznrichten und nur die Apparate für besondere 
Zwecke wie Spiefsbrat-, Back-, Rost- und Wärmöfen für Gas- 
bebeizung. Gerade bei diesen Apparaten bietet auch die Ein- 
richtung der Gasbeheizung durch die Möglichkeit, die Hitze ganz 
nach Wunsch mildern oder verstärken, also z. B. Backwaren mit 
Leichtigkeit hell oder scharf rasten zu können, die Hauptvor- 
thcile gegenüber dem Kohlenbeiriebe. 

Für alle Räume der KücbenanLagen ist Dainpfwarro wasser- 
beizung eingerichtet, auch für die Kochküclte, da ja die Gas- 
appnrat« den Raum nur wenig erwärmen. Die Heizkörper liegen 
entweder in den Fensterbrüstungen, oder in tiefen Mauernischen, 
die bündig mit der Wandfläche durch Gitter abgeschlossen sind. 
Die Lüftung der KüchenrSnme ist von der allgemeinen Lüf- 
tungsanlage des Hauses getrennt, um ein Eindringen der Küchen- 
luft in die Zu- und Abluftcanäle der Übrigen Räume sicher zu 
verhüten. Die Luftabführung erfolgt durch Wasser -Ventilatoren, 
deren Yoriraucbswasser noch zu SpOlz wecken benutzt wird. Die 
Abgase der freistehenden Herde werden durch Canäle an der 
Kellerdecke, di« der übrigen Apparate durch Wandcanäle in einen 
gemeinsamen Lüftungsscbacht geleitet, der vom Keller au» durch 
einen Gaslockofen heizbar ist (Blatt 46). Die Wirkung der 
Kücbenlllftung war im Anfang nicht ganz zufriedenstellend; es 
machte sich der Speisengeruch in dem über der Küche liegen- 
den Gebiete des Hauptgeschonac» bin und wieder störend be- 
raerkiieh, und es wurde daher geplant, durch kräftige elektrische 
Ventilatoren, die in den Küchen fenstern eingesetzt werden sollten, 
einen noch stärkeren Unterdrück, also auf der Treppenverbindung 
zwischen Küche und Restauration eine entschiedene Luft- 
bewegung nach der Küche hin zu schaffen. Die aufang* be- 
obachteten Uebelstände aber haben »ich — beinahe gegen Er- 
warten — in einfachster Weise beseitigen lassen, und zwar nzr 
durch Vorrichtungen, die ein besseres Zubalten der Schalter- 
fenster und VerbindungsthÜren erzwangen; als wirksames Mittel 
erwies sich vor allem die Einführung getrennter Zugänge in der 
Abecblufswand zwischen Anrichteraum und Treppenhaus (BL 451- 
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AbL Ij. Küchen körne für 
4 (»lulilampco. 


Die Leitungen fürheifses Wasser sind aus polirten Kupfer* 
röhren hergestellt, die frei auf der Wand zu den Verhrancbsstellen 
fuhren. Die Verzweigung der 
Leitungen für Heils- und Kalt- 
wasser zu den Ablafshäbnen 
liegen hinter grofsen Marmor- 
platten, die nur mit Bronce- 
schrauben vor der Wand be- 
festigt sind; das Robruesen 
l.'ifst sich bei dieser Anordnung 
leicht frei legen. Koch- und 
SptilkUche haben Bodencnt- 
wtnerungen. Die FettDinge 
sind im Keller untergebracht. 

Die Abendheleuchtung der Kikhenrilutno erfolgt durch 
GlQhlieht, über den Herden durch Doppelarme, im Schrank-. 
Spül- und Vorratlis- 
raum durch ein- 
fachste schmiede- 
eiserne Kronen 
(Ahb. G). Von der 
Anwendung des Bo* 
genlichtos mufste 
wegen des scliid- 
licben Kin Husses der 
KücliendUnste auf 
das innere Werk der 
Lampen, wegen der 
tiefen Schatten des 
Lichtes, und wegen 
der grofsen Be- 
schränkung bei der 
Vertbeilung und Be- 
dienung der Lampen 
abgesehen werden. 

Bei allen Thei- 
len der baulichen 
Ausstattung sind, 
soweit es erreichbar 
war. wasserfeste ab- 
waschbare Ober- 
flächen und lichte 
Farlientrme ange- 
wandt worden. Die 
Fufslriden sind mit 
Mettlacher Fliesen 
in weifsem und 
violettem Muster be- 
legt : die Fliesen 
haben breit«, aber 
ganz flache, nur 
1 mm cinspringende 
Riefelungen 
(Abb.7). Die Wände 
sind auf rd. 2.10 m 
Höbo mit glasirten 
Wandfliesen, die 
Rückwände der Spüleinricbtungen mit Marmorplatten, alle Herd- 
wandungen und Ofenthüren mit bell emaillirten Eisenplatten 

Z*ltMinll t EU«*«m. XLVQ. 


Iiekleidet. Das Holzwerk ist mit einer Glaspolitur überzogen, 
die gegen Feuchtigkeit, Säuren und Alkalien in überraschender 
Weise stand hält and nach 
zweijähriger Dauer kaum eine 
Veränderung erkennen Iftfst. 

(Das Herstellungsverfahren ist 
im Alleinbesitz der Firma 
J. C. Pfuff.) Die eisernen 
Thüren vor den Nischen der 
Heizkörper sind verzinkt. An- 
striche sind möglichst ver- 
mieden; sie beschränken sich Ahb. 7. FIü-mj für die Wirth- 
auf eine weifs abgestimmte schafbriimne. 

Kalkfarbentönung der hoch- 
liegenden Putzfllkhen und einige Ausmalungen im Wirtlissttib- 
cben vom Maler Karl Lange. Berlin. Wenn sich auch sonst bei 

dem rein praktischen 
Zweck der Anlage 
jeder Schmuckauf- 
wand von selbst ver- 
bot, so fand sich 
doch Gelegenheit ge- 
nug, bei der Anord- 
nung uud Ausbil- 
dung aller, auch der 
nebensächlichen 
Einzelheiten, bei der 
Auswahl und Zu- 
sammenstellung der 
AusbaustofT«, durch 
die Verwerthung 
wechselnder glatter 
oder verbleiter Ver- 
glasungen und an- 
derer aus der Auf- 
gabe selbst sich 
bietender Mittel auf 
ein« einheitliche und 
freundliche Erschei- 
nung der Raum- 
bilder hinzuwirken. 
Dafs diese Bestre- 
bungen auch bei ein- 
fachen Xutzriunien 
nicht vergeblich sind 
und dazu beitragen, 
die Freude am Hause 
zu vermehren , dafür 
sprechen die häufi- 
gen Küchenbesuche 
der Abgeordneten, 
wenn sie ihre Gäste 
durch das Haus 
geleiten. 

Bewährte Sach- 
verständige auf dem 
Gebiete des Kttchen- 
wesens haben bei den Vorarbeiten und der Ausführung der Ein- 
richtungen mitgewirkt. Zur Aufstellung des grundlegenden Knt- 
25 


Ahb. 8. Eingang zum Wirthitzimmer. 
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warf» für die Anordnung der Räume und die Vertheilung der 
Apparate hatte Gebeimrath Wallot die Firma Senking in Hildes- 
heim. den Ingenieur David Grove und den Restaurateur Drossel 
in Berlin zugezogen; an der weiteren Einrichtung im ein- 
zelnen. die dem Unterzeichneten übertragen war, haben sich 
aufsenUmi noch die Finna J. C. Pfaff und A. Bertuch in 
Berlin lietheiligl. 

Von den Ausfüh- 
rungsarbeiten llvl 
der Uauptanthcil der 
Firma Senking zu, 
die nach ihren be- 
sonderen Entwürfen 
sämtliche Herde. 

Brat-, Buck-.Wänn- 
apjwrafe lieferte. 

David Grove Über- 
nahm die Ausstat- 
tung der Kflchen- 
riiuni« mit den Was- 
serleitungsanlagcii, 

Fischbehfiltern. Was- 
sergranden und Eis- 
schrank sowie der 
Warmwassortierei- 
tung mit Spuleinrich- 
tungen. J. C. Pfaff 
bearbeitete und fer- 
tigte sämtliche Ilolz- 
nusstattuinren. Ver- 
schlüge. dasScli rank- 
werk und die Mühe). 

A. Bertuch lieferte 
Sondereinrichtungen 
und Küchengeschirr. 

Die Ge&imlkosten der 
Kücbenoinrichtung 
— ohne den eigent- 


lichen baulichen Abb. 0. 

Theil — betrugen 

1. für die Herd- and Ofenanlagen rund 15500 ,Af 

2. für die Wasserleitung«- und zugehörigen 

Arbeiten ,. 11 000 „ 

3. für Scbrunkvrrk, Möbel. Verschiedenes 

— ohne Verschlüge und TbQren 7 500 „ 


31000 .A 


Von rortheilhnftem Einfluß auf den Gang und die Ergeb- 
nisse der Ausführung war es. dafs der bekannte Keiehstagswirtb 
Friedrich Schulze, der seit Jahren die Kttchenbewirthscbaflunc 
in den drei Berliner Parlamentsgebiluden inne hatte, scheu 
während der Bauausführung auch für die Uebemalimc der 
neuen Keichstagaktkbe bestimmt war und daher bei der Fest. 

Stellung der ver- 
schiedenen Eintel- 
bedürfnisse und der 
Entscheidung aller 
auftretenden Fragen 
von Anbeginn alt 
mitwirkte. Die Be- 
sprechungen wurden 
an der Hand eine» 
Küchenmodells aus 
Holz im Mafsstab 
1 : 50 geführt, in 
dem alle Kocb-Appa- 
rate, Möbel, Schränke 
genau dargestellt 
waren und nach Be- 
lieben umgesetzt 
oder entfernt worden 
konnten. Auch das 
Aufsicht« personal 
und die Küchenchefs 
— deren Anschauun- 
gen ja sehr ins Ge- 
wicht fallen — leb- 
ten sich hierlei 
gern und mühelos 
in die neuen Räume 
und Verhältnisse eia 
und konnten ihre An- 
sichten sicherer zum 
Ausdruck bringen, 
als die« je unter Be- 
Wirthszimmer. nutzung von Zeich- 

nungen möglich ge- 
wesen wäre. Und da bei der fertigen Anlage jeder seinen früh 
genug geäußerten Wunsch erfüllt fand, so benschte bei derl’eber- 
nahrne allseitig guter Wille und gute Stimmung, und der Betrieb 
vollzog sich trotz der vielfachen Neuerungen glatt und ohne 
nennenswerthe nachträgliche Einwendungen. 

P. Wittig. 


1)1<‘ Iiftnillrung der WelchselmttnduiDC. 

Die Xas<‘hinenanlHt;en der Schiffsschleuse bei Flnlnur. 


Vom Bamnspector Albert Rudolph in Münster in Westfalen. 


(Mit Abbildungen auf Blatt 47 bis 40 im Atlas.) 


Im Anschlag an die Mittbeilungen des Regierung«- und 
Bauraths K. Müller Über die Regulirung der Weichselmündung 
in den Nummern 13 A and 31 A Jahrgang 1895 des Central- 
blatte« der Bauverwaltung folgt nachstehend die daselbst in 


(All* Recht* »orbcludua-l 
Aussicht gestellte besondere Beschreibung der Mascbinenanlapen 
der Schiffsschleuse bei Einlage. Aus den erwähnten Mittheilungw 
mögen hier zunächst einige Angaben zur Erläuterung de« Zwecke« 
der ausgeführten Scbleusenanlagen wiederholt werden. 
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Die Veranlassung tu den umfangreichen Repulirungshauten 
an der Weichselmündung gaben die infolge von Eisversetzungen 
eingetreteoen bftaflgen Deicbbrflch« und die damit verbundenen 
Zerstörungen in den fruchtbaren Niederungen der verschiedenen 
Mündungsarme des Stromes. Ztir möglichsten Vermeidung dieser 
mit den Eisgängen verbundenen (Jefahren ist der HauptinQn- 
dungsann, die Danzigor Weichsel, in seinem unteren Tbeile ver- 
legt und dabei zugleich um 10 km abgekürzt worden (TeU- 
Abb. 1). Durch den hoch wasserfreien Abschlufs des alten Strorn- 
laufes unterhalb der Abzweigung des neu hergestellten Durch- 
stichs wurden Anlagen noth wendig, welche di* Verbindung des 
letzteren mit dem nunmehr todtgelegten Theil« der Danziger 
Weichsel und dadurch mit der Stadt Danzig für die Schiffahrt 
wieder herstellten. Dabei wurde für zweckmäßig erachtet, für 
die Schilfe und Flöfs* besondere Canäle anzulegen, sodafo der 
Schiffsverkehr durch die Flöfse nicht behindert wird. Die all- 
gemeine An- 
ordnung dieser 
Schiffahrtaan- 
lagcn zeigt der 
Lage plan (Text- 
Abb. 2). Die 
Schiffsschleuse 
AM». 1 Bl. 47 
n. 48 bat drei 
Thorpaare, von 
»lenen das eine 
T als Schutx- 
thor nur bei 
Eisgang und 
Hochwasser ge- 
schlossen wird, 
während die bei- 
den anderen T t 
und T t als Be- 
triebsthore die- 
nen. Ueberdas 
Oberhaupt führt 

eine Drehbrücke. Der Betrieb der Thore, Drehbrücke, Dreh- 
schützen in den Umläufen, Spille und ferner der Drehbrücke auf 
der Florsschleuse erfolgt durch Wasser von 50,0 kg/qcm Span- 
nung. Das Druckwasser wird iu einem besonderen Maschinen- 
hause erzeugt. 

Das Schutzthor (Abb. 9 Bl. 49) ist dazu bestimmt, von 
der Schiffsschleuse und damit von dem todtgelegten Tbeile der 
Danziger Weichsel Eis und Hochwasser abzuwehren. Es mufs 
daher ebenso etwa andrängenden Eismassen . wie dem erheblichen 
Wasserdruck mit Sicherheit widerstehen können und ist dement- 
sprechend kräftig aasgeführt worden. Zur Entlastung der Zapfen ist 
es als Schwimmthor mit gerader Hinter- und sch wachgekrüm mter 
Vorderwand ganz aus Flußeisen bergestellt Die Hinterwand 
ist nicht nur bis über Unterwasser geführt, sondern zur Er- 
höhung der Festigkeit des ganzen Thor« bis zum obersten 
Riegel fortgesetzt worden. Jeder Thorflügel besteht aus der 
senkrechten Wende- und Schlagsäule und den wagorechten, in 
Abständen von 700 bis 935 mm dazwischen gesetzten Riegeln, 
die durch zwei eingebaute Schotte abgesteift und unter sich ver- 
bunden sind. Die beiderseitige BlechbebWidong ist in jedem so 
gebildeten Felde noch durch ein T-Eisen gestützt. Die Bleche 


gehen ohne Stofs über die ganze Breite des Thore* und sind 
über den Riegeln durch Laschen überdeckt. Sollte die Wasser- 
dichtigkeit der Thore sicher erreicht «erden können, so durften 
die Befestigungsschrauben der Schube, Stütz winkel, Hölzer und 
dergleichen nicht in den Luftraum hineinreichen. Ferner raufst« 
das gute Verstemmen der Fugen ausführbar sein. Beiden Be- 
dingungen ist nach Möglichkeit Rechnung getragen worden. Die 
Wendesäule ist aus zwei durchgehenden C -Eisen gebildet, di« 
durch zwischengeeotzU kurze C -Eisen und aufgenietete Blech- 
platten ausgesteift sind. Auf diesen letzteren sind die gufs- 
stählemen Stüüwinkel befestigt. In dein einen senkrechten 
C- Eisen sitzt das die Abdichtung bildende Holz. Ganz ähnlich 
der Wendesäule ist der zur Aufnahme des unteren Anschlag* 
hohes bestimmte Rahmen ebenfalls aus C -Eisen hergestellt. 
Die Schlagsäule wird durch einen mit Anschlagholz versehenen 
Blechträger gebildet. Auf das Stehblech desselben sind zwei kleine 

"1-- Eisen auf- 
genietet , zwi- 
schen welche 
die länglichen 
Köpfe der 
Schrauben zur 
Befestigung des 
Anschlag bolze« 
greifen. 

Di« Thor- 
schuhe (Abb. 6 
u. 7 Bl. 47 u. 
4 m) sind sehr 
kräftig gehal- 
ten. Die Zapfen 
sind aus Stahl, 
und zwar ist 
der Kopf de* 
Spurzapfens so- 
wie die in den 
unteren Schuh 
eingesetzte La- 
gerplatt* gehärtet, sodafs die Reibung und Abnutzung mög- 
lichst gering wird. Die den Spurzapfen tragende geviert förmige 
Platte ist in den Granitstein eingelassen und vergossen. Anker- 
schrauben befinden sich an dieser Platte nicht 

In jedem TborHügel ist ein Schütz mit 0.5 qm nutzbarem 
Querschnitte eingebaut Dies* Schützen dienen nur zum Füllen 
de« Raumes zwischen dem Schützt hör T uud dem oberen Be- 
triebsthor T t behufs Entlastung des ersteren vor den» Oeffnen. 
Die geringen Abmessungen der Schützen sind dafür vollkommen 
ausreichend. Die Schütztafel hängt an zwei Stangen, die mittels 
Stopfbüchsen in da« Thor geführt und daselbst durch ein Quer- 
stück verbunden sind, an dem das Anfzaggestänge befestigt ixt 
An diesem ist das Schraubengetriebe mit Vorgelege im obersten 
Riegelfelde angebracht Mittels Steckschlüssels kann »las Schütz 
bewegt werden. Dem Scbiebeschütz ist hier gegenüber dem 
Dreh- oder Klappechütz der Vorzug gegeben worden , da letztere 
leicht durch KiHstücke festgekiemmt und an der Bewegung ge- 
hindert werden können. Wegen der seltenen Benutzung dvs 
Schütze« fällt die langsamere und schwerere Bewegung niebt ins 
Gewicht Eine gleichfalls durch Stechschlüssel von oben bewegte 
Lenzpumpe dient zum Entleeren des Innenraumes. Durch 
25 • 
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Mannlöcher in «len Querriegeln und Schotten sind alle Kaum* 
zugänglich gemacht An jeder Seite des oberen Riegels befindet 
sich ein eiserner Ring: an diesen Ringen werden Seile I «»festigt, 
mittels welcher die Thorflügel nnter Benutzung der Druckwasjur- 
spille und (Ahh. 1 Bl. 47 u. 49) geöffnet und geschlossen 
werden. Für diesen Zweck sind noch zwei Seilrollen .1, und A t 
vorgesehen. Für den rechten Thorflügel zeigt <\ die Lage des 
Seiles beim OtffntD und C beim Schhefsen. Bas Halseisen 
<Abb. 7 Bl. 47 n. 48) besteht aus Gufsstahl und ist mit dem 
gurseisernen QalteimMger durch Schraubenbolzen und eingelegte 
Stuhlkeile verbunden. Der Halseisentriiger wird durch zwei 


an Stelle der nicht für Handbetrieb eingerichteten ümUuf- 
schütxen verwandt werden. Wasaeirerluste infolge von Un- 
dichtigkeiten der Schützen sind hier ohne Bedeutung. Ferner 
ist das SchlousengefiUle während des Betriebes meist sehr gering, 
sodafe die hölzernen Rahmen der sehr selten gebrauchten Thor* 
schützen nur wenig angegriffen werden und infolge dessen hier 
mit Vortheil verwandt werden konnten. Die SchQtxatang "0 
sind mit Eiswnrohren umgeben, die in den Kndriegeln des Luft- 
kasteus nbgedichtet sind, sodafs dieser gegen das Eindringen 
von Wasser völlig gesichert ist Der Luftkasten reicht nur bt» 
zur halben Thorhöhe. d. h. bis etwas über den normalen Unter- 



Lageplan der Schiffahrtsatdagen 
IkH KmLige. 
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kleinere, senkrecht in «len Wendenischen -Quader eingelassene und 
durch drei grofse. schrägt tagende Radialanker gehalten. Die 
letzteren halten gufseisorne Platten und sind durch ein Schrauben- 
schlofs stellbar. 

Die Schleusenthore (Abb. 10 Bl. 49) sind unter Berück- 
sichtigung der geringeren Höhe and Beanspruchung nach den 
beim Schutzthor angegebenen Grundsätzen gebaut. Für die 
Thorschulie, Stütxwinkol, Stützplutten. Halseisen und Halseisen- 
befestigungen sind zur Ersparung von Modell- und Bearbeitungs- 
kosten dieselben Formen und Abmessungen wie beim Schatz- 
thor beinhalten worden. Beim Versagen der Druckwasseranlnge 
soll das Schleusen mit der Hand erfolgen. Zn dem Zwecke 
sind in jedem Tborflügel je zwei Drehschützen aus GulseUon 
in Holznihmen von zusammen 1.25 t|m nutzbarem Querschnitt 
eingebaut, die durch einen Handhebel gemeinsam bewegt und 


Wasserspiegel, da die Uöhcrführung «1er Hintenrand wie beim 
Schutzthor aus Festigkeitsgründen hier nicht erforderlich ist 
Durch die Schutxrahm«*n wird der zwischen den beiden unteren 
Qn«?rriegeln liegende Raum in zwei Theile zerlegt Ein iiu 
unteren Rahmen gut g*'schützt liegendes Verbindungsrohr er- 
möglicht das Auspumpen beider Theile mit einer Lenzpumpe. 
Die aus C- Eisen gebildete, mit runden Triebstöcken und einer 
Laufrolle versehene Zahnstange greift am dritten Riegel »oe 
oben an, sodafs sie bei den verkommenden Stauverhältnissen nur 
selten unter Wasser liegt Die Beansprncbnng des Tbores, das 
durch die starken Wasserdruckkolbon gegen einen Stau von 
IC cm geöffnet werden kann, ist dabei nicht übermäfsig un- 
günstig. Die Rolle der Zahnstange läuft auf einer ent- 
sprechend gebogenen Schiene in einem Überwölbten Raum (Abb. 1 
Bl. 47 u. 48). Es luit sich während de« Betrieb«» als zweck- 
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mäßig erwiesen, die anfangs nur um eine wagerechte Achse 
drehbare Rolle so einxurichten, daß sie sich auch um eioen 
senkrechten Zapfen drehen kann (Abb. 16 Bl. 49). Die Köllen* 
achs© ist dabei in einer Schleife in wage rechter Richtung etwas 
verschiebbar. Die Rolle erhält infolge dessen für beide Be* 
wegungsrirhUmgen da» Bestreben, sich an jeder Stelle in die 
Richtung der Laufschiene einzustellen, und folgt, ohue auf dieser 
gleiten zu müssen, ihrer ziemlich stark gekrümmten Bahn. 
Seitliche Arme verhindern das Querstellen der Rolle, lassen 
jedoch die für die richtig® Einstellung erforderliche Drehung zu. 

Die Bewegung der einzelnen Schleusenthorflügel wird durch das 
Druckwasser vermöge zweier sieb gegenüberliegenden Tauchkolben 
von 180 bezw. 15U mm Durckrn. bewirbt (Abb. 2 Bl. 47 u. 48). 
Zwischen den beiden Kolben befindet sieb ein® guAwtählemo Zahn- 
stange, die mittels Zahnradilbertraguug die Thorzahnstange in 
Bewegung setzt Dies® wird durch eine Druckrolle R' in 
dauerndem Eingriff mit dom zugehörigen Zahnrad erfüllten. Der 
stärkere Kolben dient zum OefTnen, der schwächere ztim Schliefsen 
des Thorffügel». 

Di® Drehschützon in den Umläufen sind denen an der 
Mühlendammschleus© in Berlin nachgebildet (vgl. Zeitachr. für 
Bauwesen 1896 Bl. 10«. 11). Sie bestehen aus Schmiedeeisen 
und «itzen in einem derart mit dem Mauerwerk verbundenen, 
mehrtheiligen Rahmen von 1545 mm lichter Höhe und 1225 mm 
lichter Weite, dar» sie jederzeit ohne erhebliche Mühe heraus* 
genommen werden können. Di® Bewegung erfolgt ähnlich wie | 
bei den Thoren durch zwei sich gegenüberliegende Tauchkolben 
aus Kothgufe (Abb. 2 Bl. 47 u. 48), zwischen denen »ich eine Zahn- 
stange befindet Dieso greift in einen an der S*‘hOtxwe!le sitzenden 
Zalmbogen und dreht mittels deswillen das Schütz. Eine Druck- 
rolte verhindert das Durchbiegen der Zahnstange infolge des 
Zabndruckes. Handbetrieb ist nicht vorgesehen. Als Ersatz 1 
für die Uinlaußchützen treten bei Handbetrieb die in den Thoren 
sitzenden Schützen ein. 

Die Drehbrücke (Abb. 1 Bl. 47 u. 48). Nach Lage der 
Verhältnisse war ein ziemlich lebhafter Wagenverkehr auf den 
Schleusenbrücken zu erwarten. Mit Rücksicht auf die Schiffahrt 
mufsten die Brücken beweglich nusgeführt werden. Eine ver- 
gleichende Betrachtung liefs eine Drehbrücke am geeignetsten 
erscheinen, zu deren Bewegung naturgemäß auch die vorhandene , 
Druckwasseranlage verwandt wnrde. Die Brücke sollte nur für 
leichtes Fuhrwerk, mit 1,9 m Fahrbahn und auf jeder Seite mit j 
einem 0,8 m breiten Fußgfingersteg hergestellt werden. Indessen 
ergab die Berechnung für das Preitragen des Eigengewichts 
beim Drehen so erhebliche Abmessungen der einzelnen Theile. 
daß eine ganz geringe Verstärkung von wenigen Gliedern zur 
Erzielung einer wesentlich höheren Tragfähigkeit genügte. Diese 
ist jetzt so hoch bemessen, daf» man auch schweres Fuhrwerk, 
namentlich all© für die Landwirtschaft iu dortiger Gegend ver- 
wandten Locomobllen ohne Bedeuken über die Brücke fahren 
lassen kann. Der Betrieb ist kurz folgender. Die Brücke wird 
mittel» der Druck wasserpresse au» den lagern gehoben; dabei 
schliefsen sich unter Ertönen der Läutewerke die Wegsehranken. 
Dann wird sie gedreht und auf den Gußkranz L (Abb. 3 
Bl. 47 u. 48) gesetzt. Nach der Durchfahrt de* Schiffes wird sie 
wieder angehoben, eingenchwenkt und auf die Lager herunter- 
gelassen, wobei sich zugleich die Wegschranken öffnen. 

Die Brücke bildet in der ausgeschwenkten Lage einen un- 
gleiciiarmigen Hebel, geschlossen einen Träger auf drei Stützen. 


Der znr Aufnahme des Gegengewichts bestimmte Hebelarm ist 
hier nur sehr kurz ausgefübrt, damit er noch seine Unter* 
Stützung auf dem Sehleusenmauerwerk selbst finden kann. Da- 
durch wird ein besonderer Pfeiler für das hintere Auflager 
und damit die aus dem ungleichmäßigen Betzen nicht einheit- 
lich gegründeter Bauwerke sich ergebende Unbequemlichkeit ver- 
mieden. Diese Anordnung hat sich als durchaus zweckmäßig 
erwiesen. Zwar hat das Gegengewicht eine bedeutende Größe 
erhalten — das Gesamtgewicht der abgelasteten Brück© beträgt 
rd. 56000 kg — . indessen kommt dieser Umstand bei der ge- 
wählten Einrichtung und Betriebsart weder iu Bezug auf di© 
Herstellung*- und Unterhaltungskosten, noch auf die Schnellig- 
keit des Betriebes in Betracht Auch die etwa durch Regen 
oder Schnee bei den ungleichen Armen eintretende ungleich© 
Belastung ist ohne Bedeutung für die Festigkeit der Brücke und 
di© Sicherheit des Betriebe*. Di© Abtastung ist derart bewirkt, 
dafs bei trockenem Bohlenbelag das um den Stützxapfeu drehende 
Lastmoment des kürzeren, bei mit Schnee bedeckter Brücke das 
des längeren Armes Qbcrwiegt Dies« Einrichtung bat sich voll- 
kommen bewährt Zur Bestimmung der Belastung des kürzeren 
Brückenanues wurde bei gelockerten Verbindungzscbmuben ein 
ElflMMtBD zwischen den gußeisernen Kopf der Habpresse und 
den Hauptqucrträger der Brück© in der Drei weh ne senkrecht zur 
Brückenachse gelegt Es liefs sich dann leicht und genau das 
gewünscht® Uebergewicht de« kürzeren Brückenarme* hcrstellen. 
Der Kopf der Hubpresse und der Hauptträger der Brück© sind 
fest mit einander verschraubt; dazwischen liegt eine dünn® Blci- 
plntte. Die geschlossene Brücke ruht auf sechs mit Stellkeilen 
versehenen Lagern, j© drei unter jedem Läog*trüger und zwar 
an den beiden Enden und in der durch den Drehpunkt senk- 
recht zur Brückenachs© gelegten Ebene. Den Drehzapfen bildet 
der in einem Drucke vlinder sitzende Kolben der Hubpress® 
(Abb. 3 Bl. 47 u. 48). Vor dem Drehen wird die Brück© durch 
Kinla&scn von Druckwasser in den Hubcylind«r um 150 mm 
gehoben, damit sie sich frei über den Lagern hinweg drehen kann. 
Das nun vorhandene, aus der ungleichen Belastung entstehende 
geringe Drehmoment wird durch die im Preßcylinder sitzende, 
zu diesem Zweck reichlich lang bemessen© Stopfbuchse und oben 
durch einen Rollenknmz HU (Abb. 3 Bl. 47 u. 48) aufgcnoiumen. 
Bei dieser Anordnung ist di© Reibung so gering, daß man bei 
ruhigem Wetter und abgomxnmcnem Gestänge der Prehcylinder 
die Brücke bequem mit einer Hand drehen kann, wenn man 
am Ende des längerem Armes angreift 

Das Drehen der Brücke erfolgt durch die beiden Tauch- 
kolben K und A*, , di« in Abb. 11 Bl. 49 näher dargestelit 
sind. Das Gestänge dieser Tauchkolben ist durch zwei ßallsche 
Ketten G und zu einem Ring© geschlossen (Abb. 3 Bl. 47 u.48). 
Die Kette G umschliefst im Hnlhkreis, auf einem Stahlringe A 
aufregend, den runden, abgedrehten Aufsatz C der Ilubpre&e. 
Der Stahlring .4 ist gegen den D nickring If durch zwei Zwischen- 
stücke derart abgestützt, daß der Aufsatz C beim Heben und 
Senken der Brück© im Ringe A gleitet Tritt das Druckwasser 
in einen der Drohcylindcr. so droht di© Kette G mittel» de» 

Keiles V die Hubpress® und dadurch die Brücke. Die sämt- 

lichen Betriehsvorrichtungen liegen in einem gewölbten Raum 
«tos Briickenmauerwerks, nur der Steuerbock mit den zwei Hän- 
deln für das Heben und Drehen der Brücke steht außerhalb 

auf dem Mauerwerk. H und J sind die beiden zugehörigen 

Steuerungen. Der Rahmen F schliefst den Maschinenraum nach 
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oben bin ab. Der Druckrollenkranz wird durch den Deckel D, 
der Aufsatz C durch eine Gummi- oder Lederctulpe E gegen 
Schmutz geschätzt. An die beiden mittleren Lager der Brücke 
scbliefsen »ich kreisförmige GufsstQcke L von der Höbe des 
gufseiBernen Lagerkörpere an, über die sich die beiden mittleren 
Fflfse M der Brücke beim Drehen dicht hinweg bewegen. Sinkt 
infolge eines Hohrbruches oder aus sonstigen Gründen die 
Brücke plötzlich, so stützt sie sich auf diese Gufsstficke, nnd 
Beschädigungen werden vermieden. Ebenso wird die geöffnete 
Brücke auf diese Gufsringo L niedergelassen. Die Reibung der 
Füfse auf dem üufsring ist hinreichend proft, das selbstthatig« 
Drehen der Brücke durch den Wind zu verhindern. 

Zur Vermeidung 
schwerer Unglücks- 
fHlle und von Beschä- 
digungen der Brücke 
war es nothwendig, 
diese so rechtzeitig 
durch Schranken (Tert- 
Abb.3)abzuscblteften. 
dafs sofort nach dem 
Beginn des Anhebens 
der Brücke der Ueber- 
pang gesperrt und erst 
am Ende des Xie- 
derlassens wieder frei 
gegeben wird. Die« 
ist in sehr einfacher 
Weise selhsttliAtig er- 
reicht. Ein ungleich- 
armiger Hebel greift 
mit seinem kurzen Arm 
D unter den Haupt- 
träger der Brücke, 
während an seinem 
langen, ein Gewicht 
tragenden Arm D ein 
Drahtseil ohne Ende F 
befestigt ist. das mit 
der .Schranke verbun- 
den ist. Sofort beim 
Beginn des Hubes der 
Brücke wird der Dau- 
men 11 entlastet. In- 
folge dessen wird der 
abwärts gedreht und bewegt mittels der Verbindungstange E den 
Drnbtzug F in der Pfeürichtung II, d. h. schliefst nach Vorläuten 
und Mitläuten die Schranke. Beim Senken der Brücke drückt die 
Gurtung .-I auf den Duuincn II Dadurch wird der lange Hebels- 
arm 1 ) aufwärts gedreht und mittels E der Drahtzug F in der 
Pfeilrichtung I bewegt, d. h- die Schranke wird geöffnet. Die * 
Einrichtung hat sich vorzüglich bewährt. 

Die Brücke liegt so hoch, dufs fast alle Dampfer ohne 
Umlegen des Schornsteins unter derselben durchfahren können. 
Die meisten Segel fabrzouge verkehren in der Schleuse mit auf- 
gerichtetem Maat Kür diese, sowie für einige Dampfer ist die 
Brücke zu öffnen. Der ziemlich lebhafte Fuhrwerksverkehr 
— Pereonen können über die beiderseitig mit Geiänder ver- 
sehenen Schlcusentbore gehen — gestattet meist nicht, die Brücke 


längere Zeit offen stehen zu lassen. Infolge dessen wird sie 
während der Schiffabrtzeit durchschnittlich 25 mal geöffnet und 
geschlossen. Die Handhabung ist bei der vorstehend beschriebe- 
nen Einrichtung aufserordentlieh einfach und die Bewegung so 
schnell, dafs die Brücke für den Verkehr kaum als Hiitdemifi 
angesehen werden kann. 

Zur Vermeidung von Beschädigungen bei unaufmerksamer 
Bedienung ist sowohl der Hub. als auch die Drehung der Brücke 
durch selbstthätigen Abechlufs des Druckwassers begrenzt Beim 
Heben nimmt der Prersfcolben mittels des Ringes X (Abb. 3 
Bl. 47 u. 48) die senkrecht verschiebbare Schiene O mit Sobald 
der auf Ü sitzende, r erstell bare Bund 1* gegen den oberen Arm der 
Gabel Q stofst, wird 
mittels de* Gestänge*.''' 
der Steuerschielier in 
seine Mittel läge be- 
wegt und der Wasser- 
zutritt langsam ab- 
geschlossen. Dasselbe 
geschieht beim Nie- 
derlassen der Brücke 
durch Anschlägen voo 
P an den unteren 
Arm der Gabel Q zur 
Vermeidung zu hefti- 
gen Aufsetzens. Die 
selbstthätige Begren- 
zung der Drehbewe- 
gung bewirkt der am Druckkolben K sitzende Arm F. Die- 
ser lehnt sich an die stellbaren Knaggen l '. Durch die Stange F 
und den Ilebel II* wird wieder der Schieber in die Mittel- 
stellung gebrecht und der Wasaerzutritt abgeschnitten. Die 
richtige Stellung von P und U wird nach der Aufstellung aller 
Theile ausgeprobt Sollte aus irgend welchen Gründen die selbst- 
tbätige Ausrückung der Steuerung versagen, so legen sich rar 
Begrenzung des Hube» zwei am Aufsatz C sitzende Knaggen 
gegen den Ring B. Die Drehbewegung wird durch Anschlag* 
der Brücke an Buffer begrenzt Für die Handbewegung der 
Brücke ist bei A‘ eine Handdruckpumpe mit zwei verschiedenen 
Kolben uufgestellt, von denen der schwächere zum Heben, der 
stärkere xum Drehen dient. Die Pumpe wird an di« Rohr- 
leitung Allgeschlossen, und dann erfolgt die Bewegung der Brücke, 
allerdings ziemlich langsam, ebenso wie oben beschrieben durch 
das von ILznd erzeugte Druckwasser. Indessen bewirkt man 
das Drehen in diesem Falle leichter und schneller, indem man 
mit der Hand unmittelbar an der Brücke angreift. Der Hand- 
betrieb der Brücke wird nur sehr selten nothwendig. 

Die Spille. Zum Heraus- und Hereinziehen der Schiffe 
sind an der Schleuse bei S t bis S t (Abb. 1 Bl. 47 u. 4S) vier 
Druckwasser- Spille aufgestellt, von 
denen die beiden am Oberhaupt auch 
für die Bewegung der Schatzthor«, 
wie oben angegeben worden ist, mit- 
benutzt werden. Da« Spill kann, je 
nachdem das Seil um die kleine oder 
grofse Trommel gelegt wird (Test- 
Abb. 4) einen Zug von 1000 bei«. 
500 kg bei einer Geschwindigkeit von 0,5 bezw. 1 m ausübes. 
Diese Geschwindigkeit ist für den Schleusenbetrieb zu gref* 
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lange Arm 1> durch das fallende Gewicht 
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und wurde durch Einlagen von Drosselseheiben auf 0,3 bezw. 

O.G m ermäfsigt 

Die Pumpstation. Wie oben bereits nngegeben wurde, 
ist der Stau in der Schleuse meist mir gering, bisweilen sogar 
negativ, d. h. es ist Rückstau vorhanden. Von der Anwendung 1 

einer Turbine für den Betrieb der Pro I »pumpe mufste daher Al>- | 

(stand genommen werden. Nach Abwägung aller in Krage I 

kommenden Verhältnisse erschien ein Petroleummotor am zweck- 
mäßigsten. falls er die erforderliche Betriehsicherheit gewährte. J 

Kerner wurde in Aussicht genommen, um nicht einen ständigen | 

Wärter im Maschinenbau«* nothwendig zu haben, den Petroleum- 
motor durch den Kraftsammler selbsttbStig an- und abstellen zu 
lassen. Zugleich wurde jedoch darauf Bedacht genommen, jeder- 
zeit leicht die beim Beginn des Baues für die Wasserhaltung 
beschaffte zwölfpferdige, einer lindrige Wolfscbe Locomobile an | 

die Stelle des Potroleoinmotors setzen zu können, falls dieser j 

den hier zu stellenden hohen Anforderungen nicht entspräche. j 

Diese glaubte die Firma Ph. Swiderski in Leipzig mit den von j 

ihr gebauten t.apitainescben Motoren erfüllen zu kennen. Noch , 

mehrfachen Verhandlungen kam ein Zwillings- Petroleummotor 
dieser Firma probeweise zur Aufstellung. Kr arbeitete zeitweilig ! 
recht gut, auch war das sclItslUiätige Anlassen und Abstellen ! 
des Petroleummotors durch den Kraftsammler in befriedigender j 
Weise erreicht. Indessen erwies sich die Annahme, daß am 1 
Tage im Betriebe hinreichend lange Ruhepausen für die notbwendige i 
Reinigung des Motors eintreten «Orden, als irrig. Die zwischen 
dem Verkehr der .Segelfahrzeuge vorhandenen längeren Pausen 
wurden durch die inzwischen durchschleusendcn Personen- und 
Fracbtdampfer so abgekürzt, dafs eine gründliche Reinigung 
am Tage nicht möglich war. Der Motor mufste somit, allerdings 
mit sehr vielen kleinen Pausen, in den langen Sommertagen von 
früh um 4 Uhr bis abends 9 Uhr ununterbrochen in Betrieb 
bleiben. Es kam nun mehrfach vor, thells veranlaßt durch 
die Kigonthümlichkeiten des Motors selbst, theils durch die 
mit demselben noch nicht hinreichend vertraute Bedienungsmann- 
schaft, dafs sich nach mehrtägigem, gleichroftfaigem Betriebe vor- 
mittags Unregelmäßigkeiten im Gange zeigten. Diese hätten io j 
einer bald darauf folgenden, hinreichend langen Pause leicht i 
beseitigt werden können. Au» den oben erörterten Gründen 
mufste jedoch der Betrieb ohne die jetzt notbwendige Unter- | 
suchung und Reinigung bis zum späten Abend fortgesetzt werden. 
Infolge des schlechten Ganges, durch unregelmäßige Zündungen 
und schlechte Verbrennung des Petroleums trat dabei nach und 
nach ein« solche Verschmutzung der ganzen Maschine ein, dafs 
die Reinigung und Wiederingangsetzung sehr zeitraubend und 
schwierig war. Wenn auch nach besserem Vertrautsein der 
Wärter mit den Eigenschaften der Maschine und durch Beschaffung 
eines guten, gleiehmäfsigen Petroleums eine Besserung zu er- 
hoffen war, so konnte bei der Eigenart des Schleusen betriebe» 
doch niemals auf die erforderliche Sicherheit des Ganges deH 
Petroleummotors gerechnet werden. Die gerade zu jener Zeit 
durch den Petroleum ring sehr hoch getriebenen Petroleumpreise 
machten auch die erhoffte Kostenersparnifs unmöglich. Es er- 
schien daher angezeigt, die gleich anfangs als Ersatz in Aus- 
sicht genommene Locomobile von R. Wolf oinzubauen, was in 
einem Tage bewirkt wurde. Die selbstthätige Anlafsvorrichtung 
wurde auch hierbei mit ganz geringer Abänderung verwandt. 
Sollten ausgeführte Verbesserungen oder niedrige Betriebskosten I 
dio Verwendung eines Petroleums- oder vielleicht Spiritusmotors I 


oder einer ähnlichen Betriebs inaschme dereinst wieder vortheil* 
hall erscheinen lassen, so kann solche jederzeit mit Leichtigkeit 
an die Stelle der Locomobile gesetzt werden. 

Die Gesarotanlage im Maschinenrauiuo ist uns Abb. 1 u. 4 
Bl. 4? u. 48 ersichtlich. Von dem etwa 109 m tiefen artesischen 
Brunnen fliafst das Wasser durch eigenen Druck in den Wasser- 
behälter. Die mittlere Steighöhe des Wassers liegt etwa 40 cm 
unter der Oberkante des Behälters auf 5,5 NN, wechselt in- 
dessen je nach der Jahreszeit etwas. Von dem Zulaufrohr zweigt 
ein Rohr ah nach dem vor dem Dienslgehäude stehenden Bnranen- 
»tänder, wo das Wasser beständig in schwachem Strahl fliefst, der 
bei Entnahme von Wasser durch das Niederdrücken eines Handhebels 
verstärkt werden kann. Es mufste unbedingt vermieden werden, 
dafs selbst bei sehr starker Wasserentnahme am Brunnen etwas 
Wasser aus dem Behälter zuriicklaufen und somit im Haus halt 
zur Verwendung kommen kann. Di« Ausflußmenge am Brunnen- 
ständer hängt von der Höhenlage der KintritGiiffnung am Wasser- 
behälter ab und »oll natürlich zur Abkürzung der Füllungszeit 
eines Eimers möglichst grofs Bein. Eine jederzeit leicht aus- 
führbare Regelung der Ein- und Austrittshöbe des Wassere am 
Behälter erschien daher nothwendig und ist durch Anbringung 
von drehbaren MulTenknierohren für den Zu- und Ablauf er- 
reicht. (Abb. 15 BL 49.) Da» Zulaufruhr wird mit seiner 
Öffnung so tief gesenkt, dafs eben die erwünschte Watusermenge 
in den Behälter überllluft. Indem das Abflußrohr mit seiner 
Öffnung noch etwas tiefer gestellt wird, ist der Wassmtand im 
Behälter stets niedriger als im Zulaufrohr und da» Zurücfcfließen 
von Wasser unmöglich. 

Aus dem Behälter entnimmt die dreicylindrige Prefs- 
pumpe (Abb. 4 Bl. 47 u. 48) das Wasser und drückt es in 
den einem Wasserdruck von 50 kg qcm entsprechend Mästeten 
Kraftsammler (Abb. 5 BL 47 u. 48). Der Gewichtsbehälter ist 
mit Gnfseisen gefüllt, sitzt beweglich auf dem oben kugelförmigen 
Kolben und wird am unteren Theile durch zwei am (Zylinder 
sitzende Rippen geführt Zur Vermeidung des zu starken Auf- 
sehens auf das ILdzgerüst wird beim Niedergeben des Kraft- 
sammlers durch die Rolle X vermittelst des Hebels Y das 
Rremsventil Z allmählich so zeitig geschlossen, dafs das letzte 
Wasser nur durch eine kleine Nebenöfftnmg entweichen kann. 
Das Sicherheitsventil W wird durch Anschlägen de» Armes T 
an den Knaggen U mittels des Gestänges SV geöffnet, «(bald 
der Kraftsammler seine höchste Luge erreicht hat, und lifst das 
Wasser in den Wasserbehälter zurücklaufen. Das Ventil öffnet 
sich bei übermäfsigeni Druck in der Rohrleitung auch selbst- 
Uiätig und kann jederzeit durch Anbeben des Belastungsgewichtes 
gelüftet werden. 

Da» (selbstthätige Anlassen und Abstellen der Locomobile 
durch den Kraftsammler wird folgendermafsen bewirkt. Die «in- 
cjlindrige Locomobile springt nicht in jeder Kurbelstellung beim 
Offnen des Dampfventil» von selbst an. Der für das An- 
dreben des Petroleammotors aufgestellte dreicylindrige Anlafs- 
inotor (Abb. 12 Bl. 49) wurdo daher auch fär die Locomobile 
verwandt Derselbe hat eine der Dreicvlinderaiaschine der Spille 
gauz ähnliche Form. Dio am Motor sitzend« Riemenscheibe ist 
mittels deH durch Abb. 14 BL 49 dargwtellteu Klemmgeepcrreft 
nur für eine Drehungsrichtung mit der Motorwelle gekuppelt. 
Kerner gehören zur »lbstthätigen Ingangsetzung und Abstellung 
der Brackwasser- RieraenausrÜcker O (Abb. 13 Bl. 49), die drei 
kleinen Steuerschieber S x nn einem Ständer neben dem Anlafs- 
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motor, S t neben dein RkruenausrUcker 0 and .% an der Wand 
neben dem Krattsammkr, sowie an der Wand des Maschinen hause*, 
hinter der Locomohile ein kleiner Pruckwnsserkolben .V von der 
Form des halben Riemenausrückers für das < 'offnen und Scbliersen 
des DampfeinlarsschM'bers der I/vomobik. Zuiu Anlafsmotor 
tuufs das Wasser durch S s und zum stärkeren Kolben 
Ö, des Riemenrückers 0 und rum hydraulischen < ylinder X 
durch »Sj , während der kleinere Kolbeu O, von O dauernd mit 
dem Druckwasser in Verbindung Ideibt. Ist das lhunpwcrk in 
Betrieb, so ist S t und «S, offen, S t geschlossen. Die Riemen 
werden durch den grofsen Kolben (\ von O auf «kn Fest- 
sclieiben gehalten. Nähert sielt der Kmft&mimler seiner höchsten 
Stellung, so nimmt die Rolle d den Hebel e mit und schliefst 
mittels des Gestänges *j und h den Schieler 5, und durch den 


Locomobile durch «kn AnlaTsmotor angedreht, dann das Dampf- 
ventil geöffnet, demnächst werden die Riemen auf die Festscbeibea 
gescholten . und zugleich wird der Anlafsmotor abgestellt, Beim 
Ausrücken wird zunächst «kr Dampf&cliieber geschlossen, und zu- 
gleich werden die Riemen auf die Los&cheiben gelegt. Die lebendige 
Krall in den beweglichen Theilen reicht dazu noch aus. Die Vor- 
richtungen lassen sich leicht so regeln, dafs alle diese Betlut iguogen 
in «kn erforderlichen Zwischenräumen nach einander erfolgen. 

Iin Maschinenbaus« ist noch eine Wassorpumpe mit 
Windkessel aufgestellt. Das Druck rohr führt zu dem netten dem 
Brunnenständer vor dem Dienstgebäude stellenden Hydranten 
(Abb. 1 Bl. 47 n. 48). Die Pumpe wird zum Besprengen der 
GartenanUgen, Reinigen der Schkusenraaneru und int Bedarfs- 
fälle als Feuerspritze verwandt. 
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Drahtzng i den Schieber S l . Durch den letzteren wird das 
Druckwasser von O i und X abgesperrt, sndafs das am I)ampf- 
schiebcr sitzende Gewicht i; diesen schliefsen , der nunmehr allein 
noch mit Druckwasser belastete Rollten O t die Riemen auf die 
Lusseheiben legen ur.d zugleich den Schieber .5, öffnen kann. 
Beim Sinken des Kraftsammlers öffnet die Rolle d durch den 
Hebel f zunächst .S, , sodafs jetzt das Brackwasser durch Sj 
und S, zum Anlafsmotor treten und durch ibn di« Locomohile 
andrehen kann. Kurze Zeit darauf wird durch den Dmhtzug i 
der Schieber S t , danach zuerst durch .V der Dampfschieber 
geöffnet, endlich werden die Riemen durch (\ auf die Fest- 
scheiben gelegt, und zugleich wird der Anlafsmotor durch Schliefsen 
von abgestellt. Die Sperrkupplung am Anlafsmotor wirkt 
derart, dafs der nur langsam gehende Motor die Locomohile an- 
drehen, aber nicht von dieser nach dem Oeffnen des Dampf- 
schiebers mitgescbleppt werden kann. Beim Ingangsetzen der 
Locomohile wirken also dem Bedflrfmfs entsprechend die einzelnen 
Vorrichtungen in folgender Reihenfolge. Zunächst wird die 


Die Rohrleitungen. Bei jeder Druckwassenoascbine 
befindet sich eine besondere Steuerungsvorrichtung. Es hätte so- 
mit eine Druck- und Rückleitnng nebst Verbindungskitungea 
zwischen diesen an den einzelnen Steuerungen ausgereicht. 
Indessen wären bei dieser Anordnung beim Schleusen stets 
zwei Maun erforderlich gewesen, die gleichzeitig die zusammen- 
gehörigen Schützen und Thore bewegen, lki den eigenartigen 
Wnsscrstandsverhältnisseo an der Schleuse bei Einlage würde 
«ladurch eine Verzögerung im Durchschkusen cintreten, die na- 
mcntlicb für dio zahlreichen Pereonendampfer ins Gewicht fällt, 
oder es müfsten ständig vier Wärter anstatt zwei auf der Schleuse 
bescliäftigt werden. Infolge dessen wurde die Einrichtung 
getroffen, dafs stets beide zusammengehörigen Thorflügel oder 
Schützen zugleich bewegt werden, gleichgültig, welche der 
beiden zugehörigen Steuerungen der Wärter benutzt. Zu dem 
Zweck sind stet» die zwei zusammengehörigen auf beiden 
Seiten der Schleuse liegenden Steuerungen durch Rohrleitungen 
verbunden worden. Text- Abbild. 5 giebt eine übersichtliche 
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Zusammenstellung aller Maschinen und Rohrleitungen. Diese 1 
letzteren bestehen aus Schwcifseisen und sind, soweit sie nicht 1 
in den Mascbinoncanälen liegen, im Erdboden auf am Blauer- 
werk der Schleuse befestigten Krageisen derartig verlegt, dafs 
sie leicht entwässert werden können. Ohne Anlegung beson- 
derer Entwäss-erungsschlchte war dabei die ganz frostsichere 
Lago nicht möglich. Indessen liegen die Rohren sämtlich so 
tief, dafs sie wahrend des Schleusenbetriebes gegen Einfrieren 
gesichert sind. Bei Eintritt der Wintersperre wird Überall das 
Wasser abgelissotl. Nach der dem Maschinenhanse gegenüber- 
liegenden Schleusenseite werden di« Rohren derart geführt , dafs 
sie erst in eilten Schacht X (Abb. 1 u. 2 BI. 47 u. 48) senkrecht 
nach unten, dann in einem mit Gufseiseuplatteii überdeckten 
Canal in der Sohle der Nische de« oberen Betriebetbores nach 
der linken Schleusenseito gehen and dort wieder in einem senk- 
rechten Schacht A', aufsteigen. Auf dem gewachsenen Hoden 
zwischen Mnschtnenhaus und Schleuse liegen die Rohren a«f klei- 
nen Mauerklötzen. Bei den im aufgeschütteten Boden liegenden 
Rohrleitungen von der Schiffsschleuse nach der Flofsschleusen- 
brik-ko ist darauf Bedacht genommen, dafs die Rohrleitungen 
dem Setzen des Bodens folgen können. 

Man kann je nach Bedarf mit oder ohne Rücklauf arbeiten. 

Das au» dem artesischen Brunnen Überaus reichlich zuftiefsende 
und sehr reine Betriebswasser UUfet im allgemeinen die Ver- 
wendung frischen Wassere rortheilhaft erscheinen. während bei 
Frostwetter unter Anwärmung des Wassers iro Behälter durch 
Dampf von der Locomobilo zwecktnfifsig Rücklauf angewandt 
wird. Es ist nicht beabsichtigt, für die kurze Betriebszeit der 
Schleuse bei Frostwetter die Druck nasse reinricht ungen durch den 
sehr kostspieligen Zusatz von Glycerin gegen Einfrieren zu 
schützen. Bei Froctwetter werden die RifTelblechalxleckangen 
der Maschinerien nüle mit geflochtenen Rohrnutten belegt und 
durch Petroleuroöfeu «1er kleine Kokskörbe geheizt, wahrend 
die schwer zu schützenden und in dieser Zeit nicht gebrauchten I 
Spille durch Ventile vom Druck wasser abgesperrt und entwässert j 
wprden. Dasselbe geschieht mit der FlotecbleUMDbrffeke, deren i 
Bewegung dann gleichfalls nicht erforderlich ist Es ist auf i 
diese Weise gelungen, den DruckwasserMrieb bei —14 Grad C. | 
noch mehrere Tage vollständig aufrecht zu erhalten, bis das i 
Zusammenfrieren der Schlagsäulen der Thorc das Einstellen der 
Schleusungen bedingte, Die Maschinentheile der Drehbrücke 

liegen in dem massigen Mauerwerk hinreichend gegen Frost ge- 
sichert. Für jedes Schleusenhaupt sind zwei, im ganzen also 
vier W&rmevorrichtungen erforderlich , die so aufgestellt werden, | 
dafs die aufsteigende warme Luft alte Tbeile berührt Beim i 
Vorhandensein von Leuchtgas würden vier Gasflammen für den 
Frostschutz ausreichen. Aus Rücksicht auf den Frost sind 
auch die aufserh&lb der Maschineiicanäle hegenden Tbeile der 
Rohrleitungen im Erdboden und nicht in gemauerten Canälen 
verlegt, in denen sie nur sehr schwer gegen Einfrieren ge- 
sichert werden könnten. Erfahnmgsgemlfs haben die im Erd- | 
boden verlegten Rohrleitungen sehr lange Dauer. Undichtig- I 

keiten sind bei sorgfältiger Ausführung nicht zu befürchten, j 

würden sich auch bei der verhültaifsmifsig flachen Lage der j 
Röhren im Erdboden durch Aufweichen des letzteren leicht kennt- 
lich machen und beseitigt werden können. 

Mehrfache AbsclilufsvorrichUingen. die in den Abbildungen mit ! 
römischen Zahlen bezeichnet sind, ermöglichen das Ausschalteo 
einzelner Tbeile vom Druck wasserbetriebe. / liegt im Maschioen- 

Zeitodmn f. BimM. Mur. XLVtL 


hause (Abb. 4 Bl. 47 u. 48), schliefst alle Aufseren Leitungen 
und Maschinen ab und wird hauptsächlich während der Nacht 
geschlossen, um da» Sinken des Kraftsammlm infolge der unver- 
meidlichen kleinen Undichtigkeiten zu verhindern und 6omit hin- 
reichende« Druckwasser für eine etwa erforderlich werdende Nacht- 
schleusung stets vorräthig zu haben. Die gröfste Schwierigkeit 
macht die Bewegung der Drehbrücko mit der Hand. Der Ma- 
schinenbetrieb derselben ist somit möglichst wenig auszusetzen. 
Zu dom Zweck ist die Abschlufevorrichtung II (Text- Abb. 5) 


< » 
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eingeschaltet, die alle Bewegungsvorrichtungen mit Ausnahme 
derjenigen der Schiffsschleuse vom Zutritt des Druckwassere ah- 
ne h liefst Diese letzteren sind leicht auch bei strengem Frost 
gegen Einfrieren zu sichern. Somit kann der Maschinenbetrieb 
der Brücke noch beibehalten werden, wenu wegen Frostwettere 
oder sonstiger Ursachen für die Schleuse der Handbetrieb ein- 
gerichtet ist. III schlierst die auf der rechten, IV die auf der 
linken Schteuscnseitc liegende Hauptdruckleitung und ein in der 
Maschinenkammer der Flofsschleuso liegendes Ventil V die Bewe- 
gungsmaschinen der Flofsschleusenbrflcke vom Zutritt des Druck- 
wassere ab. Ventil VI trennt die Thorcylmder auf beiden Seiten 
des Oberhauptes, VII diejenigen des Unter Hauptes, sodafs jedesmal 
nur der der benutzten Steuerung zunächst liegende Tborflügel 
26 
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bewegt wird. Jede einzelne Bewegungsniascbine wird scblieftltch 
durch den zugehörigen Steuerungsthcil vom Zutritt de* Druck* 
wassera abgesperrt Bei den Thoren gilt die« jedoch nur, wenn 
die Ventil« VI und 17/ geschlossen sind, andernfalls sind die 
Bewegungsiuaachineu der Thore. ebenso wie stets diejenigen der 
Umlaufschützen nur dann abgeschlossen, wenn 1*id* zu einem 
Schleusenhaupt gehörigen Steuerungslidndel in der Mittelstellung 
stellen. Ea ergiebt siel» bienius, für welchen TVil der Anlage 
man bei etwaigen Rohrbrüchen oder sonstigen Beschädigungen 
der Druck wassermuschinon den Druck was$erb<?trieh ausschalten 
und den Handbetrieb einrichten uiufs. ln Abb. 6 BL 47 u, 48 ist 



AbU. 7. Budeteuertobel, 1:0. 


ein Entwässorungsstutzeu für dio Motoren und Rohrleitungen 
dargestellt. 

Die Ste ueru ngsvorric htungeri- Die Test* AM», G zeigt 
die Steuerungaremchtimg für die Bewegung der SchleuacnÜKtre. 
Die \Vashc-m-itheilung erfolgt durch kleine Schieber aus Hart- 
bronce. die auf ebensolchen Spiegeln hülfen. Das Gehäuse be- 
steht aus Rulhguft. A ist die Entlüftung*-, B die Abluft-, 
C die Sclimi»*rv<trrielituiig. Ibis Schmieren kann nur vorgenoiu- 
nien werde», wenn kein Druck in der Leitung ist. Da* Fett 
tritt durch die Oeffhungen II auf den bcbivbentpiegel. Bei I> 
schliefst das Zuleitung«- bei E das Ableitungsrohr an (vgl. auch 
Text -Abb. 8). Die hei F und G befestigten Rohre stellen die 
Verbindung mit der entsprechenden Steuervorrichtung auf der 
anderen Schleusonseite her. Die Sicherheitsventile J verhindern 


die Entstehung eines übermSftigen Druckes in diesen Verttin- 
dung&leitungen. 

Der Handsteuerbebel (Text-Abb. 7) wird durch einen 
kreisbogenfünnigen Bock geführt und besitzt eine Sperrklinke, 
durch die der Hebel in der Mittel- und in den Endlagen fest- 
geetellt wird. Zur Vermeidung von Wusserverech Wendung und 
Betriebsstörungen ist es erforderlich , da ft der Hebel nach der 
Benutzung jedesmal wieder in die Mittelstellung gebracht wird. 
Will i. B. eia auf der rechten SchlouMMeit* befindlicher Wärter 
das Thor schlielson. wahrend der Hebel auf der linken Schleusen- 
acite noch auf Oeffiteo steht, so wird durch die Rohn» F und 0 
eine Verbindung mit der Rückleitung bergestellt und das 
Druckwasaer fliefst ohne Arbeit ab. Dies war nach Möglichkeit 
zu verhindern. Der Öffentliche Verkehr gebt tlwil weise über die 
Schleuset»; ein Abschi u ft derselben für das nicht schüTahrttrri- 
bende Publicum ist nicht angängig. Somit war Fürsorge zu 
troffen, dafs nicht Unberufene durch Handhabung der frei auf 
der Schleusen pla ttform stel»enden SteuerungsliSndel schwere Un- 
fälle herbei führen können. Beide Bedingungen sind durch einen 
einfachen Verschlaft des Steuerungshebels erreicht. Der Wlirter 
stockt mit der linken Hand den Schills»?] A* in das Schlosset- 
loch /, und drückt damit die durch die Feder P vorgeschobene 
Hülse .V Soweit zurück, da ft er den Schlüssel um 90° drelieo 
kann. Der Schlitz X in der Sperrklinke Q gestattet jetzt, die 
bisher durch M festgehaUen» Sperrklinke Q mit der rech tu 
Hand durch Andrücken von O an den Handgriff auszuheben 
und den Steuerhebel umzulegen. Die nur 4 mn» tiefen Ein- 
schnitte für die Sperrklinke in den Endlagen gestatten nicht 
wie der 9 mm tiefe Mittele in-schnitt <laa Zurück ii rohen und Iler- 
ansziehen des Schlüssels. Der Wlirter besitzt nur einen Schlüsse] 
und mufs daher für den Gebrauch weiterer Steuerungen den 
Händel erst wieder in die Mittellage bringen, die Sperrklinke 
einfallen lassen und den SchlQ^el .-»blieben. Damit ist die Steuerung 
zugleich für Unbefugte verschlossen. Die Steuerungen der 
Drehbrücke sind ähnlich, jedoch den Anforderungen entsprechend 
einfacher auBgefilbrt Steuerungsbock- und Handhebel sind überall 
gleich. Text-Abb. $ stellt eine Stouomugsvorrkbtung für die 
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Abb. S. Steuerung zur Bewegung dor Dreh schützen. 1:6. 

Drohachützen dar. Beachtenswerth sind die geringen Abmes- 
sungen des Schiebers und der CuniUe. die eine besondere Schmier- 
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Vorrichtung entbehrlich machen. Dm Entwässern erfolgt durch 
die Leitungsrühren. Ein Ablaßventil ist daher nicht vorhanden. 
Für die Bezeichnung der einzelnen Theile sind dii— lb f Buch- 
staben wie oben gewählt. 

Der Betrieb der Schiffnchlense bei Einlage weicht infolge 
der eigenartigen Wasserverhältnisse wesentlich von dem anderer 
Schleusen ab. Das Unterwasser der Schiente Bteht durch die 
alte Weicbselmündung bei Neufähr mit der Ostsee in Verbindung 
und bat mit dieser gleiche Höhe, Das Scbleusengefälle ent- 
spricht somit dem Oberflilchengefdlle des Stromes im Durchstich 
von der Schleuse bis zur neuen Mündung bei Schiewenhoret 
Das Stromgefillle ist auf dieser gegenwärtig etwa 3,6 km be- 
tragenden Strecke bei «lern breiten Bett und den glatten Ufern 
naturgemäß sehr gering. Bei besonderen Windverhältnissen 
wird das Schleusengefälle sogar negativ, das lieifst das in 
der todton Weichsel durch den Wind aufgestaute Wasser 
strömt durch die Schleuse nach dem neuen Strom lauf. Die 
starken Druckcvtioder gestatten das Oeffneu der Thore gegen 
einen Stau von etwa 16 cm. Wie vorstehend erörtert, ist ein 
hölieres Gefälle in der Schleuse nur selten rorhamlen. Man 
kann daher während des größten T heiles der Schiffahrtzcit die 
Thore gegen den Stau ohne Benutzung der Umläufe zur Anssf Rege- 
lung des Wassers einfach aufreifsen. Dadurch wird die Zeit für 
«Us Durchschleusen aufserordentlich gering und die zahlreichen, 
die Schleuse durchfahrenden fahrplanmilfsigen Personendampfer, 
die von der jedesmaligen Meldung beim Schleusen nveUter befreit 
sind and das Oeffncn der Drehbrücke nicht erfordern, gehen in 
der nachstehend angegebenen Art, fast ohne anxubulten, durch 


die Schleuse. Hat ein Dampfer seine Ankunft mittels der 
Dampfpfcife angezeigt, so findet er in den meisten Fällen be- 
reits das geöffnete Thor vor. Dieses wird durch den einen 
Schleusenwärter unmittelbar hinter dom Fahrzeug wieder ge- 
schlossen, worauf der an der Steuerung des anderen Thores 
stehende Wärter sofort das zweit« Thor zur Ausfahrt öffnet, 
Fllr die Personendampfer nnd kleineren Fahrzeuge genügt das 
Oeffnen eines Thorflügels zur Durchfahrt. Das Druckwasser 
mufs von der dazu benutzten Steuerung nach dem gegenüber- 
liegenden Thorflügel den weiten Weg durch die Tltorkammer 
am Oberhaupt znrücklegen und verliert dabei soviel an Kruft, 
daß der jenseitige TborflÜgel stets etwas zurückbleibt. Dieser 
Umstand wird hier sehr vortheilhaft zur Ersparung an Druck- 
waseer und Beschleunigung des Betriebes ausgenutzt, ohne daß 
sich dabei Uetetstftnd» herausgestellt hätten. Nur an wenigen 
Tagen ist das Sclileusengefälte so gering, daß man beide Tboro 
offen stehen lassen kann. Die Strömung in der Schleuse ist 
auch bei sehr geringem Gefälle so stark, dnfs di« Durchfahrt 
fllr Segelfahrzeuge sehr beschwerlich wird. Die Druckwasser- 
betriebsemrichlung ist während der Schiffahrtzcit des Jahres 1895 
in Betrieb gewesen und hat sich dabei vollständig bewährt. Die 
Locomobile hat sich als sehr geeignet für di« vorliegenden 
Zwecke erwiesen. Der durchschnittliche Kohlen verbrauch je Be- 
triebstag betrug nur 230 kg. Die Thore und Drehbrücke wur- 
den von der Firma J. W. Klawitter in Danzig an gefertigt. Die 
Druckwa-ssorbetriebsanlago ist von der Firma G. Luther in Braun- 
schweig unter der besonderen Leitung des Oberingenieurs Kra- 
kenberg ausgi'führt worden. 


Die Kogulirung der Weichsel mfimlung. 

Die Dniupffilhranstalt bei Schl«' wen hörst. 

(Mit Abbildungen auf Blatt 50 im Atlas.) 


Das neue Weichselstrombett*) durchschneidet bei Schienen- 
hörst die unmittelbar hinter der Düne liegend« Frovincial- Chaussee 
von Danzig nach Stutthof am Frischen Haff. (Vgl. die Text-Abb. 
8.381.) Der auf dieser Straße herrschende beträchtlich« Verkehr 
bedingt« di« Anlage einer Fihnutttalt für Fuhrwerke und Menschen, 
die so einzurichten war, daß ihr Betrieb dauernd erhalten blieb 
und nur beim stärksten Eisgänge ein« Unterbrechung erlitt 
Wie aus dem Uebenricbteplan (Text-Abb. 1) ersichtlich, geht 
der Fährbetrieb von stromabwärts gerichteten Einschnitten aus, 
die in den beiden .Stromufern angelegt worden sind. (Vgl. auch 
Text-Abb. 2, 5 u. 6.) Der Strom besitzt hier ein« Breite von 
400 m. Dt« Entfernung der Fähranstalt von der offenen Se« 
betrügt nur etwa 1,2 km, sodafs nördliche nnd nordöstliche 
Seewinde mit nngeschwfichber Kraft bis hierher wirken können. 
Die hierdurch bedingt« Schwierigkeit des Fährbetriebes wird im 
Winter noch durch die Kisverbältnisse der Weichsel erheblich 
vermehrt Im unteren Stromlauf wird nämlich durch fiscalischo 
Eisbrechdampfer eine Kinne für den Abgang de« Eise« dauernd 
frei gehalten. Während der hierfür oft monatelang dauernden 
Eisbrecharbeiten ist der Betrieb der Prahmfähren auf dem meist 
dicht gedrängt mit treibenden Eisschollen bedeckten Strome un- 

•) VfL Ontmlblatt der Bauveriraliuug 1895 8. 133 und 356- 
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möglich, sodafs in diesen Zeiten die Dirscbauer Brücke von 
| der Mündung her die erste stetige Verbindung zwischen den 
• beiden Stremufern bildet. Zur Beseitigung dieses Ueüelstandes 

| mußte darauf Bedacht genommen werden, die Fähreinrichtung 

für die Chaussee Danzig- Stutthof so einzurichten, dafs sie für 
I den Verkehr nicht nur keine erheblichen Verzögerungen ver- 

j u machte, sondern dafs auch in ihrem Betriebe nennen« werthe Unter- 

I breebungen ausgeschlossen waren. Sie murBte daher sowohl bei 
I der wegen der großen Nähe der See oft sehr starken Dünung, 

' als auch bei Eistreiben mit gleicher Sicherheit fahren können 

und aißerdem imstande sein, «ich als Eisbrecher ihre Fahr- 
strafse und ihre Landestellen vom Eise frei zn machen. Dos 
einfache Anlogen des Fährschiffes an den Landestellen erschien 
wegen der selbst in den Fähreinschnitten nicht selten erheb- 
lichen Dünung und der damit verbundenen Schwankungen des 
Schiffes nicht angängig. Ferner war es wünschenswert, eine 
' möglichst große Anzahl Fuhrwerke gleichzeitig übersetzen zu 

können, damit namentlich der sich auf wenige Stunden zusam- 
mendrängende Markt verkehr leicht und ohne Verzögerung be- 
wältigt werden konnte. Unter den so gegebenen Verhältnissen 
kam nur di« Anschaffung eines Darapffährschiffes in Frage. 
Als weiteres Erfordernis wurde die Ausrüstung de« Schiffes mit 
| je einer Schraube an den beiden Enden und eine derartige 
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Einrichtung des Decks in Anssieht genommen, dnfs die Fuhr- 
werke in der Längsrichtung auf das Fährschiff gelangen und, 
ohne su wenden, von ihm herunterfahren kennen. Zur Auf- 
hebung der Schwankungen des Schiffes bei starker Dünung sollte 
dasselbe «ich an den Landestellen zwischen elastischen Wänden 
einklemmen. 

Zur Erlangung geeigneter Entwürfe und Kostenanschläge 
wurde unter Zugrundelegung genauer, den vorstehend angege- 
benen Verhältnissen angeparster Bedingungen ein engerer Wett- 
bewerb für das Fährschiff und die Landebrücken veranstaltet. 


Den Kiel bildet ein Flacheisen Ton 130 x26 mm Stärke. 
Die beiden Steven sollen im Eise einen Schutz de« Kuders 
bilden und Italien 130 mm Breite und 40 miu Stärke erhalten. 
Der Schiffskörper ist in allen Theilen so kräftig gebaut, daf» 
dis Schiff den gestellten Bedingungen entsprechend auch als 
Eisbrecher verwandt werden kann. Demzufolge ist auch die 
Stärke der äufseren aus Stahlblech bestehenden Beplattung ge- 
wählt worden. Die Stärke de« Scheergnnges ist durchweg S mm, 
die des Ganges in der Wasserlinie 13 mm und die aller übrigen 
Platten 10 mm. Läng«- und Quernäbto haben doppelte Nietung. 



Di« geeignetste Form des Fährschiffes hatte F. Schichau in 
Klbing vorgeschlagen. Dieselbe kum mit einigen wesentlichen 
Verbesserungen, namentlich der Mnscbineneinrichtung, zur Aus- 
führung. Die Lieferung der Landebrücken wurde der Firma 
J. W. Klawitter in Danzig nach dem eingcreicbten Entwurf 
übertrugen. 

Da« Fälirdnmpfschiff (Abb. 1 und 2 BL 50) bat die 


nachstehend aufgeführten Hauptabmeaoungeo ; 

Länge zwischen den Perpendikeln 24,0 m, 

Grufste Breite über den Spanten 8,0 „ 

Tiefe von Oberkante Kiel bis Unterseite Deck im 

Hauptspant 2,9 „ 

Tiefgang, fertig ausgerüstet und voll besetzt etwa 2,0 „ 


Dos Fährschiff bat zwei Zwoicvlinder-Verbundmaschinen von 
je 05 /\Sj, zwei Dampfkessel, zwei Schrauben, von denen jede 
an einem Schiffs- Ende arbeitet, eine Dampfsteuermaschino und 
eine Dampfumstouerangs.ina*chine. Die Schraubenwelle ist mit 
einer Ausrückkupplung und zwei lösbaren Kupplungen versehen, 
die ermöglichen, mit jeder der beulen in der Längsachse des 
Schiffes hinter einander stehenden Maschinen jede Schraube ein- 
xelu oiler beide zuMinmon zu betreiben. Die Schranbenwelle und 
die Schrauben sind so stark, dafs jede Schraube allein die rolle 
Leistung beider Maschinen aufnebmen kann und dafR die Schrauben 
durch das Aufschlagen auf Eisschollen nicht beschädigt werden. 
Dio Dampfleitungen sind so angeordnet, dafs mit jedem der 
beiden Dampfkessel jede Maschine betrieben werden kann. Wegen 
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der unmittelbaren Nähe der See ist das Wasser an der Fähr- 
stelle bisweilen etwas salzhaltig. Das Comknsntionswasser wird 
daher für di« KcssetepeUung wieder verwandt. Das Schiff hat 
alle wesentlichen Theile, deren Unbrauchbarkeit eine Betriebs- 
unfähigkeit herbeiführen könnte, doppelt. Beschädigungen an 
diesen Theilen können somit während des Betriebes oder in ge- 
eigneten Pausen während der Nacht beseitigt werden. Jeder der 
beiden Dampfkessel (Abb. 3 bis 6 Bl. 50) hat 78 Stück Siede- 
rabre von 74 mm innerem and 80 mm Sufserem Durchmesser, 
41 qm Heizfläche, 1,2 qm Rostfl&che, 1,2 cbm Dampfraum und 
3 cbm Wasserraum. Di« Dampfsteuermaschine liegt im Ober- 
lichtranm dicht ülter Deck und ist von allen Seiten leicht zu- 
gänglich. Si« ist mit den beiden Steuerrudern durch so kräftige 
Leitung verbunden, dafs auch beim Eisgang keine Störungen im 
sicheren Betriebe zu befürchten sind. Bei stärkerem Eise könnten 
sieb leicht grössere Eis- 
schollen zwischen Steuer- 
ruder und Kähmen fest- 
klemmen und dadurch das 
Schiff steuerlos machen. 

Um dies zu verhindern, 
ist die Verkehrung ge- 
troffen worden, dafs man 
das jeweilig vordere Steuer 
durch eine Schraube -I 
leicht feststellen und ver- 
riegeln kann. Ist die 
Dampfsteuermaschine 
nicht betriebsfähig, so 
kann diese ausgeschnltet 
und das Schiff mit der 
Hand gesteuert werden. 

Die Wirkung der Dampf- 
steuennascbiiio ist außer- 
ordentlich sicher und ihr 
Gang fast geräuschlos, 
sodaß dicht daneben 
stehende Pferde nicht im 
geringsten beunruhigt 
werden. Die Dampfum- 

gteueruogsuiaschine ist so angeordnet, dafs ein Mann bequem 
beide Dampfmaschinen bedienen kann. 

Die Fahrbahn für den Wagenverkehr ist zu beiden Seiten 
angeordnet worden. Dadurch int es ermöglicht, den Maschinen - 
und Kesselräumen reichlich Licht und Luft zuzuführen und außer- 
dem bequeme Eingänge zu den unteren Bäumen zu schaffen. Bei 
der grorsen Breite de» Schiffes verursacht die einseitige Belastung 
desselben durch ein Fuhrwerk ein« so geringe Krängung, dafs 
dadurch Unbequemlichkeiten nicht entstehen können. Die Fuhr- 
werke werden mit deu Rädern zwischen Schramm- 
le inten (nach Text- Abb. 3) geführt Die vor- 
dere Schräge der Sch ramm leisten erschwert das 
Aufsteigen der Bäder auf die Leiste und ver- 
hindert di« Beschädigung des Radkranzes. Acht 
zweispännige Fuhrwerke können zugleich auf 
dem Fährschiff Platz finden und übergesetat werden, ohne dafs 
die Pferde ausgespannt worden. Die Fuhrwerke fahren unter der 
Commandobrücke hindurch. Die lichte Höhe unter derselben 
beträgt 3,5 m. Zum Schutz de» Schiffsführers und Steuermannes 
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gegen Witterungsunbilden ist nachträglich ein 8teuermannshäuscben 
aus Bloch auf der Commandobrücke aufgestellt worden. Die obere 
Hälfte der Wände dieses Häuschens kann im Summer entfernt 
werden. Mittschiffs befinden »ich auf beiden Seiten des Dock» 
Sitzplätze für Fahrgäste. Das Schiff lut hier zum Schutze gegen 
Spritzwellen eine feste Sclunzkleidung erhalten. Auch ein Abart 
mit Raum für Bedürfniltettitde, letzterer zugleich Lampenkammer, 
ist vorgesehen. Die innere Einrichtung besteht im Vorschiff aus 
der Piek, die auch als Iuventarienrauni dient, und der Kajüte für 
Fahrgäste, die mit rund herumlaufenden Bänken und einem Tisch 
ausgestattet ist. Im Hinterschiff befindet sich die Piek, die als 
Aufbewahrungsort für Ketten und Tauwerk dient, je eine Kammer 
für den Schiffsführor und Maschinisten und der Unterkunftsraum 
für die Mannschaft. Die vordere und hintere Piek sind durch 
«inen inannlochartigen Verschlufs mit gußeisernem Deckel zugäng- 
lich. Sämtliche bewohnten 
Räume haben Dampf- 
heizung. 

Bei den nach mehr- 
wöchigem Betriebe de« 
Fährschiffes in der Dun- 
ziger Bucht zwischen 
Neu fahr wasser und Zuppot 
voi-genoramenen Probe- 
fahrten wurde die Ge- 
schwindigkeit des Schiffes 
beim Gange beider Ma- 
schinen und Schrauben 
zu etwa» über acht Knoten 
ermittelt Dabei würfen 
die verschiedensten Zu- 
sammenstellungen zwi- 
schen Maschinen und 
Schrauben erprobt und 
unter anderem das zu- 
nächst überraschende Er- 
gebnis erzielt, dafs die 
Geschwindigkeit nicht 
we»entlich — noch nicht 
10 v. H. — geringer 
war, wenn die jeweilig hintere Schraube durch nur eino Ma- 
schine betrieben wurde, als wenn beide Maschinen und Schrau- 
ben gleichzeitig in Betrieb waren. Der Maschinist batte das 
auch schon beim Fährdienste gefunden und benutzte stets bei 
offener Ausrttckkuppluug die jeweilig hintere Schraube mit der 
zugehörigen Maschine. Die vordere Schraube dreht dabei die 
zugehörige Maschine langsam rückwärts. Der Dwrapfverb rauch 
und damit auch der Kohlenverhrauch ist bei der gewählten An- 
ordnung von Maschinen und Schrauben, welcho die größte Bo- 
triebsieberheit giebt und erforderlichen Falles die 
Entwicklung einer sehr großen Kraft ermöglicht, 
der denkbar geringste. Auch die von einer Ma- 
schine allein betriebene jeweilig vordere Schraube 
gab dem Schiffe noch eine Geschwindigkeit von 
Über fünf Knoten, dio unter den gewöhnlichen 
Verhältnissen für den Betrieb ansreicht, sodafs bei gleichzeitiger 
Beschädigung einer Maschine und einer Schraube der Betrieb 
auch noch, ohne zu wenden, aufrecht erhalten werden kann. 
— Die Text- Abb. 4 zeigt die stromabwärts gekrümmte Balm 
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der Fähre, welche diese beim Uebersetzen. ohne zu wenden, 
durchläuft. Die Test- Abb. 2, 5 u. 6 »teilen eine Landcstelle dar. 
Diese ist soweit in das Ufer eingeschnitten , dats die festgelegte 
Fähre nicht mehr von der Strömung gefafct wird. Die Bö- 




Abb. 5. Schnitt nb Text- Abb. 2). 
schungen des Einschnittes sind allseitig abgepflastert. Das Schiff 
führt mit seinem vorderen Theil zwischen federnde Wände 
(Klemm wände) und klemmt sich fest, sodafs Schwankungen beim 
Auf- und Abfahren der Fuhrwerke nicht rorkommen können. 
Jede Klemm wand be- 
steht aus einer ein- EE'.t 
facbon Pfablreibe. die 
auf der Innenseite mit 
Vierkanthölzern von 
15 x 15 cm Stärke 
bekleidet ist und sich 
mit der Anfsenseite 
gegen Buffer lehnt. 

Durch diese wird der 
Stofe des «infahren- 
den Schiffes auf ein 
kräftiges, aus drei 
Keibcn gut verbunde- 
ner und vcrholmter 

Pfähle bestellendes l’fablwerk übertragen und so allmählich die 
lebendige Kraft des Schiffes aufgenommen. Das Einfahren mufs 
immerhin mit raäfsiger Geschwindigkeit geschehen. Bei stärkerer 
Strömung wird daher zuweilen der hintere Theil des Schiffes 
etwas abgetrieben. Damit das Schiff auch dann noch sicher 
zwischen die Klemm wände geführt wird und nicht mit seiner 
vorn breiten Plattform gegen die Stirn der oberen Klemmwand 
fahrt und sie beschädigt, schliefst sich an diese in Stampfern 
Winkel eine zweite an, während auf der stromabwärts gelegenen 
Seite die Führung de« Schiffes durch Dalben erfolgt Den Ueher- 
gang vom Schiffe zum Lande und umgekehrt vermittelt die 
Landebrücke (Abb. 7 bis 12 Bl. 50). Diese besteht aus einer 
eisernen Klappe mit Bohlenbelag, die um eine in vier kräftigen, 
mit dem Mauer werk gut verankerten Ijagerböcken ruhende Welle 
drehbar ist Der vordere Theil der Brücke hängt an zwei zwei- 
armigen, auf schmiedeeisernen Böcken gelagerten Hebeln. Es 
war zunächst in Aussicht genommen, das landseitige Ende der 
Hebel mit gufseisernen Blöcken so zu belasten, dafs die frei- 
schwebende Brücke dadurch nicht gehoben wird. In einem der 
beiden Böcke befindet sich eine Winde (Abb. 0 u. 10 Bl. 50), 
durch die mit einem nach den beiden belasteten Enden der Ab- 
lastungaträger gehenden Drahtseile die Brücke gehoben und dann 
auf das cingefabrene Schiff herabgelassen werden kann. Zwei gut 
verankerte Ketten verhindern das gänzliche Herabfallen der Brücke 


bei einem Seilbrach. Beim Betriebe hat sich aber gezeigt, data 
die Bewegung der Klappe schneller nnd sicherer mit der Hand als 
mittels der Winde erfolgt. Zu dem Zweck sind die Ablastungs- 
gewichte » t> grofs gemacht worden, da Ts die Klappe nicht von 
selbst sinkt. Ist das Schiff zwischen die Klemmwind« gefahren, 
so treten die beiden Deckslente auf das freie Ende der Klappe, 
drücken diese dadurch auf das Lagerholz am Schiff und ver- 
binden sie mit diesem. Vor der Abfahrt ist nur die Verbindung 
zu lö«<en, sofort die Klappe mit geringem Kraftaufwand in die 
gewünschte Höhe gehoben wird. Vermöge der Ueibung bleibt 
sie in jeder Lage stehen. Zur Verhinderung von Beschädigungen 
des Schiffes oder der Klappe beim zu harten Anfuhren ist diese 
vom mit einer hölzernen Bufferbohle (Abb. 1 1 Bl. 50) versehen, 
die an den vorderen Kanten mit Winkeln, an der unteren Seite 
mit Bloch bekleidet ist und sich mittels sechR Gummibuffer gegen 
die Klappe stützt. Die Bufferbohle ist durch Schrnubentxilzen 
mit der Klappe verbunden and hat 20 mm Spielraum, der durch 
ein einseitig befestigtes Riffelblech überdeckt ist. Die Buffer- 

bohle legt sich auf ein 
Lagerholz in einem 
an der Plattform des 
Schiffes befindlichen 
Absatz, sodafs die 
Brücken fahrbahn und 
das Schiffsdeck auf 
gleicher Höht* liege*. 
Der Zwischenraum 
zwischen beiden wird 
durch eine schwach 
gewölbte, um Zapfen 
am Schiff drehbare 
KtffelblechplaUe über- 
deckt Auf der Lande- 
brücke befinden sich zwei Zupfen , über welche am Schiff sitzende 
Klampen geworfen werden, wodurch das Schiff mit der Brücke 
fest verbunden wird. 

Die Fäbranstalt ist nunmehr seit dem Frühjahre 1895 bei 
Tag und Nacht, bei Eisgang und Sturm ununterbrochen im Be- 
trieb gewesen und bat den Erwartungen in jeder Beziehung voll 
und ganz entsprochen. In dieser ganzen Zeit hat das Ueber- 
setzen von Fuhrwerken nur eine Stunde lang unterbrechen 
werden müssen, als bei Xordoststurm das Wasser über das für 
den Betrieb angenommene höchste Mafs +1X.N. ang^taut 
worden war. Der Personenverkehr wurde auch dann noch auf- 
recht erhalten. Eine längere Aufscrbetriebaetzung de« Fähr- 
schiffes wird % nur erforderlich, wenn der Schiffskörper gestrichen 
werden soll. Diese Arbeit wird natürlich nur bei bestem Wetter 
im Sommer vorgenommen. Der Verkehr wird dann durch ciue 
Seilfähre bewirkt, für deren Einrichtung die erforderlichen Vor- 
kehrungen getroffen worden sind. 

Für die Bedienung der Fäbranstalt sind erforderlich: 

1 Schiffsfübrcr, 1 Steuermann, 1 Maschinist, 1 Heizer und 

2 Deeksleute. Bei Tag- und Nachtbetrieb, wie er in Schieweu- 
borst eingerichtet ist. ist natürlich eine entsprechende Ver- 
mehrung der Besatzung erforderlich. 

Müller, Rudolph, 

Keg.- u. Baurath. Rheinstrombuudirector. Kgl. Buuinspocter. 


iAngonscbnitt ilurcb die rechtsseitige LandesteH» 
mit Ansicht der südlichen Klommwand. 
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Der Uhu den Kaiser Wilhelm- Canals. 

Vom Geheimen Baurath Falscher in Berlin. 

(Mit Abbildungen auf Blatt 51 bis 54 im Atlux.) 

(Fortsetzung.) 

(AD* fer-Lta mttofcaKi«.) 


('. Befestlrnng der Ufer und BikhnnKtn, 

Schon vor dem Verding der Erdarbeiten zur Herstellung 
dos Canal» vrar dio Frage erwogen worden, ob cs nicht 
zweckmäßig sei, die zur Sicherung der Uferböschungen 
gegen den Wellenschlag herzustollendon Deckwerke mit den 
Erdar beiten zusammen zu verdingen. Er war vorauszusehen, 
dafs für den Bau der Uferdeck werke ein besonderer Unter- 
nehmer schwer zn gewinnen sein werde, weil dieser in seinem 
Arbeitsbetrieb immer in einem gewissen Grude von dem nicht 
im voraus zu übersehenden Fortschritte der Erdarbeiten und 
von den Betriebsemrichtungcn de» Unternehmers der Erd* 
arbeiten abhftngig sein mußte. Aber gegen den gemein- 
schaftlichen Verding der beiden Arbeitsausführungen erhob 
sieh da» Bedenken, daf» es gewagt sein werde, die Einzel- 
heiten der Uferdeckwerke und ihrer Ausführungswcise fest- 
zuaetzen, bevor über die Beschaffenheit und das Verhalten 
der abzudeckenden Böschungen ein klarer Einblick gewonnen 
und die verschiedenen Arten der in Frag“ kommenden Ab- 
deckungen sorgfältig erprobt waren. Diese« Bedenken wurde 
für so Überwiegend gehalten, daß von dem genieinschaft- 
lii'hcn Vertling abgesehen wurde. Es wurde darauf gerechnet, 
dafs es gelingen weide, die Uferdockwerke später an dio 
Unternehmer der Erdarbeiten freihändig zu übertragen. In 
ihren Angeboten auf die Erdarbeiten hatten diese zunächst 
nur Einltoitsproiso für das von der Bauvcrwaltuug etwa ver- 
langte Heran schaffen von Uferdeckungsmaterialen abzugeben. 
Cebcr die Lieferung dieser Materialien und ihre Verarbeitung 
wurde erat in Verhandlungen eingetreten, nachdem Über die 
Ausführung der Deck werke in allun ihren Einzelheiten feste 
Bestimmungen getroffen waren, und diese Verhandlungen 
batten dann mit wenigen Ausnahmen den gewünschten Erfolg. 
Nur in den Losen I und VIII und in Theilen der Is»e VI, XV 
und XVI wurden die Dockwerke thcil» in Sei bwtbc trieb, theils 
von besonderen Unternehmern, sonnt überall von den Unter- 
nehmern der EnJarboiten ausgeführt. 

Natürliche Steine, die zur Ausführung von Uferdeck- 
werkon geeignet waren, wurden bei der Ausschachtung de« 
Canals auf der Strecke von Brunsbüttel bis zu den Ober- 
oideracen sehr wenige und auf der weiteren Strecke bis zum 
Kieler Hafen nur stellenweise in größerer Menge vorgefunden. 
Sio reichten nirgends auch nur annähernd zur Herstellung 
der Uferdeckwerke aus, und es mullste deshalb der hieran 
erforderliche Stein bedarf zum weitaus gröfsten Theilo aus 
weiterer Entfernung bezogen werden. Ursprünglich war in 
Aussicht genommen wurden, sämtliche Uferdeckungcn in 
Form von sogenannten Steinschlag- Steindecken — Pflaste- 
rungen aus schweren gespaltenen Steinen in einer Bettung 
von Grand oder Steinbrocken — herzuslellen, wie solche 
zur Alxlecknng der Flufs- und Meeresufer vielfach mit gutem 
Erfolge zur Anwendung gekommen sind. Dazu wäre aber 
nach einer überschlägigen Berechnung ein Material -Aufwand 
von etwa 000 000 cbm Steine erforderlich gewesen, und es 


war zu befürchten, dafs die Beschaffung einer so groben 
Steinmonge unter den vorliegenden Verhältnissen recht 
schwierig und kostspielig werden wünle. So entstand die 
Frage, ob nicht, um den Bedarf möglichst herahzi 'drücken, 
für einen Thcil der Uferdeckungen künstliche Baustoffe zur 
Verwendung kommen konnten. Als solche kamen in Betracht 
erstlich wetterbeständige Ziegelsteine und forner Sandbeton, 
zu dessen Herstellung der erforderliche Sand an manchen 
Stellen unmittelbar aus dom Canalquerschnitt entnommen 
und im übrigen aus nicht allzugrofser Entfernung leicht 
herangeschaffl wenlen konnte. Aber weder über Böschungs- 
abdeckungen von Ziegelsteinen, noch über solche von Sand- 
beton lagen genügende Erfahrungen vor, um danach ihre 
Brauchbarkeit für den vorliegenden Zweck mit Sicherheit 
beurtheilon zu können. Die Bnuvcrwoltung war deshalb 
; darauf angewiesen, sich durch eigene Versuche hierüber die 
nöthige Aufklärung zu verschaffen. 

Mit Ziegelsteinen, die in halbhoher Kante auf einer 
: Kiesunterbettung gepflastert waren, war eine kurze Bösdiungs- 

! strecke am alten Eidercanal schon im Jahre 18S4 — zwei 
Jahro vor dom Beginn der Arbeiten am Kaiser Wilhelm - 
Canal — versuchsweise abgedoekt worden, und diese Deckung 
batto »ich sowohl über als unter Wusscr gut gehalten. Weitere 
Prohepflastenuigen aus Ziegelsteinen in verschiedenen Aus* 
i führungsarten und zugleich auch lose Steinschüttungen wur- 
i den im Herbst 1 889 an einer Ufers trecke des alten Kidemanals 
bei Holtenau ausgeführt, um danueh festzustcllon , welche Art 
I der Ziegelpfla-sterung als die zweckmäßigste sich erweisen und 
! ob o» zulässig sein werde, an Stelle dur Pflasterungen aus 
gespaltenen Steinblöeken oder Ziegeln lose Schüttungen aus 
Grand und kleinen Sammelstcitien zur Anwendung zu bringen. 

Die Ziegel Pflasterungen wurden auf !*/ t bis 2facher 
Buschungsanlago in zwölf Abtheilungelt hergestollt; theils in 
parallel, theils in rechtwinklig zur Uferlinie verlegten Schichten, 
theils in Schichten von einem vollen, theils von einem halben 
Stein Stärke, theils auf einer Bettung von Lehm, von Kies, 
von reinem grobkörnigen Sand oder von feinem Sand. Sie 
waren Ihm dem derzeit sehr lebhaften Verkehr auf dem Eider- 
ennal einer starken Wellenbewegung ausgeaetxt, und es zeigten 
sich bald in den auf Sandbettung liegenden Pflasteretrccken 
starke Senkungen, weil der Sand durch die Fugen der 
Pflasterung herausgeBpüU wurde. Die auf Lehm und Kies 
liegenden Strecken erwiesen sieh dagegen als halthar, nament- 
lich die auf gut gesiebtem, nicht zu feinkörnigem Kies. Bei 
einer derartigen Untcrbettung zeigten »ich die */ f Stein starken 
Pflasterungen auch fast ebenso haltl>ar, als die 1 Stein starken. 

Nach diesen Vereucbttcrgebnissen war als festgestellt zu 
I erachten : 

1. daf» eine haltbare Abdeckung der 1* .fachen Ufer* 

1 Mischungen des Canals durch eine Abpflosterung mit 
wetterbeständigen Ziegelsteinen in 1 Stein oder 1 2 Stein 
Stärke erzielt werden könne; 
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2. dafs es sieh empfehle, die Steine in parallel zur Ufer- 
linie laufenden Schichten einzu pflastern ; 

3. dafs überall da, wo die Buchungen ans festem, zähem 
Lehm- oder Kleiboden bestehen, cs unbedenklich sei, 
die mit möglichst engen Fugen einzupflastemden Steine 
unmittelbar auf die Böschungsflücben zu verlegen; 

4 . dafs dagegen auf sandigen Böschungen die Ziegel- 
pflasterung eine Kiesunterbctlung erhalten müsse und 
zwar, je nachdem die Böschungen aus reinem oder 
thonhaltigem Sande oder aus sandigem Thon bestehen, 1 
in einer Stärke von etwa 15, 10 oder 5 bia G cm. 

Die mit losen Steinschüttungen gemachten Proben er- * 
wiesen sich ebenfalls als rocht gut haltbar, wenn sie auf | 
Böschungen von nicht weniger als zweifacher Anlage her- 
gestellt wurden. Auf 1 1 t fachen Böschungen sind sie nicht 
haltbar. Die Proben crgalien ferner, dafs es sich empftphlt. 
Solche Schüttungen in nicht weniger als 45 bis 50 cm Stärke | 
berzustcllen und dafs, um das Ausspfllen des Erdreichs zu 
verhindern, die untere Lago dieser Schüttungen ans feinerem 
Material — Kies von etwa 2 bis 30 mm Korngröfse — be- 
stehen mufs. Zur ot>eren Lage sind um zweckmäßigsten 
Steine im Gewicht von etwa 2 bis 10 kg zu verwenden, 
die, um nicht durch Wellenbewegung ins Rollen gebracht zu 
werden, möglichst kantig sein müssen. Findlinge, die meistens 
»ehr abgerundete Kanten haben, sind daher vor ihrer Ver- 
wendung mindestens einmal zu spalten. 

Ucber Rösch imgsabdeckun gen mit Sandbeton wurden die 
ersten Versuche in den Trockenangschachtnngen des Loses V ; 
angestellt. Im JuJi 1880 wurde der Versuch gemacht, ein- ! 
zetne Blöcke aus Sand U- tun in der Mischung 1 : 10 herzu- 
stellen. Die Stärke sollte 25 cm betragen, und Länge und 
Breite so bemessen worden, dafs das Versetzen durch höch- 
stens zwei Mann beqnem bewerkstelligt werden konnte. Die 
Fugen zwischen den einzelnen Blöcken sollten zwar dem 
Grundwasser den Ausfluß gestatten, dagegen den Durchgang 
dt« feinen l'ntergnindsandes verwehren. Demgemäß erhielten 
die Blöcko eine Länge von 56 cm und eine Breite von 
40 cm; je zwei zusaramanstofsendc Seiten erhielten Federn, 



Abb. 64. Obemisicht. Abb. 65. Querschnitt 

die zwei anderen Ruthen, wie in den Text- Abb. 64 und 65 
dargestellt ist. Das Ein formen geschah in leicht zu zer- 
legenden Holzkästen mit der Sichtfläche nach unten, das 
Ein stampfen von der Auf lagerfläche aus durch geriffelte 
Stampfer mittels einer von Hand bewegten Maschine, die 
bereits bei dem Bremer Freihafen zum Stampfen von Spar- 
beton verwandt worden war. Bei diesem Verfahren ergaben 
sich indes verschiedene Uobelstände. Erstlich waren Feder 
und Nuth mit 5 cm zu tief angenommen; die Flächen a 5, 
Text -Abb. 65, verzehrten zu viel von dem Stampferdruck, der 
untere Thoil der Betonkörj*r erhielt daher an den Außen- 
seiten zu wenig Pressung, lind es zeigten aich Risse bei a. 
Ferner waren die verwandten Holzformen zu nachgiebig und 


Abb. 66. 



Abb. 67. 
Querschnitt ab. 


mußten in sehr großer Zahl vorhanden »ein, um die Blöcke 
nicht der Gefahr ausaetzen zu müssen, beim Herausnahmen 
wegen noch ungenügender Erhärtung zerstört oder stark be- 
schädigt zu werden. Endlich war das ganze Verfahren wegen 
der vielen Formen um! der Maschinen, wegen de» noth- 
wendigen Schutze« der noch nicht genügend erhärteten Blöcke 
gegen Witterungscinflüsae und wegen der doppelten Förder- 
bewegung ziemlich kostspielig und umständlich. 

Es wurde deslialb von einer Verwendung der Blöcko sehr 
bald Abstand genommen und dazu übergegangen, Betontafeln 
unmittelbar auf dor zu dockenden Böschung Herzu- 
stellen. Zu dem Zweck wurde die Böschung sorgfältig eingeebnet 
genäßt und gestampft und, nachdem der in der Unterwasser- 
berate gelegene, noeh näher zu beschreibende Vorfufs gesetzt 
war, der Baum für die in 1,25 m Breite herznstellenden 
Betontafeln durch zwei seitliche mit Nuth und Feder tct- 
8oh**no Rahmhölzer und durch 
ein oberes glattes, leicht abnehm- 
bares Querholz begrenzt (Siehe 
hierzu die Text- Abb. 66 und 67). 
Der im Verhältriiß von 1 Thcil 
langsam bindendem Cement zu 
8 Theilen Sand gemischte Beton 
wurde von unten nach oben ein- 
gebracht, von Hand mittels Holz- 
stampfern geschlagen und sdiliefslich mit einer Mischung 1:6 
mittels Richtscheit und Kelle abgeglichen. Nach etwa zwei- 
tägigem Erhärten wurden die Rahmen abgenoinmen und nach 
weiteren sechs Tagen in die zwischen je zwei zuerst an gefer- 
tigter» Tafeln verbliebenen Zwischenräume von ebenfalls 1,25 m 
Breite ganz in derselben Weise, wie in die Holzrabmm 
Betontafeln eingestampft Vor dom Einbringen dieser letzteren 
erhielten die Seitenflächen der älteren Tafeln einen Lehm- 
an 8 trieb, um ein festes Anoinanderhaftcn in den Fugen zu 
verhindern und die einzelnen Tafeln soweit beweglich zu 
erhallen, daß sio den nicht immer zu vermeidenden kleinen 
Verdrückungen oder Setzungen in den Böschungen, weite 
Solche noch nach der Herstellung der Betondecke ein traten, 
folgen konnten. Gegen die Witteningseinflüese wurden die 
Tafeln, solange das Canalbett noch nicht mit Wasser ange- 
füllt war, durch eine übergebmehte Sandschioht gedeckt Die 
Putzschicht in der Mischung 1 : 6 wurde bald weggolallin, 
weil sic sich mit dem unteren Körper von der Mischung 1:8 
schlecht verband , daher bei langem Trockenliegen der Böschung 
leicht abblätterte, und weil auch der Beton im Mischung!- 
vcrhältnifs 1 : 8 schon nach wenigen Wochen so hart ge- 
worden war, daß das Abputzen der Oberfläche mit einem 
besseren Mörtel augenscheinlich keinen Nutzen haben konnte. 
Um Kosten zu ersparen, wurde die anfänglich zu 25 cm 
angenommene Stärke der Betontafeln später auf 20 cm herab- 
gesetzt. 

Angaben über den Materialbedarf bei Anfertigung d«r 
Betonplatten nach Einzelfcststellungen, mit denen die all- 
gemeinen Beobachtungen übereinstimmen, enthält dk* nach- 
stehende Tabelle. 

Die Kosten der 20 cm starken Betonplatten stellten sich 
auf 3,5 bis 4,4 M für 1 qm, je nachdem der Sand unmittel- 
bar an der Vcrwendungsstelle entnommen wenden konnte 
odor aus größerer Enferaung herboigesebafft werden mußte 
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Zu so billigem Preise konnte keine der früher beschriebenen 
Abdeckungen hergestellt werden, weder die Pflasterung aus 
gespaltenen Steinen oder Ziegeln, noch die Schüttung aus 
Qrand und kleineren Findlingen. Die Hetonabdockung hat 
im Vergleich mit diesen letzteren Abdeck ungsartcu nur den 
Nachtheil, dafs sie nicht wetterbeständig um! daher an den 
Ober Wasser liegenden Büschungsflftcben füglich nicht za 
verwenden ist. Ihre Verwendung mufste deshalb auf die 
unter dem niedrigsten Canalwasserstande liegenden Fliehen 
beschränkt werden, und für diese wurde sie in der Folge 
— mit ganz geringen Ausnahmen — überall da angeordnet, 
wo dio abzudeekenden Böschungen in ihrer ganzen Höhe 
durch Trockenausschachtung frei gelegt waren. 

Welche Stoffe zu den über Niedrigwasser gebogenen Thei len 
der Uferdeckwerko verwandt werden sollten, hing ab von 
ihrer Verfügbarkeit und von der Zugänglichkeit der einzelnen 
Baustellen zur Zeit der Ausführung. Für die Pflasterungen 
kamen in Betracht: Klinker aus Oldenburg, von der oberen 
Elbe und aus einigen Ziegelsteinen der Provinz Schleswig- 
Holstein, Urnnitflndlinge aus dom Canal selbst, sowie aus 
seiner näheren Umgebung und aus der Ostsee, wo sie in 
grofson Mengen geflacht wurden, Granitbruchsteine und Sand- 
steine aus Sachsen, Basaltbruchsteine vom Rheine- Die zur 
Unterbot lung der Pflasterungen und zu den Schüttungen 
erforderlichen Baustoffe — Kies, Grand, Ziegel brocken und 
kleinere Findlinge — konnten zum weitaus gräteten Theile 
aus der näheren Umgebung des Canals beschafft worden. 

Die hiernach in den verschiedenen Baust recken zur Aus- 
führung gekommenen U ferdock un gen lassen sich in fünf Grund- 
qnersclinitte zusammen fassen, die in den Textabbildungen 09 
bis 72 dargestellt sind. 

Text-Abb. <38 zeigt eine ganz aus Ziegelsteinen hergestellte 
Pflasterung. Sio ist in dem Lose I. zwischen dem Bmns- 
liütteler Binnenhafen und km 3,97 zur Ausführung gekommen, 
wo der zur Herstellung von Butonplatten erforderliche Sand 
nur mit groben Kosten hätte her beigeschafft werden künnen, 
die an Stelle der Platten verwandten Ziegelsteine dagegen 
in der neben der Sehleusenbaustelle errichteten Ziegelei zu 
einem billigen Preise zur Verfügung standen. 

ZfttKhmt f. U*u«wt>. itiaf. XI. VII 


I 


Die Text-Abb. 6D u. 70 zeigen die RfocbungBabdeckungen, 
deren unter Niedrigwasser liegende Theile aus Betonplatten 
und deren obere Theilo entweder aus einer Klinkerpflosterung 
oder aus einer Pflasterung von gespaltenen Steinen besteht. 



Abb. GS. 

QnertelioHt t (toi k» B,90| 

1 .»). 



Die Beton platten wurden , wie in den Zeichnungen angegeben 
ist, im allgemeinen immittelbar auf die geebnete oder durch 
eine dünne Sandschicht abgeglichene Büschnngsfläche verlegt. 
Ihre faßt gänzliche Undurchlflssigkoit gegen Wasser machte 
es indes nothwendig, bei ihrer Herstellung auf dio Grund- 
wasserverhältnisse gebührend Rücksicht zu nehmen und Vor- 
sorge zu treffen, date das Grund wosser unter den Platten 
unschädlich abfliefsrn kann. An Stellen, wo noch während 
der Ausführung der Tafeln reichlich Grund wasser aussträmU*, 
auf dessen späteres Versiegen dann auch nicht mehr zu rechnen 
war. hätten die Tafeln eine KiesnnterbeUung erhalten müssen, 
durch dio das Wasser in den aus gespaltenen Findlingen 
hergeetellten Vorfufs abfliefsen konnte. Zur gräteeren Sicher- 
heit wurde die Betonabdeckung an solchen Stellen meist ganz 
27 
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woggelaasen nnd dnrch eine Steinpackung oder Pflasterung 
ersetzt. An anderen Stellen, wo das Grundwnsser nur mäßig 
und in Form einzelner kleiner Quellen ausflofs, wie z. B. da, 
wo Sand auf einer Thon- oder Mergelschicht ruhte, wurden 
nach Bedarf Sickerungen eingelegt nnd l»ia zu dem Stein- 
vorfufs hinabgefllhrt. Aber auch im reinen Sand , wo bei der 
Ausführung dor Platten alles 0 rundwasser verschwunden 
war, muliste darauf gerechnet worden, dafs cs spAtor wieder 
nuftreteu konnte. Es mußte dann seinen Ausweg ebenfalls 
durch den Vorfufs nehmen, und dieser, der bei den ersten 
Ausführungen überall nur aus grolien Steinen hergestellt 
wurde, erhielt später zur Vergröfserung des Ausflul’s<pier- 
Schnittes und um das Austreten von Sand zu verhüten, 
stellenweise noch eine Unterbettung aus Kies, wie in dem 
Querschnitt. Text- Abh. 70, angedeutet ist. 



Die vorstehend beschriebene Betonabdcckiing hat sich 
im allgemeinen gut gehalten. Nur in dem Lose II zwischen 
kin 4,8 und 5,4 zeigte sich schon während der Bauzeit, dafs 
bei einer gröfseren Anzahl der hier ausgeführten Platten nur 
die Oberfläche erhärtet, die übrige Masse dagegen nach Jahres- 
frist grüfstenthnils noch vollkommen weich und von teigartiger 
Beschs (Ten heit war. sodafs der Beton gänzlich woggerüumt 
und durch eine Steinschüttung ersetzt weiden mußte. Der 
Grund für diese Erscheinung wird darin liegen, dafs aus der 
mit Moorschichten durchsetzten Böschung, auf welche die 
Platten unmittelbar verlegt wurden, humvissäurehaltiges Wasser 
ausgetreten und in den Beton oingedrungen ist. Auf eine 
derartige ungünstige Einwirkung von humus- «1er torfartigen 
Stoffen auf die Erhärtung von Ceincnlmörtel wird schon in 
der von dem Verein Deutscher Cement- Fabrikanten keraus- 
gegebenon Druckschrift: „Der Purtland- Cement uikI seine 
Anwendung im Bauwesen* Berlin, Ernst Toeehe 1892. hin- 
gewiesen. hi» wird dort, S. 80, zur näheren Erklärung dieser 
Einwirkung gesagt, dafs die Humusaäuren des Torfes mit 
dem Kalk des Omcnts eine weiche Kalkhumusseife bilden 
und dafs 4 bis 5 v. II. Humus oder Torf genügen, um die 
Erhärtung des Cement« zu verhindern. — In der Strecke 
von km 30,9 bis 32,7 lei Grünenthal war ein Theil der 
hergestellten Dockwerke während des Winters 1890/01 ohne 
Wasserbedeckung dem Frost ausgesetzt. Dabei wurden die 
Bctonplatten da, wo sio auf Mergelboden Auflagen, etwas 
gehoben und erhiolten, weil sie am unteren Ende durch den 
Vorfufs fest ein gespannt waren, wagerechte «1er wenig ge- 
neigte Hisse. Nach völligem Auftluiuen gingen indes die, 
Platten wieder zurück und die Risso schlossen sich, sodafs 
sic für die fernere Haltbarkeit der Abdeckung völlig unschäd- 
lich waren. 

ln den über Wasser liegenden Thcilen der vorbeschrie- 
benen Abdeckungen haben sich sowohl die Klinkerpflaste- 


rungen, wie die Pflasterungen aus gespaltenen Findlingen und 
Bruchsteinen im allgemeinen gut gehalten. Einige Beschädi- 
gungen sind nur vorgekommen in dem Klinkerpflaster an 
solchen Stollen, wo die Steine ohne oder mit nur schwacher 
Kiesuntorlage verlegt worden waren, und in dem Pflaster 
aus natürlichen Steinen auf einigen aus Sandboden bestehenden 
Bflschungsstrecken , wo zur Unterbettang nur gröberer Grand 
verwandt worden war und dio zur Verhütung von Sanduus- 
spülungen bestimmte I^elim- oder Kiesschicht fehlte. Es 
zeigte sich in diesen Strecken sehr buhl, dafs bei sandigen 
Böschungen die I/ohm- oder Kiesabdeckung zur Herstellung 
einer haltbaren Steindecke unentbehrlich ist In der Klmker- 
pflasterung waren nennen swerthe Beschädigungen nur vor- 
gekommen im I/m I, wo das Pflaster unmittelbar auf der 
Böschung lag und wo die Böschung zum Theil aus sehr 
sandigem Klei bestand. Hier wurde in den Wintenstürmen 
1K94, als der Canal schon mit Wasser angefüllt war, der 
sandige Klei durch die Einwirkungen des Wellenschlags 
stellenweise derartig ausgewaschen, dafs die Steine in grö- 
ßeren Oni|i]«en versackt waren. Sie mußten deshalb an 
solchen Stellen aufgenommen und, um ähnliche Beschädi- 
gungen für die Zukunft zu verhüten, mit einer Kiosuntcr- 
lage neu verlegt werden. Wo die Böschung aus fettem — 
wenig sundhaltigoin Klei bestand, waren solche Beschädi- 
gungen nicht eingetreten. Im Laufe der Zeit haben sich 
noch die Fugen in dem Pflaster durch Moos und Pflanzen- 
wuchs so dicht geschlossen, dafs damit eine weitere Sicherheit 
gegen Bodcnausgpülungcn unter der Pflasterdecke gewonnen 
ist. — ln den leisen II und III, wo die Klinkerpflastcrungen 
clcnfnlls auf Kleiböechungen liegen, waren in den ersten 
Jahren nach ihrer Herstellung kleinere Beschädigungen da- 
durch verursacht worden, dafs, die Pflasterungen sich bei 
starkem Frost durch das Auffrieren des Kleibodens geholte* 
batten, in ähnlicher Weise, wie vorhin schon bezüglich eines 
Theils der Betonplatten- Abdeckung erwähnt worden ist. Die 
Pflasterungen waten nach dem Aufthaucn de« Rodens zwar 
wieder zurückpegnngen , aber es waren dabei doch einzelne 
Steine und mitunter auch kleinere Gruppen von Steinen ver- 
sackt. Doch waren diese Beschädigungen ebenso wie Us 
den aufgefrorenen Bctonplatten so unbedeutend , daß irgend 
welche Ausbesserongsarbriten meist nicht für nötliig gehalten 
wurden. 

Die Text-Abb. 71 und 72 stellen Uferabdeckungen 
dar, die entweder ganz oder zum Theil mm losen Stein- 
schüttungen bestehen. Sic kamen zur Anwendung auf den 



Strecken, in denen dio abzudockenden Böschungen erst fertig 
wurden, nachdem der Canal schon mit Wasser angefüllt 
war: die Abdeckung nach Text-Abb. 71 in dor Burg -Hudens«* 
Niederung, sowie in den Niederungen der Gieselau und der 
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Eitler, die nach Text- Abb. 72 im Gebiete de« alten Kiderrsan&la. 
Die au« losen Steinschüttungen zu deckenden Begebungen 
erhielten flberall eine zweifache Anlage, weil, wie schon 
früher erwähnt wurde, die ang« teil ton Versuche orgelten 
hatten, <luf» »olche Abdeckungen in steilerer Böschung nicht 
haltbar sind. Die Gesamtstärke der Schüttungen wurde 
überall zu 0,50 in angenommen. Bei Querschnitt V wurde 
aber, wie in der Text- Abb. 72 angedeutet ist, theilo schon 
während, theils unmittelbar nach der Ausführung noch 
eine Berme in 25 bis 30 cra Stärke voigeschüttet, um den 
Fufa der Pflasterung in verstärktem Mafse gegen Unterspü- 
lungen zu sichern. Der Beschaffenheit des Boden», au« dem 
die zu (leckende Böschung bestand, wurde durch besondere 
Auswahl des Deckmatcrial» Rechnung get regen. Auf sandigem 
Grunde, wie nn den Sanddämmen, die durch die Moorniede- 
rungen geschüttet waren, und in größeren Strecken des Gie- 
selauthulo« und de« Eiderthnles bestand die Decke, wie Text« 
Abh. 71 zeigt, aus drei Lagen: einer unteren I*ge Kies von 
2 bis 30 mm Korngröfae» oder aus grobkörnigem, mit kleinen 
Steinen gemischten Sand, einer mittleren Lage Grand von 
10 bis 120 mm Korngröfae und einer oberen Lago von ge- 
spaltenen Steinen von 0,5 bis 8 I Inhalt. Auf moorigem 
Grunde, wie im unteren Giesclauthol, oder auf Lehmboden, 
wie im Gebiet des alten Eidercanal», wurde die Kie&lage, die 
im woaent liehen den Zweck hatte, sandige Böschungen gegen 
Ausspülungen zu sichern, weggelassen und die Schüttung 
nur aus zwei Lagen, aus Grund und gespaltenen Steinen 
gebildet. 

Die in Text«Abb. 72 dargcstellto Decke, die nur in 
dem unter Niedrigwaascr liegenden Theil aus losen Stein- 



schüttungen und im übrigen aus Pflasterung besteht, wurde 
in dem Gebiet de« ulten ESdercanal« überall da ausgoführt, 
wo die Herstellung und Abdeckung der Böschungen im 
trockenen nach dem Verlauf der Erdarbeiter zur Herstel- 
lung de» Uanalquerschnittes nicht möglich war. Viele Bö- 
schungustrecken in diesem Theil des Canal« und darunter 
mehrere von grober Ausdehnung waren nach den Querschnitten 
Abb. <50 und 70 ira trockenen abgedoekt worden, unten mit 
Beton platten, oben mit einer Pflasterung aus Klinkern oder 
gespaltenen Steinen. Um nun in den über Niedrigwasser 
liegenden, meist sichtbaren Theilen der Abdeckungen keine 
allzugrofse Unregelmäßigkeit hervortreten zu lassen, wurde 
die Pflasterung des oberen Theils der Böschungen auch in 
den Zwischenstreeken durchgeführt, wo mit der Herstellung 
der Deck werke eint vorgegangen werden konnte, nachdem 
der Canal schon mit Wasser an gefüllt war. Der Arbeitsvorgang 
vollzog sich in der Weise, daf«, sobald eine Bttsehun gss trecke , 


planmäßig abgeglichen war, zunächst die Schüttung bis zur 
Niedrigwaeserhöhe und daun dio Pflasterung hergestellt wurde. 
Die Schüttungen konnten unabhängig von der joweiligen Höhe 
des Canal wasaenrtnmlo« vorgonommen werden, die Verlegung 
de« unteren Theiles der Pflasterung Ins zur Mittelwasser- 
höho erforderte dagegen einen niedrigen Canalwasserstand, 
wie solcher dadurch herbeigeführt werden konnte, daf» die 
unter Capitol III, B, Abschnitt b Scito 123 u. f. erwähnte, 
neben der Kidercanalschleuse bei Holtenau erbaute zweite 
Sehiffahrtschlcuse zugleich als Entwäsaerungsschleuse ein- 
gerichtet war und als solche benutzt wurde. Jeder niedrige 
Wasser« tand im Kieler Hafen hatte deshalb eine entsprechende 
Senkung dos Wasserstandes im Canal zur Folge, und diese 
Senkungen erreichten nicht «eiten solche Tiefe, dafs der Fufa 
der Pflasterung wasserfrei wurde und die unteren Steine 
ti« zur Mittel waaeerhöbe im trockenen verlegt werden konnten. 
Die Herstellung der Pflasterung über Mittehr na er hatte 
keinerlei Schwierigkeiten, weil Wassoretflnde von solcher Höbe, 
dafs diese Arbeiten dadurch gestört wurden, selten eintraten 
und j oi len fall« nur von kurzer Dauer waren. 

Das Verschütten der Steine in die unter Wasser herxu- 
«tellenden Deckungen wurde von (schwimmenden Gerüsten 
aus bewerkstelligt. Diese Gerüste waren in den verschiedenen 
Losen, wo sie zur Anwendung kamen, hinsichtlich ihrer Zu- 
sammensetzung ungleich gestaltet, sie stimmten aber alle 
darin überein, daf« sie mit einem aus lose zusammengesetzten 
Bohlen hergestellten und mit einem Bretterrahmen umfafsten 
Boden ausgestattet waren, auf dem das zu verschüttende 
Material — und zwar jede Sorte für aich — in der vorge- 
schriebenen Stärke ausgebreitet und dann durch Umkanten 
der einzelnen Bohlen abgestürzt wurde. In den Abb. 7 bis 10 
BL 35 ist ein solche« auf leeren Fässern schwimmendes 
Schüttgerüst dargestellt; es wurde benutzt im Gebiet der 
Burg-Kudenseer Niederung. Die Höhe des Brottcrrahmcns, 
mit dem der Gcrüstbodon eingefaßt war. entsprach der plan- 
mäßigen Stärke der einzelnen Schütt ungslagen, «odafs dio 
richtige Materialvorwendung sowohl der Art als dem Raum- 
inhalte nach jederzeit leicht zu überwachen war. Mit den 
Schüttungen wurde wie Abb. 10 BL 35 zeigt, vom Böschung«- 
fufs ans begonnen. Die das Material anfahrenden Schuten 
oder Ewer legten unmittelbar an dio canalseitige Gerüst kante 
an. Die über dem jeweiligen Waaserstand liegenden Theile 
de« Uferdeck werke« wurden durch Anwurf aus den Förder- 
echiffon nach Lattenlehren hergestellt. 

In den Losen VI und VIII lagen die Kästen, in denen 
da» Material vor der Verschüttung ausgebreitet und altge- 
messen wurde, auf Balken träger», die von den Schuten oder 
Ewern, in denen das Material an gefahren wurde, nach den 
Ufern gestreckt und dort entweder unmittelbar auf dio 
Böschung« kante, oder auf einen mif Laufrädern versehenen 



Holzrahmen gelegt waren. Letzterer wurde, wie in Text- 
Abb. 73 angedeutet ist, auf einem unmittelbar hinter der 
Böschungskanto verlegten Gleie fortbowegt. Die Art der 
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Schüttung war im Übrigen ganz dieselbe, wie bei dem vorher 
beschriebenen Gerüst. 

In den ganz aus losen Steinschüttungen hergestellten 
Deck werken blieb die oberste Lage, soweit sie bei Niedrig* 
wasser sichtbar wird, theils in dem rauhen Zustand liegen, 
wie aie durch Schüttung und Anwurf hergestellt worden 
war, also gröbere und kleinere Steine durcheinander, theils 
wurde noch eine Einebnung dor Ober fliehe in der Weise i 
vorgenommen, dafs die in dor obersten Lage vorhandenen | 
grörseren Steine ausgeeondert und fest zusammengepackt | 

wurden. Diese Deckwerke bekamen dadurch ein ähnliches j 

Aussehen, wie die ans gröberen gespaltenen Steinen herge- 
stellten Pflasterungen. "Von einer derartigen Behandlung dor 
ol*eren Ijige wurtlo überall da abgesehen , wo nach der Be- 
schaffenheit dm» Untergrundes noch auf oine längere Zeitdauer 
Setzungen zu erwarten waren, und deshalb darauf gerechnet 
werden mufste, dafs zur onlntingsinfifsigen Untcriudtnng der 
Steindoekc sehr bald Nachschüttungen erforderlich sein wür- 
den. Unter solchen Verhältnisse» würde eine Einebnung der 
Oberfläche in der gedachten Weise nicht nur keinen Werth 
gehabt, sondern nur dazu geführt haben, die l'nterbaltungs- 
arboiton zu erschweren und zu vertheuem. 

Gröfsero Beschädigungen sind bisher an den geschütte- 
ten Steindecken so wenig vorgekommon, wie an den ge- 
pflasterten; aie alle haben in den anderthalb Jahren, die nun 
schon seit der Eröffnung des Canal betriebes verflossen sind, 
die Probe auf ihre Haltbarkeit gut bestanden. Die schon 
bei den Erdarheiten erwähnten Abrutschungen der Ufer, die 
an verschiedenen Canalstrecken durch Aufqiiellen und Aus- 
treiben des feinen Untergrundsandes hevbeigefnhrt wurden 
und die, wie es nicht anders sein konnte, eine Zerstörung 
der bereits fertig hergestellten Abdeckungen zur Folge hatten, 
waren von der gewählten Art der Uferdeckung im wesent- 
lichen unabhängig, und die eingetreteuen Zerstörungen können ! 
daher nicht als Folgen der ungenügenden Haltlmrkeit der 
Deckungen angesehen werden. Dasselbe gilt von don hin 
und wieder eingetrotonen kleineren Senkungen und Ab- 
rutschungen, die dadurch entstanden sind, dal« die Bonne 
am Fufe dor Steindocken da, wo »io aus feinem Sand oder 
anderen leicht beweglichen Bodenarten bestand und vor dor 
BetrietiserölTnung nicht oder nicht genügend mit Grand oder 
Steinen abgodeckt war, durch die bei der Durchfahrt greiserer 
Schiffo entstehendem Uferströmungen weggespdlt wurde. Die 
Steindecken verloren dadurch am Fufs ihren Stützpunkt und 
mufsten deshalb «brutschen oder allmählich nachsinken; in 
welcher Art und aus welchem Material sie hergestollt waren, 
kam dabei wenig in BotrnehL Wo solche Bewegungen ein- 
traten, wurde die Berne durch Grand- und Steinschüttungen 
wiodorherges tollt und dadurch zugleich gegen weitere Ab- 
spülungen gesichert. 

Auch an den Beton platten sind au feer den Zerstörungen, 
die schon während der Bauzeit durch das Eindringen von 
Moorwassor liorboi geführt worden waren, und den Ab- 
ruuw-hungen oder Senkungen, die ebenso wio bei anderen 
Arten der Uferdookungen theils vor, theils nach der Betriel«- i 
eröffnung durch Rutschungen oder Abspülungen in den Erd- ^ 
böscliungcn veranlafet sind, bisher keinerlei Beschädigungen 
bemerkt worden. Insbesondere ist gegenüber der von ver- 
schiedenen Seiten laut gewordenen Befürchtung, os könne 


das durch den Canal fliefsende salzhaltige Ostseewassor zer- 
störend auf die Platten ein wirken, noch zu bemerken, dafe 
bisher keinerlei Anzeichen hervorgetreten sind, die diese Be- 
fürchtung als begründet erscheinen lassen. 

Demnach können alle vorstehend näher Icsobriebenen 
Arten der Uferdeckung unter ähnlichen Verhältnissen, wie 
am Kaiser Wilhelm -Canal, für spätere Bauausführungen em- 
pfohlen werden. Nach den gemachten Erfahrungen ist nur, 
wie hier noch einmal kurz hervorgehoben werden soll, tu 
beachten : 

a) bei den Abdeckungen mit Betonplatten , dafe diese thutt- 
liebst gegen Einwirkungen des Frostes, ganz besonders 
aber gegen Eindringen von Moorwasser (HumussÄiire) 
geschützt werden, und »lafe durch Einlegung von Sicke- 
rungen odor nüthigonfall« durch eine Kiesunterbettung 
Vorsorge getroffen wird. dafs austretendes Grund wa«er 
unter don Platten unschädlich abfliofsen kann, 

b) bei don Klinkerpflasterungen, dafe sie auf Böschungen 
von Sand oder sandhiiltigem Thon- oder Kleiboden eine 
Kiesunterlage erbalten, damit ein Auswaschen von Sand 
durch die Fugen dos Pflaster« verhindert wird, 

o) bei den Pflasterungen aus Bruchsteinen oder gespaltenes 
Findlingen, dafe sie auf sandigen Böschungen au feer 
dem gröberen Material, in welches die Pflastersteine 
verlegt wen len — Grand. Stoinschlag -der Ziegel- 
brocken — , noch eine etwa 10cm starke Thon- oder 
Kiosuntcrbet t u» g erhalten müssen, ebenso und aus dem- « 
selben Grunde, wie die Klinkerpflasterungen, 

d) dafe diese Thon- oder Kteaabdeckungauf Sand bösch ungen 
auch bei den aus geschütteten Steinen hergestellten Dock- 
werken nicht fehlen darf. 

Die Länge der am Kaiser Wilhelm- Canal in der vor- 
stehend beschriebenen Weine abgedeckten Uferböschungen be- 
trägt mit Ausschlub der Böschungen in den beiden End- 
häfen nl. 179 km. ihre lothrechte Höho schwankt zwischen 
4,35 und 3,10 m. ihre Breite zwischen 7,80 und (1,20 m. 

Die abgedeckte Böeoliuugsfliche mifet im ganzen rd.l 200 000qtn. 

Die Kosten haben insgesamt rd. 9 380 000^4 leiragon, *i<* 
stellen sich mithin im Durchschnitt für 1 m Dä&chnngaläii^e 
auf 52,40 .4f und für 1 qm abgedeckte Böschung« fläche auf 
7,82 .4 

Schon während des Erdaushubs zur Herstellung des 
Caiulquerschnittc* trat an verschiedenen Stellen die Notfe- 
Wendigkeit hervor, zur Sicherung der Böschungen weitere 
Steinabdeckungen vorzunehmen, als ursprünglich vorgesehen 
waren. Die vorstehend beschriebenen, von vornherein als 
not h wendig erkannten Abdeckungen bi« herab auf die Unter- 
wasserberme hatten nur den Zweck, die Ufer gegen Zer- 
störung en durch den Wellenschlag zu schützen, und waren, 
wie des näheren dargelegt worden ist, dafür auch genügend. 

E» zeigte sich aber bald, nachdem »1er Canal bis auf gröbere 
Tiefen ausgehoben war, oder bei einigen im trockenen aus- 
gehobenen Strecken, nachdem Wasser eingelassen war, dafe 
auch die unter der Unterwasserberme liegenden Böschungen 
zum groben Theil einer Abdeckung bedurften. Dies war 
insbesondere da der Fall, wo die Böschungen aus einem sehr 
feinkörnigen Sonde bestanden, wie auf langen Strecken in 
den Ijosen V und VI zwischen km 18 und 32, in den 
Losen VIII und IX zwischen km 48 und 65 und in dem 
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Einschnitt bei Sehestedt km 73 bis 76. In dieaem Boden 
konnte der Canalquoreehnitt im trockenen meist ohne Schwierig- 
keiten nusgehoben werden, unter Wasser aber wurde der 
Sand in seinen oberen Schichten völlig breiartig, sodaf« er 
in zweifacher Böschung nicht mehr stand und schon durch 
die geringste Wellenbewegung oder Strömung zum Ausflieteen 
gebracht wurde. Daraus entstanden dann die schon erwähnten 
kleinen Abrutadiungen , die eine Zerstörung der Unterwasser* 
berme und oft auch ein Nachsinken der bereits fertigen üfer- 
dockung zur Folge batten. Die ersten Vorkommnisse dieser ; 
Art traten schon ein, als auf dem Canal nur noch die kleinen 
zum Arbeitsbetriebe gehörigen Fahrzeuge verkehrten und 
keine Strömung vorhanden war. Sie muteten daher, wenn 
man «ich die starken Waeserbewegungen vergegenwärtigte, 
die nach der Bptriebseröffnung bei der Durchfahrt grofser 
Sehiffo und aus der plan roiteigen Wanserabffthrung durch 
die Bmnsbfltteler Schleuse entstehen würden, ernste Be- 
denken erregen und führten sehr bald zu der Erkenn tnite, 
date zur Erhaltung der zweifachen Böschungen und der als 
Stützpunkt für den Fute der Uferdeckung unenthehrlichen 
Berme sehr umfangreiche Abdeckungen dieser Querschnitt- 
theile nicht zu vermeiden sein würden. Nach den gemachten 
Erfahrungen wunle als feststehend angesehen, date überall 
da, wo der feinkörnige Sand in den Einschnitten anstand, 
die ganze Unterwawsertarme und die an diese »ich an- 
schliefscndo zweifache untere Böschung unter allen Umständen 
abgedeckt werden müsse. In den Tnxjkcnaiwschachtungen, | 
wo die Schichtenlinien an den Böschungen deutlich erkennbar i 
waren, wurde die Abdeckung in der Regel bis an die in \ 
sehr ungleicher Tiefe anstehende Mergelschicht hinuntergo- ! 
führt, sodate der Fufa der Abdeckung theila in der zweifachen, \ 
theila erst in der untersten dreifachen Böschung «uslief. Wo j 
in dieser letzteren Wasseradern austraten, oder der Mergel i 
erst auf oder dicht unter der Caiuilsohlo anstand, wurde dio j 
dreifache Böschung in ihrer ganzen Breite abgedeckt Der 
Mergel selbst war in der Regel so fest, date er keiner Ab- 
deckung bedurfte. In den Strecken, dio ganz oder gräteten- 
theils durch Xatebagger ausgeschachtet wurden, war selbst- 
verständlich eine so genaue Abgrenzung der abzudeckenden 
Flächen , wie bei dem Trockenaushub nicht möglich. Hier 
konnte nur durch sorgfältige Untersuchung des auagebagger- 
ten Bodens und durch Peilungen streckenweise festgestellt 
werden, ob dio Untorwueerberme und die zweifache Böschung 
im grofsen und ganzen ohne Abdeckung genügend haltbar 
waren, oder nicht Wo hier noch eine Abdeckung nöthig 
war, wurde sie in der Regel der Breite nach über die ganze 
Berme und dio ganze zweifache Böschung ausgedehnt, sodate 
der Fute der Abdeckung noch in den oberen Theil der drei- 
fachen Böschung einachnitt 

Als Material für die vorgedachte» Abdeckungen wurden 
Kies und örand verwandt, von derselben Beschaffenheit, wie 
zu den beiden unteren tagen der nach Text- Abb. 71 her- 
gestellten Uferdockwerke, der Kies als untere, der Grand als 
obere tage. Der Kies war ebenso wie bei den Ufer- 
deckungen auf sandigen Böschungen unentbehrlich, um bei 
dem Austritt von Grund wasser den Sand zurück zu halten; 
der den Kies überdeckende gröbere und schwerere Grand 
war nöthig, um der Böschung eine vermehrte Sicherheit gegen 
Abrutschungen und einen wirksamen Schutz gegen Strom- 
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•»griffe zu getan. In den Trockenausschachtungen , wo die 
Abdeckung überall genau in der vorgeschriebenen Stärke her- 
gestellt werden konnte, wunle für jede der beiden tagen 
eine Stärke von 12 bis 15 cm für ausreichend gehalten und 
nur an einzelnen Stellen, wo starke Wasseradern austraten, 
oder wo Abrutschungen besonders zu befürchten waren, dar- 
über hinansgegangen. In den mit Natetaggcro nusgehobenen 
Strecken dagegen, wo die Abdeckungen unter Wasser her- 
gestellt werden muteten und daher nicht «o sorgfältig wie 
in den Trockennusschaehtungen ausgeführt werden konnten, 
wunle die Stärke der Kieslage zu 15, die der Grundlage zu 
25 cm angenommen. Jede der beiden Lagen wurde von den 
Prähmen aus, in denen da» Material angeliefert wurde, in 
ähnlicher Weise verschüttet, wie der Kies und Grand zu den 
nach Text- Abb. 71 hergestellten Ufenleckungen. Der Schütt- 
kaaten mit dem au« losen Brettern bestellenden Boden lag, 
wie die Text- Abb. 74 zeigt, auf den um 1,25 bis 1,50 m 
überstellenden Enden von Trägern, die quer Über den Prahm 
gestreckt waren. Das Material wurde in dem Kasten in der 
vorgesehricbenon Stärke ausgebreitet und durch Umbauten 



der einzelnen Bretter herabgestürzt Um die Lago der Ab- 
stürzstelle jederzeit bequem bestimmen zu können, war 
zwischen dem Prahm und dem Ufer eine mit Mafseinthci- 
lung versehene Ilolzverstrebung angebracht. 

Für dio so hergestellte Abdeckung der aus feinkörnigem 
Sande oder anderen leichten Bodenarten bestehenden Hermen 
und Böschungen sind im ganzen rd. 2 435 000 aufgewandt 
worden. In den Strecken, wo dioao Abdeckungen ansgeftlhrt 
werden muteten, stellten sich die Kosten für 1 ra Canallänge, 
also für die Abdeckungen an beiden Ufern zusammen auf 
etwa 70 bis 100 „4L an einzelnen Stellen, wo wegen aus- 
tretender Quellen oder au« anderen Gründen die Alxlecfeung 
verstärkt wurde, noch höher. 

Das waren sehr erhebliche Kosten, atar sie waren unter 
den obwaltenden Verhältnissen unvermeidlich. Wären die 
Deckungen nicht ausgeführt worden, so hätten für die Be- 
seitigung von Rutschungen, dio dann ohne Zweifel in groteer 
Zahl und groteer Ausdehnung eingetreten wären, und für die 
Wiederherstellung der dadurch zerstörten Uferdeckungen noch 
«ehr viel gröfeere Kosten aufgewandt werden müssen. Ganz 
sind diese Rutschungen trotz der Abdeckungen nicht ver- 
mieden worden, insbesondere an solchen Stellen, wo wie in 
den TrockenausBchachtungen die Kies- und Granddecko nur 
eine Stärke von zusammen 25 bi» 30 cm erhalten hatte, 
und es mag zweifelhaft sein, ob es nicht zweck mäteiger ge- 
wesen wäre, die Abdeckung hier ebenso wie an anderen 
Stellen in einer Stärke von nicht unter 40 cm auszuführea. 
Im voraus lief« sich das atar mit einiger Sicherheit nicht 
übersehen, und da die ohnehin schon sehr hohen Kosten 
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dieser im Anschläge nicht vorgesehenen Arbeiten sich mit 
jedem Centimotcr, um welche* die Abdeckung verstärkt wurde, 
um etwa 70 bis 80 000 .4 erhöhten, so mutete mit aller 
Sorgfalt Bedacht darauf genommen weiden, bei der Abmessung 
der Stärke der Abdeckung nicht Ober das durchaus noth- 
wendige Mate hinauszugehen. Und dafs in dieser Beziehung 
da» richtige wenigstens cinigennafscn getroffen ist, geht dar- 
aus hervor, dafs in den 1 1 , Jahren nach der Betriobßeröff- 
nung für die Unterhaltung und Verstärkung der Uferdeckungen 
und für Nachschüttungen an den Rutschstellen nur ein Go* 
samt -Kostenbetrag von rd. 200 000 .4 verausgabt worden 
ist. Das sind ungefähr 1,7 v. 11. der Gesamt -Aulagekosten 
für die Steinabdeckungen und etwa 8,4 v. H. der Kosten, 
die für die Abdeckungen zum Schutz der Bennen und der 
unteren Böschungen erwachset! sind. Mit einem solchen Be- 
trage hätten die unteren Abdeckungen um höchstens etwa 
3 cm vorstärkt werden können, und es ist nicht anzunehmen, 
dafs mit einer so geringen Verstärkung für die Ilult barkeil 
dieser Abdeckungen etwas Erhebliches gewonnen worden 
wäre. Jedenfalls wären auch dann spätere Abrutschungen 
nicht ausgeschlossen gewesen, und es wäre von den 200 000 .4 
in den bisherigen Unterhaltungskosten sicher nur ein kleiner 
Theil erspart worden. Nach den »eit der Betriebfieröffnung 
gemachten Erfahrungen ist ferner anzunehmen, dafs die Kosten 
für Unterhaltung der Uferdeckungen künftig sehr viel geringer 
sein werden, als sie bisher gewesen sind, und dafs selliet 
in den Strecken, wo die aus dem leicht zerfliefsenden Sande 
bestehenden Böschungen nur eine 25 bis 30 cm starke Ab- 
deckung bekommen haben, Kutschungen nur auch selten cin- 
t roten werden. Denn dio meisten und gröfsten Rutschungen 
traten gleich in den ersten Monaten nach der Botriebscrüff- 
nung ein; sio sind nach und nach immer weniger geworden, 
und iin vergangenen llcrbst ist selbst bei der Durchfahrt der 
gröfsten Panzerschiffe dor Kaiserlichen Marine nicht die ge- 
ringste Beschädigung an den Uferdoekungon mehr vorge- 
kommen. 

Kür die Befestigung der Ufer und Böschungen sind autecr 
den Kosten der vorbosch riebonen Steinabdeckungcn noch fol- 
gende Ausgaben erwachsen.' 

1. für Bekleidung und Besamung der Bö- 
schungen über der Wasserlinie, rd. . . 461 000 Jf 

2. für Ableitung von Quellen und Wieder- 
herstellung dor iin Verlaufe der Bauaus- 
führung durch Rutschungen zerstörten 
Düecbungsbekleidungen und Steindecken 033 000 „ 

3. für Flechtzäuno und aonatigu Arbeiten 
zur Befestigung der Böschungen über der 


■Wasserlinie 109 000 tt 

4. für Herstellung von Hecken, Verwaltungen 

und sonstigen Einfriedigungen .... 34 000 „ 

5. für Unterhaltung der Böschungsbcklei- 
dungen und Uferdeckungen während der 

Bauzeit 54 000 „ 


Diese Beträge und die schon früher genannten Ausgaben 
für Steinabdeckungcn der Ufer» und Unterwasaerbfechuitgen 
von 9 380 000 und 2 485 000 .4 ergeben als O<«amtkosten- 
Letrag für Ufer- und Hösohungslwjfostigungen die Summe von 
13 456 000 Ji 


Das Bekleiden und Emsäon der Einschnitts böschnngt«, 
einschlief&lich der Herbeischaffung des seitlich «nageaotztn 
Mutterboduns und Lieferung dos Samens wurde ebenso, wie 
das Bekleiden der Deich- und Dammschüttungen mit Rasen 
oiler Mutterboden an die Unternehmer der Erdarbeiten ver- 
dungen, die unter 2 bis 5 bezeichneten Arbeiten dagegen 
gröfsentlieils itn Sd bst betrieb ausgeführt. Die Kosten der 
Arlieiten zu 1 stimmen mit den anschlagsniäftugon und nach du 
gewöhnlichen Einheitssätzen berechneten fast genau überein. 
Für die Arlieiten unter 2 sind die Kosten zu einem verhält- 
nifemäteig holien Betrage angewachscn, einostheils weil die 
Ableitung Ton Quellen und kleinen Waaserläufen und ihre 
Einführung in den Querschnitt »tollen weise rocht umfang- 
reiche und kostspielige bauliche Anlagen erforderlich machten, 
anderntheils weil durch dio während der Bauzeit eingetretenen 
Rutschungen ein Theil der bereits fertigen Böschungsbekles- 
d u ngen und Uferdeck werk« zerstört wurde, zu deren Wieder- 
herstellung ebenfalls beträchtliche Kosten aufgewandt werden 
mufsten. Abgesehen von diesen Rutschungen sind, wie der 
unter 5 angegebene Betrag erkennen läfat, für die Unter- 
haltung der Ufer- und BOschungsabdeckungen während der 
Bauzeit nur verhältnifsmäfsig geringe Ausgaben erforderlich 
geworden. Audi die unter 3. aufgefülirlen Kosten von 
109 000 .4 für Flechtzäuno, Steinpackungen und ähnliche 
Arbeiten zur Befestigung der Böschungen ülter der Wasser* 
liuio haben sich, wenn man die Gröfse der Böschunguflicheii 
in Betracht zieht, in sehr märsigen Grenzen gehalten. Ihr 
Flächeninhalt beträgt insgesamt rd. 250 ha, dio Kosten der 
Befestigung stellen sich also für das Hektar auf 436 . 4 

I). twhlmwn and Ilnfcnbauwerkr. 

Die in diesem Abschnitt zu l»osch reibenden Anlagen 
zerfallen in fünf Gnip|>en: 

o) dio Schleuse nebst Vor- und Binnenhafen bei Bruns- 
büttel, 

b) dio Schleuse nebst Vor- und Binnenhafen liei Holtenau, 

c) die Schleuse bei Rendsburg zwischen dem Canal urwl 
der Eider, 

d) die als Ncbcnanlagon dos Canals herzustellenden klei- 
neren Schleusen, 

e) kleinere Hafenanlugon. 

In der nachfolgenden Beschreibung wird jede dieser 
Grup|>en in der obigen Reihenfolge eine besondere Abtbeüung 
bilden. 

a) Die Schleuse nebst Vor- und Binnonbafen 
bei Brunsbüttel. Heber die Lage der Schleuse, wie über 
die Umrisse Bowohl des Vorhafens als des Binnenhafens 
giebt dio Abb. 4 auf Bl. 55 u. 56 des Jahrgangs 1896 dieser 
Zeitschrift ein übersichtliches Bild. Der von der Schleuse 
bis an das Fahrwasser der Elbe sich erstreckende Vorhafen 
ist in der Mittellinie 550 m lang: er ist an seiner Mündung 
beiderseits durch Molen, weiterhin bis an die Schleusen durch 
Ufernuiuem eingefatet. Die Breite betrügt zwisclicn ihm Mo- 
lenköpfen 310 m, zwischen den Uforraauom von den Wurzel- 
Enden der Molen bis zu dem Punkt, wo die Leitwerke für 
die Schleusoneinfalirt beginnen, 100 m. Der an die Schleims 
unmittelbar sich ansch liebende Binnenhafen bildet in seiner 
Grundfläche ein Rechteck von 430 m Länge und lKOm Breite, 
dessen lAngenachv* mit der Mittellinie des Canals zusammen* 
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fällt. Eine trichterförmig sich verengende Strecke von 200 m 
Länge vermittelt den l’ebergnng von dem Hafen in den nor- 
malen Canal -Querschnitt. Die Ufereinfassungen des Binnen- 
hafenn bestehen nur an der südöstlichen Langseite und im 
beiderseitigen Anschluß* an die Schleuse aus massiven Stütz- 
mauern , im übrigen au» gepflasterten Böschungen. Die Bau- 
ausführung wurde in zwei 1/jm.n öffentlich verdungen. Zuerst 
der Bau der Schleuse in Verbindung mit den Arbeiten zur 
Herstellung des Binnenhafens, später die Molen nnd Ufer* 
Wüten de« Außenhafens. Beide Ausführungen wunlen dem- 
selben Unternehmer, der Firma C. Vering in Hannover und 
Hamburg übertragen. 

I Dar Bau der Schleuse. 

Hierzu die Abbildungen 1 bis 4 Bl. 51 u. 52 nnd dio 
Abbildungen 1 bis 5 Bl. 53 u. 54. 

Allgemeine Anordnung. Dio für dio allgemeine 
Anordnung der Schleuse maßgebenden Verhältnisse sind 
schon in dem Abschnitt II dieser Denkschrift unter c und e ^ 
näher dargelegt worden. Danach tnnfa die Schleuse i ms tarn! o 
»ein, den Canal sowohl gegen «las Hochwasser als auch gegen ; 
das Niedrigwasser der Elt«' abzuschließen und in beiden | 
Füllen da;* Durchlaufen von Schiffen zu gestatten. Sie mufs j 

ferner mit einer Einrichtung versehen sein, die es ermöglicht, ! 

sie bei ausgehender Strömung zu schließen, wenn diog zur | 
Erhaltung eines bestimmten Canalwmsaerstandes nöthig wird. 

Zur Erfüllung der ersten Aufgabe mußten sowohl im 
Aufsen- als im Binnenhanpt doppelte Thorpaare vorgesehen 
werden, die gegen this Hochwasser der Elbe wirkenden Fluth- 
thorc und die bei tiefen Außenwnsserständen den Canal- 
waaserstand haltenden Ebbethore. Die Klntthore sind in ihrer 1 
Höhe und Stärke »• bemessen, daß je«!©* Thorpaor für sich 
allein einen sicheren Abschluß gegen die höchsten Sturm- 
fluthen der Elite bietet, obgleich immer die Möglichkeit ge- 
geben ist, die Schleusenkammer als eine mittlere Haltung 
auszunutzen, durch welche die aus dem Höhenunterschied 
zwischen dein Aufsen- und Binneawaascr sich ergebende 
Druck höhe auf beide Flutthorpoare glciehmüfsig vertheilt wer- j 
den kann. 

Zum Abschliefsen der Schleuse bei durchgehender Strö- 
mung dienen dio in der Mitte der Schleusenkammer liegenden 
sog. Sperrthnre. Sie sind, um das heim Schließen ent- 
stehende Dmckmument thnnlichst abzuachwichen , mit unge- 
wöhnlich großen Schützöffnnngen versehen, die wahrend des 
Schließen» offen stehen niiil erst geschlossen werden, nn«-h- 
•lern die Thorflügel den Drempelanschlag erreicht haben. Dafs 
der Verschluß in dieser Weise ohne Gefahr, und ohne dafs 
die dabei zu verwendenden Rückhaltkelten oder Stangen all- 
zusehr in Anspruch genommen werden, ausführbar Bein werde, 
wurde vor Aufstellung des Bauentwurfs durch Versuche an 
den Ebbothoivn einer EntwfljwcningBwlileuso von 5,7 m Weite 
festgestellt. In Uebereinstimmnng mit dem Betriebeplan waren 
solche Sperrthore ursprünglich nur zum Abschluß der Schleuse 
bei ausgehender Strömung für aolcho Fülle vorgesehen, wenn 
der Wassers tand in der Elbo bis nntnr die mittlere Niedrig- 
wasserhöho absinkt. Im Veriiuif der Bauausführung wurde 
aber der Gedanke angeregt, dafs gewisse Umstände — wie 
u. a. die Zerstörung eine* Flutthoro» durch oin gegeahhimd« 
Schiff, oder nicht rechtzeitiges Schließen der Thor© infolge 


einer Unachtsamkeit der Schleusenwärter — auch ein zeit- 
weiliges Einströmen von Flathwaaser durch di© Schleus© 
herbei führen könnte und dafs deshalb auf die Möglichkeit 
Bedacht genommen werden müsse, die Schleuse in einem 
solchen Xnthfalle auch l»ei eingehendem Strom abachliefsen 
zu können. Diese Erwilgung führte dazu, «laß nachträglich 
noch ein gegen den Fluthstmm gerichtete« zweites Sperrthor- 
paar angeonlnet wurde. 

Die Schleuse hat, um einem Icblinften Schiffsverkehr 
genügen zu können, zwei neben einander liegend© Durch- 
fahrtRöffhungen erhalten, s'on denen die eine — die öst- 
liche — in der Regel zur Einfahrt und die andere — die 
westliche — zur Ausfahrt zu benutzen ist. Jede dieser 
Oeffnungen hat eino lichte Weite von 25 m nnd eine nutz- 
bare Länge von 150 m. Die Drempel liegen auf -f- 9,8. 
Die Wnssertiefc Über den Drempeln beträgt daher bei mitt- 
lerem Niedrigwasser ( - 4- 18,5) der Elbo 8,7 m, bei gewöhn- 
lichem Hochwasser ( — h 21.20) 11,49 m. — Di© beiden 
Schleusenhäupter haben ©bcn«o, wie dio seitlichen Anschüt- 
tungen, die Kronenhöho des Elbdeiches ^ 4-26,5 und liegen 
um 1,19 m höher, als «1er Wassers tarul der höchsten be- 
kannten Sturmflut!» (-}- 25,01). Die Seitenwinde der Kam- 
mern liegen dagegen mit ihrer Oberkante nur auf -f 23,0. 
Bei Feststellung dieser Höhe wurde davon ans gegangen, daß 
der Wasserstau«! in den Schleusenkammern das Mafs von 
-f 22.3 niemals überschreiten wenle, weil höhere Wasser- 
stände in der Elbo nur bei schweren westlichen Stürmen 
eintreten und dann Rücksichten auf dio Sicherheit der Schleuse 
dazu zwingen , den Betrieb zeitweilig einzusteilen. Auch dio 
Stirn -Enden an beiden Häuptern sind nicht bi« zur vollen 
Höh© des Elbdeich©« hinaufgeführt, sondern so angelegt wor- 
den, daß sie über das gewöhnliche Hochwasser nicht mehr 
hervortreten , ul« für ihre Bestimmung noth wendig ist. Für 
die Stirnmauern am Binnenhafen wurde hiernach die Höhe 
von 4-23,0 gleich der der Kammerwändo. für di© am Vor- 
hafen, wo das mittlere Hochwanser um 1,52 m höher liegt, 
als im Binnenhafen, dio Hölto von 4-24,5 angenommen. 

Baugrund- nnd GrundwasservorhältnisBe. Zur 
Feststellung der Bodenverhältnisse sind im Jahre 1888 un«l 
in «len Monaten Januar und Februar 1889 in der Grundfläche 
der Schleuse nnd im Gebiet des Vor- und Binnenhafens 
37 Bohrungen vorgenommen worden, von denen 9 auf die 
Schleusonliaustello entfallen. Die Ergebnisse dieser Bohrungen 
und die Ijige der Bohrl<">cher sind aus der zeichnerischen 
Darstellung Abb. I BL 51 u. 52 zu ersehen. Zwei dieser Boh- 
rungen (bei Nr. 5 um! 25 des Lageplans) Bind bis zu gröfserer 
Tiefe und mit genaueren Angaben über die Beschaffenheit 
und Festigkeit der durchbohrten Schichten, sowie über die 
Gnindwasscrverhaltniusc ausgeführt worden, dio eine im Vor- 
hafen in nächster Nähe der Schleuse, die andere im Binnen- 
hafen. Das allgemeine Uribeil über die Bodenverhältnisse in 
dem untersuchten Gebiet wurde in dem Bericht des Beamten, 
der die Bohrungen geleitet hatte, in folgenden Sätzen zu- 
sammengefaßt: 

pDie Reihenfolge «ler Schichten scheint auf dem ganzen 
Hafengebict, von einigen kleinen Unregelmäßigkeiten ab- 
gesehen, gleichmäßig zu sein, Stärke und Höhenlage da- 
gegen etwas verschieden. Anf die durchschnittlich 3 m 
starke Ziegelerde mit zwischen liegender Torfschicht folgt 
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eine etwa 16 m starke Schicht Marschklei mit mehr oder 
weniger durchweg feinem Sande. Der hierunter liegende 
tbeüwewe mit etwa» Klei vermischte, titeilwetie reine mittel- 
grobe Sand, der sich nesterweise auch in höheren Schichten 
findet, ist südlich vom Binnenhafen und in der Mitte des- 
selben auf etwa -f 2,0 an getroffen , bei der Hälfte der 
Bohrlöcher jedoch überhaupt nicht erreicht weiden. Wie 
Nr. 3, 5, 25 und 26 erkennen lassen, ist diese obere 
Sundachicht nur von geringer Mächtigkeit, ebenso die 
darauf folgende Schicht, dio aus sehr festem mergulartigon 
Letten besteht. Aus Nr. 3, 5 und 25 ergiebt sich, dafs 
auf den Letten eine aus reinem grobkörnigen, mit zahl- 
reichen Oeschiehen gemengtem Sand bestehende Schicht 
folgt, die bei Nr. 25 rund 9 w Mächtigkeit besitzt und 
bei Nr. 5 mit n m noch nicht vollständig durchfahren war. 

Die unterste nur an einer Stelle, lei Nr. 25, auf 1 m 
Tiefe angebohrte Schicht besteht aus sehr festem Geschiebe* 
mcrgcl. Der als „Klei mit Sand“ bezeichnet e Boden, in ' 
welchem die Baugruben unterhalb -f 17,5 auszuheben sind, 
ist ein Gemenge von Thonerde mit feinem Sand und Glimmer 
in wechselnden Verhältnissen, mit organischen Kesten bis 
zur grössten Tiefe durchsetzt, Iri manchen Lagon, beson- 
ders in der oberen 3 m starken, im westlichen Theile auch 
in den unteren Lagen hat das Gemenge vurhorrseltond 
sandigen Charakter, in andoren Lagen ist es sehr fett. 
Zuweilen gehen die fetten und mageren Schichten un- 
merklich in einander Aber, zuweilen sind sie scharf gegen 
einander abgegrenzt, sodafs wagereebte äußerst dünne Sand- 
schichten mit etwas stärkeren Kleischichten regelmäßig 
wechseln. Bei allen Bohrungen hat sieb ergeben, dafs der ' 
Klei dem Eindringen des Bohrgerfltbs erheblich gröfseren 
Widerstand entgegensetzte, als die sandigen Schichten. 
Ferner blieb bei fast allen Bohrungen das Bohrloch bis in I 
große Tiefen frei, nur ganz ausnahmsweise trat schon in ' 
den Ober -f 5.0 gelegenen Schichten Versandung ein. Der 
Klei ist daher als fester, theil weise sogar sehr fester Boden 
zu bezeichnen, der jedoch wie jedes Geraengo von Thon- 
c*ide und Sand bei unvorsichtiger Behandlung und mangel- 
hafter Entwässerung aufgcwoicht werten kann, in welchem 
Falle er stark drängt und zu Kutschungen neigt. u 

Gründung und Mauerwerk. Nach diesen Hohrergcb- 
niasen wurde angenommen, dafs dio unteren Bodenschichten j 
an sich tragfÄhig genug seien, um das aus Keton herzu- 
stellende Grundmauerwerk der Schleuse unmittelbar aufnohtneu 
zu können. Es mnfste freilich darauf gerechnet werden, 
dafs die zunächst Unter der Bctonsohle liegende, im Mittel 
etwa 4 m dicke Kleischicht, obgleich sie in dem Bericht 
über die Bohrungen als fest bezeichnet war, doch bis zu 
einem gewissen Grade unter der Belastung des Srhleusen- 
mauerwerk» werde zusammetigcprcfst worden, Um diesem 
Umstande Rechnung zu tragen, war die Bauausführung so 
gedacht, dals zunächst die beiden Scitcnmauorn und dio 
Mittelinauer der Schleuse jede für steh zwischen eingerauunten 
und gehörig ausgestellten Spundwänden beton irt und bis zu 
ihrer vollen Höhe aufgerührt werden sollten und dafs erst, 
naehdem diese sich völlig gesetzt haben wüitlcn, mit der 
Betonirung und Herstellung der Kammerböden vorge gangen 
werden solle. Es wurde nur als zweifelhaft angesehen, ob 
es möglich und unbedenklich sein werde, den Beton im 


trockenen einzubringen, oder ob die Schüttung unter Wasser 
werde vorgenommen werden müssen. Ein für den letzteren 
Fall aufgestellter Arbeitsplan ging davon aus, dafs der Wasser- 
stand in der Baugrube während der Schüttung mindestens 
auf -f 14,0 werde gesenkt werden können. 

Dementsprechend wurde der Entwurf für das Beton- 
Grund mauerwerk und die dasselbe begrenzenden und theilea- 
den Spundwände aufgestellt, er war für beide Arten der 
Bauausführung gleich. Es wird auf ihn jedoch nicht näher 
eingegangen, da sich im Verlauf der Bauausführung heraus- 
stellte, dafs die aus den Bohrung»- Ergebnissen gezogenen 
Schlüsse nicht zutreffend waren und deshalb die bisherigen 
Baupläne als unausführbar aufgegeben werden mußten. Zur 
Ausfftlirung gelangte aus den bei der Erörterung der Bau- 
Vorgänge später angegebnen Gründen ein dem ganzen 
Schleuscnbauwork gemei nscluiftliches Betonbett, wie es die 
Abbildungen auf BL 51 bis 54 zeigen. 

Der Querschnitt des Betonbotta ist unter den Thor kammern 
und Drempeln ein anderer, als unter den übrigen Theilen der 
Schleuse. Unter jenen hat er — abgesehen von den Unter- 
st hneidungen bei den Spundwänden — die Form eines recht- 
eckigen wagerechten Balkens, die obere und untere Begrenzung 
des Beton körpere bilden der Oberfläche der Thorkamin erbödon 
entsprechend wagerechte Linien ; in den Schleusenkammern 
dagegen ist die Betonaohle so angelegt worden, dafs sie 
überall ungefähr gleichen Abstand von der gewölbten Schleusen- 
sohle und das ganze Gnindmanerwerk für jede der beiden 
Kammern die Form eines umgekehrten Gewölbe« hat. 

lieber die Gestaltung und die Abmessungen des auf- 
gehenden Mauerwerks und der Drempel, wie über die Art 
der Cebermauerung des Betons in den Schleusen- und Thor- 
kammem ist aus den Abb. 2 bis 4 BL 51 u. 52 und 
den Abb. 1 bis 5 Bl. 53 u. 54 alles nähere zu ersehen. 
Das mifgchcnde Mauerwerk ist hauptsächlich aus Ziegeln 
ausgeführt, dio in der Nähe der Baustelle aus dem dazu 
geeigneten Theil dt* Aushubbodens gebrannt wurden. Alle 
vorspringenden Kanten, sowie solche Mauertheile, zu denen 
besondere Formsteine noth wendig gewesen wären, und die 
Abdeckungen der Schleusemzuraern sind aus Werksteinen von 
bayerischem Granit hergestellt; im Übrigen sind die sichtbaren 
Flächen dos Mauerwerks mit Klinkern verblendet, dio au» 
Schweden bezogen, von ungewöhnlicher Festigkeit und in 
der Form sehr gleichmäßig sind. Auch zu den lieber* 
mauerungen des Betons in den Schleusen- und Tborkammeni 
wurden Klinker verwandt. Als Bindemittel kam größten- 
theil* Comentmörtel zur Verwendung, für gewöhnliches Ziegel- 
mauerwork im Mischungsvcrliältiiifs von 1 Theil (.'erneut zu 
3 Theilen Sand, für da« Klinker- und Quadermauerwerk in 
den Verhältnissen 1 :2 und 1:1. Ein Thoil des Mauerwerks 
wurde, um einen beim Betoniren übrig gebliebenen Rest von 
Traf» zu verbrauchen, in einem Gemisch von Cexnent* und 
Trafsniörtel uusgeführt, bestehend aus 1 KaumÜieil Gement 
1 Tlieil Traf», t , 3 Theilo gelöschtem Kalk und 4 Theilen Sand. 

Sämtliche Thure, Fluth-, Ebbe- und Sperrthore sind als 
eiserne Stern uithore her gestellt. Um für den Fall, daß ein 
Thor beschädigt wird, längere Betriebst örungen zu vermeiden, 
ist für jedes der vorbezeichneten Arten der Thore ein voll- 
ständige« Ersatzthor angefertigt worden, das zur jederzeitigea 
Verwendung bereit gehalten wird. Für größere Ausbesserungen 
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an der Schleuse, die eine Trockenlegung erfordern, sind Dock- 
thore mit sehiffartigem Querschnitt beschafft worden, die so 
eingerichtet sind, daTs sie fQr beide Eml schleusen benutzt 
weiden können. Die Bauart der einzelnen Thorvrsttungcn 
wird später in einem besonderen Abschnitt näher beschrieben 
werden. 

Umlauf- und SpQlcanfilo. Zum Fallen und Ent- 
leeren der Schleusenkammern dienen die aus den Abb. 1 , 3 
und 4 Bl. 53 u. 54 ersichtlichen Umlaufcanfilc, für jede der 
beiden Kammern von je 7,0 qm Durchflufsöffnung. Sie buben 
aus Rücksichten auf die Standfestigkeit der Mauern einen 
eiförmigen Querschnitt erhalten. Ihre Mündungen in den 
Häuptern liegen zwischen der Thorkammer und dem Ponton- 
falz. In die Schleusenkammern führen rnn jedem Umlauf 
12 Stichcanäle von je 1 qm Querschnitt, die unmittelbar 
Ober den Kammerböden ausmünden, sodafs durch die ein- 
und austretende Strömung eine kräftige Spülung dieser Böden 
bewirkt wird. Durch die Verthei lung auf eine greife© Anzahl 
sich gegenüber liegender Ausmündungen der Sticbcanälo wird 
trotz der starken Strömungen, die an den Mündungsstellen 
ein treten, eine möglichst ruhige Lage der Schiffe während 
der Abspiegelung erzielt. Die Ausspiegelungszeit beträgt bai 
den unter mittlei'en Verhältnissen vorkom wenden gröfsten 
Waseentands • Unterschieden von 21,29 — 19,77 *= 1,52 m 
rund 1 Minuten und hei den gröfsten Unterschieden von 
22,30 — 19,27— 3,03 tu rund 5 Minuten. Zum Verschlaf« 
der Umläufe dienen hölzerne Kollenachützen, von denen (so- 
wohl im Aufoenhnupt ah im Binnenhaupt für jeden Umlauf 
zwei angebracht sind. Sie sind ähnlich eingerichtet, wie die 
Schützen der Sperrthore. lieber ihre Bauart wird bei der 
Beschreibung der Thors und der Bewegiingsvorrichtungcn der 
Schleusen alles nähere tuitget heilt worden. 

Itn Zusammenhang mit der Anordnung der Schützen 
steht die Einrichtung zum Spülen der Thorkammerhöclen für 
die Flutli- und Ebbethore, die aus den Abb. 1, 3 und 5 
Bl. 53 ii. 54 ersichtlich ist. Auf beiden Seiten der Thor- 
kammern sind in den Schleusen mauern unter den Umläufen 
SO cm weife Rohre wagerecht verlegt, von denen je zehn 
fächerartig angeordnete kleinere Rohre von 25 cm Durchmosuer 
absweigen und am Fufa der Wendenischo unmittelbar über 
dem Boden der Thor kam morn ausmOnden. In den iufaeren 
Fluththorkamincm sind die Mündungen dieser kleinen Rohre 
durch selbstthätige eiHorne Klappen geschlossen, dio derartig 
angeordnel sind, dafs aio nicht höher aufsehlagen können, 
als dafs das Schleusenthor sich noch frei über der geöffneten 
Klappe bewegen kann. Die 80 cm weiten Rohre sind mit 
den Umläufen durch Abfallschftchto verbunden, von denou der 
eine zwischen den beiden Umlaufschützen, der andere hinter 
denselben, nach der Schleusenkammer zu, angeordnet ist. 

Der zwischen den beiden Schützen liegende Schacht führt 
in dem Aufsenhaupt nach den Spülrohren für die Fluththor- 
kammt-r, im Binnenhaupt nach don Spülrohren für die Ebbe- 
thorkammer, während der hinter den Schützen liegende 
Schacht im Aufsenhaupt mit den Spülrohren für die fibbe- 
thorkammer und im Binnen Haupt mit denen für die Flnth- 
thorkammer in Verbindung steht Im Aufsenhaupt wird eine 
Spülung der Fluth thorkammer dadurch bewirkt, dafs bei 
Niedrigwasser in der Elbe and gefüllter Schleusenkammer 
das innere Schütz gezogen wiitl, während das äufsere ge- I 
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schlossen bleibt. Die Ebbcthorkammor des Aufsenhauptes 
wird gespült, wenn bei Hochwasser in der Elbe und einem 
mit dem Canal Wasserspiegel ausgeglichenen Wassorstand in 
der Schleuse beide Schützen gezogen werden. Die Spülung 
dieser Kammer erfolgt mithin jedesmal, wenn zur Füllung 
der Schleuse von au feen Wasser eingelassen wird. In ganz 
ähnlicher Weise ist beim Spülen der Thorkammern des Bimien- 
bauptes zu verfahren. Der Boden der SfieiTthorkaininem wird 
beim jedesmaligen Füllen der Schleusenkammer gespült. Die 
Spütcanäle wirken hier in gleicher Weise, wio die ans den 
Umläufen abzweigenden Stichcanäle. 

Anlagen zur Aufnahme der Maschinen-Betriebs- 
einrichtnngen. Die zum Betriebe der Schleusen erforder- 
lichen Bewegungen der Thore, der Schützen in den Umläufen 
und Sperrthoren und der Spille werden durch Druckwassor 
[ bowirkt. Im oberen Theil der Schlcusenmauern liegen die 
geräumigen Maschinenhammern, in denen dio Druckwasser- 
J Motoren aufgestellt sind, und zwischen diesen Kammern die 
zur Durchführung der Wauöcrdruek rohre, der Heizrohre und 
elektrischen iA’itungen dienenden Laufgänge. In Abh. 4 Bl. 51 
u. 52 sind diese Anlagen unter Angabe der Lago der ein- 
zelnen Maschinen übersichtlich dargestellt Weitere Mitthei- 
lungen über dio Einrichtung der Maschinen und dio Art der 
Kräfte- Ucbertragung werden sieh an die in einem bestund eien 
Abschnitt nachfolgende Beschreibung der Schleusen thoro an- 
schliefacn. Die Maschinenkammera und Iaiufgängo haben eine 
lichte Höhe von 1,9 m, ihre Sohle liegt 2,2 m unter der 
Oberkante der Schlcusenmauern. Der Grund rila der Kammern 
ist l'Niigtich dem Raumbcdürfnifs für die aufzustcllcnden Ma- 
schinen angepalst worden. Die Decke besteht in den Kam- 
mern aus Monier- Gewölben, die zwischen eisernen Trägern 
eingespnnnt und mit einer 3 cm starken Gufsasphaltsehicht 
Übenleckt sind, in den Lanfgängcn aus Grundplatten. Sämt- 
liche Räumo weiden durch Glühlampen elektrisch beleuchtet 
ln das Betonbett der Schleusen sind drei quer zur 
Schleusenachse gerichtete Tunnel eingebaut, die durch Kin- 
steigescliächto von rechteckigem Querschnitt mit den Ma- 
schinenhammern im oberen Theil der Schleusen mauern in 
Verbindung stehen. Zwei dieser Tunnel, der eine unter dom 
Aufsenhaupt, der andere unter dem Binnenhaupt, sind im 
lichten 1,4 m hoch und 1,8 m weit, der Tunnel unter dem 
Sperrthorbaupt sollto die gleichen Abmessungen erhalten, ein 
Theil davon wurde jedoch aus sjHlter zu erörternden Gründen 
aus einem eisernen Rohr von 60 cm Lichtweite hergestellt 
In diese Tunnel und Schichte siud aufser den Druckwassor - 
Leitungeu für dio Bewegung»- Vorrichtungen der Schleusen 
noch die Dampfrohre der Heizungaanlngen für dio Maschinen- 
kümmern, dio Kabel für dio elektrische Beleuchtungsanlage, 
die Rohre einer Trink- und Kceselspeisc- Wasserleitung, sowie 
Telegraphen- und Fernsprech -Leitungen eingelegt 

Einrichtungen zur Erleichterung der Ein- und 
Ausfahrt, sowie zum Anlegen und Befestigen der 
Schiffe. Im Aulsen - und Binnenhafen sind im unmittelbaren 
Anaohlufs an die Schleuse hölzerne I<eitwerk« angeordnet, die 
den Zwock haben, den ein- und ausfahrenden Schiffen als 
Führung zu dienen. Ihre tage ist in der Abb. 4 auf Bl. 55 
u. 56 des Jahrgangs 1896 dieser Zeitschrift angedeutet Sie 
sind 100 m lang und bestehen aus hölzernen Schwimmflöben, 
die sich gegen mächtige i’fahlbündel legen. (S. Abb. 5 bis 9 
28 
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Bl. 51 ». 52.) Die Pfahlbündel haben von Milte zu Mitto 
einen Abstand von etwa 18 m. Sie sind aus einem nur bis 
zur Mittel wusserhöhe lünaufrcichcndcn und daher der Fiulnifs 
wenig aasgesetzten Grundbau und einem weniger dauerliaften 
Uetarbau zusammengesetzt. Die unteren Thcilo bestehen aus 
je 32 lothrecht ringe rammten Pfühlen von 50 cm mittlerem 
Durchmesser, die nur in ihren Köpfen durch einen aufgezapf- 
ten Sehwellrost verbunden und so imstande sind, die Stöfeo 
der gegen fahrenden Sohiffc elastisch anfznnehmen. Leber 
Mittelwasser, wo die Hölzer in bestimmten Zeitabschnitten 
verfaulen und deshalb ausgewechselt werden müssen , tragen 
die Pfahlhündcl starke Ständorwerke, in denen die einzelnen 
Hölzer sowohl unter sich, als mit dem Sch welkest durch 
Kreuz- und Qu erstreben, sowie durch eiserne Blinder, Bügel 
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und Bolzen zu einem festen Ganzen 
verbunden sind. Jedes StAnderwerk 
ist in »einer ganzen Länge und Breite 
durch einen BohlenUdag abgedeckt 
und trügt zwei Poller zum Befestigen 
von Schiffen, die hoi ihrer Ankunft 
nicht sogleich in die Schleuse ein- 
I ähren können. Durch hulzcnie, in 
der Höhe des Bohlenbelags angelegte 
l.anfbrfleken sind die Pfahlbündel 
unter sich und mit den Slirnmauern 
der Schleuse verbunden. Oegen die 
PfahlbOudel lehnen sich die 4,75 m 
breiten, aus kräftigen kiefernen Balken und Rundhölzern her- 
gestellten SchwiramÜufse derartig, dafs sie mit 2,25 m Breite 
zwischen die Pfahlbftndel eingreifen und mit 2,5 m Breite vor 
denselben liegen. Die Flöfso sind sehr kräftig ungeordnet, da 
sie die Stöfse der Schiffe anfzunehmen und auf die Pfahl- 
b (Indol zu übertrugen haben. Sio heben und senken sieh mit 
dem wechselnden Waaserstande und werden in ihrer Lage zu 
den Pfahlbündeln durch Ketten gehalten, die oben an den 
Pfahlbündeln befestigt sind , durch emo Aussparung der Flöfsa 
hindurchgehen und unterhalb derselben durch Gewichte be- 
lastet sind. Aehnliche FJöfse von wesentlich geringeren Ab- 
messungen liegen an beiden Wänden jeder Schleusenöffnung. 
Ihre Anordnung »ist aus den Text-Abb. 75 bis 77 zu ersehen. 
Sie haben den Zweck, das Anstofscn von Schiffen an dio 
Schleuaenmauero zu verhindern, und können für den Kall, 
dafs die Ausnutzung der vollen Schleuscnbreite einmal noth- 
wendig werden sollte, jederzeit von ihren Festhalteketten ohne 
Schwierigkeit abgelöst und aua gefahren worden. 


Zum Ein- und Ansbolen der Schiffe, sowie zu ihrer Ue- 
festigung während des Durchschleusens sind auf den Schleu- 
semnauem Spille und Poller aufgcstellt. (S. Abb. 1 bis 5 
Bl. 53 u. 54.) Die Spille sind so eingerichtet, dafa sie so- 
wohl durch Druck wasser als von dor Hand bewegt werden 
können. Eiserne Steigeleitern, die in den Kainmerwänden an- 
gebracht sind und von dor Krone dor Schleusonmaucm bis 
zum Wasserspiegel hinunterführen, dienen zur Erleichterung 
des Verkehrs mit den in der Schleuse liegenden Schiffen. 

Ausführung der Gründungs- und Maurerarbeiten. 
Nachdem der vorstehend beschriebene Bauentwurf in allen 
wesentlichen Theilen festgestellt und nur noch eine Entschei- 
dung über die Art der Herstellung des Betonbettes Vorbehalten 
w'ar, worden die Gründung»- und Maurerarbeiten im Juni 
1890 öffentlich verdungen Bei diesem Verding wurden für 
die Hetoninmgsnrheitcn zwei Preise ein gefordert, sowohl für 
don Fall der Ausführung im trockenen, als auch bei Vor- 
nahme der Schüttung unter Wasser. Mit der Ausschachtung 
der Baugrube, die in den Text-Abb. 78 u. 79 im Grandrifs 
und Querschnitt dargestellt ist, war schon ein Jahr früher, 
im Sommer 1HB9 begonnen worden. Der Aushub geschah 
theiis durch Handarbeit, theils mittels eines Trockenbaggere 
zunächst bis zur Tiefe von -f- 14.0. Dabei war der Wasser- 
andrnng ein sehr geringer. Und da die angeschnittene, aus 
Klei mit Sand bestehende Bodenschicht noch bis zur Tiefe 
von Im Mittel etwa -f 2,0 hinabrcichtc, so erschien cs unter 
Berücksichtigung der bei den Bohrungen ermittelten Grund- 
wasserverhältnisso unbedenklich, die Ausschachtung noch auf 
weitere 3 m Tiefe, bis zu -f 11,0 fortzusetzen. Von dieser 
Sohle nb sollten dann erst die zur Umfassung des Beton* 
bettes vorgesehenen Spundwände eingcrammt werden. 

Als die Tiefe von 11,0 zum Thoil hergestellt war, 
brachen in der Sohle der Baugrube zwei Quellen (I u. II) 
auf. deren tage aus der Text-Abb. 78 ersichtlich ist. Be- 
züglich der Quelle I wurde festgestellt, dafs sie mit einem 
der zur BcNlenuntersuchung borgestollton Bohrlöcher zusammen- 
fiol; ob die Quelle II und die später aufgebrochene Quelle IH 
ebenso entstanden sind, liel's sich mit Sicherheit nicht er- 
mitteln. Die beiden Quellen gaben zusammen soviel Wasser, 
dafs mit einer sccbspfcrdigcn Loootnobilo ungefähr ein Drittheil 
des Tages gepumpt werden mufste bei einer Förderhöhe von 
reichlich 10 m. Die QueUtrichtor reichten bis auf dio etwa 
in der Höhe von -f 2,0 liegende Sandschicht hinab. Um den 
anfangs starken Snudnuftrieb zu verhindern, wurde in die 
eine Quelle Kies geworfen. Da sich hierdurch aber die Oeff- 
nung im Boden sichtlich erweiterte, wurde bei dor zweiten 
Quelle Abstand davon genommen. Bei beiden wurde, nach- 
dem sich in dem Kleiboden ein Quelltrichter gebildet batte, 
der SamUuswurf unerheblich. 

Im Juni 1890, als die Gründung«- und Maurerarbeiten 
verdungen wurden, war der Aushub biB zur Tiefe von -f- 11,0 
beendet Den Verdingung«- Unterlagen war ein Baubetriebs- 
plan bei gefügt, wonach in erster Linie eine trockene Grün- 
dung der Schleuse in« Auge gefafst war und zur Gründung 
unter Wasser nur dann übergegangen werden sollte, wenn 
die erstore sich als nicht durchführbar erweisen würde. Die 
eigentlichen Bauarbeiten begannen mit dem Rammen der den 
Betonkörper umfassenden 30 cm starken Spundwände im Oc- 
tober 1890. Beschäftigt waren dabei drei unmittelbar wir- 
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kende Dampframmen, mit denen täglich im Mittel 30 m Wand 
fertiggestellt wurden. Die Oberkante dieser äu feeren Spund- 
wände lag in der derzeitigen Sohlenh&he der Baugrube, auf 
-f- 11,0. Bezüglich der inneren Spundwände, die nach dem 
ursprünglichen Hauplane zu schlagen waren, mn die drei 
Schtcuseimiaucrn in getrennten Baugruben mafluhren zu ken- 
nen, wurde eine Emäfeignng der Höhe auf -f 9,5 in Aus- 
sicht genommen. Dazu mufste die Buugrnbo in den Tbeilen, 
wo die inneren Wände zu rammen waren, entsprechend ver- 
tieft werden, und mit dieser Vertiefung wurde zunächst in 
der Breite des Hetonbetts für die Mittelmauer vorgegangeri. 
Atter schon bald mich dem Beginn dieser Arbeit entstand in 


fange zu vermeiden, Kies und Grand eingeschflttet werden, 
wodurch sich der Ausflufe auf rund 1 cbm in der Minute 
verringerte. Von dem oberen Ende des Hohrs wurde dann 
ein 2,5 in langes Stück abgenomraen, damit das Wasser in 
der Höhe von -(- 9,5 ausfiiefsen konnte, eine erhebliche Zu- 
nahme der Abllufsmenge wurde aber dadurch nicht herbei- 
geführt. Gleichzeitig mit der Herstellung des Brunnens wurden 
zur Beobachtung des in der unteren Sandschicht vorhandenen 
Wasserdruckes an den in der Text-Abb. 78 mit I bis VIII 
bezeiehneten Stellen eiserne Röhren cingetricben , in denen 
die dem jeweiligen Grundwasserdruck entsprechenden Wasser- 
stände abgetanen werden konnten. In der Zeit vom 5. bis 


durNähe der Quelle l, 
nur etwa 30 m von 
ihr entfemt, ein wei- 
terer Quellunauf- 
breeh (Quelle III in 
Text-Abb. 78). Dieser 
brachte zwar nicht 
mehr Wasser als die 
beiden ersten Quellen, 
kündigte sich aber 
dadurch als gefähr- 
lich an. dafs sich 
hier kein fester Trich- 
ter bildete und die 
Ausflufestelle inner- 
halb oine« gewissen 
Umkreises von Tag 
zu Tag wechselte. 
Ea mufste deshalb in 
«lern an dieser Stelle 
ziemlich sandigen 



9. November wurde 
nun das Wasser im 
Brunnenschacht mit- 
tels einer Kreisel- 
pumpe fortwährend 
s» tief gehalten , dafs 
das in dem 40 cm 
weiten Brunnenrohr 
nufsteigendo Wasser 
Über den in Höbe 
von -f- 9.5 liegenden 
oberen Rand frei ab- 
lliefsen konnte. Es 
wurden dann in den 
Beobacht imgsrohren 
und in der Elbe 
gleichzeitige Wasser- 
standsbeobachtungen 
vorgenoiumen, aus 
deren Ergebnissen die 
folgenden Zahlen über- 


Kleiboden eine Auf- Abb. 78. Ijigcjdau der SchlouwQbaa# teilt» während «lw Rotoairung. Sommer 1991. sichtlich zusammen- 

lackerung des Grün- gestellt wonlen sind. 


des in gröfemra Umfange befürchtet wenlen. 

Schon vor dem Aufbruch dieser Quelle war versucht wor- 
den, neben der zur Trockenstellung der Baugrube an der Vor- 



Abb. 79. Querschnitt der Schleusen -Baugrube. 


hafenseite hergestellten Pumpenanlage (s. Text-Abb. 78) einen 
hölzernen Brunnenschacht abzutcufen und durch Abpurupen 
von Wasser au* der unteren Sandachicht eine Verminderung 
de» Grundwasserdrucks herbeizuführen. Nachdem der Brennen 
bis auf -f 4,5 trocken ausgeschachtet war, ohne dafs sich ein 
erheblicher Wasseruiidrang gezeigt hatte, wurde in demselben 
ein 40 cm weite* eiserne* Rohr bis in die untere Sandschicht 
eingetrieben. Beim Ein treiben des Rohres fand sielt in der 
Tiefe von ;fc 0 bis etwa — 1,6 die auch schon bei den Boh- 
rungen vorgefundeno sehr feste Lattenschicht, die den Auf- 
bruch des Wassers im Rohr völlig verhinderte. Nach Durch- 
dringung dieser Schicht stieg das Wasser mit grofser Gewalt 
in dem Rohre auf und strömte über den auf -f 12,0 liegen- 
den oberen Hand aus. Der Ausflafi betrug anfänglich etwa 
2,5 cbm in der Minute; weil über das Wasser viel Sand führte, 
mufste, um eine Auflockerung des Grundes in gröf&erera Um- 


Beobochtcto WissemiLnde 

in der Elbe ioi Hohr I im Rohr II 

Hoch- Xieinr ' HeA- fciArff.l Hock- IXMrtr- 

«iwr | «R-vr |J «iwi wni wr | , »»«n , 

Nov. 5. 21,43 18.97 J 20,20 16,66 17.93 1 18.24 18,46 17,82 1 18,14 

, 6. 21,00 18,5111 19,75 IS, 41 17.75 i 18.08 18.31 17.71 i 18,01 

, 7. 20,54 18,12 19,33 18,28 17,59 17.94 18.17 17.55 j 17.86 

„ 8. 21,13 18,23 19,68 18,42 17,82 18.12 1832, 1731 , 18,0« 

* 9. 2089 ' 18,08 [ 19,49 16,36 17,54 17,95 18,26 ! 17 .63 17,94 

Summen 104.99 91,90 9S, 45 92.01 88,03 ! 90.33 | 91.51 88,52 90,01 
Mittel 21.00 18.38 1 19,69 18,40 1 7,73 j 18,07 j 18,30 17.70; 18,00 


Mittlerer 

syrischen Elbe 

xwi*<-Urn Elbe 

Uöbenonter*chied 

und Rohr 1 

und Rohr 11 

bei Hochwasser . . 

2,60 m 

2,70 m 


, Niedrigwasscr , . 0,65 „ . 0,68 „ 

im Mittel , . . . ] 1,62 , j 1,69 , 

Am 22. October, al- durch das Rohr Lim Puinpeuscbacht noch 
keui Wasser ahflof*. wurde beobachtet: 



in der Kbc 

, im Rohr 1 | 

im Rohr 11 

Hochwasser 

21,12 

18.80 

18,74 

Xiedrigwasser . 

1- 40 

18.09 

I iam 

Mittel . . ■ 

19,76 

l| 18,45 

1 18.39 


28 * 
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Mittlerer Höhenunterschied also 

zwischen Elbe und Rohr 1: 1.31 m. 

« „ * II: 1,37 m. 

Es hat danach infolge der Ausströmung durch das Rohr 
im Pumpenschacht eine Senkung atattgefunden 
im Rohr I von 0,31 m, 

„ „ II „ 0,32 m. 

Eine erheblich stärkere Senkung wurde auch dadurch nicht j 
erreicht, dafs das Rohr aus dem Brunnenschacht ganz her- ! 
ausgezogon und der Wasserspiegel im Brunnen durch stär- 
keres Pumpen bis auf , 4,0 abgesenkt wurde. Sobald da- 
gegen das Rohr im Brunnen geschlossen und dadurch der 
Wasserauslauf gehindert wurde, stieg das Wasser in den zu- 
näcliat gelogenen Bcohachtungsröhrcn I und II sofort wieder 
auf seine frflhero Höhe von im Mittel ungefähr -f 18,5 an. 

Auf die weiter entfernten Beobacht nngsrohre III bis VIII 
hatte «lie Wassers picgelsenkung im Brunnen, selbst wenn sie 
tagelang ununterbrochen fortgesetzt wurde, keinen merklichen 
Emflufs. 

Nach diesen Versuchen und Beobachtungen wurde es 
als erwiesen angesehen, dafs es entweder ülerhaupt nicht 
möglich oder docli nur mit sehr umfangreichen und kostspie- 
ligen Einrichtungen erreichbar Bein wfinlc, durch Abpumpen 
von Wasser aus gröberer Tiefe eine Senkung des Grund- 
wusscrsUmics, oder eine Abnahme des Druckes, unter dem 
die Quellen hervortraton , in dem MaTso herbeizuführen, dafs 
die Baugrube unbedenklich bis zur ptanmAfoigen Tiefe im 
trockenen ausgeboben werden konnte. Daraus ergab sich dann 
die Nothwendigkeit, dio beabsichtigte Troekongründung auf- 
zugeben und zur Gründung unter Wasser überzugelten. Es 
konnte aber unter diesen Umständen auch an dem Plan, jede 
der drei Schleusen mauern für sich allein zu gründen und auf- 
zuführen, nicht festgelialtcn werden. Denn nachdem die Ver- 
suche gezeigt hatten, dafs das Abpumpen von Wasser aus 
der unteren Sandschicht auch bei Einrichtung einer gröberen 
Anzahl von Brunnen und rutni>cnanhtgen nur eine mfiteige 
Abschwächung dos Urundwa&serdrucks zur Folge haben werde, i 
erschien es nicht zulässig, den Wasscndaml in der Baugrube 
während der Ausbaggerung der unteren Bodenschichton und 
wählend des Beton trens erheblich unter der Hrdie des in den 
Beobachtungsröhren sich darstellenden Grund waaserstandes zu 
halten. Nur bei einem wenig unter dem Grund wasserstand 
liegenden Wasserspiegel in der Baugrube konnte mit Sicher- 
heit darauf gerechnet worden, dafs weitere Quell bihluugen in 
der Sohle und Auswaschungen des Betons vermieden werden 
würden. Bei einem so hoben Wasserstande war es, wenn j 

nicht unmöglich, so doch gewife sehr schwierig and kost- | 

spielig, die zur Einfassung getrennter Baugruben erfordor- j 
liehen Spundwände haltbar herzustellen; diese Wände und die ; 
zu ihrer Verstnifung erforderlichen Querverbindungen würden 
aufserdem sowohl den Erdaushub, wie die Betonirungs- und 
Maurerarbeiten in hohem Grade erschwert liabon. Um allen 
diesen Schwierigkeiten zu entgehen, wurde auf die Durch- 
führung des ursprünglichen Arbeitsplanes verzichtet und dazu 
Überlegungen , für tlas ganze Bauwerk ein gcmeinechaftliches 
Betonbett herzustellen. — Dio Stärke des Bctonbettes wurde 
bei dieser Art der Ausführung erheblich gröber, als nach 
dem früheren Bauplan, im Durchschnitt zu rund 4,20 ui an- 
genommen; einestheiis, weil nicht darauf gerechnet werden 


konnte, dafs der in einer Wm aar ti efe von 8 bis 12 m ge- 
schüttete Beton hinsichtlich seiner Güte einem im trockenen 
oder bei geringer Wassertiefe eingebrnchten Beton völlig glekh- 
kornmen werde, andern th eil» um die in ganzer Breite der 
Schleuse durchgehende ltetcnplatte geeigneter zu machen, die 
ans der ungleichen Belastung durch die Sehlcasenmauem und 
der Nachgiebigkeit de« Baugrundes entstehenden Spannungen 
aufzunehmen. 





Alb. 

Verankerung <b;r Spundwand, 


Gleich nachdem die Gründung bei hohem Wassers tando 
beschlossen war — Anfang Doucmber 1890 — , wurden die 
dnzu nöthigen Vorbereitungen schleunigst in Angriff genommen. 
Zunächst galt cs, die für das Betonbett bereits hergestelltrn 
Umfassungs-Spundwände gegen den Enldruck zu sichern, den 
sic nach vollständiger Ausbaggerung der Baugrube so lange 
aushalten muteten, bis sie durch den Gegendruck des ein- 
geschütteten Betons entlastet wurden. Zu diesem Zwecke 
wurden in Abständen von 3 m die in der Texi-Abb. 80 dar- 
gestelJten Anker eingobraebt Sie bestanden aus 40 mm stur. 

ken Rundeisen- 
stangen . die von 
1 2 m langen 
und 35 cm star- 
ken Bockpfählen 
gehalten wur- 
den. Die Eisen- 
stangen hatten 
an einem Ende 
ein verstärk- 
tes Scbrauben- 

ge winde mit Mutter, an dein anderen gestauchte Köpfe, die nebst 
der Unterlogscheibe in die Spundwand eingelassen wurden, um 
ein Unt ergreifen der Baggereimer zu vonneiden. Aus demsel- 
ben Gnindo wurde das Gurtholz an der Rückseite der Wand 
««geordnet und jede Spundbohle mit diesem durch einen Schraub- 
bolzen mit halbrundem Kopf verbolzt Ferner wurden, um 
den Waaserstand in der Baugrube jederzeit in ungefähr gleicher 
Höhe mit dem Grundwasserstau de halten und diesen letz- 
teren vielleicht noch etwas weiter, als durch Abpumpon von 
Wasser aus dem Versuehsbrunnen möglich gewesen war, ab- 
senken zu könnon, au den in der Text- Abb. 78 mit a bis f 
bczcichneten Stellen um die Baugrube sechs eiserne Röhren- 
brunnen von je 50 cm Weite bis in die wasserführende Sand- 
sohicht abgesenkt. Jodes Rohr hatte zum Einlassen dos Grund- 
wassers ei nun 3 m hohen von — 9,0 bis — G,0 reichenden 
Filter und wurde am unteren Kurie, um das Eintreiben von 
Sand zu verhindern, durch einen Botonpfropfon verschlossen. 
Zum Heben des Wassers wurde für jedes Kohr eine 210 mm 
weite, von einer 16pferdigen I«ooomohtlo betriebene Kreisel- 
pumpe aufgestellt Abgeführt wunle das Wasser in die 
Schleusenhaugrube und aus dieser durch drei Kreiselpumpen 
von 260 mm Weite, die durch eine 30- und eine 75pfcrdige 
Moschino getrieben wurden, nach Bedarf weiter gefördert 
Sämtliche Wasserhaltung»- Anlagen wurden bis zum April 1891 
vollendet; sie hatten aber für die Senkung des Grund wassor- 
standas wenig Erfolg, weil die Filter sich durch den feilten 
Sand verstopften und nur geringe Wusscnnassen durehliefscn. 
Die geforderte Waasermenge wunle auch, wie durch Versuche 
festgestellt wurde, nicht gröfaer, wenn die Brunnenrolire unten 
offen blieben. Es mutete dann, um starken Sandauftrieb zu 
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verhüten, Kies einge6chüttet werden, und dadurch wurde dann 
der Wassertuflufa wieder sehr vermindert. Ebenso wenig wurde 
damit erreicht, dafs neben dio bis auf — 0,0 abgesonkten 
Rohre noch solche ohne Filter nur bis zur Tiefe von im 
Mittel — 3,0 cingetrieben wurden. Obgleich «Amtliche Brun- 
nen seit April 1801 in Betrieb waren, wurde damit eine 
weitere Absenkung des Grund wa&serstandea , als bei den im 
II erbet 1800 angestellten Versuchen nicht erreicht Und cs 
mag hier gleich noch erwähnt werden, dafs auch durch zwei 
gröbere gemauerte Brunnen, dio noch im taufe des Sommers 
1801 — der eine im alten Schürflwh im Binnenluifen, der 
andere jenseits der Baugrube im Vorhafen — abgesenkt w'ur- 
den, ein nonnenawerther Erfolg nicht erzielt werden konnte. 

Als unter diesen Umständen mit der Ausbaggerung der 
Baugrube bis zur plar.mäfaigcn Tiefe vorgegangen werden 
raufste. entstund die Frage, ub e* nöthig sein werde, den 
Wasserstand der Baugrube während der Baggerarbeiten in 
völlig gleicher HöImj mit dem in den Beobachtungsröhren er- 
kennbaren Grund wasacnstande, auf rd. -f 18,5 zu halten. Bei 
diesem Wasserstande muCste der zu verwendende Bagger cino 
Greiftiefo von 13,5 ra haben, ein so tiefgreifender Bagger 
stand alter nicht zur Verfügung und war auch, weil er eigens 
für den Zweck gebaut weiden raufste, in kurzer Zeit nicht 
zu beschaffen. Deshalb war eine etwas geringer« Hohe den 
Wasserspiegels in der Baugrube wünschenswert!!. Dio hier- 
über angestellten näheren ErwAgungen führten dahin, dala 
die planmäßige Vertiefung bis auf 5,0 bei einem Wasser- 
spiegel in Höbe von -f 16.0 noch unbedenklich vorgenommen 
werden könne. Dies ergiebt sich aus der Thataache, daf» die 
Baugruitc bis zur Tiefe von } 11,0 trocken ausgcschacbtet 
worden war. ohne dafs sich, abgesehen von don früher er- 
wähnten Quellen, irgendwelche BodcnnufbrQche gezeigt hatten. 

Das Gewicht du* übor der wasserführenden Sandschicht lie- 
genden Kleibodena hatte hiernach ausgesucht, dem Auftrieb 
des Grund wassors das Gleichgewicht zu halten. Die Dicke 
dieser Kleibodcnschicht liattc bei der Sohltiefo von -f 11,0 
rund 0 m, die dem Grundwasserauftrieb entgegenwirkende Be- 
lastung also, bei Annahme eines spccifischeri Gewicht* de* 
Klcibodens von 1,7 

9 • 1,7 •» 15,3 t/qm 

betragen. Vieh der Ausbaggerung bis auf +5,0 und bei 
einem Wasserstande in der Baugrube von -r-10,0 betrug da- 
gegen dio Belastung 

3 1.7 Ml* i,o ic t/qn, 

also noch 0,8 t qm mehr, als während und nach Beendigung 
der Trockenausschachtung, Wie hiernach nicht anders zu er- 
warten war, wurde noch, nachdem ein Theil der Baugrube 
bis zur vollen Tiefe ausgnhobcn war, durch einen Taucher 
fcstge&tellt, daf« keinerlei neue Quellen entstanden und sogar 
die früheren Quellaufbröcho versandet waren. 

Für die Ausführung der Baggerarbeiten wurde ein Eimer- 
bagger verwandt, der vom Elbufer aus auf einem eigens 
dazu hergerichteten Helling über den Elbdeich in dio Ban- 1 
grübe geschafft wurde. Durch einen Elevator, der an der 
einen Langseite der Baugrube aufgestellt war, wurde der Bo- ! 
den au* den Baggerprähmen bi* -i 25,4 gehoben nnd dann 1 
unter WasBcrzusatz auf die in der Nähe der Baugrube zur 
Verfügung stehenden Ablagerung* flächen gespült Das am 
Aufseraton Endo der AblagerungstlAche sich sammelnde noch 
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ziemlich schlickhaltige Wlsser wurde durch eine dort auf- 
gestellte Kreiselpumpe Ober den Deich in die Elbe ibgefQhil 
Während der Ausbaggerung der Baugrube wurden die um- 
fangreichen Botonirungsnrbeiten derart vorlereitet, dnfs sin 
unter Innehaltung de* Arbeitsplanes noch vor Eintritt de« 
Winters 1891 92 vollständig ausgefülirt werden konnten. 

Zum Löschen der Baumaterialien, hei deren Anfuhr man 
vorzugsweise auf den Wasserweg angewiesen war, hatte dio 
Bauverwaltung schon im Sommer 1880 eine Ladebrücke ge- 
taut, und unter Benutzung dieser Brücke war auch ein Theil 
der zur Herstellung de* Betons erforderlichen Materialien in 
den Jahren 188'J und 1890 bereits angoliefert worden. Dio 
Brücke lag am Elbufer in unmittelbarer Nähe der Baustelle 
(*. Text* Abb. 78), sie wurde mit drei Dampfkrähnon ausge- 
rüstet und mit einer Rollbahn verbunden, auf der die ge- 
löschten Materialien auf die an der Baugrube vorhandenen 
Lagerplätze gefördert worden konnten. Von dem Bauunter- 
nehmer Yering wurde aufserdem noch eine mit vier Hand- 
krähnon ausgerüstete tadebrückc int alteg BrunsbüUolcr Hafen 
ungelegt und mit der Baustelle durch ein rund 2 km langes 
Fördergleis verbunden. 

Da das Mahlen der Tuffsteine zu Traf* vorschriftsmäßig 
auf der Baustollo zu bewirken war. wurde in der Nähe der 
über den Elbdeich führenden Rollbahn (*. Text -Abb. 78) eine 
Trafsmühlo errichtet , bestehend aus einem Steinbrecher nnd 
vier von der Firma Löhnen in Bromberg l>ezogonen Kugel- 
mühlen. Jede dieser Mühlen hatte 2 m Durchmesser, war 
1 m breit und erforderte zum Betriebe 12 Pferdekräfte. Dio 
vier Mühlen lieferten in 24 Stunden durchschnittlich 130 cbm 
Trofsmeh] von völlig hinreichender Feinheit. Dio vorgonom- 
menen Siebversuche ergaben im Durchschnitt 

beim 60 Masche« -Sieb einen Rückstand von 0,4 t. H. 

„ 600 „ „ „ »i» 28,4 * „ 

A 900 A A A A A 37,0 * * 

„ 4000 * „ * » A 51,0 „ f 

Ein Hauptvorzug der Kugelmühlen ist die fast gänzliche Ver- 
meidung de* Staube*, der l*ei don alten Kollergängen nicht 
nur für die Arbeiter unangenehm und gesundheitsschäd lieh 
ist, sondern auch einen nicht unerheblichen StofTverluat ver- 
ursacht. Unbedingt orfonlcrlich ist es aber, dnfs dio Tuff- 
steine vor dem Vermahlen gut ausgetrocknet Bind, wail sonst 
die Siebe sich sogleich verstopfen. Bei dem feuchten Klima 
an der Unterelbe war es daher geboten, die Steine in einem 
Holzschuppen abzulagern. 

In der Nähe der Kalkgrutan und der Sandlagcrplätze war 
ein Mörtel werk angelegt (*. Text -Abb. 78). Es bestand au* 
zwei Schlickeiscnschen Apparaten, die durch eine 25pfonligo 
Maschine betrieben wurden. Dio Mischwcrke lagen in einer 
kellerartigen Vertiefung unter dem Gelände, so laß die Zu- 
fuhrgleise ohne Steigung herangeführt und die Materialien be- 
quem in die zum Mörtelwerk führenden Trichter hinabgeworfen 
werden konnten. Der fertige Mörtel wurdo durch zwei Rechen- 
werke wieder gehoben und gelangte durch Schüttrinnen in 
die Muldc«kip|>er, durch die er zur Beton -Mischanlage ab- 
gefahren wurde. Die vorschriftsmftfsige Abmessung der Mate- 
rialien, au* denen der Mörtel zusammengesetzt wurde, erfolgte 
durch die in entsprecliender Gröfse hergerichteten Zufuhr» 
wagen. Au* diesen wurden die einzelnen Stoffe schaufelweise 
in dio Mi sch werke hinnbgeworfen. 
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Der Beton Schotter war zwischen der Baugrube und dem 
Elbdeich gelodert. Er wurdo unter Verwendung des aus 
der Baugrube gepumpten Wassers sojgfältig gewaschen. Das 
Wasser wurde in einen 5,5 m Ober dem Erdboden liegenden 
BehJllter (s. Text-Abb. 81) geleitet, an dom acht Schläuche 



angebracht waren. Der Schotter wurde in Muldenkippern, 
die siebartige Böden halten, unter den Wasserbehälter ge* 
fahren und hier dem vermittelst der Schläuche zugeführten, I 
unter 5 rn Druck stehenden Wasserstrahl so lange ausgesetzt, 
bis das Wasser aus den Böden der Förderwagen klar abflofs. 




AbU. 83. Schult» CD. 

t i i ; * i- 



Abb. St. Grundriß. 

Abb. $2 — 81. Bctonmiscbanlage. 

Die Beton* Miaclumlagc ist in don Text-Abb. 82 bis 84 dar- 
gestellt. Der fertige Mörtel und der gewaschene Schotter 
wurden von einer bei den Mischtrommeln angelegten Bühne 
aus nach dem vorgesohriebenen Mischungsverhältnis in Trichter 
eingeschaufelt, durch die das Material den Trommeln zugeführt 
wurde. Aus den Trommeln, von denen acht neben einander 
lagen, die von einer 25pfcrdigen Maschine gemeinschaftlich 
bewegt wurden, gelangte die fertige Mischung in die zur 


Weiterförderung nach dem VersenkgarOst bestimmten Mulden- 
kipper. Das hierzu benutzte Abfuhrglei» lag 3 m unter dem 
Material -Zufuhigleis in Höhe von -f 17,25 auf einem Gerüst, 
das sich über die ganze Breite der Baugrube ausilehnte und 
mit gleichen an beiden Langsciton der Baugrube hergestellten 
Gerüsten verbunden war. Zwischen diesen letzteren war 
eine schwimmende Brücke eingebaut (Text-Abb. 85 bia 87}, 
dio durch Winden über die ganze Länge der Baugrube derart 
fort bewegt weiden konnte, dafs sie immer genau rechtwinklig 
zur Lingeiuichse der Baugrube lag und in jeder läge mit 
dem Quergerüst bei den Betontrommeln und den zwischen 
beiden liegenden Theilen der Langseiten- Gerüste ein ge- 
•chliMMMB Rechteck bildete. An dieser SchwirambrflcV 
entlang wurde das ebenfalls schwimmende eigentliche Yer* 
senkungsgerüst quer über die Baugrube hin- und heigeffthrt. 
Mit Hülfe der beiden Bewegungsvorrichtungen konnte jeder 
Punkt der Baugrube mit dem Versenkgerüst bequem «reicht 
und die Schüttung dos Betons mit der grö taten Genauig- 
keit und Rcgidmäfsigkeit bewerkstelligt werden. Das in den 
Text-Abb. 85 bis 87 dargestcllte Versenkgerüst enthielt acht 
Schütt kästen von je 1 cbm Inhalt. Jeder Kasten hing an einem 
Drahtseil, das über einer Rolle nach einer Winde führte, 
hier einige Mal um die Trommel geschlagen war und dann 
über eine zweite Rolle laufend ein an der Rückseite des 
Gerüstes aufgehängtes Gegengewicht trug. Dieses Gegen- 
gewicht war leichter als der gefüllte Betonkasten und wurde 
beim Absenken des Kastens in die Hülw gezogen; es war 
dagegen schwerer als der entleerte Betonkaston und konnte 
daher diesen durch’ sein Eigengewicht wieder heraufziehen. 
Dio Windo diente nur dazu, dio Bewegung in der einen 
oder anderen Richtung zu regeln, was von einem Arbeiter 
bequem bewerkstelligt werden konnte. Die Bewegung der 
Kippwagen, in denen der Beton von den Mischtrommeln 
nach dem Versen kgerüst gefördert wurde, erfolgte stets 
in einer und derselben Richtung. Jeder Wagen enthielt 

0,5 cbm, sodafs immer zwei Wagen zur Füllung eines 
Schütt kastens erforderlich waren. Die vorbeschriebanM 

Einrichtungen wurden von dem Bauunternehmer H. Verfug 
nach eigenen Entwürfen ausgeführt. Sie erwiesen sich als 
durchaus und in jeder Beziehung zweckentsprechend. Der 
Betriol» dauerte von» 8. August bi« zum 3. Deeember, und 
während dieser Zeit wurden in 185 zehnstündigen 
Arbeitsschichten rund 67000 cbm Beton versenkt, also in 
jeder Schicht durchschnittlich 360 cbm. Die gröfste Tages- 
leistung betrug I bei 20 st findiger Arbeitszeit) rund 1O00 cluu. 
Der Beton bestand aus einer Mischung von neun Kaumthoilen 
Schotter und «och« Baumthcilon Trafsmörtol. Der Mörtel 
war aus einem Raumtheil Traf«, */, Kau in theilen Kalk und 
einem Raumtheil Sand zusammengesetzt. Die Schüttung des 
Betons erfolgte mit ungefähr 1 ; 4 geneigter vorderer Böschung 
derart, dafs überall gleich die volle pLanmAlaige Höhe her- 
gestellt wurde. An den Stellen, wo die Tunnel durchgeführt 
werden sollten, wurden in einer dem Tunnel -Querschnitt 
entsprechenden Breite und Tiefe Rinnen auBgesparL Während 
der Schüttung wurde der Wasserstand in der Baugrube in 
der Höhe von -f- 10,5 gehalten, um 0,5 m höher, d* 
während der Baggerarbeiten. Um bis zur vollen Höhe de» 
in den Beohachtungsröhren angezeigten Grund wasserstamk» 
ansteigen zu lassen, war ohne eine wesontiichu Ersch werung 
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der Belonirungsarbeiten nicht thunlieh und, nachdem fest- 
gestellt war, dafs während der Baggerarbeiten nirgends netto 
Qnellhildungen hervorgetreten waren, auch nicht nothwendig. 
Die drei Quolltrichter, die schon während des Trockenaua- 
hubs entstanden waren, wurden vor dem Beginn dor 
Schüttung durch einen Taucher bis zur Sohle dor Baugrube 
mit Grand verfallt. In den Grand wurde dann ein 2<i cm 
weites, mit einem Filter versehenes Brunnonrohr oingerammt, 


mit den aus den Umläufen abzweigenden Stichcanälen vor- 
gesehen. 

Es wurde auch dio Möglichkeit ins Auge gefafst. dafs 
das Grundwasser von den vorhandenen Quellen aus dio 
Bodenschicht unmittelbar unter dem Betonbett in größerer 
Ausdehnung durch drin gen und so das Betonbett nach Trocken- 
legung der Baugrube unter starken Auftrieb setzen könnte. 
Um für solchen — bei der Boden beschaffen heit allerdings 



Abb. 85. Grundrifs der Schwimmbrücko, der aosdjliefsen-Jou festen Förderbrücken und des Verseulgeritsles. 



Abb. 88. Querschnitt durch die Baugtube und Ansicht der Schwimmbrücke. 



Abb. 87. Querachuitt durch Versenkgerüst und Sohwimmbrüt-kc. 
Abb. 85 — 87. Beton vvrsonkangsanlage. 


durch welches das während der BetonschQttung etwa noch 
aufsteigende Qttell wasscr unschädlich abfliefsen konnte (s. Text- 
Abb. 88). Eine Blechtafel von 2 m Seitenlange, dio in der 
Höhe der Baugrubensohlo um dns Rohr gelegt und dicht 
mit ihm rerniutet wurde, hatte die Bestimmung, cinostheils 
das Empordringen von Wasseradern im Beton am Umfange 
des Kohrs zu verhindern und anderatheils ilas Rohr während 
des Einbetonirens gegen Umfallen zu schützen. Um wältrend 
der Schüttung das Hineinfallen von Beton zu verhüten, war 
das Rohr oben mit einem Holzpfropfen verschlossen, es hatte 
aber gleich unter dem Pfropfen eine Anzahl seitlicher Löcher, 
durch die das etwa aufsteigondo Quollwasser austreten konnte. 
Nach Vollendung der Gründungsarbeiten sollte das unter 
der einen Seitenmauer der Schleuse befindliche Rohr (Quelle II) 
durch ein aufgesetztes Kniestück in ein Zuleitungsrohr für 
die Spülung der Thorkammerböden geführt werden, um so 
jederzeit unschädlich abfliefsen zu können. Bei den Quellen I 
und III unter der Mittelmauer war eine ähnliche Verbindung 


wenig wahrscheinlichen — Fall einem Aufbrechen des Retons 
entgegenzuwirken, wurde in (1er Achso jeder der beiden 
Schleiisenöffniingen und in gleichen Abständen acht Löcher 
von je 20 cm Weite durch den Beton gebohrt; gleichsam 
als Sicherheitsventile, durch die das Wasser bei starkem 
Uel«rdruck austreten konnte und deshnlb vorkommenden- 
falls eine Verminderung des Auftriebs lierboigeführt werden 
mufste. Die Bohrung der I/ücher wurde bei dem Wasser- 
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stände von -f 10,5 von Flöfson aus bewerkstelligt Cm bei 
starkem Wasserausflufs ein Mitreifsen von Sand aus den 
unteren Bodenschichten zu verhindern, wurden die Löcher 
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gleich nach ihrer Herstellung durch einen Taucher mit Kies 
ver füllt. 

Am 21. Februar 1S92, nachdem der zuletzt gottbütttte 
Beton fast drei Monate Zeit gehabt hatte zu erhärten, wurde 
mit dom Auspuinjum de» Wassers aus der Baugrube behufs 
Trockenlegung des Betonbetts begonnen; die Arbeit wurde, 
um Rutschungen in den Hrischnugcn zu vermeiden, langsam 
betrieben und erst bis Endo Mürz vollendet. Die OborfliU-hfi 
des Betontjetts lag im grofsen und ganzen durchaus in der 
plaDiaätögaa Höhe, zeigte aber überall kleine Erhöhungen, 
dio ungefähr iu der OrRfse und Form von Maul wurfah flgel n 
reihenweise neben einander lagen, wie dies mich der Art 
der Schüttung nicht «Oders erwartet werden konnte. Diese 
kleinen Unebenheiten machten dio Reinigung der Oberfläche 
von dem darauf lagernden Schlamm recht schwierig und 
kostspielig; spater, ooebdem die Reinigung beschallt war, 
wurden sie mit CenMittbetan abgeglichen. Nach der Frei- 
legung des Betons zeigten sich Undichtigkeiten und Quellen 
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Abb. Sh. Onnulrih ifca Spetitherbaupte* mit Angabe der durch 
den QudLaufbruch heiheigefülutca Kiste im Buton. 


zunächst nur da, wo frflher dio Qnellaufbrücho in der Sohle 
der Baugrube gewesen und eiserne Rohm eingesetzt waren. 
Diese Quellen brachten jedoch im allgemeinen wenig Wooscr. 
Nur an einer Stelle, in der Nflho des alten Sohlaufbrudtes D, 
war der Audlute etwas stärker, und es war damit auch ein 
geringer Sandauawurf verbunden. Aus den in da? Bcton- 
bett eingebohrten Löchern Hofs nirgends . aus den eingesetzten 
Röhren nur bei den Quellen 1 und J1 Wämser aus, aus dem 
ersteren wenig, aus dom zweiten etwas mehr. Uebendl, wo 
Wasser uuatrat, konnten in der Kegel auch GaRausströraungen 
bemerkt werden. 

Die Bewilligung dieser Quellen macht': nirgend s Schwierig- 
keiten. Die austretenden geringen Waasermengcn konnten bei 
der Ucbcrmauerung überall leicht in kleinen Abflute röhren 
gefafst und unschädlich abgeleitet worden. Mancherlei 
Schwierigkeiten erwuchsen dagegen aus einer Quelle, die 
erst acht Tüge nach beschaffter Trockenlegung de» Beton- 
bott s, am 20. März, iu einer Ecke der Spundwand hinter 
der westlichen Mauer des Sperrt horhaupte« auf brach («. Tcxt- 
Aljb. SO). Dio Entstehung dieser Quelle ist nur durch die 
Annahme zu erklären, dals die wasserführende Sandsehicht 
hier stellenweise so hoch liegt, dalb die SpundpßUilc die 


Kkdschicbt vollständig durchdrungen ltabcn und bis in die 
Sandschicht hinabreichen. An dio Möglichkeit, dafa an der 
Spundwand Quellen entstehen könnten, war schon bei der 
Bearbeitung des Bauentwurfs geflacht worden, ln dem Ent- 
wurf lag dio Unterkante der Spundwand anfänglich auf 
4* 2,0 ; sie wnrdo aber mit Rücksicht darauf, dafs die 
wasserführende Sandädiicht nach den Bohrungen stellenweise 
schon in der Tiefe von ■+■ 2,6 angetroffen war, auf + 3.5 
festgestellt, zu dem ausgesprochenen Zweck, um die aus der 
vollständigen Durchdringung der Kteischicht in Beziehung 
auf Quellbilduogen entstehenden Gefahren thun liehet zu ver- 
meiden. Alle Wahrscheinlichkeit spricht dafür, dafs an der 
Stelle, wo die Quelle zum Aufbruch kam, dürrer Zweck in- 
folge einer Verwerfung der Sandschicht nicht erreicht worden, 
das unter hohem Druck stehende <» rund wasser daher nach 
und nach an der Pfahl wand iiufgesticgcn und zum Durchbruch 
gekommen ist AU die Quelle bemerkt wurde, strömte das 
Wasser gleich mit großer Gewalt aus und ffthrto sehr be- 
trächtliche Sand mengen mit sich. Um den Sand zurückzu- 
halten, wurde über der Ausflufsstelle schleunigst ein gtofecr 
Kiesbaufen aufgebracht und damit dio weitere Snadauttreibung 
wenn nicht ganz verhindert, so doch wesentlich abgesch\v,Vli1 
Trotzdem zeigten sich in der Nahe der Quelle sehr bald 
Zerklüftungen des Betenbette«, die* offenbar in einer durch 
den Sandauftricb her Luge führten Lockerung des Untergrundes 
ihre Ursache hatten und dio wieder um neue Quollen und 
Austreibungen von Sand mit sich brachten. Die unschädliche 
Ableitung dieser Quellen, wie die Beseitigung der durch sie 
entstandenen Schäden erforderten viel Sorgfalt und eine Reihe 
von schwierigen und kostspieligen Arbeiten, die hier gleich 
im Zusammenhang kurz geschildert werden sollen. 

Die infolge des QueHuulbruehs bei // (s. Text- Abb. 80) 
eingetretenen Risse licfscn darauf schließen, dafe »ich nett 1 ! 
der Betonsohlo nicht etwa ein gewöhnlicher Quelltrichter ge- 
bildet hatte, sondern dafs der in den unteren Bodenschichten 
voritandono feine Sand sich aus gröberer Entfernung nach 
der Quelle hingezogen hatte und dadurch in gröberem Um- 
fange eine Verschlechterung des Baugrundes ciiigotreten war. 
Beweis dafür waren einmal dio vielen Risse im Betonbett, 
die nach und nach hier entstanden, untl sodann auch die im 
Juni 1892 hervorgetretene Erscheinung, dafa die Spundwand 
von L bis II in ihrer ganzen Länge derartig verdrückt wurde, 
wie iu der Text- Abb. 90 angedeutet, ist. Endlich deutet 
noch ein am 25. Juni erfolgter trichter- 
förmiger Erdrutsch beiV (Text- Abb. 89) 
darauf hin, zu dessen Ausfüllung nach 
uml nach 70 cbm Sand eingebracht wer- 
den muteten. Dafs dieser Erdrutsch 
mit den Quellen in Verbindung stand, 
ging mit voller Sicherheit daran* her- 
vor, dah der Wnsserobllufs vorübergehend, offenbar durch 
die Bodenvernobiebungen verstopft, sehr nachliefs und ent 
nach und mich wieder in der früheren Stärke aufbrat Die 
nächste sichttiare Folge der Quelle war der Rite a <i> im 
Beton bet t (Text- Abb- 83), gerade unter der nuFzufflhrcnden 
Mauer. Derselbe er weit irrte sich rasch und liofs so 
Wasser- und Sandinengen auastrumen, dafs er schlennicst 
mit einem groben Kieshaufen überdeckt werden mutete, nni 
den Sandauftricb zurückzuhalten. Zur Bewältigung der 
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Quellen wurde zunächst bei // hinter der Spundwand, die 
den Beton umschließt, ein mit Spundwänden eingefaßter 
Pumpensumpf hergeetollt, der bis zum 2Ö. Mai 1892 vollendet 
wurde. Cm Sandauftreibungen zu vermeiden, wurde seine 
Sohle auebetonirt In die da» Betonbett der Schleuse um- 
schließende Spundwand wurde sodann ein Loch gehauen, 
sodaß das liei // auatretende Quell wasser in den Pumpen- 
»umpf abfließen konnte und von der eigentlichen Baugrube 
abgehalten wurde. Sodann wurde die Qnello, wie die Text- 
Abb. HO zeigt, in Bogenform ummauert, um in dem so her- 
gestellten Schacht zwischen der Mauer und der Spundwand 
das Waaaer so hoch ansteig«» zu lassen, dafs der Auftrieb 
von Sand auf horte. Die Spundwand mußte hierzu um 3 in, 
bis auf -f- 14,0 erhöht werden; durch starke eiserne Bänder 
wurde die aufgesetzte Wand mit dem gemauerten Brunnen- 
tbetl verbunden. Gleichzeitig •— Mitte Juni — wurde der 
Rifs a «, durch einen kreisförmigen Brunnen ummauert. 

Das Wasser stieg hierin nur bis zur Hohe von -f 12,25 an, 
weil fü durch aufserhalb des Brunnens befindliche Risse 
noch seitlich entweichen konnte, und fiel bei Niedrigwaaser 
in der Elbe um ungefähr 0,30 m. Der Rif» wurde dann 
Ton einem Taucher durch Einbringen von Cemcntmörtel ge- 
dichtet. Vorher wurden vier eiserne Röhren von 10 cm 
Durchmesser eingesetzt, um den Wasserabfluß nicht ganz i 
zu versperren und den Wasserdruck auf das Betonbett und 1 
namentlich auf die eingebrachte Dichtung nicht unnöthig zu 
erhöhen. Als der Brunnen trocken gelegt war, zeigte sich 
die Dichtung vollkommen gelungen; Wasser floß nur noch 
aus dun eingesetzten Röhren, in reichlicher Menge zwar, aber 
sandfrei. Zur Ableitung diese* Wasser» wurde das iu dum 
Grundriß (Text- Abb. 89) angedeutete 40 cm weite Rohr ver- i 
legt und in den Pumpenschaoht hinter der Spundwand ein- j 
geführt. In gleicher Weise wurde der über der ursprüng- 
lichen Quölle bei // hergestellto Brunnen, nachdem der 
Wasserstand in ihm in Höhe von -f- 13,0 zur Ruhe gekommen 
und der Abfluß nach dem Pumpenschacht vorübergehend 
abgeschlossen war,, durch den Taucher gereinigt und nach 
Einsetzung eines Abflufsrohres gedichtet. 

Schon bei der Bewältigung der Quelle innerhalb des 
kreisförmigen Brunnen» »teilte sich heran», dafs der Riß im 
Beton zuerst von a nach 6 sich verlängerte, und bald darauf, 
im Juni und Juli 1892, trat er in all den Abzweigungen 
hervor, die in der Text -Abb. 89 angedeutet sind. Ihre Ent- 
stehung ist offenbar lediglich auf den Qncllnufbruch bei II 
zurückzuführen. Die Verdrückung der Spundwand st recke HL, 
die Bodensenkung bei J und der zuerst in der Nähe von L 
uiyl J entstandene Rifs a‘a lassen darauf schließen, daß 
die Quelle bei // ihren Hauptzuflufs von L aus hatte und 
dafs durch diesen Grundwasserzufluß nicht mir der Boden 
am Fuß der Spundwand, sondern auch in der Richtung Lab 
aufgelockert worden war. So erklärt sich die im Helonbett 
eingetretene Senkung, die sich zuerst und am meisten durch 
die Risse in der Richtung ab bemerkbar machte und an der ! 
einen Seite bis an die Quelle II, an der anderen Seite bis j 
O «»dehnte. Von dem durch die Mitte der Senkung gehenden 
Hauptriß wurde zuerst die Strecke ab und später auch die I 
weitere Fortsetzung gh in ähnlicher Weise mit Brunnen- ' 
Schächten ummauert und sodann nbgcdiclitet, wio dies bei 
dem Riß «i* a schon vorher mit Erfolg geschehen war. Aus 
Z*ie*f»n#l r Daovmti. Juhrf. XLVIL 


j den übrigen Rissen trat nur an einzelnen Stellen Wasser 
i hervor und auch hier meist nicht in dem Maße, dafs zur 
Abdichtung und Ableitung ähnliche Maßnahmen, wio hei 
| dem gelachten Hauptriß erforderlich wurden. Bezüglich de» 
Risses i kt, der gerade in der Richtung de» zwischen den 
Maschinenkammern der Spcrrthore herzustellenden Tunnel« 

1 lag, ist nur noch zu bemerken, daß er für die Ausführung des 
Tunnels auf dieser Strecke erhebliche Schwierigkeiten befürchten 
ließ, und daß deshalb beschlossen wurde, den gemauerten 
Tunnel hier durch ein eiserne» Rohr zu ersetzen. Die Weite 
diese» Rohres wurde auf das für die Durchführung der 
Wasserdruck roh re noch genügende Maß von 00 cm festgesetzt. 
In den beiden letzten Baujahren 1S93 und 91 brachen die 
Risse infolge der durch die Aufführung der Sr hleusenmanem 
herbeigefCihrten Spannungen und Setzungen zum Thoil wieder 
auf, und wenn auch diese Aufbrüche weniger erheblich 
waren, als im ersten Baujahr, so zwangen sie doch dazu, 
daß noch wiederholt Abdichtungsarbeiten in der vorbe- 
schriebenen Art Torgenommen werden mußten. 

Das Einhauen des eisernen Tunnelrohrs und die Herstel- 
lung des Drempel -Mauerwerk» konnte im Herbst 1893 ohne 
Schwierigkeit bewerkstelligt werden. Während der Aufstellung 
der Thorc, die in den Monaten Mai bis August 1894 nusgeführt 
wurde, machte die Trockenhaltung der Kammer für die Fluth- 
spenthore wegen einiger Undichtigkeiten, die in dem alten 
Hauptriß aufs neue berrortnten, zeitweilig recht erhebliche 
Schwierigkeiten. Zur Abdichtung einer Quelle bei a (Text- 
Abb. 89| hatte im Anschluß an das Maurerwerk der Thor- 
nische noch ein Brunnenschacht anfgeführt werden müssen, 
der erst nach Fertigstellung der Thore. Anfang September 
abgebrochen wurde. Am 1 1 . Septem Vier waren alle Arbeiten 
soweit vollendet, daß Wasser in dio Schleuse eingelassen 
werden konnte. Bevor dies geschah, wurden die früher er- 
wähnten Rohrleitungen, in denen das aus den verschiedenen 
Quellen zugclcitete Wasser nach dem Pumpcnsumpf vor 
dein Außenhaupt der Schleuse abgeführt wurde, sorgfältig 
geschlossen. Damit diese Leitungen für dun Fall einer 
späteren Trockenlegung der Schleuse wieder wirksam werden 
können, haben die Rohre Ansatzstutzen erhalten, die in die 
Spülcanäle der Thorkammcrti cintnündun und mit selbst- 
thitigen Klapp vcrsch hissen versehen sind. Eine Quelle, die 
in der Thorkammer bei b noch in der letzten Minute vor 
dem Wassereinßssen aufbrach, wurde nicht mehr gedichtet 
oder abgeleitet, weil mit Sicherheit darauf gerechnet werden 
konnte, daß sie beim Ansteigen dea Wassers gleich versiegen 
und damit unschädlich werden würde. 

Vor dem Beginn der Maurerartetten zur Herstellung 
der Schleusenmauern und der Sohlenaßleckungen wurden 
zur Verstärkung der Thorkaimnerböden und Drempel die aua 
dem Grundriß und iJlngenschnitt Abb. 1 and 2 Bl. 53 u. 54 
emcbtlichen Holzschwellen eingelegt. Es war, wie schon 
früher erwähnt worden ist, bei der Beschaffenheit des Bau- 
grundes vorauszusehen, dafs die Belastung des Rctonbettes 
durch die schweren Sch lensen mauern eine ungleichmäßig© 
Zusammen pressung de» bleihaltigen Untergrundes zur Folge 
haben und deshalb in dem Theil des Betoitbettos. der zwischen 
den Schleusenroauern liegt, ein Biegung* moment entstehen 
werde, wobei die ol-eren Fasern auf Zug, die unteren auf 
Druck beansprucht werden mußten. Wie bekannt, sind auf 
29 
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diese Webe bei vielen auf Beton gegründeten Schleusen mit 
nicht ganz festem Untergründe Risse erzeugt worden, die 
sich der Länge nach durch die Sohle hinziehen. Solche 
Risse muf&ten auch hier befürchtet werden, und es lag daher 
nahe, Bedacht darauf zu nehmen, wie ihre Entstehung und 
Ausbildung, wenn nicht ganz verhindert, so doch auf ein 
unschädliches Hals beschränkt werden könne. Zweierlei 
Maßnahmen waren es, die zu dem Zweck angeordnet wurden: 
erstlich die Einlegung der vorerwähnten Holzschwellen und 
später im weiteren Verlauf der Bauausführung die Belastung 
der Sohlen der beiden Durchfahrtsöifuungen durch Erddämme. 

Der Einlegung von Holzschwclleu in die obere Schioht 
des Betontet tes lag der Gedanke zu Grunde, dafs dadurch 
die Widerstandsfähigkeit des Betonkörpers gegen Durchbiegung 
wesentlich gesteigert werden könne. Xaeh den anges teilten 
Untersuchungen war die Dmckfestigkeit des Betons etwa 
sechsmal so grob, alg die Zugfestigkeit Wenn angenommen 
wird, dafs eine Beanspruchung auf Zug für Beton von 3 kg 'qcm 
und ftlr Holz von 100 kg qcm zulässig ist, so Jätet »ich die 
durch Einlegung ton Holzschwellen zu erzielende Verstärkung 
in folgender Weise annähernd ermitteln. Das Betontet* allein 
ton rund 4 m Stärke vermag auf 1 m Länge , in der Schleusen- 
achse gemessen, ein Bfogungsmomant aufzimehmen von (sieh 
Text-Abb. 91) 

QAA , 1 J |Q , 9 

— -- • % (200 -f 200) - 8000000 cra/kg. 

Wird dagegen in die obere Schicht eine Holzschwel lo 
von 30/30 cm Stärke eingelegt, so berechnet sich daa Biegungs- 
moment, unter Vernachlässigung der Zugfestigkeit des Betons, 
auf (». Text-Abb. 92) 

90000 (185+*/ t -20Ö) — 28650000 cm kg. 



AM», öl. Abb. 92. 


Die eingelegte Schwelle erhöht mithin nach vorstehender 
Berechnung die Festigkeit des Botonlolkena auf mehr ab 
(las dreifache. Zn einem ähnlichen Ergebnis führte eine 
Anzahl von Versuchen, die zur Ermittlung der Tragfähigkeit 
von Betonbalken mit eingelegten Schwellen und ohne solche 
angestellt und in folgender Weise ausgeführt worden sind. 
Entsprechend den Muts Verhältnissen der Thorkammerbßden, 
wo der Abstand zwischen den Schleusenmauem 28 m beträgt 
und der Beton eine gleichmäßige Stärke von rund 4 m hat, 
wurden in l / lf der natürlichen Größe Bctoribalken hcrgestcllt. 
Diese Balken, die bei den Belastungsversuchen auf 28:20 
= 1,4 m freilagen, wurden in 1,60 m Länge und mit 20/20 cm 
Querschnitt angefertigt: sie bestanden aus einem Beton von 
2 T hei len Ziegelschotter und 1 Tbeil Mörtel, der Mörtel war 
aus 3 Theilen Sand und 1 Thail Gement zusammengesetzt. 
Die 21 Tage alten l’robekürper wurden durch Gewichte, die 
in der Mitte der Balken angehängt wurden, so lange be- 
lastet, bis der Brach ein trat Das Eigengewicht eine« 
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Abb. »3. 


Abb. Ö4. 


Balkens ohne Anker betrug bei zwei Versuchskörpern *4,4 
und 83,1 kg auf 1 tn Länge. Ein Rifs, der sofort den voll- 
ständigen Bruch de» Balkens zur Folge hatte, zeigte sich 
bei einer Belastung von 250,5 und 265,5 kg. Die Festig- 
keit berechnet sich darnach zu 8,13 und 8,19 kg/qcm. 

Die Holzschwellen von 30/20 — 1,5 cm im Geviert 
waren nach nebenstehender Text-Abb. 93 in den Boton- 
Balken eingelegt und an den Enden 
durch kräftige Eisentender verankert. 
Da« Eigengewicht des Balkens betrug 
auf 1 m Länge 78,85 kg. Die ersten 
Haarrisse zeigten sich bei einer Be- 
lastung von 543,5 kg, die Zerstörung 
erfolgte bei einer Belastung von 805,5 kg. Di© Beanspruchung 
berechnet sich hiernach zu 15,72 kg qcm beim Eintritt der 
ersten Haarrisse, zu 24,17 kg, 'qcm bei der Zerstörung, alw 
auf ungefähr d m dreifach« der Beanspruchung des Balkens 
ohne Anker. Aehnliche Ergebnisse brachten Probekörper, bei 
•lenen die Holzschwellen durch Eisenstäbe ersetzt waren, und 
„ — auch solche, bei denen die 

-O — £9 r . er» n ~, 

^ Holzschwellen nicht an den 
Enden verankert, sondern nach 
vorstehender Text-Abb. 94 durch angesebrauhte, über die 
ganze Länge des Balkens vertheilto Leisten gegen eine Lösung 
und Verschiebung im Betonkörper gesichert waren. 

Auf Grund dieser Versuchsergebnisse wurde mit der 
Einlegung von Schwellen in die Thorkamraerböden und Drempel 
vorgegangen. Es kamen dazu hölzerne Balken zur Ver- 
wendung, die in diesem Falle einer Eisen -Einlage vorgezogen 
wurden, weil das Eintreten von Haarrissen in der oberen 
Be tan ln ge doch nicht ausgeschlossen war und also darauf 
gerechnet werden mufste, dafs es nicht möglich sein werde, 
eingelegte Eisenstäbc gegen Rost zu schützen. In die Tbor- 
knminerbVlen wurden je neun und in dio Drempel je vier Balken 
von 30: 30 cm Stärke eingelegt. Ihre feste Verbindung mit 
dem Betontett wurde, ähnlich wie bei den Versuchen durch 
die eingelegten Leistenstäte, durch Ausklinkungon herb«* 
geführt, die auf die ganze Länge der Balken vertheilt und 
nach «len» Verlegen sorgfältig mit Beton ausgestampft wurden 
(s. Text-Abb. 95) Besonder© Aufmerksamkeit mufste zu den» 
Zweck, dem die Schwellen dienen sollten, noch auf di« 
Stole Verbindungen verwandt werden. Wie in der Text- Abb. 95 
angedeutet iat, wurden die stumpf gegen einander stofsenden 
Balken -Enden an beiden Seiten durch Riffelbleche, die durch 
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Abb. 95. HolMchwellen zur Verstärkung der Thorkammerbödeo- 

aufgelegto Winkeloiscn und stark angezogene Schrmubbolxen 
fest in die Holzfasern eingopretet wurden, mit einander ver- 
lascht. Um ein fades Anliegen der Bolzen gegen die Ixch- 
Wandungen in den Winkeleisen und Blechen zu erzielen, 
wurden eichene Keile mit schwerem Hammer in die Stoß- 
fugen eingelrieten. 
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Die Belastung der Sohlen der beiden Dnrehfahrtaöffnungen j 
durch aufgeschüttete Erddämme wurde im Herbst und I 
"Winter 1892 nach dem in der Text- Abb. 96 dar-gestallten | 
Querschnitt ausgeführt. Als die Kammermnuerti der west- i 



Abb. 90. Schnitt durch di« Srhlcuienianinvei' mit dem zur Sohlen- 
hdastang aufjfCachüMeten Erddamm und dem fiUirbar«n Geriet 
zuru Vamtiau dar Werkateaae. 


liehen Oeffnung bis auf ungefähr 4-14,0 aufgeffthrt waren, j 
zeigten sich In dem fertigen Sohlengewölbe zwischen dem j 
AuCscnhnupt und der Sperrt horkammer zwei feine Länps- 
risse, die offenbar schon eine Folge von ungleiohmäfsigcu 
Setzungen des Betonbetteß waren. Aehnliche feine Risse 
stellten sich bald darauf auch in den übrigen Theilen der 
Kammersohlcn ein. Sie verliefen im allgemeinen gleichlaufend 
mit der Längsachse der beiden Durchfahrtsöffnungen in etwa 
6,5 m Abstand von ihr. In den wesentlich ungünstiger be- j 
•nspruchten , aber durch die eingelegten Holzsehwellen rer- j 
stftrkten Thorkaramcrbodcn traten Risse zwar auch auf. aber ] 
die Rifshthlung war erheblich schwacher als in den Schleiißen- 
kammerböden, Um einer Erweiterung und Fortsetzung der | 
Risse thunlich&t vorxnbeugen , wurde mit der schon früher 
in Aussicht genommenen Belastung der Schleuscnböden un- 
verzüglich vorgegangen, wobei der zu den Dämmen erforder- 
liche Boden aus dem Binnenhafen entnommen wurde. Die 
Arbeit wurde thunliehst dem Fortschritt der Maurerarbeiten 
entsprechend gefördert und Mitte Januar 1993 beendet 
Herausgeiiommen wurde der Boden aus den Thorkain morn 
schon ira Sommer und Herbst 1893, weil derzeit mit dem 
Kinhanen der Sehleusenthore begonnen weiden mubte, im 
übrigen erst kur* vor der völligen Fertigstellung der Schleuse, 
im Sommer 1894. 

Die Maurerarbeiten zur Herstellung der Schleusenmauem, 
der Drem|>ol und der Katnmerböden, wie auch der in das 
Betonbett eingelegten Tunnel wurden der Hauptsaclw? nach 
in der Zeit vom 11. April 1992 bis zum I. October 1993 
ausgeführt. Die Tunnel wurden nach dom aus den Abb. 4 
u. 5 BL 53 u. 54 zu ersehenden Querschnitte in Klinker- 
Mouerwerk hergestellt. Um hip gegen das Eindringen von 
Wasser thunlichst abzudichten, wurde das ganze Tunnel- 
Mauorwerk von aufson mit Blei -Asphalt- Pappe umkleidet, 
derart, dafs die Pappe auf den noch frischen Cementputs 
gelegt und fest angedrückt wurde. Die Drempel und die 
Uebermauerung der Kamruorböden konnten — mit alleiniger 
Ausnahme der westlichen Sperrthorkammer, wo die Aus- 
führung durch die schon erwähnten Quellaufbrüe-he sehr er- 
schwert und verzücert wurde — überall ohne Schwierigkeit 
hergasteUt werden. Bei dem Aufbau der Mittelmaner und , 
der beiden Sedtenmatiem wurde immer nach Möglichkeit 


darauf gehalten, dafs die Arbeiten überall gleichmäf&ig fort- 
schritten, sodafs die drei Mauern sowohl unter sich, als in 
ihrer ganzen Länge jederzeit annähernd die gleiche Hohe 
hatten. Die Settentnauem wurden überall gleich bis zu ihrer 
vollen jeweiligen Höhe hinterfAUt Nachdem das so her- 
gestellte Maiterwork die Höhe von ungefähr 4*16,0 erreicht 
hatte, Ende September 1892, wurde in jeder dor drei Mauern 
ein» Anzahl vun Querrissen bemerkt, die alte an solchen 
Stellen entstanden waren, wo der Mauervjuerschnitt durch 
die Abflufscanäle aus den Umläufen geschwächt ist. Sämt- 
liche Risse waren Haarrisse, eine Weite nicht melkbar. Zu 
diesen Rissen traten im Laufe de* Wintere, nachdem die 
Maurerarbeiten de« Kroate* wegen achon eingestellt waten, 
noch einige andere. Anfang Januar waren in der westlichen 
Seitenmauer 9, in der Gediehen 8 und in der Mittdmauer 
6 solcher Risse vorhanden. Einige von ihnen erstreckten 
sich nach oben hin durch die ganze Mauer und anscheinend 
auch in das Betonbett hinein, weil aus den Sohletmsson 
Wasser ou»«pritzte. Dio meisten ttegannen aber erat über 
der Sohle der Stichcanäle und endigten in der Höhe von 
4-14 bi« 4- 16, also unterhalb des Gewölbe« der Umläufe. 
Nor drei von ihnen hatten eine mefelare Weite, von »,5 
bis 3,2 mm- 

Das Entstellen dieser Risse dürfte theils auf Zusainmen- 
ziehnng de* Mauerwerks durch Frost, theils auf ungleich- 
mäfsige Sackungen in der Längenrichtung der Schleuse 
zurückzuführen sein. In der Annahme, dafs die ersten» 
Ursache überwiegend war, würde es zu erklären «oin, dafs 
sinh die Risse mit wenig Ausnahmen nur auf den unteren 
Theil de* Mauerwerks erstreckten. Dieser war meist hei 
hohen Wärmegraden ansgeführt, während der obere Theil de* 
Mauerwerks erst im Herbst bei kühlerer Witterung heige- 
stellt war. Auch wurde festgeetollt. daf* bei dem Eintritt 
wärmerer Witterung im Monat Februar die Weite des gröbsten 
Risses von 3,2 auf 2,7 mm zurück ging. Zum Theil sind dio 
Risse aber wohl sicher auf imgieichmääigeZusamMonpreesungen 
des Untergründe* zurückzuführen. Dar* diese Bchon zu Anfang 
des Winter* ein recht bedeutendes Maf* erreicht hatten, läfct 
die nachstehende Tabelle erkennen, worin die bi« zum 
13. Januar 1993 am Fnfs dor Mauern eingetretenen Senkungen 
übersichtlich zusammengestellt sind. Die Lage der in der 
Tabelle (Seite 447) angegebenen Punkte, an denen die Sen- 
kungen gemessen waren, ist in der Text -Abb. 97 ersichtlich 
gemacht. 
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Abb. t»7- 


Es war voratisznpehen , dafs liei weiterer Erhöhung der 
Mauern die Senkungen noch zunelunen würden, denn e« fehlte 
in den Kronen der Häupter noch 8,5 tn, bei den Kammern 
noch 5,0 m an der vollen Blauerhöhe. Von diesen zunehmen- 
den Senkungen muffte «her auch eine weitere Ausbildung der 
Risse befürchtet werden, und es drängte sich demnach dio 
29* 
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Frage auf. was zu thun sei , um eine Erweiterung der Risse 
und ihre Fortpflanzung bis in die oberen Theile des Mauer- 
werks zu vcrhfltcn. Zwei Maßnahmen wurden zu diesem 
Zwecke ungeordnet und (lurchgeführt, erstlich eine zeitweilige 
Belastung des Mauerwerks durch aufgeschichtete Ziegelsteine 
und ferner eine Veretlrkung de« Mauerwerks gegen die in 
der Lftngenrichtung etwa auftretenden Zugspannungen durch 
Einlegung von Ankern. 

Durch die Belastung der Mauern sollten die unvermeid- 
lichen weiteren Sackungen thunlichst schon zu der Zeit her- 
beigeftlbrt werden, in der die Maurerarbeiten des Froste* wegen 
unterbrochen weiden mufsten, woil angenommen wurde, dafs, 
wenn hei der Aufführung der oberen Theile des Mauerwerks 
keine erheblichen Sackungen mehr eintreten würden, aueh die 
Gefahr, dafs die Risse sich bis oben fortpflanzen konnten, 
entsprechend herabgemindert werden würde. Die Belastung 
wurde in der Weise ausge führt, dafs die auf ungefähr + 18,0 
liegenden Mauerkronen in ihrer ganzen Länge und Breite bis 
zur Höhe von -f- 20,8 mit Ziegelsteinen ltepackt wurden. 
Dazu waren 8 Millionen Steine erforderlich. Sic wurden in 
den Monaten Decernber und Januar aufgebracht und im Früh- 
jahr kurz vor dem Wiedeibeginn der Maurerarbeiten wieder 
beseitigt. Die infolge der Belastung eingetretenen Senkungen 
betrugen im Durchschnitt etwa 40 mm, eine bemerkbare Er- 
weiterung der Risse hatte nicht stattgefunden. 

Die Einlegung von Ankern in die Schlcuaenmauern hatte 
einen ganz ähnlichen Zweck, wie die früher erwähnte Ein- 
legung von Holzsehwellen in die Schleusenböden; jede der 
drei Mauern sollte dadurch in den Stand gesetzt worden, 
gröfnere Zugspannungen, wenn solche infolge der ungleich- 
en Ifcigen Setzungen eintreten würden, mit Sicherheit auf- 
nehmen zu können. Rund 7000 m alte Eisen bahuschienon, 
die bet der durch den Bau der Grflnenthaler Brücke noth- 
wendig gewordenen Eisenbahnverlegung gewonnen waren , stan- 
den hierfür zur Verfügung. In die Mittelmauer wurden 12, 
in jede der beiden Seiten mauern 8 Schienenstrange eingelegt, 
die eine Hälfte in der Höhe von +18, die andere in der 
Hohe von +10 (Text-Abb. 901. Jeder Strang wurde, an den 
Stöben ebenso wie im Eisenbahngleis durch Lwhe» ver- 
bunden, in der ganzen Länge der Mauer durchgeführt. An 
einzelnen Stellen, wo wegen der in den Mauern vorhandenen 
Schlitze und Schachte die geradlinige Durchführung nicht mög- 
lich war, wurden zur Verstärkung noch kurze lascbenähnlich 
wirkende Schienen strünga besonders eingelegt, l'm die 1 jutchen- 
bolzen zum festen Anlogen uu die entsprechenden Loch Wan- 
dungen zu bringen, wurden beim Verlegen der Seidenen Stahl- 
keile in die Stöbe cingct rieben. Zur Erzielung einer möglichst 
festen Verbindung mit dem Mauerwerk wurden durch die 


Stege der Schienen in Abständen von je 1 m Löcher gebohrt 
und in (liest* Löcher Bolzen von 2,5 cm Stärke und 50 em 
Länge eingeechlagec. Das Einmauern der Schienen geschah 
in der Weise, dafs zunächst ein kleiner Canal mit Einschlitzungeo 
in den Seitenwandungen um die Schienen ausgeapart und 
dann mit CementmCrtel vergossen wurde. Mit dom Einlegen 
der Anker wurde gleich nach dem Wiederbeginn der Maurer- 
arbeiten Ende März 1893 vorgegangen. Die Arbeit wurde 
rasch beschafft , und in der Folge hatten denn auch die Maurer- 
arbeiten solchen Fortgang, daf» am 1. August sowohl die 
Mittelmauer, als die beiden Seitenmauem überall annähernd 
bi» zur vollen Höho hergestellt waren. Bis zum 10. Octoto» 
wurde das Mauerwerk in der Hauptsache vollendet Es fehlten 
nur noch einige Ergftnzunicsarboiten an dem Mauorwerk in 
den Maschinenkammern, sowie die Monierdecke über den 
Maschinenhammern und rund 450 cbm A Deckplatten. Die 
Arbciteu in don Maschinenkammern konnton erst im Winter 
1894 im Zusammenhang mit dem Einbau der Betriebsmaschinen 
und Rohrleitungen bwgeatelll werden. Die Monicrdeekca 
kamen noch im Herbst zur Ausführung. Die Verlegung der 
erst im Winter 1993/94 angelieferten Abdeckplatten erfolgte 
gleichzeitig mit anderen kleineren Rcstarbeiten am Mauorwerk 
und mit dem Einbau der Spille und Toller in den Monaten 
März bis Juli 1894. 

Soweit zu dem Mauorwerk Zementmörtel zur Verwundung 
kam, wurde er in dem schon beim Beton iren bewährten Mörtel- 
werk trocken gemischt. Dag orfonlcrlichc Wasser, zu dessen 
Horbeischaffung eine über die ganze Schleuse verlegto Wasser- 
leitung mit zahlreichen AnschlufsMellen eingerichtet war, wurde 
von den Maurern unmittelbar vor der Verarbeitung des Mörtels 
zugesetzt. Der zu einem Th eil des Mauerwerks verwandte 
Cement- Traf« -Mörtel wurde in dom Mörtel werk fertig her- 
gestellt. Feste Gerüste wurden bei der Aufführung der Schleu- 
sen mauern nicht verwandt. Zum Versetzen der Werksteine 
dienten fahrbare Krahne, in jeder der beiden Schleusenöff- 
nungon zwei, deren Einrichtung in der Text-Abb. 00 dar- 
gestellt ist. Die in derselben Abbildung angadeutelen Gleise 
zwischen den Laufschienen für dio Krahne und den Schleusen- 
mauera dienten zur Anfuhr der Werksteine; sie standen durch 
Gleise, die auf der noch nicht bis zur vollen Tiefe abge- 
hobenen Sohle des Binnenhafens verlegt waren, mit don am 
Binnenhafen gelegenen Lagerplätzen in Verbindung. Die Zu- 
fuhrgleiso für Ziegelsteine und Mörtel lagen hinter den Seilen- 
mauern — die, wie bereit« erwähnt, dem Fortschreiten der 
Maurcrartftüten entsprechend immer gleich hinterfüllt wunden 
— auf dem angcschütteten Boden; bi« dahin konnten die 
Ziegelsteine jederzeit durch Locomotivbetrieb heran gesclufft 
werden. Beim Mittelpfeiler mufate das Zufuhrgleis auf der 
Mauer selbst liegen. Um dahin zu gelangen, wurde zuerst 
vom Vorhafen aus. später als die Kamtnermauem schon fast 
ihre volle Höhe erreicht hatten, über die Mitte der b eiden 
Schleusonöffnungen eine Laufbrücke angelegt. 

Zu den Arbeiten, die im letzten Baujahr, vom August 
1893 bis dahin 1894 zur Ausführung gebracht wurden, ge- 
hören aufser den vorhin erwähnten Restarbeiten am Mauer- 
werk auch dio Aufstellung und der Einbau der Thore. Mit 
der Anlieferung der zur Bewegung der Thore erforderlichen 
Mjtechmeneinrichtungen war schon im Herbst 1892 begonnen 
worden und zwar unter Berücksichtigung dos Fortschritts der 
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Maurerarbeiten, sodafs die einzumanemden Theile immer recht- 
zeitig zur Stelle waren. Sebald die Masehinenkammern im 
Mauerwerk fertig ausgebaut waren, im August und September 
1893, wurde denn auch mit der Aufstellung der Motoren 
begonnen. Diese Arbeiten wurden gleichzeitig mit derMa*ehincn- 
einrichtung für die Centnilanlage, in der das Dmckwasser 
zum Betriebe der Motoren und der Dampf für die Heizung 
der Maschinenkammern erzeugt wird, so gefördert, dafs die 
ganze Anlage im September 1894 bis auf einige kleinere 
Nacharbeiten vollendet war. Es fehlten derzeit zur vollstän- 
digen planmäßigen Ausstattung der Schleuse nur noch die 
Leitwerke, die zur Erleichterung der Einfahrt an beiden Stirn - 
Enden vorgesehen waren. Ihre Herstellung konnte bequemer 
von schwimmenden Rüstungen aus, nlso zu einer Zeit aus- 
geführt werden, wenn der Vor- und Binnenhafen schon mit 
Wower angefüllt war, und wurde deshalb bis zum Frühjahr 
1895 verschoben. Am 
11. September wurde 
damit begonnen, Was- 
ser in die fertige 
Schleuse einzulassen 
und die Dämme weg- 
zuräumen, durch 
welche die Schleuse 
nach außen gegen die 
Elbe, nach innen 
gegen den bereits mit 
Was»«* angefflllten 
Canal abgeschlossen 
war. Diese Arbeiten 
wurden in wenigen 
' Wochen soweit be- 
schafft, dafs am 27. 

October das eretcSchiff 
durehgeschlcust wer- 
den konnte, ln Gegen- 
wart einer gröfaeren Zahl von Beamten <l«r Canalbatnrerwal- 
tung, wie von den beim Bau beschäftigten Unternehmern und 
Arbeitern, die sich zur Feier des Tages bei der Schleuse ver- 
sammelt hatten, fuhr der stattliche hambnrgisehe Dampfer 
„ Blankenese* von der Elbe aus, unter den Klängen «les Lie- 
des „Deutschland, Deutschland über Alles“ in die Schleuse 
ein. Er wurde dann durcbgescblenst, um im Binnenhafen 
zu wenden und gleich darauf die Schleuse zum zweiten Mal 
durchfahrend wieder auf den offenen Elbstrom zurück zu 
kehren. 

In den vorstehenden Mittheilungen ist schon auf die 
Schwierigkeiten hinge wiesen worden, die sich bei dem Hau 
der Schlouae einestheils aus den Grundwasservcrhältmssen und 
anderntheils aus der (Iber Erwarten grofsen Nachgiebigkeit des 
Untergrunds ergeben haben. Es sind auch die Maßnahmen 
erörtert worden, die getroffen sind, um die hervorgetrotenen 
Schwierigkeiten zu überwinden und die für die Standfestig- 
keit dos Bauwerks entstandenen Gefahren abzuwenden. Zur 
Vervollständigung dieses in technischer Beziehung weitaus 
bemerkenswerthesten Theilca der Baulteschreibung, soll hier 
noch kurz mitgetheilt werden, wie die bereits erwähnten, aus 
der Nachgiebigkeit des Grundes hervorgegangenen Setzungen 
des Bauwerks sich bis zur Beendigung dos Baues gestaltet 



und in wie weit die aus Anlafo dieser Setzungen getroffenen 
Anordnungen sich als wirksam erwiesen halten. 

Die Setzungen der Schleusen mauern wurden während der 
ganzen Dauer der Bauausführung von zehn zu zehn Tagen an 
verschiedenen Funkten gemessen. I)ic Ergebnisse dieser Mes- 
sungen sind für die Mittelmauer und die Östliche Seitonnuuer 
des Binnenhauptes, wo nach der Zusammenstellung auf S. 417 
die Setzungen ain grOfsten waren, in der Text-Abb. 98 zeich- 
nerisch dargestellt Die Zeiten sind hier als Abecisson, die 
beobachteten Senkungen als Ordinalen eingetragen. Zwischen 
den Höhenlinien finden sich kurze Angaben über die Vorgänge, 
durch welche die Senkungen der Hauptsache nach veranlagt 
worden sind. Eine nähere Betrachtung dieser übersichtlichen 
Darstellung läfst erkennen, dafs allmählich ein Gleichgewichts- 
zustand eintrat, wenn die Belastung längere Zeit unverändert 
blieb, «lafs aber jede Zunahme der Belastung sogleich wie- 
der neue Bewegungen 
zur Folge hatte. Die 
stärksten Senkungen 
traten ein in den Mo- 
naten Juli bis Novem- 
ber 1892, als die 
Mauen» in vcrhältnifs- 
mäfsig kurzer Zeit von 
+ 14 auf + 18 erhöht 
und gleichzeitig die 
Sohlenbelastu n gen ei n- 
gebracht wurden, fer- 
ner i m Spätherbst 1892 
und im Winter 1893, 
als das Mauerwerk bis 
+ 20,8 mit Ziegel- 
steinen belastet und 
die plamtiäfsige Be- 
lastung des Schletiscn- 
bodens beendet wurde. 

Bezüglich der Seitenmauer ist zu bemerken, dafs auch 
die fortschreitende Hiriterfüllnng regelmlfsig neue Bewegungen 
des Mauerwerks herbeifflhrte. Dies trat am deutlichsten her- 
vor in den Monaten Juni und Juli 1893, wo bei ungefähr 
gleichem Fortschritt der Maurerarbeiten die Senkung der Mittel- 
mauer nur 8 mm, die der gleichzeitig hinterfüllten Seiten- 
mauer dagegen 31mm betrug. Auch die weiteren Senkungen 
der Seitenmauer bis zu dem Zeitpunkt, da Wasser in die 
Schleuse eingelassen wurde (10. Sept. 1894) sind zum gröfsteu 
Theil dem Umstande zuzuschreiben, dafs während des Herbstes 
1893 erst dio Uinterfüllung der Mauer vollendet und später 
der hinter der Mauer liegende Deich (s. Abb. 4 Bl. 53 u. 54) 
hergestellt wurde. Dieser Ein flu fe der Hinterfüllung auf die 
Senkungen des Mauerwerks erklärt sich dadurch, dafs bei der 
Zusanimendrückiiarkeit der unteren Bodenschichten die Wir- 
kung einer aufgebrachten I«ast sich immer auf einen gröfseren 
Umkreis bemerkbar macht. Aus demselben Grunde ist auch, 
wie durch Beobachtung festgesteilt wurde, die östliche Ufer- 
mauer am Vorhafen, dio völlig gesondert von der Schleus» 
auf einem Pfahlrost gegründet ist, in der Nähe der Schleuse 
gleichmäßig mit dieser gesackt; die Senkung läuft auf eine 
Länge von ungefähr 25 m aus, in weiterer Entfernung von 
der Schleuse ist nirgends eine Senkung bemerkt worden. 


ZcirhiH'riscbe Darstellung der beobachteten Senkumien 4er östlichen 
-SeitenmaiuT und der Mtitelmauer. 
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Unter diesen Umständen war ca gellten, die HinterfQllung 
der Mauern mit besonderer Vorsicht auszufQhrcn. Vor dem 
Fallen der Schleusenkammern mit Wasser wurde sie daher 
flberall, auch in dem Dcichanschluft hinter den Häuptern, 
nur bis zur Höhe von -f 23,0 hergeetellt. Die weitere SchQt- 
tung erfolgte erst im Herbst und Winter 1 »94/95, als der 
Schlcusenboden schon durch «las eingelassene Wasser belastet 
und durch diese Belastung eine weitere Senkung des Mauer* 
werks — in der Mittelinauer um 25 mm, in der Seitcnmauer 
um 21 mm — berbeigcfiihrt worden war. Um das Gewicht 
des UinterfQllungsboden* in dom hinter den Häuptern noch 
fehlenden ol«eren Theil, der hier zugleich den D»?ichanachluf% 


die DeichschQttung nicht beeinflufsten Mittelmauer reichlich 
dasselbe Mafs erreicht, wie bei 
der Seitenmauer, bei der ente- 
ren 31, bei der letzteren 
28 mm. In der Zeit nach dem 
12. Docember 1894 sind keine 
weitern Bewegungen beobachtet 
worden. 

Die Querschnittskizze. Text- 
Abb. 99, läfst ersehen, welchen 
Kinflufs die Sotzungen des 
Mauerwerks auf die Gestaltung des Querschnitts der Schleu- 




AMj 101. Bninfibuttder Schleuso. S. M Aviso „Jagd k . 


bildet, thunlichst herabzumindern und damit weiteren Sackun- I 
gen entgegen zu wirken, wurde die Hinterfnllung in 3 m 
Höhe — von — 23.0 bis -f- 20.0 — aus einem sehr leichten 
porösen Torf liergestellt. Bei einem speoiflschen Gewicht 
des mäfsig durchfeuchteten Torfes von 0,3 stellt sich das 
Gewicht von 1 qm Torfpackung in 3 m Höhe auf 3-0,3- 1000 
™ 900 kg, während das Gewicht der gleichen Masse Klei- 
boden etwa 5100 kg betragen hätte. Die Böschungen zu 
beiden Seiten der Torfpacknng sind ebenso wie die weiter 
zurflckliegenden Deichböschungen , aus gutem Kleiboden her- 
gestellt, auch die Krone ist in 0.5 m Höhe mit Klei ab* 
gedeckt. 

Der auf solche Weise berge« teilte Deichanschlufa hat, 
wie die Text- Abb. 98 ersehen läfst, inefsbare Sackungen nicht 
mehr zur Folge gehabt. Denn die nach dem EinlaBsen von 
WaAser in die Schleuse während eines Zeitraums von drei 
Monaten noch eingetretenen Bewegungen ha len bei der durch 


sonöffnung gehabt halten. Bei der auf der Mitte dea Beton- 
balkens stehenden Mittolmauer hatten sich die Senkungen 
in der Breitenrichtung immer derart gleichmäßig vollzogen, 
dafs ein Ueberweichen der Mauer nach der einen »»der ande- 
ren Seite hin nicht eingetreten war; die auf dem Endo des 
Beton balkens stehende und noch durch die Zusammenpres- 
sung des Untergrundes durch die Hinterfflllungserde l«eein- 
flubte Seitenmauer hatte dagegen mit der Senkung zn- 
gleidi eine Neigung nach hinten angenommen. Infolge 
davon hatte sich die Sehleusenöffnung oben zwischen den 
Thorpfeilern von 25,0 ra auf 25,18 m erweitert. Der 
Schleusenboden hatte sich trotz der Verstärkung durch die 
eingelegten Holzschwellen und trotz der aufgebrachten Be- 
lastung nur um 110 mm gesenkt, 100 mm weniger als die 
Mittelinauer und 132 mm weniger als die Seitenmauer. Eine 
unausbleibliche Folge davon war die weitere Ausbildung der 
schon frübor erwähnten Längsrisse in der Schleuseneohle. 
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Nachdem der Belastungsboden herauBgeschafft und die Sohle 
überall wieder freigelegt war. zeigte sich, daf« die Risse in 
der ganzen Schleusenlänge durchgingen und eine obere Weite 
bis zu 2 cm erreicht hatten. Wasser Hofs jedoch nicht aus, 
nur an einigen Stellen zeigte sich etwas Schwitzwasser. Da- 
nach war anzunehmen, dato das Betonbett nicht in ganzer 
StÄrko gerissen war. und diese Vermuthung wurde dadurch 
bestätigt, dafs die Risse schon in den Sohlen der Tunnel, die 
um 2,4 m Ober dw Betonsohle liegen, nicht mehr sichtbar 
waren. Durch die Gewölbe der Tunnel zogen sich aber die 
Ri*se noch hindurch, und hier muihten sie, damit die Mög- 
lichkeit gewahrt blieb, die Tunnel sjAter unter dem Druck 
des in der Schleuse stehenden Wassers trocken zu halten, 
sorgfältig gedichtet werden. Bei der Wahl der Dichtungsart 
war zu berOcksichtigen, ilafs nach dem Einlaason von Wasser 
in die Schleuse noch kleine Bewegungen aufs neue edntreten 
würden. Dio einzubringende Dichtung muffe te daher thunlichst 
so hergestellt werden, dals sie feine neu eintretendc Risse 
selbstthätig zu schliefsen vermochte. Zu 

r -?»®*' ■j diesem Zweck wurden, wie in der Text- 
'Äiw 1 Abb. 100 angedcutet ist, die Risse ira 
f* ‘ Tunnel -Mauerwerk zunächst 10 cm tief 

mit keilförmiger Verengung nach unten 
Abb 100 nusgestemmt und dann theils mit Torf- 

mull, im übrigen mit Zementmörtel 
1:1, dem zerkleinerte Risengursspäne beigemengt waren, 
ausgefüllt. Der Mörtel wurde möglichst steif angemacht und 
mit aller Sorgfalt fest cingestemmt. Aufsenlem wurden , um 
den Wassereintritt gleich von oben thunlichst abz Usch seiden, 


auch die Risse auf der Schleusensohle in ganzer Länge bis 
auf 3 cm Weite ungefähr 10 cm tief ein gestern rot, sorgfältig 
gereinigt und dann zunächst mit dünnflüssigem C'emont- 
mßrtel bis auf 8 cm unter der Oberfläche vergossen, hierauf 
in 4 cm Höhe mit Torfmull ausgestampft und endlich in 
den oberen 4 cm mit Ceroentroörtel, wieder unter Beimengung 
von Eisengufsspänen ausgestrichen und vorstemmt. Diese 
Dichtung hat sich sehr gut bewährt. Die Tunnel konnten, 
nachdem die Schleuse mit Wasser gefüllt, war, mit Leichtig- 
keit trocken gelullten werden. In 24 Stunden sammelten 
sich nicht über 10 cbm Wasser an und dieses drang nicht 
etwa besonders durch die gedichteten Risse ein, sondern es 
schwitzte an verschiedenen Stellen und in grofsen Flächen 
aus dem Mauerwerk ans. Immerhin empfiehlt es sich, um 
die Dichtungen nicht mehr als nöthig zu beanspruchen, die 
Tunnel in der Regel voll Wasser zu halten und sie nur im 
Bedarfsfälle trocken zu legen. 

Die zur Sicherung der Schleusenmauern gegen Spannungen 
in der Längenrichtung eingelegten Verankerungen haben sich 
als durchaus wirksam erwiesen. Nach ihrer Einlegung haben 
sich weder di© vorhin erwähnten feinen Risse in dem unteren 
Theil des Mauerwerks erweitert oder nach oben hin ver- 
längert, noch sind irgend welche neue Risse hervorgetreten. 

Dio Text - Abb. 101 ist nach einer photographischen 
Aufnahme der fertigen Schleuse vom 23. April 1805 her- 
gestellt. Sie zeigt die Durchschleusung S. M. Aviso „Jagd“, 
der den Canal noch vor seiner Vollendung als erstes Schiff 
der deutschen Kriegs- Marino durchfahren hat. 

(Fortsetzung folgt.) 


r fordeck u ngen durch Binsen, Bohr, Schilf und Weiden. 

Vom Rcgierungs- und Bauiath Gerhardt tn Königsberg i. Pr. 

- sAUe lUcfeto rurUbnltetj 


Die Einfassungen mit lebenden Pflanzen sind ftlr unsere 
Flasae und Seen als Uferechutx nicht zu entbehren. Die Wasser- 
pflanzen brechen die Kraft der Wellen, halten mit ihren Wurzeln 
den Boden fest, verhindern seine Ab6pülung und befördern durch 
die Verlangsamung der Wasserbewegung »las Absetzen der Sink- 
stoffe, begünstigen somit die Auflandung der seichten Uferstrecken. 
Versumpfte Tbeile der Flursläufe, anzugängliche Seeränder werden 
durch Anbau van Wasserpflanzen erhöht und befestigt. Je breiter 
der Pfianzengdrtel längs des Ufers ist, am so wirksamer ist der 
Schutz. An den ausgedehnten ungedeckten Küsten des Frischen 
und Kurischen Haffs vernichtet die Kraft der Wellen Juhr für 
Jahr fruchtbare Wiesen, altes Cultnrland, selbst bewohnte Stätten. 
Bei Agilla am Kurischen Haff ist auf alten Forstkarten eine 
Wieso von 215 tn Breite verzeichnet: jetzt ist von ihr nichts 
mehr zu entdecken. Die Ordenaruine Balga am Frischen Haff 
ist teilweise in das Wasser gestürzt. Vor den Fischerdörfern 
Preil und Perwelk auf der Kurischen Nehrung sind die Ab- 
bruche des ungeschützten Ufers so weit vorgeschritten, dals 
einzelne Fiscborhäuser nur zur Hälfte bewohnt werden können: 
die andere Hälfte ragt zertrümmert und des Fundaments be- 
raubt Über dem Wasser. Nur der kleinste Tbeii der Uferatrecken 
dos Frischen und Kunschen Haffs ist bis jetst durch Pflanzen- 
wachs geschützt Immerhin sind hier durch mannigfaltige Ver- 


I suche werth volle Erfahrungen gesammelt worden, deren Mitthei- 
lungen von Nutzen sein dürften. Sie werden ergänzt durch dio 
uns zugänglich gewordenen Versuchs- Ergebnisse von anderen 
! Orten. 

Für die Befestigung der Ufer durch Pflantenwuchs kommen 
hauptsächlich in Betracht: Binsen, Ruhr, Schilf und Weiden. 
Diese Pflanzen müssen in der angegebenen Reihe vom Wasser 
nach dem Lande einander folgen und gemeinsam den Uferachutz 
! auslibeo. Die Binsen dringen am weitesten io das Wasser vor, 
sie finden sich bis 2 m Wassertiefe. Das Bohr beherrscht vor- 
j zugs weise demjenigen Tbeii des Strandes, welcher zwischen 0,6 

j and 0,1 m unter dem gewöhnlichen Sommerwasser liegt; das Schilf 
folgt in der Wasserspiegel lim© und aufwärts bis 0,3 m über 
derselben; demnächst beginnt erat der Weidenschutz. 

Die wichtigste von diesen Pflanzen ist das Rohr, Arundo 
Pbragraitea oder Pbrogmites communis. Es bildet mit seinen 
steifen Halmen eine gute Abwehr gegen die Wellen, durchzieht 
mit seinen Wurzeln kräftig den Boden und wuchert so stark, 
daf» es in der ihm zusagenden Wassertiefe Binsen und Schilf 
bald verdrängt Der Anbau des Rohrs mufs daher vor allen 
Dingen gepflegt werden. Es gedeiht am besten auf Sandboden, 
welcher mit Schlamm und Moorerde gemischt ist. aber auch auf 
reinem hutnusarmen Sande und selbst in feuchtem Kie*. Im 
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Wasser findet es steh Ins 1 m. selbst bis 1,5 m Tiefe, gedeiht 
aber auch bis 0,5 m Uber dem Mittelwasser. Es hat den Vor- 
zug, selbst in brackigem Wasser noch fort zu kommen: im Hinter- 
hafen von Pillau sowie bei Neutief an der Frischen Nehrung 
wachst es üppig; im KuriscUen Haff dringt es vor bis zur kleinen 
Hirachwiese im Hemeler Tief gegenüber Schmelz. Die Wurzel 
treibt 5 bis 10 cm tief im Boden ungerechte Schößlinge nach 
allen Seiten so zwar, dafs der Boden von ihnen vollständig dunrb- 
thx'btcn wird. Aus den Schößlingen wachsen die Rohrhalme senk- 
recht empor. Am l’fer und in geringer Wassertiefe dringen die 
Wurzeln fest in den Boden hinein; bei grtfseror Tiefe aber bilden 
sie eine filzartige schwimmende Decke, welche sich hei niedrigem 
Wasserstande trat auf dem Boden auflegt, bei steigendem Wasser 
aber aufwärts schwimmt. Erst in enteren Jahren, wenn Sand 
und andere feste Bodentheile in die Rohrkämpen hineintreiben 
und die Wurzeldecke belasten, hört dos Aufschwimmen auf. 

Die Cultur des Rohres kann auf vier verschiedene Arten 
erfolgen; durch Saat, durch Stecklinge, durch Pflanzung von 
Wurzeln oder Pflanzen von Ballen (Büscheln oder Bulteu). Durch 
Saat 1 ) erfolgt die Cultnr derartig, dafs der Rohrsamen im August 
gesammelt und an einem trocknen Ort über Winter aufbewahrt 
wird. Im Frühjahr, nämlich im April und Mai, wird er in 
Lebmkugeln von 20 bis 26 cm Grüfse eingekaetet und in flachem 
Warner derartig versenkt, dafs die Kugeln gerade vom Wasser 
bedeckt werden. Uauptbedingung ist. dafs die zur Saat be- 
nutzten Stellen vollkommen ruhig und vor jeder- Wellenbewegung 
geschlitzt sind. Denn die Bewegung des Wasser« würde den 
Lehm aufläsen und mit dem Lehm auch den leichten Rohrsamen 
entführen. Aus diesem Grande ist die Cultur durch Saat un- 
zuverlässig. Sie ist nur in «ehr flachem, vollkommen stillem 
Wasser möglich, wie in abgeschnittenen Fiufsanuen und seichten 
Seen. Hier ist sic der bequemen Ausführung wegen zu em- 
pfehlen. Im Frischen und K uriseben Ilaff sind alle Versuche, 
Rohr durch Saat anzupflanzen, mifslungen. 

Als Stecklinge werden im Mai oder Juni junge Rohr- 
halme unmittelbar über dem Wurzel knoten «bgeschnitten und in 
regelmäßigem Verbände mit 0,3 bis 0.5 in Entfernung einzeln 
gepflanzt. Der Arbeiter benutzt einen mit eiserner Spitze be- 
schlagenen Pflanzstock, stellt mit demselben ein etwa 0.2 m 
tiefe« Loch her und schiebt Sn demselben Augenblick . in welchem 
er mit der einen Hand den Stock aus dem Boden hernuszieht. 
mit der anderen Hand den Robrhalm in das offene Pflanzloch. 
Der Halm wird sofort in die vom Wasser bewegte loee Erde 
eingeschlemmt und festgebalten. Durch ein leichtes Anziehen 
überzeugt man sich, ob er fest genug im Boden steckt 

Die Cultur ist einfach und billig. Sie mufs aber bei nie- 
drigem Wasserstande ausgeführt werden, etwa bi« 0,3 m Wasser- 
tiefe, und ist in der beschriebenen Art auch nur ausführbar in 
moorigem, lehmigem und sandigem Boden. Ist der Hoden mit 
größeren Steinen durchsetzt oder ruit Geröll bedeckt, so empfiehlt 
sich die Anwendung der vom Förster Sorge in Neu-Dziergunken 
bei Ramnck O.-P. erfundene Pflanzzange.*j Es ist die« eine 
hölzerne Zange oder Schere mit Schenkeln von 0,35 und 0,9 m 
Länge. Die langen Sclwnkel sind an den Enden mit Hand- 
le Vergl. die Abhandlung de* verstorbenen Oberforetnici^ters 
Müller in den Miltbeilungen de» Vereins zur Förderung der Moor- 
en Itur im Deutschen Hciriie vom 15. Juni 1802, S. 20“. 

t?( S. Item ht de» Oberförsters Winkel in Neu-Rantack io 
den Verhandlungen dos Ottpreufriscben Forst verein* von 187b. 


haben . die kurzen mit eisernen Spitzen versehen, ln den kurzen 
Schenkeln sind außerdem Xotben eingeschnitten , welche neben 
dem Drehzapfen vorbei führen, sodab ein in die Nuthen ge- 
legter Steckling unbeschädigt mit der geschlossenen Zange fest- 
gehalten werden kann. Die Zange wird in den Boden gestoßen, 
geöffnet und aufwärts gezogen, während man den Steckling fest- 
hält Letzterer wird nölbigenfalls mit dein Fuf» fest getreten. 
Die Anwendung einer s>ldien Pflanzzange ist auch in weichen 
Bodenarten zu empfehlen, weil es dann mit gröfserer Zuver- 
lässigkeit gelingt, den Steckling tief genug in den Boden ein* 
zuführen. Die Spitzen des Stecklings müssen aber stete über 
dem Wasser emporragen. Das Abschneiden der obersten Bohr- 
enden bis zum ersten Wurzelknoten, welches früher vom Ober- 
forstrueister Müller empfohlen wurde, 1 ) ist nicht erforderlich. 

Starker Wellenschlag wischt die Stecklinge aus dem Beden. 
Es ist daher die Stecfelinuspflanzung da unmöglich, wo heftige 
Waseorbewegungen auftreten. In ähnlicher Weise wirken die 
Schädigungen durch das Eis; letzteres friert mit den Halmen 
zusammen und hebt dieselben au« dein Boden heraus. Um den 
Nachtheil durch das Eis möglichst zu verringern, sollen im 
Herbst vor Eintritt de« Frostes die Stecklingspflanzungen tief 
abgemiht werden. Dann kann die Eisdecke sich nur über den 
Stoppeln bilden und die einzelnem Halme nicht treffen, lra 
Frischen und Kuriscken Haff ist die Stecktiugspflanznng mehr- 
fach angewandt worden, aber im allgemeinen mit zweifelhaftem 
Erfolg: die nachteiligen Einflüsse von Wellenschlag und Eis 
waren zu groß. Es bildeten sich aus den Stecklingspflanzungen 
immer nnr licht bestockte Rohrkämpen. 

Die Wurxelpflanzung soll nach der von Müller ge- 
gebenen Anweisung mit Hülfe einer 15 bis 20 cm weiten Drain* 
röhre geschehen. Dieselbe wird im April oder Mai unter Wasser 
senkrecht auf den Grund gestellt und der in ihr befindliche 
Boden auf 8 hi» 12 cm Tiefe ausgeboben. Dann werden dW 
Rohrwurzeln in die Rubren geworfen und mit dem herausgenom- 
menen Boden überschüttet. Pie Röhren bleiben turn Schutt der 
jungen Pflanzen im Boden stecken. Durch den Aufwand an 
Drainröhren wird die Pflanzung teuer Nnr an vollkommen 
geschützten Stellen sowie an solchen Orten, wo durch vorhandene 
Binsen die Kraft der Wellen gebrochen ist, bedürfen die Rohr- 
wurzeln dos Schutzes der Drainröhren nicht. Es genügt da. die 
Wurzeln auf etwa 3 cm Tiefe in den Boden einzubetten. Die 
zur Cultnr erforderlichen Rohrwurzeln können leicht auf große 
Entfernungen bewegt werden. Trotz diese« V ortbeil» wird aber 
di« Wurzulpflanzung nur wenig angewandt: die Büscbelpflanzung 
ist sicherer. 

Die BüRchol- oder Bultenpflanzung ist dasjenige 
PAunzungsart. welche sich am besten bewährt hat und deshalb 
allen übrigen Verfahren vorgezogen wird. An den Ufern de« 
Frischen und Kuriachen Haffs wird sie jetzt fast ausschließlich 
nngewandt. Sic wird ausgeführt so früh wie möglich in den 
Monaten Mai oder Juni. Früher ist sie selten ausführbar, weil 
die Arbeiter den Aufenthalt im kalten Wasser nicht ertragen 
können. Die Zeit mufs gut ansgenutzt werden, denn schon von 
Mitte Juni ab ist der Erfolg unsicher. Zum Werben der Pflanzen 
werden zeitig im Frühjahr, sohald die Rohrspitzen über dem 
Wasser emporwachsen, aus vorhandenen Rohrkämpen Ballen in 
der Cröfse von 0,22 m im Geviert herausgestoeben. Sie mü*sen 


1) Verhandlungen de« Ostpreufciscbep Forstvereio« 1877 S. XXX. 
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«eichen Stellen entnommen werden, wo bei dichtestem Stande 
des Rohres der Ballen fest und gut xnsainmenhält und möglichst 
viel Halme trägt. Man sticht die Ballen mittels eines scharfen 
Spaten» entweder in schachbrettartigen Feldern oder in 1,5 m 
breiten Streifen ans. Zwischen den auFgestocluraen Streifen ! 
bleiben eben so breite Streifen mit rollern Rohrbestand© stehen. 

Auf dies» Weise werden die Horste nicht tu sehr gelichtet, «las 
Zusammenwachseu der Lücken wird erleichtert. 

Die Ballen werden möglichst vorsichtig in bereitgehaltenen 
Nachen verladen; sie werden darin neben einander gestellt, nicht 
über einander geschichtet. Wenn irgend nngfingig, sind sie dem- 
nächst sofort tu verpflanzen. Ist dies nicht ausführbar, müssen 
die Ballen längere Zeit aufhewahrt werden, so sind sie sorg- 
fältig vor den Sonnenstrahlen zu schützen. Es geschieht dies 
am kiesten durch Einschlagen der Ballen am Cfer in den dort 
vorhandenen gewöhnlich feuchten Sand, nicht etwa durch Ein- 1 

legen in seichtes Wasser. Denn in letzterem Falle würden die 
geringen Wellenbewegungen des Wassers den Boden aus den 
Bollen aaswaschen und dudurch diese selbst unbrauchbar machen. 

Die Wassertiefe, bis zu welcher das Pflanzen der Rohr- 
ballen möglich ist, beträgt 0,75 ra, in der Regel wird jedoch 
0,4 bis 0,5 ro nicht überschritten, weil nur bet dem Pflanzen 
in flachem Wasser mit Sicherheit auf einen guten Erfolg ge- 
rechnet werden kann. Zn beachten ist, dafs die Spitzen der 
Rohrhalme, wie die Spitzen der Setzlinge, ein wenig au» dem 
Wasser emporragen. sodafs die Ballen mit der Luft in Ver- 
bindung bleiben. Deshalb ist auch ein starkes Stutzen der Halme, 
welches häufig beliebt wird, nicht nur nicht erforderlich, sondern 
unter Umstünden sogar schädlich. Knicken und Quetschen beim 
Ausbeben und Verfahren muffe nach Möglichkeit vermieden werden, 
doch sind Knicke und Quetschungen nicht unbedingt schädlich» i 
sofern das Pflanzen in flachem Wasser geschieht. 

Am Frischen Halt werden die Ballen gewöhnlich derartig | 
verpflanzt, dafs für die 22 cm graTsen Ballen von einem Arbeiter 
möglichst schnell passende Löcher gegraben werden. Dieselben 
werden 1 bis 2 m entfernt hergestellt und so tief, dafs der 
hincingesetxte Ballen noch einig« Ontimetor unterhalb des um- 
gebenden Erdbodens sich befindet. Demnächst wird von einem 
anderen Arbeiter der Ballen schnell und vorsichtig eingebracht, 
mit den Füfseu festgetreton und der umhegende erhöhte Boden 
auf das Pflanzloch verscharrt. All© diese Arbeiten erfordern 
eine gewisse Geschicklichkeit Das Festtreten ist unbedingt er- • 
forderlich. Eine weitere Befestigung ist in sandigem und moori- 
gem Boden entbehrlich, denn die Ballen saugen sich in solchen 
Böden bald fest Nur in bimligen Böden ist die Verbindung 
des Ballens mit dem Grande schwerer zu erreichen, weil die 
Wände des Pflanzloches senkrecht stehen bleiben und di© ein- 
gebraehte Füllerd© vom Wasser leicht fortgespQH wird. 

In diesen Füllen, sowie dann, wenn Wellenschlag und 
Eis za befürchten sind, kommt im Frischen Haff das Na- 
geln der Ballon zur Anwendung. Nach dem Verschlug© des 
Oberforstmeisters Müller geschieht die« mit Hülfe von zwei höl- 
zernen Hakenpfhhlen für jeden Balle». Der Dünenroeister Kem- 
nitz in Grofs- Bruch auf der Frischen Nehrung benutzt 50 bis 
60 cm lange Pfähle mit oberem Querpflock, welch© er mittels 
eines Asfttturt einschlägig läfst Der AufseUer besteht aus 
einem 1.2 m langen, 8 cm starken Pfuhl ans Birkenholz. Der- 
selbe trügt unten einen eisernen King, der den Pfahl um 1 cm > 
überragt, und oben einen Handgriff. Ibis BefotigungspfÜhlchcii i 
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wird mit der Spitz« in den Ballen gesteckt, demnächst dieser 
versenkt, verscharrt und festgetreten. Dann wird von einem 
Arbeiter der Aufsetzer auf den Pfahl gesteckt und am Quer- 
griff festgeluilten ; der andere Arbeiter treibt mit einem hölzernen 
Schlägel den Befestigungspfabl bis zum Querpflock in den Bollen. 

Eine besondere Art der Nagelung, durch welche gleich- 
zeitig den jungen Pflanzen Schutz gegen Wellenschlag und Ei* 
gegeben wird, hat der W assorbaui uspector Ladisch in Swine- 
münde bei der Befestigung der neuen Ufer der regulirten Swine 
ausgeführt. Es wurden ungefähr in der Höhe des mittleren 
Wassenstandes drei bis vier Längsreihen von Robrballenpftanxcn 
mit 1 m Entfernung angelegt und durch Querreihen mit 2 m 
Kntfernnngverbunden. In den Reihen 
Z? wurden die Ballen pflanzen mit 0,5 m 

//T:\ , — Entfernung gesetzt. Demnächst 

— wurden nach Abb. 1 di« jungen 

y Wk Rohrpflanzen mit Faschinenstrauch 

y Abb 1 \\ bedeckt . und letzteres in Abständen 

von 0,6 bia 1,5 m durch je zwei 
schräg eingesebhigeno, an ihren Köpfen mit Draht verbundene 
ßülinenpfTihle zusammengehalten. Das Verfahren bat sieb gut 
bewährt, das Rohr ist gut angewachsen und hat unter dem 
Eisachub nicht gelitten. Nach Bedarf müssen di© Pfahle vor Ein- 
tritt des Frostes nachgesch lagen werden. 

Stehen Ziegelbrocken oder andere kleine Steine zur Ver- 
fügung, so kann das Nageln auch dadurch ersetzt werden, da Ts 
man di© Balten mit Steinen belastet Eine 10 cm hohe, locker 
aufgebrachte Schiebt genügt zur Befestigung. Di« Entwicklung 
des Rohres wird durch di© Steindeck© wenig beeinträchtigt Dies 
Verfahren ist zur Uferbefestigung am Grorsen Fried richsgraben 
von dem Strommeister Steinert mit Erfolg angewandt worden. 

Im Kurischen Haff hat sich aus Sparsamkeitsgründen aber 
mit gutem Erfolg das Pflanzen kleiner Rohrballon ein- 
geführt Der Dfinonlnspcctor Ejdia in Rossitten auf der Kuri- 
schen Nehrung IMfet die gTofspn Ballen, welch© beim Stechen 
gewonnen werden, in vier Theile zerlegen. Diese kleineren 
Büschel werden dann in Reihen senkrecht gegen das Ufer ver- 
pflanzt Die Reihen erhalten 2 m Entfernung, die Pflanzen in 
den Reihen 1 m Abstand. Die Arbeiter stehen im Wasser längs 
einer Pflnnzscbnur. Der ©rate und letzte Arbeiter befestigen di« 
Schnur an langen Stangen in dem Boden so, daf« sie schwimmt 
An jedem Knoten der Pflanzachnnr stehen zwei Mann; der erste 
drückt den Pflanzspaten tief in den Boden hinein, der zweite 
senkt den Kohrbnllcn in das Wasser und führt ihn mit der 
Spitze des Falbes gegen di© Rückseite des Spatens. In den» 
Augenblick, in welchem der erste Arbeiter den Spaten aus dem 
Boden zieht, drückt der zweite den Ballen in dns entstanden© 
Pflanzloch hinein und tritt ihn mit dem Fufs von allen Seiten 
fest. Andere Arbiter tragen dio am Ufer oder in Nachen 
liegenden Pflanzballen den im Wasser beschäftigten Arbeitern 
zu. Hauptgewicht wird auf ein möglichst festes Eindrücken der 
Wnrtelballen in die Pflanzlöcher gelegt. Ein Nageln findet nicht 
statt. Das Verfahren bat sich gut bewährt. 

Der Dünentueister Schiweck in Silderspitze auf der Kuri- 
schen Nehrung läfst in gleicher Weise die gestochenen großen 
Ballen so weit zerlegen, da Ts nur zwei bis vier Halme in jedem 
Büschel verbleiben. Die so gewonnenen kleinen Büschel werden 
in Reiben gleichlaufend mit dem Ufer gepflanzt. Dio Reihen 
erhalten wiederum 2 m Entfernung und die Pflanzen 1 ra Ab- 
30 
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stand. An Stelle der PHanzscbnur treten Pfähle, welche die 
Reihen bezeichnen und zwi&cben welchen der mit den Ballen be- j 

ladene Nachen vorwärts bewegt wird. An beiden Seiten des i 

Nachens werden zwei Arbeiter gleichzeitig beschäftigt: der eine 
drückt den PfUuspaten tief in den Boden hinein , der andere senkt 
den Hohrballen wie vorher in das Pflanzloch und tritt ihn fest. 

Auf unzugänglichen versumpften Strecken, deren | 
Betreten ganz unmöglich ist, kann die Rohrpflanzung mit Hülfe 
eine« von Schiweck erfundenen hölzernen Ptlanzspatens unmittel- 
bar vom Nachen aus bewirkt werden. Aus festem 5 cm starkem I 
Holz wird nach Abb. 2 ein Spaten geschnitten, welcher oben 
einen Quergriff. unten ein Blatt mit zwei spitz 
verlaufenden Zinken erhält. Die Reihen werden | 
wie gewöhnlich durch Stangen bezeichnet. Der | 
Nachen wird durch drei Arbeiter bemannt: der 
eine schiebt ihn zwischen den Reihen vorwärts, j 
die beiden anderen nehmen neben einander auf | 
einem Sitzbrett Platz, klemmen die vor ihnen ' 
liegenden Pflanx ballen in den gabelförmigen J 
Ausschnitt ihrer Spaten und drücken letztere | 
auf beiden Seiten des Nachens tief in den 
scblumnurtigen Boden ein. Mit einem kurzen 
Kuck werden die Spaten emporgezogen; sie 
lassen alsdann die Ballen in dem Boden zurück. Auch hierbei 
ui ufs darauf geachtet werden, da Ts die Pflsnzenspitzen stets Uber 
dem Wasser emponugen. 

Da« in späteren Jahren nölliigo Xachpllanzen des Rohres 
kann in derselben Weise durch Pflanzen von Ballen, unter Um- 
ständen aber auch durch A (»senken des Rohres geschehen. 

Zu diesem Zweck werden kräftige Kohrhalme in der Richtung 
nach den Ufer niedergelegt und durch flakeupfähle festge halten, j 

Es entwickeln sich dann aus den Knoten neue Wurzeln. Das 
Schneiden des Rohres darf nur im Spätherbst oder Winter ge- | 
Bchchc-n. Das grüne Kohr leidet unter dem Schnitt während der 
Zeit de# Wachsthum«, es verblutet sich und geht ein. 

Die Binse, Sctrpu« lacustrU, bildet in tieferem Wasser 
dichte Bestände, besonder« auf torfigem, weniger auf sandigem ! 
Boden. Sie erträgt wegen der aufsorordentüchen Biegsamkeit i 
des Halmes starke Angriffe durch Wellen und Stürme ohne ge- 1 
knickt, beschädigt, hernusgerissen oder in der Wurzel gelockert 
zu werden. Aber die grofoo Biegsamkeit giebt anderseits Ver- 
anlassung, dafs die Binse einen viel geringeren Uferschutz ab- 
giebt als das Rohr, Gänxlich verloren geht der Schulz, wenn 
die Binse im Herbst nach der Reife abstirbt und abbricht. Da- 
rum haben die Binsenpflanzungen den Nachtheil, dafs sie gerade 
in der stürmereichen Zeit während des Herbstes und Frühjahrs 
keinen Schutz gewähren. Aber anderseits entsteht durch das 
Absterben der Halme wiederum der Voitbeil, dafs die Pflanzen 
durch das Era nicht leiden, denn sie werden von ihm nicht ge- 
troffen. Die Entwicklung der Wurzel ist wesentlich verschieden 
von derjenigen der Rohrwurzel. Während das Rohr kräftige Aus- 
läufer treibt, welche den Boden nach allen Richtungen hin durch- 
ziehen , treibt die Binse vom Wurzelstock aus eine grobe Zahl 
feiner Faserwurieln , welche den Boden unmittelbar neben der 
Pflanze Ülzartig ausfüllen und ihn dadurch befestigen. 

Die Binse kann wie das Rohr durch Saat oder Büschel 
fortgepflanzt worden. Der gröberen Zuverlässigkeit wegen ge- 
schieht die Cultur meist durch Büschel oder Ballen. Hierbei 
ist zunächst dafür zu sorgen, dafs die Büsche] von einer Stelle 



Abb. 2. 


entnommen werden, deren Boden demjenigen der PflanxstcUe un- 
geOLbr entspricht und wo der vorhandene Binsenbestand recht 
dicht und fest ist. Sie worden dann wie die Rohrballen 25 bis 
30 cm grof« gestochen und kurze Zeit vor dem Kinpflunzen mit 
einem scharfen Spaten in kleinere Tbeile zerlegt, sodafs je nach 
dom Zusammonhalton in jodem Ballen 5 bis 10 Halme ver- 
bleiben. 

Das Pflanzen der Binse bietet gegenüber dem Pflanzen d« 
Rohres viel Erleichterungen. Zunächst kann es während de« 
ganzen Sommere von Mitte Mai ln» EndoOctober geschehen, wäh- 
rend das Pflanzen des Rohres Mitte oder Ende Jnni schon auf- 
hören muf«. Sodann *ind auch nicht zwoi Arbeiter für jeden 
Ballen erforderlich . sondern ein einziger genügt Derselbe stöfst 
einen kiefernen Pflanzspaten einige Contimeter tief in den Bodia 
und stellt dicht vor denselben eine BallenptLiuze. Diese wird 
mit den Zehen des Fufses festgehalten, der Spaten darauf mit 
beiden Händen am Quergriff gefafst, hin und her bewegt uod 
kräftig nach unten gedrückt. Gleichzeitig wird der Ballen mit 
den Zehen naehgestorsen. Dadurch sinkt letzterer ziemlich 
schnell ungefähr 10 bis 15 cm tief in den aufgelockerten Boden 
hinein, die Pflanze steht fest und bedarf keiner weiteren Siche- 
rung. Die Entfernung der Pflanzen betrügt 0,5 bis 1 m. Die 
enge Stellung ist dadurch begründet, dafs bei Binsen das Ma- 
terial wohlfeil ist, und es gewöhnlich darauf ankommt. recht 
schnell dichte Horste zu gewinnen. Die Tiefe, bis zu welcher 
die Binsen gepflanzt werden, hängt von der Körpergröfse der 
Arbeiter ab; sie kann bis 1 m zunehmen. Gewöhnlich 5 Jahre 
nach der Pflanzung sind die Bestände dicht geschlossen. 

Sollen die Binsen in grober Tiefe gepflanzt werden, so 
kann dies dadurch geschehen, dafs man mit Hülfo von Draht 
einen genügend schweren Stein an jedem Binsenbalten befestigt 
und die so belasteten Ballen einfach vom Nachen aus in das 
Wasser versenkt Die Steine begünstigen da» Ansaugen der 
Ballen in den Boden, ln dieser Weise sind die Binsenpflau- 
zungen in dein tiefen Wasser den Stettiner Haffs an den Ein- 
fahrtsiuolen der Kaiserfuhrt ausgeführt worden. 

Wenn die Binsen als Schutzstreifen für das künftige An- 
legen von Rohr dienen sollen, so empfiehlt es sich nach den 
Erfahrungen de« Dünenmeisters Kemnitz, dieselben in Reihen 
mit gröberem Abstand« gleichlaufend mit dem l’fer zu pflanzen. 
Die erste Reihe wird jo noch der Wassertiefe 20 bis 4om vom 
Ufer entfernt angelegt, die folgende demnächst in 1,5 m Ent- 
fernung. In den Reihen selbst erhalten die Pflanzen 1 m Ab- 
stand. Ungefähr 15 Reihen sind in der Kegel genügend. Je 
grüfser die Entfernung der Binsenroiben vom Ufer ist, um so 
sicherer ist ihr Stand. 

Schilf kommt für die Uferbefestigung in folgenden Arten 
zur Verwendung. Ara gebräuchlichsten ist Acorus Calamus, der 
gemeine Kalmus, demnächst Iris pseudacorus, Basti rdkalmn», 
ferner Tvpba btifolia, da« breit blättrige, und Typha angusti- 
folia, da» schmalblättrige Kolben rohr. Alle diese Pflanzen leiden 
wenig oder gar nicht durch den Wellenschlag, nie leiden auch 
wenig durch das Ei», sind dauernd, verbreiten «ich schnell und 
bilden dichte Bestände. Sie eignen sich am besten für di« 
Uferstrecken in Höhe des Mittelwassers. Die elastiaehen Blätter 
geben leicht nach und können heftige Stürme, sogar eine gänz- 
liche Ueberschwemmung auf längere Zeit im Sommer ertragen. 
Für Kalmus ist torfiger, für die übrigen Schilfarten sandiger 
Boden am besten geeignet 
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Das Pflanzen des Schilfs geschieht durch Ballen, heim 
Kalmus auch durch Wurzeln. Die Kalmu«wurxel*töck« «erden 
durch dreizinkige gekrümmte Gabeln heraasgehoben und mit 
langstieligen Sicheln geschnitten. Die Ballen werden im Mai 
oder Juni 25 bin 30 cm grofs gestochen und ron Mitte Mai 
bis Kode Juli gepflanzt Hierbei ist zu beachten, dafs der 
Boden der Pflanzstätte dein Boden de« früheren Standortes mög- 
lichst entspreche. Das Schilf wird mit 0,5 m Abstand in Reihen 
von 0,5 m Entfernung gesetzt Die I/*cher werden so tief her- 
gestellt, dafs die Wurzel lullen 10 cm hoch bedeckt werden 
können. Letztere müssen gut verscharrt und festgetreten werden. 

Ist eine weitere Befestigung nötliig, so empfiehlt sich die Ucber- 
deckung der fcHtilfpflanzen mit Ziegelbrocken in 10 cm Höhe, 
nachdem die Pflanzen vorher ungefähr 15 cm hoch Über der 
Wurzel angeschnitten worden waren. Derartige Pflanzungen 

haben sich am Greisen Frtednchsgmben gegen den Wellenschlag 
durch Dampfer gut bewährt. Die Tiefe, bis zu welcher das 
Schilf gepflanzt wird, reicht bis 0,3 m unter den gewöhnlichen 
Sommerwasserstand . die Hohe bis 0,3 m über denselben. 

Eine gute Entwicklung der Rohr-, Binsen- und Scbilf- 
pflauzungeu ist nur dann möglich, wenn die jungen Pflanzungen 
Schutz gegen Wellenschlag, Seegang und Winde erhalten. Die 
Schutzanlagen können bestehen: 

a) in grofsen Steinen auf dem nassen Strande oder zersprin- 
genden Ecken des Ufergeländes: 

b) in hölzernen oder steinernen Buhnen; 

c) für Itohrpflunzungcu auch in vorhandenen oder besonders 
angelegten Binsenhorsten. 

Zu a. Hinter vorspringenden Ecken und Stein- 
riffen lassen sich an der dem Winde abgekehrten Seite Binsen-, 
Kohr- und Schilfpftanzungen sicher aolegen. Auch die zahl- 
reichen erratischen Blöcke, welche an den Küsten des Frischen 
und Kurischen Haffs als Reste des ausgewaschenen U fergvlämlcs 
sieh befinden, sind von Nutzen. Ihre Beseitigung wird durch 
polizeiliche Verordnungen mit Recht verbötet 

Zu b. Wo vorspringende Ecken fehlen, werden durch 
Buhnen geschützte Buchten künstlich bergestellt Die Buhnen 
Würden senkrecht gegen das Ufer auf dem nassen Strande erbaut 
Sie haben nur den Zweck, diesen zu erhalten und damit den 
Rohrpflanzungen Schutz bis zum vollen Anwachsen zu geben. 

Es ist daher weder nöthig noch nützlich, dio Kronen der Buhnen 
höher zu führen als bis zur Mittelwasserhöhe. Bei zu hoher 
Lage sind die Buhnen dem Kisschub ausgesetzt, die hölzernen 
Pfähle werden mit dem Eiso aus dem Boden gehoben oder von 
den Schollen durcbsSgt. 

Die Buhnen erhalten an den Ufern des Frischen und Kurischen 
Haffs gewöhnlich 30 bis 60 m Länge und ejne Entfernung, welche 
der eineinhalb- bis zweifachen Buhneulängo entspricht Bei 
gTöfserer Entfernung haben die Buhnen zu geringe Wirkung. 

Es ist sogar besser, die Entfernung nur gleich der Buhnenlänge 
selbst zu nehmen , doch unterbleibt die« der hohen Kosten wegen. 

Die Wahl sehr langer Buhnen mit entsprechender Entfernung, 
welche bei flachem breiten Strande mit vorgelagerten Sandbänken 
mitunter vorteilhaft erscheint, durf nicht empfohlen worden: ; 

zwischen den Buhnenwurzeln wird das Ufer immer in Bogen- 
form angegriffen. Je gröber die Entfernung der Buhnen ist, 
um so gröber wird die Pfeilhöhe dieses Bogens und damit die 
Tief« der tsägeftirmigen Angriffe des Ufer*. Buhnen, welche bei 
Neutief an der Frischen Nehrung mit 120 m Länge und i 


240 m Entfernung angelegt sind, zeigen Ufereiuhrüche von 30 m 
Pfeilhöh©. 

Die Buhnen werden entweder aus einer einfachen Reihe 
von 20 bis 25 cm starken Pfählen bergestellt, welche in dichter 
Folge Mh recht eingerammt werden, oder aus einer doppelten 
Reihe von Pfählen mit Faschinen- und Steinfüllung nach dem 
Querschnitt Abb. 3. Derartige Buhnen sind widerst» ndsfllhiger 
gegen den Eiaschub, nur wenig tlworer als di« ei u fachen Pfahl- 
reihen and darum diesen Torzuziehen. Di« Pfähle weiden min- 
destens doppelt so tief gerammt, als sie frei stehen, erhalten 

mw „ die Xeijrang 1 : */, “»d io deo 

Reiben 0,20 bis 0,25 ro Zwischen- 
raum. Die Faschinen werten kreuz- 
weise schräg zwischen den Pfählen, 
sodab die Wurzel- und Zopf- Enden 
durch di« Pfahllückcn reichen, oder 
auch in Quer- oder Längsroihen 
möglichst dicht verpackt. Sie hah«n 
den Zweck , das Versinken der Stcin- 
füllung zu rerhüten. Die Steine werden gut verlegt, und be- 
Mader* grobe Steine in die Pfuhllücken keilförmig etugepafst 
Nach Herstellung der Buhnen mufs die Anlage der lebenden 
Pflanzen als. Hauptsache betrieben werden. Haben sich breite 
und dichte Horde gebildet uud werten diese gut gepflegt, so 
sind die Buhnen entbehrlich. Dies beweisen die dichten Hohr- 
bestiindc bei Schwarzort und an anderen Orten. 



Zu c. Der Umstand, dafs die biegsame Binse Sturm 
und Wellenschlag gut ertrügt, «och durch da« Ei* nicht leidet, 
hat dazu geführt, ohne Buhnen nur unter dem Schutz 
von Binsenanlagen Robrculturen herzustellen. Es ist auf 
diese Weise gelungen, ohne kostspielige Kunstbauten üppige 
Rohrcnlturen an Stellen zu erzielen, wo die Pflanzung des 
Rohres allein jahrelang vergeblich verwicht worden war. Bei 
der Pflanzung der Binse wird auf die künftige Anlage de« Roh- 
re« Rücksicht genommen. Die Binsenreihen werten gleichlaufend 
mit dem Ufer in 2 bi« 3 nt Entfernung von einander hergeetellt 
Tro zweiten, spätestens im dritten Jahre sind sie genügend an- 
gewachsen, um ausreichenden Schutz für die demnächst folgend« 
Rohrpflanzung zu liefern. Diese kann «ehr sparsam ansgeführt 
werden. Nur drei Reihen Kobrballenpflanzen sind nach den 
Erfahrungen rnn Kemnitz nötliig, um die künftige Ausbreitung 
de« Rohres zu dichten Beständen zu sichern. Di« ende Reihe 
wird vor der einten Binnen reibe an der dem Ufer zugekehrten 
Seite angelegt, die zweit« und dritte Reihe zwischen den darauf 
folgenden Binsenraben. Die Pflanzung des Rohres innerhalb 
der Reihen kann sehr weit sein. Ist das Rohr eist einmal an- 
gewachsen, so wuchert e* unter dem Schutz der Binse bald »o 
klüftig, dafs es die Binsenpflanzung selbst verdrängt Dies 
beruht in der Wurzelentwicklung de« Rohres. Die kräftigen 
Ausläufer de« Rohres durchdringen die au« den Faserwurzeln 
der Binse gebildete filzartige Decke und nehmen diesen die 
Lebensfähigkeit. Nur im tiefen Wasser, wo da« Rohr nicht im 
gleichen Mafse gedeihen kann, behalten die Binsen ihr Vorrecht 
Das Verfahren ist sehr zn empfehlen. Es fährt sicher zum Ziel 
und ist sehr wohlfeil durch das Fehlen der Buhnen und die 
sparsam« Verwendung der Kohrpflanzen. 

Die Kosten der Binsen-, Rohr- und Schilfpflanzungen 
betragen ungefähr L bis 2 .A für 100 Balten pflanzen je nach 
dem Tagelohn der Arbeiter. Bei Juwendt am Kurischen Haff 
30* 
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kostet die von den Ortseinwohnern selbst nusgeführte 13 m 
breite Rohrpflaniung 1 .4 für das Meter ffe rlänpe. Dies ent- 
spricht einem Preise von 770 „4 für das Hektar. Bei den 

fiscalisclien Anlagen im Frischen Haff kommt ein Hektar Binsen* 
Pflanzung gewohnt ich auf 300.4, ein Hektar Rohrpflaiizang 
auf 000 .4 iu stehen, sofern die Pitanten in der Nähe tu 
haben sind. Müssen die Pflanzpn aus grfifwrer Ferne bezogen 
werden, so erhöhen sich die Kosten um die Ausgaben für die 
Beförderung. Die Kosten der Buhnen betragen durchschnittlich 
hei einreihigen Pfählen IS .4, bei zweireihigen Pfählen mit 
Faschinen und .Steinfflllung 24 .4 für das Meter Buhnonlänge. 

Der Anbau von Weiden längs des l'fera ist neben der 
Pflege von Binsen-, Kohr« und Schilfpflanxen nothwendig. Denn 
die Wasserpflanzen schütten nur den nassen Strand vor Abbruch; 
der Schutz mufs aber auch auf den trockenen Strand hinauf- 
reichen, um auch diesen vor Abtspülungen durch Wellenschlag 
und Eis zu bewahren. Die Weide wird gemeinhin als Wasser- 
pflanze angesehen. Sie ist es nicht: der Wurzelstock stirbt im 
Gnmfataiar ab, nur oberhalb des Grund wassere treiben im 
durchfeuchteten Boden di« Stöcke zahlreiche Scböfslinge. Es ist 
daher nicht richtig, die Weiden in das Wasser hinein zu pflanzen. 
Von solchen Anlagen ist kein Erfolg zu erwarten. Vielmehr 
mufs empfohlen worden, die Grenze für das Setzen von Weiden 
erst in 0,3 bis 0,5 iu Höhe über dem gewöhnlichen Sommer- 
wasseretando anznnehmen. Von hier beginnend ist jo nach der 
Steigung des Geländes ein 10 bis 20 m breiter Schutzstreifen 
längs <les Ufers anxulegen. Bis an den Fufs der Weidenpflan- 
zungon. also bis 0,3 m über Mittelwasser, müssen Schilf- oder 
Kohrpflanzungen geführt werden. Denn die Weiden allein ohne 
die Unterstützung von Schilf und Rohr bilden keinen Uferschutz. 
Sie worden durch heftige Brandungen unterwaschen, ausgeapült 
und vom Wasser verschlungen. 

Von den zahlreichen Weidenarten eignen sich der günstigen 
Wurzel -Entwicklung wegen für die Uferbefestigung am besten 
Salix amvgdalina, purpurea, viminaliB und cuspica. — Salix 
amvgdalina, die Bitterniandelweide, hat die stärksten Wurzeln, 
verlangt nahrungsreichen bündigen Boden, kommt aber auch 
auf Sund oder Torfboden fort Sie ist gut geeignet für die 
feuchtesten Stellen des Ufers, also die tiefsten Lagen des Weide- 
streifens. — Salix purpurea. die Purpurweide, ertnlgt von den 
Weideoartcn am besten jode Witterang. Sie eignet sich gut 
für die nassen Lagen und wächst ausgezeichnet in moorigem 
Boden. — Salix viminalis, die gewöhnliche Korbweide, ist be- 
kannt ab beste Binde- und Flechtweide. Sie eignet sich gut 
für sandigen und lehmigen Boden, weniger für Moor. Als 
Ufvrschutzpftanze hat sie nicht den Werth von Salix amvgdalina 
oder purpurea. — Salix caspica fauch pruinosa acutifol» ge- 
nannt) , die caspische Weide, ist besonders geeignet für Sand- 
boden, vorzugsweise zwar für die trockenen Lagen desselben, 
doch kommt sie auch in nassem Boden, wenngleich weniger 
gut fort. 

Dio Cultur der Weide geschieht fast stet« durch Steck- 
linge. Dieselben werden ton starken Trieben genommen und 
20 bis 45 cm lang geschnitten. 20 cm genügt bei schwerem 
Boden, 35 bis 45 cm Länge ist in moorigen und allen lockemk 
Bodenarten erforderlich. Nur bei Xächpflanzungen im zweiten oder 
dritten Jahre werden ausnahmsweise GO bis TOctn lange Weiden 
verwandt Die Stecklinge dürfen im allgemeinen nicht zu dünn 
sein, da sie sonst in trockenem Frühjahr zu leicht nusdörren. 


Sie müssen auch möglichst unbeschädigt sein, keine Verletzungen 
in der Rinde oder am Schnitt zeigen, auch dürfen tue nur im 
Herbst oder Frühjahr, jedenfalls vor dem 1. März geschnitten 
worden sein. Die geschnittenen Stecklinge sind zur Verhütung 
des Austrocknens nicht im Freien aufzubewahren oder trockenem 
Frost auszusetzen; nie sind vielmehr sofort nach dem Schnitt in 
Bündel von je 100 Stück zu verpacken und vollständig unter 
Wasser zu versenken. Dort können sie ohne Schaden bis zum 
Juni auf bewahrt werden. 

Noch besser ist es, nicht fertig geschnittene Stecklinge zu 
beziehen, sondern das Holz in ganzen Ruthen kommen und die 
Stecklinge erst während des Pflanzen« schneiden zu lassen. Ec 
leiden dann die Pflanzen bei der Beförderung weniger, und die 
Stecklinge kommen frisch in des» Boden. Die Ruthen werde« 
in die Erde versenkt, dann dicht über dem Boden scharf ab- 
geschuitten, und da« Übrig bleibende Stück sofort wieder ver- 
senkt, geschnitten u. s. f. 

Das Pflanzen der Stecklinge geschieht von Mitte October 
bis Ende Mut, ausnahmsweise auch bis Juni. Der im Herbst 
gesetzte Steckling treibt zeitiger als der im Frübjubr gepflanzte. 
Das Setzen wird am besten ohne Pflanzstock mit der Hand aus* 
gerührt: der Steckling wird mit der hohlen Hand, dio durch 
ein nicht zu hartes Leder geschützt werden kann, lothrecht, 
nicht schräg, bis zu vollständiger Tiefe eingedrückt Niemals 
darf mit dem Fufs nnebgestofsen werden, weil sonst die Pftauxe 
leicht verletzt wird. Das volle Kinsonken in den Boden ist 
nüthig, um den Steckling vor Schaden durch Inseeten und vor 
Austrocknung zu bewahren. Es ist sogar zweckmäfsig, zu dem 
Ende den Kopf des Stecklings mit Boden in geringer Höhe zu 
überdecken. Ist die Bodenart leicht, so dringen dio obersten 
Knwpra bald durch dio schwache Bodendecke hindurch. In 
schweren Bodenarten ist zu empfehlen, ein bis drei Keime aus 
dem Erdboden hervorragen zu lassen. Die Benutzung eine« 
Pflanzstockes ist nur bei kiesigen oder steinigen Bodenarten er- 
forderlich, wo der Steckling während des Pflanzen« nufnnfsen 
könnte. 

Die zu Xächpflanzungen io späteren Jahren verwand- 
ten kräftigen 75 cm langen Stecklinge werden bis zur halben 
Länge in den Boden versenkt. Würde man in solchen Fällen 
kurze Stecklinge verwenden und bis zur vollen Tiefe versenken, 
so würden die Pflanzen nicht zur Geltung kommen. Sie würden 
von den besser entwickelten benachbarten Weiden erdrückt werden. 
Derartige Xachpflanzungen sind un vermeid lieh, denn bei jeder 
Anlage sterben einzelne Pflanzen ab. Es ist jedoch das Nack- 
pflanzen nur in den ersten zwei oder drei Jahren gpboten. 
Später hat es keinen Erfolg mehr, weil der Steckling in der 
entwickelten Anlage nur kümmerlich bleihon und verdorren würde. 
Dann empfiehlt es sich bei größeren Lücken kräftige Ruthes 
als Absenker in der Richtung der Reihen auf den Boden zu 
legen und liier und da mit Erde zu bedecken. Dieselben ent- 
wickeln alsdann kräftige Schüsse, durch welche die Lücken ge- 
füllt werden. 

Die Stecklinge werden an den Ufern in Reihen gepflanzt 
und zwar am besten in Reihen senkrecht zur Wasserlinie, weil 
dann die Entwässerung des Landes gut vor sich gehen kann. 
Die Reihen erhalten 50 cm Entfernung, die Stecklinge in den 
Reiben 1 5 bis 30 auch 40 cm. 

Bei der Unterhaltung der Weiden ist auf Wellenschlag 
und Eis Rücksicht zu nehmen. Es empfiehlt sich, den untersten 
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Theil des Weidcstreifens auf drei Vtertiieile der Breite unter kurzer 
Schur mit zwei- bis längstens dreijährigem Schnitt zu halten. 
Dann tritt eine gute Befestigung des Bodens eiu. Der Schnitt 
wird am besten im November vor Eintritt des Winters, und 
zwar möglichst dicht über dem Bulen ausgefübrt- Der oben» 
vierte Theil des Weidestreifens dagegen mufs zu kräftigeren 
Stämmen von Armdicke ansgebildet werden. Derartige Stämme 
sind besser als die biegsamen Ruthen imstande, den Eisschub 
zu ertragen und das dahinter befindliche Land zn schätzen. 
Eino grüfsere Dicke ist nicht zuzulassen, weil die Weiden sonst 
zu leicht ihre Biegsamkeit verlieren. 

Für «bis Gelingen der Binsen-, Kohr-, Schilf- und 
Weidenpflnnzungcn ist von grofser Bedeutung die Witterung 
nach dem Pflanzen. Wenn nur einige Wochen lang keine 
Stürme auftreten, sodafs die Wurzeln Zeit haben, sich festzu- 
aaugeu, so ist viel gewonnen. Entscheidend sind alter die 
Witterangs -Verhältnisse des ersten Winters nach jeder Pflanzung. 
Wenn heftige Stürme starke Boilungen längs der Küste erzeugen, 
so werden mit dem HafTgrunde auch die Balleuptlanzen heraus- 
gerissen, die Stecklinge ausgewaschen und fortgefdhrt. Der hier- 
durch entstehend« Verlust kann bis zu einem gewissen Grat!« 
verschmerzt werden, da di« Pflanzen nncliwachseii. Besonders 
das Rohr wuchert üppig. Es ist bei diesem vorgekommen, dafs 
im ersten Jahre nur der zehnte Theil der ursprünglich aus- 
gefflhrten Pflanzung erhalten blieb: dennoch bildet« sich nach 
5 bis 6 Jahren ein geschlossener Kamp aus. ohne dafs erheblich 
nachgebessert wurde. 


Dnbei ist es aber nöthig, die jungen Anlagen vor Schaden 
durch Menschen und Thiore zu schützen. Besonders dt« 
Fischer fahren rücksichtslos mit ihren Kalmen in die Binsen - 
und Kohrkllnipen and schleppen ihre Netze auf den bepflanzten 
Strand. Das Weidevieh vernichtet oft in wenigen Stunden ein« 
Anlage, welche jahrelang mit mühevollem Fleifse gepflegt worden 
war. Schon der Haftritt allein stört den Zusammenhang der 
im leichten Boden nur locker haftenden Wurzeln. (Teheran da, 
wo Vieh weidet, findet man das Rohr erst in gröfserer Ent- 
fernung vorn Ufer. Nicht etwa deshalb, weil es dort einen 
besseren Sland hätte im Gcgentbeil, es wachst im flachen 
Wasser üppiger — , sondern nur, weit das Weidevieh das tiefere 
Wasser schont und daher von einer gewissen Grenze ab das 
Rohr unbeschädigt lAfst. Zur Sicherung gegen Weidevieh sind 
Einfriedigungen erforderlich. Zum Schatz gegen Beschädigungen 
durch die Fischer müssen die Anlagen unter Schonung gestellt 
und entsprechend durch Tafeln bezeichnet worden. Dann ist, 
gestützt auf eine bezügliche Polizei- Verordnung, die Bestrafung 
der Frevler möglich. Eine solch« Polizei -Verordnung ist z. B. 
für die Rohr- usw. Anlagen an den Ufern des Frischen oder 
K arischen Haffs von der Königsberger Regierung bereits unterm 
13. Februar 1 873 erlassen worden. 

Werden nach den geschilderten Vorschriften die Ufer durch 
lebende Pflanzen geschätzt und die Binsen-, Rohr-, Schilf- und 
Weidenanlagen gut unterhalten, so werden die l'fernbbrüch« 
auf hören, ein zuverlässiger grüner Gürtel wird den Besitz der 
Menschen gegen die Gewalt der Element« schützen. 


Die lerJKmlerung; der (leselnvliidtekelteu Im Querschnitte eines Stromes, 

Insbesondere bei Behinderung an der Obrrfllebe und bei Eisstand. 

Vom WasserbauLnspector R. J asm und in Coblenz. • 
i Mit zeichnerischen Darstellungen auf Blatt 34» u. 37 int Atlas.) 
i Fortsetzung statt Schlafs.) 


C. GfM-bwIndlrkcll de« Wawern unter einer stehenden Eisdecke. 

Ganz anders gestalten sich anscheinend die Verhältnisse, 
wenn es sich nicht um die Wirkung einer einzelnen Kraft, eines 
vereinzelten Bewegungshindernissc-s, sondern um fortdauernde 
Wirkung einer festen Wandung, wie dto Eisdecke sie bildet, 
handelt. Aus den Messungen, die in fliefsendem Wasser unter 
einer stehenden Eisdecke ungeteilt sind, erhellt ohne weiteres, 
dafs hier das einfache proportionale Verhliltnifs nicht 
mehr zutrifft. 

Dafs von der Eisdecke ein« wesentliche Behinderung des 
Wasserabflusses, also eine Verzögerung der Geschwindigkeiten 
aasgehen mufs. ist schon ohne besondere Messungen erkennbar. 
Di« Anstauung des Wasserstandes, die sich bei Bildung einer 
festen Eisdecke in jedem Strome einstellt, das sogenannte „Schütt- 
wasser“, kann nur darauf zurückgeführt »erden, dafs für Ab- 
führung derselben Wassermenge bei geschlossener Röhrenforra 
ein gnifserer Querschnitt nothwendig ist als bei offenem Strome. 
Bekannt ist ebenso, dafs bei Eisaufbruch, besonders wenn sol- 
cher durch Eisbrechdampfer oder auf anderem Weg« künstlich 
herbeigeführt wird, eine Senkung des Wasserspiegels eintritt 
Je nach der Beschaffenheit der Eisdecke ist das Mnfs der An- 


i All« Recht« TortetuiltM I 

Stauung oder Senkung verschieden, sodafs von vornherein er- 
wartet werden mufs, dafs die Rauhigkeit der Eisdecke für das 
Mafs der Behinderung des Abflusses, für die Grüfse der Ver- 
| zögemng der Geschwindigkeit noch in höherem Grade wirksam 
ist bezw. zur Wirksamkeit gelangt, als solches bei der Flufs- 
I sohle der Fall sein soll. Die Formeln für die mittlere Ge- 
schwindigkeit im freien Strome stimmen mit der Wirklichkeit 
nur schlecht überein; die Formeln für die Bewegung des Wassers 
| in Rohren liefern bisweilen Ergebnisse, die die Wirklichkeit um 
das doppelte and mehr übertreffen. Untersuchungen nach dieser 
Richtung hin können dazu beitragen, diese Lücke allmählich zu 
füllen. 

Wenn wir berücksichtigen , dafs dio Eisdecke ein« fest« 
1 obere Begrenzung des fliefwnden Wassers in gleicher Weise 
bildet, wie die Sohle im übrigen Tbeile des Querschnitts, wenn 
wir ferner berücksichtigen, dafs nach den früheren Ermittlungen 
wahrscheinlich aus allgemeinen Gründen der Adhäsion die Ge- 
schwindigkeit auf der Flnfsaohle gleich Null ist und dieselben 
Gründe auch für di« Eisdecke bestehen, da überall eine Berüh- 
rung zwischen Eisdecke und Waasermasse vorausgesetzt wird, so 
liegt die Annahme nahe, dafs wir es bei der Einwirkung, die 
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die Eisdecke auf das flickende Wasser ausübt, mit denselben 
Grundgesetzen zu tbun haben möchten, die bei Einwirkung der 
Flußsohle sich geltend machen. 

Um zu untersuchen , eh lud stehender Eisdecke »ich un- 
mittelbar an der unteren Kante des festen Eises wirklich die 
Geschwindigkeit bis auf Null ermäßigt, oder ob eine gleitende 
Bewegung des Wassers am Eise Matt hat, habe ich verschie- 
dentlich bei glatt zugefrorener Eisdecke Beobachtungen mit einem 
Loth vorgenouinien , das ich allmählich Millimeter fär Millimeter 
durch ein in die Eisdecke geschlagenes Loch ins Wasser liinab- 
sinken lieft. Fände ein Gleiten des Wassers am Eise statt, so 
hätte in der Unterkunft der Eisdecke ein plötzlicher Ausschlag 
des Lothes erfolgen müssen, sobald das Loth in den Bereich 
der Strömung gelangte. Ich habe ein derartiges, plötzliches 
Ausweichen des Lothes aber bei keinem der aogcstelltcn Ver- 
suche wabrgenumnu-n . sondern es vollzog der Abtneb des Lothes 
sich immer allmählich zunehmend. Auch aus den Angestellten 
Gescliwindigkeitsmessungen vermag ich zunächst nur zu ent- 
nehmen, dafs wahrscheinlich die Geschwindigkeit an der Unter- 
kante der Eisdecke ebenso wie an der Sohl« sieh Null sehr 
nähert. Für diese Thataacbe spricht auch die plnsiealische Er- 
scheinung, daft bei starkem Froste sich an der Unterkante der Eis- 
decke dieselben fadenförmigen Kiskrystalle strahlenförmig ansetzen, 
dm sich an der Flußsohle bilden und von hier als Grundeis 
aufsteigvn. Wäre unter der Eisdecke oder auf der Sohle kein 
ruhendes Wasser vorhanden, müßte die Eisbildung eine andere 
Gestalt annehmen. 

Die Untersuchung wird sich im wesentlichen der Frage zu- 
wenden müssen, wie die von der Eisdecke ausgehende Einwirkung 
sich auf die verschiedenen Wasserscbichten Überträgt, und es wird 
nach Auffindung dieser Wirksamkeit sich ein weiterer Rückschluß 
auf die Bewegung des Wassers am Eise selbst ergeben. 

Die Widerstände der Sohle übertrugen sich proportional dem 
Quadrat der Entfernung. Es liegt nabe, dasselbe auch bei den 
Widerständen der Eisdecke zu versuchen. Die Gosch windigkoits- 
scala mllftte sich dann aus zwei logurithmischen Linien zusam men- 
setzen, di« sieb gegenseitig d 11 rehdringen. Es wären zwar nur 
eine Mhrvclite Achse, aber zwei wagerechte Achsen vorhanden. 
Die ein« wagerechte Achse läge in der Flußsohle, die andere 
in der Unterkante der Eisdecke. Die Gleichung der Geschwin- 
digkeitsscala würde, wenn wir die Flußsohle als Coordinatcn- 
anfang festbalteu, lauten 

y = « + 6 lotr x *f d • log (<— jr), 
worin die Größen a. b, d Unveränderliche, t die Wassertiefe, 
y die Geschwindigkeit und x die Höh« über der Flnfssoble 
bezeichnen. 

a) Allgemeine Ausführung der Messungen und 
Berechnung«!]. 

Die Messung der Geschwindigkeiten unter der Eisdecke 
fand hauptsächlich im Winter 1800 t)L und 1802 03 in der 
Nähe von Magdeburg statt, zwar nicht bei sehr graften Wasser- 
tiefen, da sulche nicht vorhanden waren, aber dafür in ein- 
gehender Weise und unter den verschiedensten VcrhlUtnissen. 
Während einzelne Messungen in Stromstrecken vorgenommen 
wurden, in denen sich das Eis an der Oberfläche stark über 
einander geschoben hatte und in den einzelnen Geschwindigkeiten 
sich demzufolge grofse Unregelmäßigkeiten zeigten, ist eine 
andere Reihe eingehender Messungen in einer Stromstrecke er- 


folgt, in der der Strom nachträglich, d. li. nachdem der allge- 
meine Eisstand bereits eingetreten war, in längerer Ausdehnung 
glatt r.ugefroren war. Die Messungen wurden in der Weise 
begonnen, daft in di« Eisdecke ein Loch von 50 zu 50 an 
geschlagen wurde zur Einführung der Stange und des mit elek- 
trischer Zeichengebung ausgerüsteten Flügels. Zun» Tbeil herrschte 
während der Messungen, die im übrigen in derselben Weise w* 
am offeneu Strome ausgeführt wurden, beträchtlicher Frost, in- 
dessen versagte der Flügel auch bei einer Kälto von — 19°C. 
niemals. Vor den» Einsetzen ins Wasser malst« der Flügel in 
beifsem Wasser erwärmt werden, um die Eisbildung, die sich 
Über Wasser sofort an demselben bildet«, zu beseitigen. Bei 
starkem Froste mutete auch für eine dauernde Erwärmung des 
über Wasser ragenden Theils der Fahrungsstange Sorg* getragen 
werden, da diese die Kälte der Luft leicht auf das Wasser 
übertrug und zur Ansammlung von Scblammeis an der Ober- 
fläche Anlafs gab. Besondere Störungen sind in den Messungen 
sonst nicht eiugetrcteu. Di« Messungen erfolgten zum gröfsten 
Theil mit einem üttsehen Hügel von 24 cm Durchmesser, zum 
kleineren Tbeil mit einem kleinen Flügel von nur 5 cm Durch- 
messer. Die Messungen mit den» letzteren Flügel sind für die 
Beurtheilung der Geschwindigkeit»! biuihruo in der Nähe der Sohle 
und nahe der Eisdecke besonders werth voll, wenn ancb die ein- 
zelnen Gescbwindigkeitsbestimmungen bei den» kleinen, leicht 
beweglichen Flügel nicht io genau unter einander Übereinstimmte® 
wie bei dem schwereren, greisen Flügel. Bei den Angaben des 
letzteren liegt es aber anderseits auf der Hand, dafs dieselben 
nur Soweit als zuverlässig betrachtet werden können , als er 
noch in der ganzen Höhe seiner Schaufeln in fließendem Wasser 
arbeitete, sein« Achse stell also mindestens uoch 12 cm unter 
der Eisdecke betend. 

Was nun da» angewandte Rechnungsverfahren anlangt, 
so konnte die Methode der kleinsten Quadrate nicht unmittelbar 
angewandt werden, sobald es sich um die erweitert* Form 
: >j - n + 1> Io* U + r) f ./ ■ Ing « - z), 

worin r und / ebenfalls rechnerisch zu ermitteln waren. Auch 
die Vermittlung des Tavlorscheo Lehrsatzes kouote nicht helfen, 
zumal die Rechnungen dabei außerordentlich mühevoll wurden. 
Ich habe daher meistens ein Näherungsvertehren eingesehlagen, 
indem ich zunächst unter der Annahme, daft e-»0 sei, Nähe* 
rungsnerthe für a, b und d aus den Normalgleichungeu her* 
leitete: 2y^na b-S logx4-rf*^"h)g(f — x) 

ly log x — a - log x -f- b 1 log*« -f dl log x • log ff — xl 
-y log {<— x) — a 2 log (/— x) + bl' log X • log </ —x) 

+ c/- Jlog J (f-Jr) 

oder auch von drei zusammengehörigen Einzelwerthen ausging. 
Der Werth für c wurde dann, ebenso wie /, zeichnerisch durch 
Vergleich der gemessenen und uäherungsweise berechneten Ge- 
schwindigkeiten ermittelt , worauf unter Einsetzung der Werths 
für r und t die maßgeblichen Werth* a, b. d berechnet wurden. 

Diese Rechnongsweise war aber bisweilen ebenfalls sehr 
zeitraubend. Erat nach und nach ergaben sich einzelne Ge* 
sichtspnnkte, die eine Vereinfachung der Rechnung ermöglicht#«. 
Obwohl mit der Entwicklung dieser Gesichtspunkte den Schlafs* 
folgerungen Torgegriffen wird, die zutreffenden Falles aus dtf 
ganzen Untersuchung zu ziehen sein würden, erscheint es d(*h 
zweckmäfsig, einige theoretische Ergebnisse vorweg zusammen 
zu fassen. 
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1. Lage der gröfalen Geschwindigkeit 

Wenn die Gleichung bcstebt: 

y =*a -j-/»logx+</ log (/ — x). 
so ergiebt sieb die U&lw x, über der Sohle, für welche die Ge- 
schwindigkeit y ein Maximum wird, aus der ersten Ableitung 

dy IM 4M * , , . . , 

, — — J - — 0. folglich d:b~t — X< :X. 

dx x, / — Xi 

oder «iui-vjl 

Die Lage der grüßten Geschwindigkeit Ober der Sohle 
richtet sich also nach dem Verhältnisse der Werth* d und b, 
d. h. nach dem Verhältnisse, in dem die Rauhigkeit der Eis- 
decke zur Rauhheit des Beelens steht. Ist die Rauhigkeit beider 
Flüchen gleich, also d — b, so wird 
l 

*i-ö' 

d. h. die größte Geschwindigkeit lüge in halber Wasrertiefe. 
Ist d>b, wie dies lei starker Zusammenschiebung der 
Eisdecke und dadurch bedingten großen Unregelmäßigkeiten 
der Eisfläche der Fall ist, so rückt die Lage der größten 
Geschwindigkeit dem Boden näher; und umgekehrt, wenn 
deb ist, wie dies bei glatt zugefrorener Eisdecke zu 
erwarten ist, liegt die größte Geschwindigkeit mehr in 
der Kuh* der Eisdecke. In einer Anzahl von Beispielen, 
die nachstehend angeführt werden, ist dies letztere der Fall, 
so in Beispiel: 


Für b — d. also m — 1 wird 


C. 2 

ist 

1 - 2,06 m 

und 

x, — 1,85 m, 

also 

1 - 0,45, 
b 

C.B 

fl 

/ = 2,18 

» 

x x - 1,18 n 

** 

j - 0.47, 

b 

c.i 

* 

t = 2,25 „ 

* 

x, = 1,50 „ 

fl 

7=0,50, 

b 

r.5 

fl 

/ — 1,81 „ 


Xj - 1,15 „ 

. 

*-0.57, 

C. 7 

» 

t = 1.40 „ 

* 

Xj ■» 0.05 v 

n 

-f - 0.47. 
b 


Für das Verhältnifs T = 0.50, wie es in diesen Bei- 
o 

spielen annähernd rorliegt, würde die Lage der größten Ge- 
schwindigkeit in * <L h. in * der Wassertiefe unter der 
Eisdecke liegen und die Grundform sieb vereinfachen in 
jf-iaj-b leg (x * \ t — x). 

In geschlossenen Röhren, wo da» Material der Wandung 
auf allen Seiten dasselbe ist. würde die Grundform »ich verein- 
lach™ in „ -a + 6 hy(>- [/ - t]), 

oder wenn der Coordinatenanfang in den Mittelpunkt der Röhren 
auf halbe Wasser-tiefe gelegt wird, in y — a + &*log(r* — x*). 
wenn r den Ilallnn-sser der Röhre bezeichnet. 

i Werth der grüßten Gosch wiadigkeit 

Wird das Verhältnifs *» »i gesetzt, die Lago der grOfMeo 

Geschwindigkeit also x, — ^ , so ist der Werth der grüßten 

Geschwindigkeit 

*“*—+* h * (m Ti) + l0B (* - stti)- 

i'>u = a + 6 (m + 1) log — - j + bm log «». 


• a + t-hfQj'l 


in geschlossenen Rühren vom Halbmesser r also = n + b • log r*. 

d A = 

rur , *-0.o = m ist 

b 


■o + |*-l»«< + 4 log|/ 

= "+'y\og(*.l>j. 


:5. Gröfse der mittleren Geschwindigkeit 

Die Fläche der Geschwindigkeitsscala ist F j ydx 

oder, da y *- a b-\og x-\- d logt/ — x), 

*■■1 

F *= fadx + blogX’dx + d-\%{t — x)-dx. 

*s() 

Nach Ausführung der Integration und Einsetzung der 
Grenzwerthe wird 

F-at + HbM+4M)lu-. 

F 

Die UiUlse der mittleren Geschwindigkeit ist v m — , 

mithin *•„ = a 4. (b -f d) • M -ln * , 

v 

wonn M den Modul der natürlichen I<ogarithm«nordnung be- 
deutet: „V— 0,43450.... 

Die größte Geschwindigkeit war gefunden zu 

*'m »« — a + b Mint -f- 1>- In — -f bMm - ln m, 
m -}- I 


, 1| 


fw -f i I • ln — — — + m • / n nt . 

w» + 1 J 


Da r BWt und r„ sich aus den Messungen annähernd er- 
mitteln lassen, auch der Werth m aus der Lage der grüßten 
Geschwindigkeit ungefähr angegeben werden kann, so kann b 
unmittelbar aus den Messungsergebniasen hergeleitet werden, da 
«ich ergiebt 

j4(m,+ 1>./m — ml 
Ml + 1 J 


Für m — . würde b ■» — 

2 0,23Gb 

für mi = 1 würde b — -* w - * 

0,2064 

In kreisförmigen geschlossenen Köhren würde sich die mittlere 
Geschwindigkeit des ganzen Querschnittes berechnen aus 

— ( j,j' «»rin Q=~- f y-2QTc d(> 
oder Q — J\a-\- hMln{r* — p*|] • 2 rrg • i/g und F=r*rr ist. 

0 

Die ansgufübrte Rechnung liefert 

r m “ « +■ b M • ln ^ ^ • 

Im freien Strome hatte in den früheren Ausführungen sich' ergeben 
t*m — « + bM-tn * • 

Der Ausdruck fdr die mittlere Geschwindigkeit nimmt also 
eine gleichmäfsige Einfachlieit in alle« Fällen an. 
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4. La®e der Gmchwindigkeit 

Di« Stelle £ über der Sohle, an der die mittlere Geschwin- 
digkeit herrscht, ergiebt sich aus der Gleichung 

a -f b log |+ rf log (f — §) — a + (b + d)M-l» -• 
soda Ts man unmittelbar erhält: 

fit — I) f— J « »l«r da - — m ist. wird: 

+ • 

Die Grnfee | ist also nur von t mul von dem Verhält- 
nisse abbiingig, das zwischen d und b besteht, von den 
Werthen d und b selbst aber unabhängig. 

Für rf — b oder m — 1 wird also 

?■(/ — ft - (')’ oder f - + #,3390 ■ /, 

... , (0,8380 / 

f “ io, 1014 /. 

In geschlossenen Köhren wird f — 0.7951 -r. 

Für ui ■* 0,ä, wie es in mehreren Beispielen mit glatter 
Eisdecke der Fall ist, wird 

f [0,0441 / 

' 1 0,2592 /. 

Im freien Strome hatte sich früher ergeben 0.3CS /. 

Aus dem Umstande, da Ts die Lag« der mittleren Geschwin- 
digkeit von den Coefftcienten a, b und rf unabhängig ist, fol- 
gert nun die bemerkenswertbe Tbatsacbe, dafs alle logart fil- 
mischen Linien für dieselbe mittlere Geschwindigkeit 
und dieselbe Wassertiefe im freien Strome sich in 
einem Punkte schnoiden müssen, gleichviel wie grofs die 
Wert he a und b sich ergeben. Ebenso müssen im geschlossenen, 
röhrenförmigen Querschnitte sich alle Geschwindigkeit«* »!«!» für 
dieselbe mittlere Geschwindigkeit, dieselbe Wassertief« und dasselbe 
Verhältnis zwischen rf and b in zwei festen Punkten schneiden. 

Wenn der Werth b im freieu Strome vom Gefälle abliSmrt 
oder wenigstens demselben entspricht, so weist dieser Umstand 
darauf hin, in weklter Weise Hieb die „Pulsation des 
Wassers* vollzieht. Es ist bekannt, dafs dto Geschwindigkeit 
des Wassers an einem bestimmten Punkte des Querschnitts 

rf r 

zeitlich gewissen Schwankungen unterliegt. Der Werth — , 

der die Veränderlichkeit der Geschwindigkeit v nach der Zeit / 
ausdrikkt, ist nicht constanL Ebenso unterliegt das Gefillc 
des Wasserspiegels fortwährenden Schwankungen. Wenn nun 
der Werth b dem Gefälle entspricht, so entsteht zwischen der 
Veränderlichkeit der Geschwindigkeit, wie solche aus den Schwan- 
kungen des Werthes b erwächst, ein Zusammenhang mit der 
Veränderlichkeit de« Gefälles. Da die mittlere Geschwindigkeit 
Bich nicht wohl ändern kann, so wird ersichtlich, dafs di« Ver- 
änderung der Geschwindigkeiten in der tatlirechten einmal ihren 
h&chsten pueitiven Werth im Wasserspiegel und ihren negativen 
Werth in der Nähe der Sohl« erreicht, und das andere Mal 
umgekehrt, den höchsten negativen Werth ira Wasserspiegel und 
den höchsten positiven Werth nahe der Sohl« annimmt. Nach 
der Lage der mittleren Geschwindigkeit zn nehmen diese Werthe 
ab; in der Hohe, wo die mittlere Geschwindigkeit herrscht, ist 
keine Schwankung der Geschwindigkeit nach der Zeit spürbar. 
Es mdfste also sein: 

r„ — öj + 6, log - — a j -f b t log , 


oder 

oder 


a. — fl, , / 

• , r 1 — log — constant. 

b t — b x e 


da — -p <lb. 

Einem Anwachsen von a würde eine proportionale Ver- 
ringerung von b entsprechen. Das Verhältnis beider Aende- 
rungen wäre nur von der Tiefe / abhängig. Da nun die GrOf*« 
fl auch von dem Abstande der Lothrechte» vom Ufer abhängt. 
»o übertragen di« Schwankungen des Gefälles sich auch auf die 
Beziehungen zum Ufer nnd rufen quer zur Stromrichtung ähn- 
liche Erscheinungen hervor, wie solche in der Ulngenrichtncit 
sich bemerkbar machen. Alle diese Schwankungen vollziehen 
sich allmählich und stetig in regelmäfsiger Wellen form, wie 
man bei Beobachtung des Wasserspiegel« am Ufer wnlirnehmen 
kann. Sie werden um so gröfs?r sein, je gröfser die Schwankungen 
von b oder je gröfser das Gefälle des Stromes an sieb ist. 

In der FJgenthümlicbkeit, dafs bei geschlossenem Strom- 
qnenclinttt sich di© verschiedenen Geschwindigkeitescalen, die 
möglich sind, alle in zwei Punkten schneiden müssen, die der 
Lage der mittleren Geschwindigkeit entsprechen, bietet sich nnu 
für die Rechnung eine Handhabe , um in der allgemeinen Gleichung 
ij - n + Mflfr (I + r) + rf lew (/ — x) 
den Werth c genauer zu bestimmen. An den beiden Polen 
mit den Höhen und £, Über der Sohle herrscht diMltte 
Geschwindigkeit v m . Es ist also 

fl +■ b ■ log + e)-*- rf • log (/ - S, ) -*fl 4- b ■ log (5, + r) -r rf • log {/ - £,). 

Daher (f, + <■)*• (/ — (f, + rA (/ — £,)*■ 


oder für . — »« 

u 


wird 




10-Ä) 


(/-!,> -(/—!,) 

Da r m «ich durch FUicheuermittlung bestimmen, i', und 
sich aus der zeichnerischen Darstellung entnehmen läfst und t 
gemessen ist, so täfst sich hiernach e bestimmen. 

Auch für den Werth t läfst sich dann noch die Verbesse- 
rung r bestimmen, die etwa erforderlich sein sollte. Aasgebend 
von der Grundform 

»/ — a 4* b • log (x 4- e| -f rf • log (/ -f r — r) wird 
i_ 

, _ (/ — &)•<&+<•)"— 0 — &H& + e) m 

1 i i_ 

(?! + <•)’— (& + f)“ 

Da c im allgemeinen nur geringe Werthe annimmt, erlangt 
man meistens schon hinreichende Annäherung mit der verein- 
fachten Form i 

<+*-&+&*. -fr-*. • 


Für m •* }. wie dies in mehreren Beispielen zutrillt, wird dann 
diese Formel noch weiter vereinfacht in 

'-Ä+ 

>I + M 

Gestatten die Messungen eine sichere Bestimmung von £, 
und so ist in dieser Welse eine leichte Herleitung der 
Höhe, in der die beiden wagerechten Achsen liegen müssen, 
möglich. Je nach Lage der Verhältnisse ist in den Rechnungen, 
deren Ergebnisse nachstehend zusammengestellt werden sollen, von 
der einen oder der anderen Formel Gebrauch gemacht worden. 
iSchluC« folgt.) 


kli-Un/ln«( d*— IVjiwiiIhii,«, 
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JAHRGANG XLVII. 


1897. 


HEFT X BIS XII. 


Die Kirche und der Kreuzhang des ehemaligen Clsterclenserklosters In l*forta. 

(Mit Abbildungen auf Wart 38 hi* 42 und 55 bin 5fl itn Atlas. i 
iSdiluls.l 


Wenden wir uns «km Aeufseren der Kirche zn, so 
nehmen in erster Linie die verschiedenen Fensterformen unser 
Interesse in Anspruch (vgl. die Fensterdurchscunitt»? in Teit- 
Abb. 13). Im KreuzscbifT erkennen wir die entsprechend er- 
höhten und dann spztzbogig geschlossenen schmalen Fenster der 
romanischen Zeit. Der Chor dagegen folgt schon dem Grund- 
satz der Auflösung der Massen. Hier fallen die stattlichen 
zwei- und viertbeiltgeu Fenster beinahe den ganzen Raum zwischen 
den Strebepfeilern im Innern der Kirche aus and entwickeln 
sich bis zu der ansehnlichen Höbe von 10 Metern Die Dber 


I Allo Rocht« rort«h*Sten. i 

der Pfosten, welche in ihrer Filigranarbeit sich mit den schön- 
sten Leistungen der Steinmetztechnik unseres berühmten Nach- 
barn. des Naumburger Dotucs. wohl messen können. So inter- 
essant auch die Linienführung in der südlichen Rose ist. ihre 
Entwicklung Ulfst sich nicht billigen, weil sie den statischen 
Grundsätzen zuwiderläuft. Das Stabwerk mufs sich gegen die 
Mitte stützen, der hier befindliche Stern ist aber den auftreten- 
den Druckkräften und Biegungsmomenten nicht gewachsen. Die 
Folgen davon sieht nun an dem Verfall des Fensters, das schon 
viele Instandsetzungen, möglicher Weise auch Erneuerungen 




WToMtfliM Ot.T Om l'nrisl. Our. H,.; im Chor tiHrtl. 



Mil'- 1 -rh:f »(«li-li'I 
örr |t|r-.Mi Allluf- 



TAoluii»«ap*’> IU-M- in An Tm,iu*i-r»jw||«. 


j. 



Abb. 13. F«öato*durck9chnitte. iluuenseite unten.» 



dpn Seitencapellen des Kreuzschiffs befindlichen beiden Kosen haben 
einen lichten Durchmesser von 4 nt. Allen diesen Fenstern ist 
eine reizvolle Einzeldurctilnldung eigen; Bevorzugung verdienen 
aber die Kose und die Spitzbogenfenster der Nord- and Ost- 
seite. deren Ma Cs werk einfach und klar in frtlligot hi scher Weise 
gezeichnet ist, während au den Fenstern und der Kose der 
Chorsüdseite sich schon spätere Einflüsse geltend maclien. So 
erkennen wir in dem in Text- Abi. 14 «hrgestellten Mafsworfc 
des viertheiligen Fensters der Südseite Anlehnungen an den Eseln- 
rQcken o«ler geschweiften Kielbogen, den die nüchterne Zeit 
de« Perpendiculur- Stils in England mit Vorliebe neben dem 
Tudorbogen verwendet. Die gekünstelten Formen stehen hier 
im lebhaftesten Gegensätze zu den reizvollen Lanhwerkcapi teilen 
swtMhrüt r. b*»**»*». XLvn. 


erfahren hat. Uebrigens zeigen hier die Nasen der inneren Klce- 
blattbngen unschöne Verzerrungen. 

Die Mittel- und Seitenschiffsfenster, sowie die beiden west- 
lichen Fenster der Evangelistencapelle sind von viel klüftigerem 
Zuschnitt als die eben beschriebenen. Sie sind dreitheilig. und 
ihr schlanker Spitzbogen ist meistens mit einem grofsen Dreipafs 
ausgefüllt. Ihr Gewände besteht nach romanischer Art aus einer 
einfachen Schräge; die als Rundstab oder flacher Stab behandelten 
Pfosten entbehren des Capitells und sind nur an den Seiten- 
schiffsfenstern mit Sockeln versehen , bei denen der untere Wulst 
über die achteckige Plinthe übersteht und durch kleine Krag- 
steinchen abgestützt ist. Auffallend verschieden hiervon sind di« 
Fenster der Süd- und Ostseite der Evangelistencapelle (vgl. Abb. 2 
31 
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Blatt 41). Sie sind im stumpfen Spitzbogen geschlossen, das 
Gewände ist, wie bei einzelnen Chorfenstern, tief unterkehlt und 
«Las Stabwerk äufserst zart und von schwachem Belief. Wir be- 
gegnen hier nelien den frei entwickelten auch den eingesetzten 
Nasen, einem Motive ans der Mitte des 13. Jahrhunderts Das 
Portal der Evangelistencapelle ist sehr schon gezeichnet und mit 
reichem, birnstabbesetxtem Gewände und einer Rose versehen, vor 
der die Jungfrau Maria anfgestcllt ist. In allen Theileu füllt 
die Überaus zarte Gliedenuig auf, wie wir sie auch an dem 
südlichen Seitcuportalc der Westfront uiederfindeu werden. 

Von den ältesten Verglasungen des 12. Jaiirhuuderts. die 
der angeführten Otdensregel gemäfs nur aus einem mittels Glas. 
Schnitts und Vertdeiung erzeugten farbigen F)ücheniuu*ter, im 
Grunde also nur aus Kunstglasereien bestanden haben, ist nichts 
auf uns gekommen. üeber du* noch in Bruchstücken vorhandenen, 
dem 13. Jahrhundert angebörenden Graumnlereien hat Regierungs- 
Baumeister PrieTs im Jahrgang 1803 dieser Zeitschrift berichtet. 
Die drei mittleren Chorfester haben durch eine Stiftung alter 
Schüler der Landesschule bei deren 350 jährigem Jubiläum im 
Jahre 1893 neue Verglasungen erhalten, die aus der bekannten 
Werkstatt des Professors A. Lin ne mann in Frankfurt a. M, 
stammen. Sie sind von hohem künstlerischem Werlli in Zeichnung 
und Farbengebung. 

Gegenüber dem vorbesch rielwnen Portale der Evangelisten- 
capelle erscheint das ebenfalls aus dieser Zeit stammend« Portal 
an der Längsseite des südlichen Seitenschiffs (vgl. die Südansicbt 
auf Bl. 39) bescheiden. Es ist im stumpfen Spitzbogen ohne 
Tympanon geschlossen und mit einem Pelikan gekrönt, der sein 
Blut ftir die Jungen hingiebt Das Profil dieses Portals ist iu 
Text-AM». 15 dargestellt. Wie man die* häufig bei Werken 
de» 13. Jahrhunderts, z. B. in der Kirche von Haina, findet, 
umläuft das Portal zur Belebung der Mauerflüche und zugleich 
zur Steigerung der Bedeutung de* Bogen* ein vor die Mauer- 
fläche vertretendes . kräftig gekehltes l'eberschlagsgesims. Bis zu 
der in unterem Jahrhundert erfolgten Wiederherstellung bestanden 
bei diesem Portal eine gewölbte Vorhalle und weiter östlich, 
an der jetzt glatt zugemauerten Seitenschiffsöffnung eine nur 
von aufsen zugängliche Todtencapelle- Künstlerischen Werth 
haben die*« späten Zut baten offenbar aber nicht gebubt, sonst 
hätte man ihnen gegenüber wohl Pietät walten lassen. Ihre 
Grundrifcgostalt ist auf zwei Zeichnungen aus «len Jahren 1821 
und 1653, die sich au Pförtner Bauarchire befinden, noch genau 
nachweisbar. 

Die Strebepfeiler und -bögen «1er gotbUcben Basilika bieten 
nichts besonders bemerkenswerthes. Die Strebebögen sind ziem- 
lich steil ungeordnet und sitzen zum Tlieil noch auf den Gewölbe- 
zwickein der Seitenschiffe auf. Ihre Abdeckungen sind zur Ver- 
stärkung der Auflast schwer gehalten und schneiden mit den 
Giebeln der Pfeiler nicht besonders geschickt zusammen. Da die 
Abmessungen der Bögen und Pfeiler wechseln, so haben die Zu&am- 
menschneidungen eine ganze Anzahl v«>rs«*hiedeoer Lösungen erfah- 
ren (vgl. Bl. 39 Abb. 1 u. 2b die immerhin beachtenswert sind. Auf 
der Xordseite der Kirche erscheinen die Strebepfeiler im Kreuzgange 
begreiflicher Weise nur als schwache Vorlagen, und es sitzen hier 
die Strebebögen weiter als auf der Südseite anf len Seitenschiff- 
gewölben auf. Die Hauptgesimse des Kn-uz schifft. Langhauses und 
Chores teigen ganz verschiedene z. Th. ln Text- Abb. 8 darge- 
stellte Formen, und es ist nirgends der Versuch zu einer geschickten 
Ineinanderführung derselben gemacht. In den inneren, zusammen- 


scbneitlenden Ecken laufen die verschiedenen Gesimse gegen plump* 
Wasserspeier, von denen »ich auch Reste an dem südlichen 
Seitenschiffe finden. Die Form der Kreuzscbiffgiebel gehört ebenso 
noch der Uebergangszeit de* romanischen Stile* an, wie die eigen, 
thüinliche Bekrönung des Südgiebels, zu der an dem Dome in 
Freyburg a. U.*f ein eigenartiges Seitenstück besteht. In Texi- 
Abb. 1 6 geben wir eine Ansicht von dem nördlichen KlMSgttcL 
Obwohl dieser durch anliegende Gebrtudetbeile verdeckt gewesen 
ist. auch seiner Lage nach nicht zur Geltung kommen konnte, 
sind hier derb gezeichnete Zwi]ling»blenden und im oberen Tbeite 
ein im Gewände vornehmer gehaltenes Spitzbogenfenster mit hoher 
Brüstung angebracht. Vor dieses Fenster hat man in spaterer 
Zeit einen au* Holz gezimmerten und mit Schiefer bekleideten 
Erker gesetzt, dessen steiles Dach bis in die Giebelabdeckuug 
hinein ragt. Erwähnt mag auch noch sein, dafs um den Ober 
steinerne Dachrinnen (vgl. Text -Abb. 8) herum geführt waren. 
Am Kreuzscbiff und Langhaus ist eine gleiche Anordnung nicht 
Mtxnstellen gewesen, bestanden wird sie hier aber auch haben, 
denn andernfalls hätten die Wasserspeier keinen Sinn. An dem 
Westgiebel der Kirche finden wir solche in Thiergestalt. Sie 
sind unverkennbar in früher Zeit entstanden, «la sie streng 
naturalistisch in geschweifter Linie ausgeführt sind, während in 
der spMeren Zeit die völlig frei gebildeten, nnr mit dem Hinter- 
tbeil dem Gesims anklebenden in ganzer Figur und straffen Linien 
dargestellten Bestien auf körn men. 

Auf die Dachverbände wollen wir nicht eicgehen. weil sie 
im Laufe der Jahrhunderte wiederholt erneuert sind, also geschicht- 
liche# Interesse nicht haben. 

Im 15. Jahrhundert hat die Kirche abermals Umge- 
staltungen erfahren. Corssen nimmt au, dal's sie bei dieser 
Gelegenheit auch nach Westen verlängert wurde, und ist bemüht 
naebzuweisen , dafs die#« Vergröberung den Zweck batte, ein 
Baptisterium zu schaffen. Ich will es nicht bezweifeln, dafs 
in dem vorderen Theile «1er Kirche einst der alte, vor einigen 
Jahren wieder aufgefundene Taufstein uTStanden hat, im übrigen 
aber mnfs ich mich gegen seine Ausführungen wenden. Er 
bezieht sich dabei auf eine in seinem Werke nbfedrodet* Urkunde 
des Cardinal* und Titularpriester* von St. Calixtus in Rout 
Johannes, aus dem Jahre 1412. ln dieser spricht der Prälat 
den Wunsch aus, dafs «la* Klater der heiligen Maria zur Pforte 
in seinen Banlichkeiten ebenso wie in seinen Ornamenten erhalten, 
erweitert und geziemend wiederhergestellt nn«l von den Gläubigen 
um so häufiger und andächtiger besucht würde. In üblicher 
Weise wird allen denen, die hierzu ihr Scberflein beitragen, ein 
weitgehender Ablafs von einem Jahre und einer Fastenzeit er- 
theilt. Diejenige Stelle de» lateinischen Texte«, auf welche es 
uns ankommt, hütet: Cupientea igitur, nt niomistcrium holte 
.1 [trrif in Porto ordinia Citierrienait, ,Y« innhurge-nais^dioetatot, 
in suia atrHetwia et edifieiia nee non omamentia conaertttur, 
angnimtetur et decentcr rrpurdsr. Curssen reifst nun die Worte 
in mit »trneturit et edifieiia — augmentelnr aus dem Zu- 
sammenhänge heraus. Übersetzt monaaterinni mit Kirche, und 
schliefst so auf deren Erweiterung noch Westen. Was von dem 
ganzen Kloster gesagt ist, bezieht er also einseitig auf die Kirche, 
die in gleichzeitigem Urkunden beiläufig schon die Bezeichnung 
«eeclesia* führt. Der Umstand, dafs an dem Westgiebel sjät- 
gothisebe Formen erscheinen, bestärkte ihn in seiner Ansicht, 

•> VetjL Puttrich a. a. O. 
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und er unterlief* nun eine sorgfältigere Frtifung in der leicht 
verzeihlichen menschlichen Schwäche, gern das zu finden, was 
man finden will. „Aagmentetur“ darf aber nnr allgemein auf 
die Klostergebäude, ihre Ausstattung und ihren Schmuck bezogen 
werden. Ich stimme mit Corssen darin Überein, dafs gewisse 
Theile der Westfront in dieser Zeit ausgefflhrt sind, will aber 



Abb. 14. lto*e und Fenster vou der Südseite des Chores. 

den Beweis nntreten. dafs die Kirche im wesentlichen heute das 
Bild ihres Bestandes im 13. Jahrhundert zeigt. In der Beweis- 
tflhrung unterstützt midi nicht nur das, was jeder mit Augen 
sehen kann, sondern nicht zum geringsten auch eine Urkunde 
aus dem Jahre 1430. 
deren Kenntnifs ich 
dem Professor Böhme 
in Pforta verdanke, 
welcher sie in dem 
Staatsarchiv in Son- 
dershausen in einem 
Acteustfick mit der 
Bezeichn nng „Copia* 
diplomatum arebivi 
Schwa rzb. com.' Vol.II“ 
aufgefunden hat. So 
weit es uns intcressirt. 
hat dieselbe folgenden 
Wortlaut: „Wir Fri- 
dericb von Gottes- 
gnaden Landtgmff in DOringenn. Marggraue zue Meissen vndt 
Pfalczgmue zu» Sachsenn Bekennen vndt tbun kunth öffentlich 
mit diesem Brieffe vor vons vndt alle roser Erben vndt Erb- 
nehmen vndt nachkommen. ein allermenniclichen. das vor vns 
kommen ist der Würdig Herr Jaoob Abt zar Pforten, vnßer lieber 
Andächtiger vndt hat (Tin* vorbracht , Wie das er von wegen» 
seines Gotishufses das dan von Brandes wegen an dem Monster 
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greisen verderblichen Schaden empfangen» hat, diese nachge- 
schrieben Gueter vndt Zinse, gelegen in dem Gerichte za Kefern- 
bargk die wir demselben Closter vormals gefribet vndt geeignet 
habenn, mit Nahmen zue Abkerslcbenn Achte malder vndt andert- 
halb* mecze korns usw. usw. Verkauft luibe dem würdigen Herren 
Johanssenn Aptc zur Panllinzelle. Priori vndt Bambtnnge gemein- 



Abb. 16. Giebel vom nördlichen Kreuzarme. 


liehen desselben CI osten mdt allen ihren nachkommenn. Dorums 
das es das roigenante Closter wiedergebuwen mdt vollbringen 
möge vndt vuns mit demüetigem Fliese gebeten solche güeter vndt 
Zinse von ihm vftanehmen vndt die Fürder den izunt genanten 

Abte Priori vndt gan- 
czen Samptuog des 
Closter» zu derPawlin- 
zelle zu lehen za 
friheo vndt zu eigen 
.... (fehlen zwei 
bis drei Worte) haben 
wir angesehen «wichen 
verderblichen Schaden 
als das vorgenante 
Closter zur Pforten 
von Brandes wegen 
empfangen hat, Sun- 
derl icben Flifs, den 
der Vorgenante Abt 
vndt&imbung gemein* 
lieh des Closter* zur Pforten haben das Closter vndt Mun- 
ster wieder zu buben, vndt demüetige Bechte des izunt ge- 
nanten Abtis vndt die vorgenanten güeter vndt Zinse von dem 
mebrgenanten Abte zur Pforten vfgeuommen vndt die Fürder 
Gotte dem ullmochtigen zu Lobe seiner werden Matter Mariae 
der heiligsten Jnnckfrawen vndt allem himmelischen Heere 
zur Ehren etc. etc. dem obgenaiinteu Herren Jobnnsrn Abte 
31 * 
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Priori etc. etc. geliehen geeignet vndt gefrihett habenn. 14 Es 
folgt nun die Auseinandersetzung Ober die Rechte von Paulinzelle 
an den gekauften Gütern und die Versicherung, dafe es in den- 
selben geschützt und vertbeidigt werden wird „auch an« allerley 
Intragk Argelist vndt geuohrde. Das zu Vkurlnutdc vodt bekent- 
nifse haben wier Friedrich Landtgran« zur Düringen obengenanter 
Vnser grosso fürstliche logesicgel wifsentlicb an dif*en Brieff 
lassen hangenn. Hierher seiudt gewest vndt geangen Tuner 
heimlichen vndt lieben getreuen, der Kdelherr Bohto Graue vndt 
Herr zne Stolbergk, Vnaer Houemeister, Vndt die Gestrengen 
Bufsto Vicztlmms der Eiter, Frioderich vonn Hoppfgnrtten , Frie- 
derich von Witzeleien Kitter Heinrich von Husen vnser Ober- 
marscbalck. Er Thomas von Bottilstett vnser Obirschriber vndt 
ander glaubwürdiger Lute genug. Gegeben zue Gotha nach Christi 
gebuitt Vtercxehn hundert Jahre darnach in dem Sechs vndt 
dris«ige#teu Jahre am Fritage nach Sant Lucastagc des heiligen 
Euangelistenn“. Es ist hierin deutlich zum Ausdruck gebracht, 
dafe Pforta iur Wiederherstellung von Kloster und Münster, 
welche durch einen Brand giofecn Schaden erlitten hatten. Güter 
vertlufsert hat, und es kann daher in der Urkunde des Cardinais 
Johanne# unter „monasterium* weder ausschliefslich die Kirche 
verstanden noch das „augmentetur“ einseitig auf diese bezogen 
werden. 

Consenatorisch ist das Mittelalter bei Wiederherstellungen, 
wie sie in Pforta nach jener Urkunde also Vorgelegen haben 
müssen. bekanntlich nie Torgegangen , Mindern es Iwt allem, 
was es schuf, auch stete den Stempel seiner Zeit aufgedrückt. , 
Wenn wir von diesem Standpunkt ans die Kirche betrachten, so 
kann uns nur, abgesehen von dem Westgiebel, die Verschieden- 
heit der Fenster im Mittel- und südlichen Seitenschiffe sowie in 
der Evangelistencapelle auffallen. Auf lieiden Seiten des Mittel- 
schiff« erkennen wir zwei Gruppen von je drei Fenstern. Die 
östlichen haben ein schlichtes abgesebrfigtes Gewände, kräftige 
Pfosten und ein Mafswerk mit Ecken und Nasen , welche aus 
dem rollen Pfosten ppjfil gebildet sind , einer Form aus dein zweiten 
Viertel des 13. Jahrhunderts. Die drei westlichen Fenster da- 
gegen sind mit einem unterkühlten Gewände, wie diejenigen der 
Süd- und Osteeite der Evangelisteuca pelle, versehen. Sie sind im ' 
ganzen leichter und höher als die vorigen und zeigen auffallend 
schlanke Pfosten, welche man freilich namentlich in späteren ' 
Werken, aber weit vor dem 15. Jahrhundert findet. Ebensowenig 
bat aber ihr Mafswerk dis Gepräge der Fischblasenzeit. Es unter- 
scheidet sich im wesentlichen nur dadurch, dafs an Stelle der 
grofsen Pässe der Frübgof hik drei Einzelpässe treten , die ans dem 
einbesehriebeoetf gleichseitigen Dreieck gezeichnet sind. Aber auch 
diese Art Mafswerk ist keine spät« Form. Mit den vier west- 
lichen Fenstern des südlichen Seitenschiffs und den Südfenstern 
der Evangelisten ca pell« verhalt es »ich aber gerade so, nur dafs 
die erstem* bei der Wiederherstellung 1855,50 ganz neues Mal— 
werk erhalten haben. Entgangen ist es mir keineswegs, dafs 
da» vierte Fenster de» südlichen Seitenschiffs (von Westen ge- 
rechnet) neben der älteren schlichten Lcibungsform und dem am 
Gewände noch verbundenen älteren Pfostenprofil auch das neue 
Pfostenwerk aufweist, also ein« Veränderung erfahren hat; im 
15. Jahrhundert ist dieselbe aber nicht erfolgt, sondern offenbar 
noch während der sich weit in das 13. Jahrhundert hinein- 
zieheoden Bauzeit. 

Vergleichen wir weiter das Westportal des südlichen Seiten- 
schiffs mit demjenigen seiner Langseil« und dem der Evangelisten- ! 
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capelle, so findet sich eine auffallende Uebereinstimmung der 
Gliederungen (vgl. Blatt 38. 39 u. 41, auch Text- Abb. 15). Eine 
ebensolche Aehnlichkeit besteht auch nut dem Gewände der aus 
dem Chor zum Treppenthnrm führenden Thür (Abb. 15). Am 
auffälligsten erscheint aber die Uebereinstimmung io der Bildung 
jenes westlichen Seitenportals und desjenigen der Evangelisteu- 
capelle. Hier wie dort wird die Thüröffnung durch einen auf 
Kragsteine gesetzten wagewebten Sturz begrenzt, darüber befinden 
sieb eine Rose und im oberen Zwickel ein Pate im Kreise. Wer 
wollte ferner wohl behaupten, dafs das schöne, fünft heilige Fenster 
über dem Haupteiogang mit seinen Hnudbogenpüsscn dem 15. Jahr- 
hundert angehöre? Ebensowenig kann ich dies aber für das Haupt- 
portal leibst xugestehen. Sein ganzer Aufbau gehört in gleichem 
Mufso wie seine Einzelausbildung samt dem ganzen Figuren- 
schmuck der mittleren Gothik und nicht dem 15. Jahrhundert 
an. Vou den Figuren sagt Corssen übrigens selbst, dafs sie 
aus dieser Zeit stammen und daher schon den Giebel der Kirche 
des 13. Jahrhundert» geziert haben müssen. Die Zeichnung der 
Fialen kann mich in meiner Ansicht nicht erschüttern, da sie 
bei der Wiederherstellung 1855 5G ebenso neu hergestellt wur- 
den wie z. B. die Brüstung am Fufee des Giebels. Inwieweit 
man dabei conserva torisch verfahren ist, läfst sich leider aus dea 
wenigen vorhandenen Zeichnungen nicht mit genügender Sicher- 
heit fcstatellen. 

Wir sehen, dafs alle die bezeichneten Bauglieder unstreitig 
dem ersten «ethischen Bau entstammen lutlsseu, welcher mit dem 
Jahre seiner Einweihung i 1 2C8) keineswegs beendet gewesen zu 
sein braucht. E» ist vielmehr sehr wohl denkbar, dafs die Ein- 
weihung nur für «inen beschränkten Theil der Kircbo statt fand, 
während der Din vielleicht bis in' das 14. Jahrhundert weiter 
ging. Ans der Kunstgeschichte sind viele derartige Beispiele 
bekannt, und in Walkenried liegt z. B. ein gleicher Fall vmr. 
Zum Theil mag hierin die Erklärung dafür liegen , dafs sich Formen 
der frühen und mittleren Gothik mit solchen späterer Zeiten 
mischen, zum Theil aber auch in der unmittelbaren Uebertragnng 
französischer Einflüsse, die wir an dem für Deutschland frühen 
Auftreten der flüssigen gotbisclien Formen au unserer Kirche er- 
kennen. Coresen nimmt mit Recht an, dafs die Staffelungen des 
Westgiebels mit ihren sich an den Ecken durchdringenden Profilen 
eine Form der Spütgothik sind. Aber nur diese Staffeln und 
ihre Bekrönung, die wie ein zum Himmel lodernd* Eener wirkt, 
möchte ich in die Zeit der Wiederherstellung verlegt wissen, 
während ich für alle» andere das 13. Jahrhundert in Anspruch 
nehme. Es bleibt hiernach nur übrig, dafs die Wiederherstellung«- 
arbeiten nach dem Brande sich auf den Dachstuhl. die Erneue- 
rung einiger Gewölbe und die Wiedetherstellung des Wostgiebels 
beschränkt haben. Uebrigens erkennt man in dem Aufbau de» 
eigeotbOmticheo Giebels mit der als gewaltiger Baldachin wirken- 
den Spitzbogenniscbe — letztere hat, nebenbei bemerkt, den 
Vorwurf für den Ostgiebel am Dom in Erfurt abgegeben — 
deutlich di« Grundform de« Hau pl portales, mit dem die Einzel protili* 
rniigen durchaus übereinstimmen (vgl. Text -Abb. 15). Auch hier 
kommt aber weiter hinzu, dafs die Statuen unstreitig dem 13. Jahr- 
hundert angeboren, wie allein schon die Kleidung der darge- 
stellten Frauen beweist, dafs ferner die Inschrift über dem Cro- 
fteixus „Jesus Christus Xuzarenus. Judoorum rex“ und ebenso eins 
andere an dem rechten Strebepfeiler neben dem Hauptportal in 
der Form der gut hi sehen Majuskel geschrieben sind, die nach der 
Mitte de« 14. Jahrhunderts in den thüringischen Landen der 
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Minuskel Platz macht. Als Beweis hierfür führe ich die tu 
Pforta selbst und im Naumburger Dom vorhandenen Grabstein- 
Inschriften an. 

Ancb da» kann ich nicht wohl zitgeben, dafs alle diese 
Stücke.’ Figuren und Inscbnften von dem Giebel einer älteren 
Kirche nach dem jetzt bestehenden rersetzt sind, ohne dafs selb- 
ständiges hiosugefBgt wäre. Auch i»l kaum nnzunefamen, dal» 
diese Figuren usw. so iu die neue Compesition hinein ge palst hiitten, 
als wenn sie ursprünglich für sie geschaffen würen. Die Giebel- 
tiguron stellen auf der rechten Seite des Heilande» die Mutter 
Maria und den Jünger Johannes, auf Beiner linken Seite Maria 
Magdalena und Maria, Kleophas Weib, die äuTseren Figuren mit 
rückwärts gebogenen Armen die beiden gekreuzigten Schächer 
dar. Die Giebelspitze des Hauptportalß schmückt eine Jungfrau 
Maria mit dem Jesusknaben, und in seinem Bogenfelde stehen 
die Statnen der Apostel Paulus, Petrus. Jacobus und Johanne». 

An den beiden vor die Westfront vortretenden Strebepfeilern be- 
finden sich ferner unter einfachen, achtseitigen Baldachinen, die 
sich in naiver Weise dem Gesims des Strebepfeiler» anfügon, 
Darstellungen Adams und Evas, und auf den diese Strebepfeiler 
krönenden Fialen sind die Statuen nördlich von Salomo«, südlich 
von Moses aufgestellt. Auch die Inschrift auf dem von Snlonton 
gehaltenen Sprucbbande ist in der gothischen Majuskel gehalten. ! 
Aufserdc-in sollt« man meinen, dato, wenn et lieh wirklich, wie 
Corssen annimmt, um einen so interessanten Vorwurf, wie den 
Bau eines Baptisteriums gebandelt hätte, dies in ganz anderer 
Weine baukünstlcrisch zum Ausdruck gebracht worden wäre, als 
durch die Wiederholung von ein paar Ucwölbejocben und die 
Versetzung des Giebets um 12 m nach Westen. 

Ich möchte hier beiläufig noch auf eine Unterlassung hin- 
weisen, die möglicherweise schon im 13. Jahrhundert begangen, 
bei der sich aber int 15. Jahrhundert bietenden Gelegenheit nicht 
gut gemacht ist. Man hat es auf der Nord »eite unterlassen, den 
zwischen die ersten leiden Fenster gehörenden Strebebogen aus- 
zu führen. Die Folge davon ist, dafs die nördliche MitUdschiffswand 
hier a (»gedrückt wurde, wie man an den starken Fugen zwischen 
dieser Mauer und den Stirnseiten der Mittelschiffkappen erkennt. 

Wenn so schon das Aeufsere von der irrthüniliclien Aus- 
legung Corssens überzeugt, so läfst sich dies ancb in Bezug 
auf das Innere sagen. Mit Ausnahme eines Dienstbündels auf 
der Nordseite über der Orgelempore, dessen Querschnitt in Abb. 4 
Blatt 39 dargestellt ist, findet sich kein Arcbitekturtbeil, der 
nicht eine vollkommene Cebereinstimmung mit demjenigen der 
westlichen Kirchenbiilfte zeigte. Jenes Dienstbündel ist aber 
auch als nichts weiter denn als das Erzeugnis einer Laune des i 
Baumeisters an Zusehen und entfernt sich keineswegs in auffälliger 
Weise von den sonstigen Kunstfonuen. In unseren Abbildungen 
ist der vorgeschubte Theil der Spitzbogenkircho im Langenschnitt 
nicht besonder» dargestellt worden. Er endet südlich mit drei 
Spitzbogens rcaden , die in der Weite und Höbe dem ersten 
Spitzbogen von der Vierung aus nach Westen gerechnet ent- 
sprechen. Also auch hierin findet sich ein ursprünglicher Zu- 
sammenhang. Die Verkröpfung des Sockelgesimses an dem süd- 
lichen Seitenschiffe, die C unten auch noch fQr »eine Ansicht 
anführt, erklärt sich einfach daraus, dnfs da» Gelände nach 
Westen zu, wie noch heute, ahföUt. Mit Rücksicht auf die 
Portalausbildung mufste daher der Sockel tiefer gerückt werden, 
l'ebngens hat auch der Fufsbodcn in dem ganzen vorgeschuhten 
Theile der Kirche ehemal» tiefer gelegen, wie an den nur mit 
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dem oberen Wulst au» «Ion Fufsbodcn platten vorstehenden Sockeln 
der Pfeiler und Dienste zu erkennen ist. Scfaliefslich ist gegen 
Corssen noch einzu wenden, dafs seine frOhgothiscbe Kirche mit 
einem halben Gewölbejoch nach Westen geendet haben müfste. 
da er ihren Giebel dahin verlegt, wo noch beute im Seiten- 
schiff-Dachraume die ehemalige Gebäude- Ecke kenntlich ist Man 
kann getrost uusspreeben, dafs da» undenkbar ist Die GcbSudc- 
ecke gehört eben ihrem ganzen Gefüge und ihrer Bearbeitung 
nach, wie schon eingangs angegeben wurde, der romanischen, und 
nicht der gothischen Basilika an. 

Das jetzt am Westgiebel vorhandene nördliche Seitenportal 
wurde erst bei der Wiederherstellung der Kirche in «len Jahren 
1850/56 an Stelle eines dreitbeiligen , im Flachbogen geschlos- 
senen Fensters zugleich mit der Treppe zur Orgelempore ange- 
legt und dem vorhandenen südlichen Portal nacbgebildet. Iu 
Zeichnungen au» dein Jahre 1821 ist zu ersehen, dafs der 
zwischen dem Mittelschiff der Kirche und dem Laienrefectorium 
telegene Raum, dessen westlich« Frontseite merkwürdiger Weise 
vor diejenige des südlichen Seitenschiffs hinaustritt, mit Gewölben 
geschlossen war. In dem von dem nördlichen Seitenschiffe aus 
jetzt noch zugänglichen Theile dieses Raumes sind die Anfänger 
eines Sterngewölbes sichtbar, welche sich kreuzende Rippen von 
einfachem, aus Platte und Kehle bestehendem Profil aufweisen. 
Im übrigen erscheinen aber nur di« scharfen Grat« der noch 
erhaltenen anderthalb Gewölbefelder. Da nach dem örtlichen 
Befund nicht angenommen werde« kann, daf» diese Gewölbe etwa 
in den fünfziger Jahren dieses Jahrhundert» zum Theil erneuert 
sind, so bleibt nur der Schlufs übrig, dafs sie nie so ausgefübrt 
worden sind, wie e» ursprünglich beabsichtigt war. Ihre Anlage 
1 rührt offenbar aus dem 15. Jahrhundert her, wie die Form jener 
Rippen lehrt. Hier kann wohl die von Corssen erwähnte Moritz- 
capello bestanden buben, in der die Aebto Balthasar und Petrus 
nach vorhandenen Aufzeichnungen bestattet wurden sind, während 
der Abt Ciriacus, der zwischen jenen bis 1520 in Pforte regierte, 
in dem Capitelsaale beerdigt sein mufs, woselbst 1889 »ein 
Grabstein aufgefumien wurde. Die Capelle war niedriger als 
da» nördliche Seitenschiff, und Über ihr haben sich noch bi» in 
die neuere Zeit Wobnräume befunden, die mit dc-m über dem 
Laienrefectorium befindlichen Geschosse Verbindung batten. 

Mit den vorstehenden Ausführungen hoffe ich ein möglichst 
getreues Bild der Kirche in Pforta in ihren verschiedenen Ent- 
stehungsstnfen und damit Anregung zu neuen Forschungen ge- 
geben zu halten, di« schon von grofsem Werth»» für die Denk- 
malkunde wären, auch wenn sie nur die untrügliche urkundliche 
Bestätigung meiner Darlegungen zeitigten. In letzterer Beziehung 
darf ich, obwohl genau genommen nicht zur Sache gehörig, mit 
Genugtuung hier hinzufügen, dafs in der Jahresrechnung der 
Landesschule Pforta von 1574/75 durch den Oberlehrer Dr. Klem- 
mt ng in Pforta eine Notiz gefunden ist. die meine in dem 
Aufsatz über die Abtscapelle von 1893 aufgestellte Behauptung 
bestätigt, das jetzige Fürstenhaus »tebe auf den Mauern der 
alten Abtswohnung. Sic lautet folgendermafsen : „auf Empfan- 
genen Churf. Befelh hat man dafs Ilaufs die Eptey genant, 
welch« gar Baufelligk gewesen, «btrngen müssen vmlt von Nauen 
bauen, Ist 98 Ellcu langk, das Haus gewelbet, darinnen sein 
acht Stuben und ein scbreibesttlblein, eine Kammer, auch not- 
tburfttglieh aul’sgebauct, Wals nun solch ilaufs gestehet, folget 
hernach Summari. Aber in beygelegter Baurechnung ist allefs 
»fflckwejfs zu befinden Summa der Baukosten an Geld 
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1418 Xeuschock 26 Groschen. 8 Pfennig 1 Heller, ln der Jabres- 
rechoung von 1572 73 ist ferner verzeichnet, dnfs ein Plan zu 
jenem Bau durch einen Boten am 12. Februar 1573 nach Dres- 
den geschickt worden ist und ein Verzeichnis der Räume — 
darunter die Fflrstenstube — gegelien, welche von dem Abbruch 
betroffen wurden. 

Die Jabresrechnung von 1573/74 enthalt folgende nuf den 
Kreuzgang bezügliche Notiz. „3 Teile KrenzgUnge an der 
Kirchen auf der Seite in die Schule nach der Efsstal* lwbon 
die Gewölbe wollen eingelten, ist von neuem gebaut mit Ziegel 
und Schiefer gedecket. Kosten 98 Schock 46 g.“ Aus einem 
Vergleich dieser Kosten mit denjenigen dos Fürstenhauses können 
wir schon schliersen. dafs es sich hierbei lediglich nur um die 
Erneuerung der Gewölbe de* Kreutganges gehandelt 1 iahen kann; 
denn der vollständige Aufbau des Kreuzganges in seiner gediegenen 
Werksteinarbeit und reichen Ornamentirung hätte sicherlich eine 
ebenso grofso Summe wie der Bau den Fürstenhauses verschlungen. 
Dafs wir es in den bestehenden B-ögen und Pfeilern mit deren 
ursprünglicher Anlage zu tbun halten, lehrt alter auch schon der 
Augenschein (vgl. Bl. 50 u. Text -Abb. 5). Wenn wir auch hier 
den Ordensgewohuheiten der Cistercieuser nachgehen, so finden 
wir in der Regel die Kreuzgänge südlich der Kirche gelegen. 
Maulbronn und Pforta machen hiervon eine Ausnahme. Pforta 
vermuthlich ans dem Grunde, weil der bessere Baugrund am l’nfse 
de* Kntbenberges für die Kirche auserxehen wurde. Die Kreuz- 
gütige dienten nicht nur zur Vermittlung de« Verkehrs zwischen 
den unter CUusur stehenden Klosterräameo, sondern auch zu feier- 
lichen Umzügen unter Vorantragung de» Kreuzes - woher bekannt- 
lich ihre Bezeichnung stammt — sowie zu anderen geistlichen 
Handlungen und liäuslichen Verrichtungen. S.» worden hier der 
Ordensregel gemilf* allabendlich von dem Abte geistliche Lesungen 
(lectiones) abgr halten, und nllsonuabendlich fanden hier die Fufs- 
wusohungen der Handle an »ich selbst, und jeden Gründonners- 
tag an den Amen statt. Es ist nicht unwahrscheinlich, dafs 
mit Rücksicht auf diese Einrichtungen der sich an die Kirche 
an lehnende Tbetl de» Kreuzgnng», wie in dem Muttcrkloeter 
Walkenried, zweischiflig angelegt worden ist Jedenfalls finden 
die beckenartigen Aushöhlungen an zwei Stellen der Brüstungen 
dieses Theils ihre einfache Erklärung in jenen Sitten. Sie waren 
Ausgufsltecken. Unser Kreuzgang war nur auf den drei in der 
aufgeführten Actennotiz Itezeiclineten Seiten gewölbt. Die vierte, 
vor dem Capitelsanl gelegene Seite hatte, wie früher nach- 
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gewiesen, eine Holzdecke. An der Ort- und Westseite wäret 
Zugänge zu dom eingeschlossenen Munchsfriedhof vorhanden, 
welche zwei Bogenfelder urofafsten. Im Übrigen waren di« Bögen 
mit nicht mehr erhaltenen Arcaden versehen, wie sie Abb. 2 
Blatt 5G zeigt. 

Die Wiederherstellung derselben war ein« leichte Aufgabe, 
da die Stärke der inneren, von den Säulen getragenen Bogec* 
füllungen, die Umrisse der Wandsäulen und theilweise auch ihrer 
S«»ckel noch nachweisbar sind. Im Laufe der Jahre wurden aufser- 
dem viele Architektur-Bmchstücke gefunden, die über die Gestalt 
der Säulen Aufschlufs gaben; einen Anhalt gewährte natürlich 
auch der schon früher besprachen« Capitelsanl, Wie in dessen 
Fensteröffnungen, so haben auch in dem Krenzgnnge Voll- und 
Wandsäulen in kreisrunder und achteckiger Gestalt bestand««. 
Es ist mir auch gelungen aus den vorhandenen Fundstücken die 
Form der Säulen des zweischiffigen Kreuxgnngtheiles wiederber- 
zustellen, die hei der 1573 erfolgten Erneuerung der Gewölbe, 
vielleicht weil sie zu schwach und infolgedessen geborsten waren, 
durch viereckige nüchterne Pfeiler ersetzt wurden. Anfserdom sind 
verschiedene erhaltene Kümpfersteine und manche charakteristischen 
Ornamente abgerechnet worden. Unsere Abbildungen auf Bl. 56 
gehen ein Bild von der reichen, theilweise aber auch unbewufsl 
naiven Ornamentirung. die auf dem Steine selbst, offenbar oh» 
Benutzung von Zeichnungen oder Modellen entstand. Das Wesen 
de* Capitells hat die erfinderischen Laienbrüder nicht weiter be- 
kümmert, ihnen kam es im allgemeinen nur auf die Belebung 
der Flächen an. und dazu wurden die bekanntesten Formen heran- 
gezogen. Augenscheinlich ist der Kreuzgang von Anbegian mit 
Strebepfeilern versehen gewesen, denen aber jede Kunst form fehlte 
(vgl. Abb. 3 Blatt 50). 

Ein Baptisterium, wie es z. B. Walkenried noch heute auf- 
weist, hat Pforta nie besessen, wohl aber wird von einem Quellen- 
hause berichtet, da* inmitten des Kreuzganges gestanden hat. 

Wer je Pforta besuchte, wird sich dom Reiz nicht haben 
entziehen können, den der eplieuumrankte Kreuzgang und die 
vom Waldesgrün überragte Kirche auf Herz und Sinne ausübeu. 
Hoffen wir, dafs hierin noch lange kein Wandel eintritt, und 
dafs sieh stet* berufene Männer finden, welche pietätvoll für die 
Erhaltung und wenn thunlich auch für die Wiederherstellung 
unseres Baudenkmales eintreten. 

Pforta, im Februar 1897. 

Leid ich. Kgl. Regierung»- Baumeister. 
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(Mit Abhibiungi'n auf Blatt 57 bi* 59 im Atlas.) 


Die allgemeine Einführung der aseptisclien Behandlung | 
von Wundkranklieiten und die dadurch bedingten hohen Anfor- ; 
dertmgen an die hygienische Ausgestaltung der Krankenanstalten 
haben der Technik im Verlauf der letzten Jahrzehnte Aufgaben 
gestellt, die in der Hauptsache auf die Schaffung leicht zu 
reinigender, freier, den ungehinderten Zutritt von Licht und Luft i 
gestattender Räumlichkeiten hinauslaufen. Die aus «len fünfziger 
Jahren dieses Jahrhunderts stammende ehemalige chirurgische 
Klinik in Marburg entsprach diesen Reformbestrebungen st» wenig. \ 
dafs der Bau einer neuen Anstalt an anderer Stelle unabww- 
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liebes Bedürfnis wurde. Als Bauplatz stand ein im Lahn- 
thale belogenes, von waldreichen Bergen umgebene« Grundstück 
zur Verfügung, das von der Lahn, dem Mühlgraben und dem 
Gelände der medicinischen Klinik begrenzt wird und von der 
unteren Kosenstrafse zugänglich ist. Seine Grüfte bietet bei 
rund 14 000 qm Fläche und einer höchsten Belegzali! von 
120 Betten für das Bett etwa 120 qm Platz, ein VerbÄltnifs, 
welche» bei dem zur Ausführung gelangten Purillonsvrtem als 
normal bezeichnet werden darf. Die im übrigen ungünstige 
Gestaltung des Grundstückes und die mangelhafte ßodenbeschalfcn- 
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beit luten einerseits auf die Anordnung der einzelnen Baulich- 
keiten. anderseits aut die Art der Gründung einen wesentlichen 
Eintiufs geübt Die tiefe Lage in unmittelbarer Nähe der Wasser- 
liufe logierte hoch wasserfreie Gestaltung des Bauplatzes, und die 
Beschaffenheit des Baugrundes, der in seiner oberen Schicht 
Hutterboden, dann Lehm mit Sandadern, darauf blauen Thon 
und erst in einer Tiefe von 2,50 bis 4,60 m groben Kies zeigte, 
nötbigte zur Ausführung künstlicher Gründung. Als solch« wurde 
eine 1,30 m höbe Kiesschüttung zwischen 2,5 ni hoben, 7 cm 
starken Spundwänden gewählt. Gegen den Mühlgruteo, dessen 
Wasserspiegel infolge einer Stauanlage 1,50 m hoher als der der 
Lahn liegt, wurde eine steinerne Futtermauer auf Betonfunda- 
ment nulliig, wahrend als Schutz des Bauplatzes gegen die Lahn 
eine Trockenmauer mit Eniüterhbhung als ausreichend sicher 
erachtet werden konnte. Di« Gesamtlänge der Futtermauer be- 
trägt etwa 350 m. 

Zur Erzielung hoehwasserfireier Lage des Grundstückes war 
das Gelände durchschnittlich 1,10 m aufzuhöhen wozu abzüglich 
der durch den Aushub der Baugruben gewonnenen Muttererde 
etwa 15000 chm Bwlenmassen »»gefahren wurden. 

Das Bau programm verlangte im wesentlichen: 

a) an Krankenräumen 

4 Sille zu j« 24 Betten nebst Tage räumen, 

12 Einzelzimmer filr Krnoko 1. und 2. Klasse und Delirenten, 
einen Saal für die Poliklinik nebst Untersuchung«- und 
Duukelziinmer und getrennten Warteräumen, 

Räume für ansteckende Krankheiten; 

b) an Lebrräumen 

einen Operationssaal mit Hünuuil für etwa 100 Sitzplätze, 
einen aseptischen Operationssaal für Laparotomieon. 
an zugehörigen Räumen eia Chloroformirzimmer, «inen Raum 
für Üperirte, Räume fiir Sterilisation, Gipstachen, Schienen, 
für Instrumente, Verbandst olfe und dergl., 
einen Saal für theoretisch« Vorlesungen mit 80 Sitzplätzen 
nebst Vorbereitnngszimmer, 
einen Sammlungssaal, 

getrennte Laborutorieo für mikroskopische und bakteriologisch« 
Arbeiten. 

ein Bücbereizimmer, 

einen Macerationsraum, 

einen Secirraum für Thiere nebst Stallungen; 

c) an Dienst- und Wobnräumen 

ein Arbeitszimmer des Directors nebst Vorzimmer, Arbeits- 
zimmer für den Director der Poliklinik und den Verwalter, 
Wohnungen für den Verwalter, Pförtner und Oberwärter, 
Wohn- und Schaf räume für 3 Assistenz- und 6 Hülfsärxte, 
für 0 Schwestern. 3 Wärter, 2 Heizer, Hnusburschen, Oter- 
köchin und 6 Mägde; 

d) an VerwattungsrUumen 

Räume für Wäscheschränke und gebrauchte Wäsche, 
ein« Dcsinfectionsanstalt, 
einen Leichenraum, 

die üblichen Heiz-, Koch-, Wirtschaft«- und Materialienräume. 
Diesen Anforderungen wurde durch die Errichtung von acht 
getrennten Baulichkeiten entsprochen , auf deren Gruppirung di« 
Abmessungen des Bauplatzes von wesentlichem Einttufs waren. 
Die länglich« Form des letzteren bedingte eine langgestreckt« 
Anlage fsieh die Textabbildung auf S. 480 und Bl. 57). In der 
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Mitte, etwas vorgerückt, ist ao der Ilnuptstrufse das Lehrgebäude, 
dahinter das Operationsgebäude errichtet. Zur Seite stehen die 
Krankengebüude. das für Männer links, das für Frauen recht«; 
hinter ersterem befindet sich das Wirtschaftsgebäude, hinter dem 
Operation»hau*e der Thientall , und seitlich vom Frauengebäud« 
haben zwei Baracken für ansteckende Krankbeiten Platz gefunden. 
Die vier Hauptgebäude sind durch zweigeschossige, unten in 
Pfcilcrstelluugen aufgelöst«, oben geschlossene Wandelgäuge ver- 
bunden. Durch diese Gruppirung der Gebäude sowie durch den 
Abschluß der einzelnen Bautlieil« mittels eiserner Gitter ist ein 
Verkehr der Kranken untereinander sowohl wie mit dem Publi- 
cum und den Studirenden ausgeschlossen, di« Ansteckungsgefahr 
also auf das geringste Mafs zurikkgefübrt. 

L'ra die durch gärtnerische Anlagen getrennte llaupt- 
gehäudegruppe ist filr dcu Krankentransport und den Wirth- 
«chaftsverkehr eine Strafse herumgeführt; die Gartentür hen zwischen 
den Gebäuden sind den Kranken Vorbehalten, sofern die Ungunst 
der Witterung diese nicht auf die Wandelgänge an weist. Die 
Ostseite des Grundstückes an der Einmündung des Mühlgra- 
bens in die Lahn und der Wvhrkopf an der Stauanlage sind 
durch Bodtna ufsebüttung zu angenehmen Ruheplätzen für di« 
Genesenden ausgebildet worden. 

Um die Gefahr der Einschleppung von Krankbeits&toffen 
durch das die Poliklinik anfsuebende Publicum zu verhüten, sind 
die Räume derselben in einen abgetreunten Thesl des Erdgeschosses 
im Lehrgebäude mit gesondertem Zugang gelegt worden. Die 
unter c) und d) beteiclmeten Dienst-, Wohn- uud Verwaltungs- 
räum« vertheilen sich entsprechend den Verwendungsstellen auf 
die einzelnen Gebäude. Von der Errichtung eines Eishausc* ist 
Abstand genommen, weil einerseits die Deckung des Bcilarfes ton 
Fall zu Fall am Ort« gegeben ist , anderseits in der Neuzeit die 
Behandlung der Wundkmnkheiten nur in vereinzelten Fällen di« 
Anwendung von Eis verlangt, sodafs sich die Errichtung eines 
besonderen Eishauses als theuer uud unzweckmäfsig erwies. Als 
Absonderungshamcke soll der Klinik demnächst das bisherig« 
Absonderungshaus der aiedicinischen Klinik zugctheilt werden, 
bei welcher Gelegenheit die von SW. nach NO. führend« Grenz« 
geradlinig bis zur Lahn fortgeführt uud daselbst noch ein 
Kartoffel kdlerhau mit Holzzerkleinerungshalle. Holzgetafs und 
einem Kaum« für ein« elektrische Kraftanlage errichtet wer- 
den wird. 

Die Gebäude der Hauptgruppe besteben sämtlich aus einem 
gleich hohen Untergeechofs, dessen Fufsboden 12 cm unter der 
Erdgleicbe und 30 cm über dem beobachteten höchsten Wasser- 
stande liegt, sowie aus einem Erdgeschofs. einem Obergeschofs 
uud einem Dachgvschor« ohne Drempel. Die Höhe der Unter- 
geschosse beträgt durchweg 3.31 m, die der übrigen Geschoss© 
bewegt sich in den Mafsgrerizcn 3,40 m bis 5,50 m. 

Di« Architektur der Gebäude lehnt sich an die der benach- 
barten Institute an; sie ist in einfachen gotbisireudon Formen 
gehalten. Die Flächen sind in hellrothen Verblendsteinen zweiter 
Klasse mit weifsen Fugen bergestellt und durch eingelegt« 
glasirte Friesstreifen sowie durch Blonden ruit Kratzmustern 
belebt Für die Thür- und Fenstereinrahmungen sind einfache 
Proliistein« verwandt. Die Gesimse. Fenstersdil Linke und Giebel- 
abdeckungen sind, gleichwie der 1 m hohe Gebäudesockel . in 
rothem Sandstein ausgeführt. Die »teilen Dächer haben Schiefer- 
eindeckung nach deutscher Art erhalten, ihr« Flächen sind durch 
Luken und Gaupcn mit schmiedeeisernen Zierspitzen belebt 
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Bei der Durchbildung der wichtigeren Räume ist in pein- 
lichster Weise auf die Grundsätze der Hygiene Rücksicht genom- 
men, als deren wesentlichste Forderungen die Beschaffung reich- 
licher Lichtquellen uud starken Luftzutritt«« sowie eine möglichst 
leichte Reinigungsfähipkeit erachtet werden müssen. In letzterer 
Hinsicht wurde auf eine zweckmäßige Wahl der Fußböden, auf die 
Herstellung dos Wandputzes und der Anstriche, auf die Montag® 
der Leitungen, Wasser- und Badegelegenheiten, auf die Aus- 
bildung der Raum -Ecken, Wandfnßletsten. der Thür- und Fenster- 
profile, der Beschläge und der Einricbtungsgegenständc besondere 
Sorgfalt verwandt. 

Bit» LehrirebKude. 

Bei dem Lehrgebäude (Blatt 53 Abb. 7 und 8), welches 
lediglich wissenschaftlichen und Verwaltungs-Zwecken dient, gelangt 
man auf einer zweiarmigen Freitreppe durch einen kleinen Vor- 
flur, in dem «ich links der Zugang zu der im Untergoschofs 
telegenen Pförtnerstnhe befindet, in die Vorhalle. Diese dient 
den Studirenden »1s Versammlungsraum und ist mit Banken. 
Cbr und schwarzem Brett ausgestattet. Abgesehen von den 
später zu bespreclienden poliklinischen Bäumen im linken Flügel 
enthält das Erdgeschoß (AM*. 81 die Wohnung des ersten 
Assistenzarztes, ein Prüfungszimmer und WAsclieaufl<ewahrengs- 
räume, die als Haupt- Wäsclieansgah« -Kalle in dem den Mittel- 
punkt der Anlage bildenden ßautheile Platz gefunden halten. Die 
Aufnahme der Leichtkmnken wird, soweit angängig, im Ver- 
walterzimmer bewirkt. Tn Qticrwäll<t«m Treppenhause führt eine 
zweiläuflge Steintreppe zum ersten Stock (Abb. 7). Der in der 
Mittelachse desselben liegende Hörsaal dient theoretischen Vor- 
lesungen und Demonstrationen und bietet Kanin für 80 Zuhörer. 
Seine Decke zeigt die Holzbalken und ist in den Zwischenfeldern 
geputzt; die Wandflächen werden von einem 1,50 m hoben sebahlo- 
nirten Paneel umzogen, ln dem itenachharten Raume werden 
die zu den Vorlesungen erforderlichen Vorbereitungen getroffen. 

Der Sammlungssaal danel>en dient znr Aufbewahrung anatomischer 
Prä]« rate; seinen Haupt -Lichtquellen entsprechend sind in ihm 
einseitige Schränke an den Längswänden, doppelseitige in der 
Längs -Mittelachse aufgestellt. Das talioratoriuni auf der anderen 
Seite der Treppe dient mlkroekopisclien und l«ktenol<>gischen 
Arl«iteu. Unter den Einrichtungsgegenständen dieses laltora- 
toriums verdient die Abdampfnßche t>e sondere Erwähnung. Die 
sonst wohl bei diesen Nischen üblichen eiufacbe« hölzernen 
Schietofenster halten den Nachtheil, dafs liei nicht völligem 
Schiufs des unteren Flügels Dämpfe zwischen dem Rahmbolz 
des oberen festen Flügels und der Glasscheibe des beweglichen 
Hügels hmdurehztehen und die Luft im Arbeitszimmer empfind- 
lich verschlechtern. Durch Anordnung eine* um eine wagerechte 
Achse drehbaren Flügels ist im vorliegenden TU!« das Ein- 
dringen der Gase in das Arbeitszimmer verhindert. Im geschlos- 
senen Zustande läßt der Flügel unten einen etwa 2 bis 3 cm 
breiten Schlitz offen, durch den die verdorbene Luft de« Arbeit*- 
raumes infolge der höheren Temperatur in der Abdampfnische 
abgewogen wird. 

Im mikroskopischen Laboratorium ist zur Aufstellung der 
Mikroskop« längs der Fensterwände eine 60 cm breite, starke, 
dreifach verleimte Richenliolztiscbplntte in G5 cm Höhe auf 
Eisenconsolen herumgeiührl , die in die Fenstern ischen hinein- 
tritt und gleichzeitig die Lattei breiter ersetzt. Die Wände sind 
an den Arbeitsplätzen durch große Linoleumtafeln geschützt. 

In den Fensterflügeln ist wagerechte Sprossentheilung vermieden. | 


Die Räume beider Geschosse, die Poliklinik ausgenommen, haben 
Holzfußböden erhalten: und zwar da, wo diese stark in An- 
spruch genommen werden, genuthete eichene Stabböden, im 
übrigen fourmerartige buchen« Fußböden. Zur Herstellung letz- 
terer ist auf der Balkenlage in schräger Richtung ein S 1 /, cm 
starker rauher Tannenfußboden dicht verlegt, auf den die 10cm 
breiten. 1 cm starken und 2 m langen ungenutheten Buch*n*täbe 
genagelt sind. Bei sachgemäßer Herstellung und nicht zu 
feuchter Behandlung im Gebranch hat sich dieser Fußboden, 
der wesentlich billiger ist als massiver Buchenboden, gnt bewährt. 

Hinter den SeitcngteMn ist das durch eine massive Neben- 
treppe erreichbare Dachgeschoß zu je 3 Räumen für 6 Hilfc- 
3rzte ausgehaut. 

Der von den übrigen Tbeiien des Lehrgebäudes abgetrennte 
und von der Hauptstraße besonders zugängliche linke Flügel 
des Erdgeschosses ist Poliklinik. Sie besteht aus dem poli- 
klinischen Saale, dem hauptsächlich für Frauen bestimmten 
l'nterauchungszimmer und dein Dunkelzimmer fflr larvngosko- 
pisebe Untersuchungen. Diese Räume sind unter Berücksich- 
tigung der hygienischen Anforderungen in einfachster Weise aus- 
gebildet. Die Raum -Ecken, Thür- und Fensterleibungen sind 
abgerundet, die Decken eben und glatt, der Wandputz in Cement- 
möriel borgestellt: Decken, Thllren und W'ände sind in weißer 
Schmelzfarbe (Email) gestrichen, die sich bei gleichmäßiger, 
haarrißfreier 01»crflücbc gegen die Einwirkung der Abspülungen 
mit warmem W’asser uud desinfleirenden Flüssigkeiten als sehr 
dauerhaft erweist. Die Fußböden sind iu hellem Terrazzo a an- 
geführt, der uiit kehlenartiger Ausrundung !<• cm an der Wand 
hinaufgezogen ist und hier in den Wandputz übergeht. Die 
Fensterflügelrahmen halten einfache abgeschrägte oder abgerun- 
dete Profile, die das Festsotzen von Staub möglichst verhindern. 
Di« Thören sind aus glatten Brettern ohne jegliche« Profil her- 
gestellt und mit 2 mm starkem Eisenblech beschlagen, die Tbür- 
futter sind glatt, Schwellbretter sind nicht vorhanden. Die Be- 
kleidungen sind durch 3 nun starke, lOcui breit« Bandeisen- 
streifen hergefttellt, die mit verdeckten Schrauben anf dem 
Tbürfuttor befestigt und dem Auge nur durch den abgetönten 
Anstrich wahrnehmbar sind. Die Fenster- und ThOrtxscbllge 
sind ohne alle Ecken, Vorsprünge oder Vertiefungen in Nickel 
angefertigt Die Schlösser sind eingesteckt mit abschraubbares 
vorderen messingenen Sebloßdeelf«) ; Schlüsselscbilder sind nicht 
verwand*. Auch die etwa« abtragenden Thürbänder sind massiv 
in Nickel hergestellt; der Dornkopf ist ohne Profile und Ein- 
schnitte einfach abgerundet. Die Fenster halten verdeckten 
BaskM Verschluß, der nur die Olive lier vertreten läßt. Die 
Fensterbretter 1 «enteilen aus 20 mm starken Glasplatten. Soweit 
irgend tliunlich, sind die Einrichtudgvgegenstlnde. wie Tische. 
Waschbecken usw., auf einfachen, glatten Consolen aus Rund- 
eisen befestigt, um den Fußßidcn frei zu halten und ungehindert 
mittels Schlauches reinigen zu können. 

Das Untergeschoß enthält nebeu dem Pförtner- und 
Hauslmr. sehen« immer, den Heiz- und W’irthsehaftsrtamen und 
den AbatteU für Studirende und Bedienstete einen gänzlich 
abgesonderten, nur von außen zugänglichen Raum fflr gebrauchte 
Wäsche, zwei Räume fflr photographische Arbeiten und den 
Macerationsrauro. Die Verdunkelung der photographischen 
Räume erfolgt in einfachster Weise durch «inen leichten, beider- 
seitig mit schwarzem Papier beklebten, schwarz fiberetnefaeoen 
Holzvoreatz init Handgriff und Füzstreifenltekleidnng, welcher :n 
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einen ebenfalls mit Filz bekleideten hölzernen Anschlagrnbmen 
in der Fenstcrleibnng hineingedrückt wird; die Fensterscheiben 
sind theils schwarz gestrichen, theils aus rothem Glase, die 
Thüren ebenfalls mit Filz gedichtet. Zum S|iölen und Trocknen 
der Platten sind drei Spülkästen bezw. Plattenständer angebracht. 
Thören, Wind« und Decken sind in mattschwarzer Oelfarbe 
gestrichen, desgleichen die Einrichtungsgegenstämlc, Rohrleitungen 
und Metalltheile. Die Fuhb&den sind wegen des unvermeidlichen 
Verschütten* ron Flüssigkeiten in gewöhnlichen dunklen Tbon- 
fliesen hergcstellt. 

Die Ausstattung des Macerationsraumes besteht im 
wesentlichen in Tboosplllkästen , Bleichkisten ftlr Knochen lind 


ist und sich, hoebgeseboben . mittels des Stiftes a in der Xuth b 
feststellen lifst. Das Rohr </ mündet oberhalb in das Entlüf- 
tungsrohr des Raumes, sodal's der Qble Geruch nicht in den 
Arbeitsraum «indringen kann. 

Das Untergeschoß, die Treppen bi User and sämtliche Flure 
sind überwölbt. Die Geschoßhöhen des Erd- und Obergeschosses 
betragen je 4.20 m, die des Hörsaals 5,50 in. di« Räume des 
ausgehouten Dachgeschosses sind 3,20 m hoch. 

Pie Krauki' n Kebliude. 

Die beiden KrankenirebSude sind «vm metrisch gestaltet und 
in den wesentlichen Räumen gleichartig ausgebildet, sodafs die 



in dem Macerationsapparate. Der Raum ist ebenfalls in Omcnt- 
mörtel geputzt, den Kafsboden bildet glatter Cemcntestrich, Decke 
und Wände sind in Oelfarbe gestrichen; der Raum ist Uber Dach 
entlüftet und mit Foßbodenentwässening versehen. Der unter 
Benutzung der Warm Wasserleitung in einfachster Weise con- 
struirtc Macenitionsapparat ist auf Blatt 59 Abb. 8 bis 10 dar- 
gestellt Auf einem Gestell aus Winkeleisen ruht das 80 cm 
lange, 40 cm breite und 30cm hohe Thonbecken in einer kästen* 
artigen Umhüllung; der Zwischenraum ist mit Sägeraehl nus- 
gefUllt. Die dnreh den Ventilhahn regulirbare Zuführung des 
warmen Wassers vermittelt ein seitlich befindliches Rohr, während 
der Abduls durch ein herausnehmbares Standrentil vor sich gebt 
Die Kntlttftnng des Beckens erfolgt durch ein emaillirtes Eisen- 
rohr, dessen Mittelstück zur Entfernung des Dockeis verschiebbar 

Z*t»dinft I. Bh*mii. Juhrj. XLVTt 


Besprechung eine; Gebäudes ausreiclit. Wir wählen dazu das 
MännergelAude (Blatt 58, Abb. 1, G n. 10), weil das Unter* 
geschofs des linken (kleineren) Kopfbaues desselben als Des* 
infectionsanstalt eingerichtet ist. deren Anordnung besondere 
Erwähnung verdient (Der entsprechende Tbeil des Fraupn* 
gebäudes enthält die Wohnung für den vorbei ratheten Pförtner.) 
Die Kranken sind lediglich im Erd- und Oliergescboß uuter- 
gebracht, beide Geschosse sind gleichartig ausgebildet. Vom 
TreppenHnr betritt man durch Vermittlung eine« Vorraume* den 
Krankensaal für24 Betten mit einem Luftraum von rd. 900 cbm, 
sodafs auf jedes Bett ein Luftraum von 40 cbm und eine Platz* 
fläche von 9 qm entfallen. Im unteren Saale besteht die Decke 
aus preußischen Kappen zwischen Trägern, die durch Eisen* 
säulen unterstützt weiden; die Docke des oberen Saales ist an 
32 
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den Hängewerken des Dachverbandes angetiingt, geschalt und 
geputzt. Die Fufsböden sind der Reinlichkeit halber mit Fliesen 
(Sin ziger, erste Wahl) in Moyerschem Kitt belegt. Ihren An- 
schlufe an die Winde vermittelt ein 30 cm breiter Terrazzo- 
streifen, der 10 cm hoch als Sockel hinaufceführt und keblen- 
artig ausgenuidet ist. 

Die Kaum -Ecken, Thür- und Fensterleibungen sind leicht 
abgerundet und abgeschrlft, die Thören auch hier glatt mit 
Eisenblech beschlagen ohne Bekleidungen und Schwellbretter. 
Die Fenster sind bis zur Höhe des Kämpfers in der üblichen 
Wetsc als Doppel feilster ausgebildet; das darüber befindliche 
einfache Oberlicht dreht sich um eine wn gerecht« Aeh»c. In der 
«'Ärmeren Jahreszeit hüben diese Oüerlichtfiügel in Verbindung 
mit den filier den Tbüren angebrachten Öffnungen die Lüftung 
im wesentlichen zu bewirken; Zugbelästigung ist infolge der 
hohen Lago der Oeffnongen nicht zu befürchten. Auch tn 
diesen Räumen ist auf Anwendung möglichst glatter Formen 
der Fensterrahmhölzer und der durchgehend» in Nickel berge- 
stellten Beschlagt heile gehalten worden. Im Erdgeschosse smd 
auch die faulen unter Vermeidung unnötbiger Profile und Aus- 
ladungen möglichst glatt ausgebiMvt , dafür aber durch Bemalung 
verziert Ueberhaupt ist der sich immer mehr geltend machen- 
den Ansicht, dafe eine freundliche Umgebung auf die Heilung 
der Kranken günstigen Eiuflufs ausübt. in weitestgehendem Mal** 
entsprochen; Die Decken sind in Linien mit Eckstücken ab- 
gesetzt, die Wandfäcton in lichten Tönen gehalten und mit 
farbenreichen, lebhaften Friesen und Wandtheilungen. zum Tbeil 
mit pmeclartigem Abschlufs, versehen. Die Anstriche der 
Decken in den Kranken räumen sind in weifser Oe 1 färbe, die 
der Wand flächen in abgetönter, sehr heller Schmelzfurbe aus- 
gtfübrt 

Auf je drei Kranke ist eine Wascbgelegenheit gerechnet; 
vier Waschtische sind, zu je zweien verbunden, in den SAlen 
selbst untergebmeht . während sich jo ein viert heiliger Wasch- 
tisch für diejenigen Kranken, die das Bett verlassen können, 
in den Tageräumen befindet. Bezüglich der Construction dieser 
mit Rücksicht auf dl« hygienischen Anforderungen eigenartig 
gestalteten Wasch -Kippbecken wird auf di« weiter unten gegeben« 
Beschreibung der Becken in den Opera tionssAlen verwiesen; er- 
wähnt *ei hier nur, dafs die Wasch tisch platten aus 25 mm 
starkem Marmor, die Consolgestelle aus Schmiedeeisen hergestellt 
und in weifser Sebroelzfarte gestrichen sind. In unmittelbarem 
Zusammenhänge mit den Kmukeusälen sielten der Baderaum 
und der Tageraum. an den sich eine kleine Theeküche nebst 
Speiseaufzug anschliefst. Der Baderauin bietet reichlichen 
Platz für zwei Wannen, von deneu di« eine för Permanent- 
bAder mit Aufhllngeromchtung und Schutzmantel gegen Ab- 
kühlung versehen ist. Die Wannen sind auf eiserne Räder mit 
Gummiringen gestellt, um sie überall verwenden, auch den 
Bad-raum gründlich reinigen zu können. Der Kalkboden des 
Raumes ist zur Verhinderung des Durchdringens von Wasser 
auf einer AsphalUchicbt betonirt Der Belag besteht aus 
Terrazzo mit starkem Gefälle nach dem Bodeuaustlii&w*. Auch 
in diesem Raume ist eine einfache Wascbvorrichtung vorgeselien. 
Deck« und WJiudo sind hell mit Oelfarbo gestrichen, der untere 
Theil des Fensters ist nutt verglast. 

Der zum Aufenthalt der Genesenden bol im rote Ta ge- 
raunt ist mit gröfeortn einfachen Fenstern versehen. In ihm 
befinden sich neben der bereits «rwühuten Waschvurriclitung e:n 
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| Spind für die Stationswäsche, ein Kleiderspind mit kleinen Ge- 
j fachen, in denen die Kranken onentbehrlidve Kleidungsstücke 
unterbringen können, sowie ein auf Consolen ruhender Schrank 
mit 24 nnmerirten, aufklappbaren Fächern zur Unterbringung 
von Kaminzeug. Die den Kranken gehörigen Kleider werden 
bei der Aufnahme gleich dcsinficirt und, in Bll gelsficken ver- 
packt, in einem Dachbodenraum« aufbewahrt. Der Ta geraum 
bat eichenen Riemen ftifsboden erhalten. Decke und Wände sind 
bis auf ein 2 m hohes Oelfarbenpaneel in Leimfarbe gestrichen. 
Die anschliefsende kleine Theeküche, die zum Wärmen von 
Speisen und zum Gescbirrreinigen dient, ist mit Gaskochvor- 
richtung und kupfernem Spülbecken versehen. Sie hat Terruzzo- 
fufcboden, Deck« und Wände sind mit Oelfarbe gestrichen. 

Die Ausnutzung des giöfttm Kopfbaue» ist aus Abb. 6 
Bl. 5S ersichtlich. Die Haupttreppe hört im Obergcschofs auf 
und setzt sich als Bodentreppe in dem seitlich gelegenen Flur- 
theile bis in den Dachraum fort. Lu Übrigen enthält das 
j Obergesebofs genau die gleichen Räume. Die Aborte konnten. 

| da Marburg noch nicht völlig canalisirt ist, vorläufig nicht mit 
Spülung eingerichtet werden; es ist deshalb einstweilen das Heidel- 
berger Tonnensvstem zur Ausftihrnng gekommen. 

Gegen den Vorflor sind di« Abortrilume noch durch einen 
' besonderen Bretterverschlag abgeschlossen. Im Raume selbst 
befindet sich ein Spülbecken zum Ausschütten der Stechbecken 
! und ein Urinal hecken mit Wasserspülung, unter welches zur 
Anfsaugung etwa rorheifiiefsenden Urines ein 5 cm hoher Zink- 
einsatz mit Torfmull gestellt ist In der Nische am Vorflur 
vor den Zimmern I. Klasse ist im Erdgeschofs jedes Pavillons 
ein kleiner cylindriscber, mit Gas betriebener Dampf- Desinfector 
«ufgestellt. in dem die gebrauchte Leibwäsche der Stationen tot 
dem Vorbringen in den Wäsch«** mmel raum desinficirt wird. Da» 
Sammeln der gebrauchten Wilsche erfolgt in geschlossenen blecb- 
bescblagenen Kastenwagen, di« Fortsebaffung der desinficirtea 
Wäsch« m leinenen Bttgelsücken. Von der Anordnung von Fall- 
schächten zur möglichst schleunigen Entfernung gebrauchter Wäsche 
aus den Kranken räumen ist Abstand genommen, da derartige 
Anlagen die Ansteckungsgefahr zu erhöben geeignet sind. 

liu Hauptkopfbau ist das Dachgeachofs zu einer aus 
zwei Räumen bestehenden Wohnung für den zweiten und dritten 
Assistenzarzt und zu einem Wohnmum für eineu Wärter ausgebaut. 
Der in dem linken Kopfbau befindliche Theil des Dachraumes 
ist venchliefsbar abgetrennt und dient als Kkudeniuiltewahrungs- 
ranm. Ueber dem an der Hinterfront telegenen Fenster ist 
ein FUftchenzug angebracht, vermittelst dessen die Kleidungs- 
stücke der aufgenommenen Kranken nach vollzogener Desinfcctien 
in den Bugelsäeken hinaufgezogen werden. Der über dem 
Kraukensa.il belegen« freie Dachrautu soll demnächst zur Auf- 
stellung von heilgyninnstiseben Apparaten benutzt werden. 

Im Uutorgescbof* befinden sich aufser den Wirthschalto- 
räumen im Hauptkopfbau die aus vier Zimmern und Küche be- 
stehend« Wohnung des Verwalters, im Mittelbau ein Badezimmer 
für Bedienstete, eiu Efs- und Versammlungsraum der Wärter 
und «in Aufenthalteraum für Dienstboten. Um die Bediensteten 

i zit veranlassen, auch ihre dienstfrei« Zeit möglichst innerhalb 
des Instituts zuzubriugen, sind die letztgenannten beiden Räum* 
zwar einfach, aber behaglich ausgestattet. 

Im kleinen Kopfban des Männerhause» befindet sich die 
Desinfcctions anstatt (Abb. 10 BL 5iiJ. Die angenommenen 
leichteren Kranken entledigen sieb im Raume a ihrer Kleidung, 
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treten durch d in den Raum fc, woselbst die körperliche Reini- 
gong unter einer warmen Brause vorgenoramen wird, und empfangen 
im Räume c die Institutskleidung, wahrend die dem Kranken 
gehörigen Kleider aus dem Kaum n in den Desinfectionsnum d 
gebracht, dort in den Apparat gelegt und in ungefähr 25 Mi- 
nuten desinficirt im Räume c entnommen werden, um darauf 
nach dem Kleider» ufbewahrangsrauiu im Dachgeschofs geschafft 
zu werden. Die Grüfse des Apparate« ist so bpmessen. daß 
ein Institatsbettgestell einschließlich Matratzen und Bettwische 
ohne Zusammenlegung und ungetheilt desinficirt werden kann. 
Die Wände der Desinfectkrosräume sind in Schmelzfarbe, die 
Decken in Oelfarbe gestrichen. Die Fenster bestehen ans 
Schmiedeeisen , während sie in den übrigen Tbeilen des Gebäudes 
so wie beim Lehrgebäude auage führt sind. 

Die llarsrkrii. 

In weitgehender Fürsorge für die Krank«*nalwondenmg sind 
ftlr die Infectionsabtheilung zwei Döckeraehe Baracken für sechs 
und acht Betten auf der Südostspitze des Geländes in eiuetn 
Abstande von 12m errichtet. Da die Bauart dieser nur für 
den vorübergehenden Gebrauch bestimmten Baulichkeiten als 
typisch allgemein bekannt sein dürfte, so bleibt uur zu erwähnen, 
«lala sie auf Betonfundamenten aufgestellt sind und daß der 
Humusboden auf etwa 1 m entfernt und durch sterilen Sand 
ersetzt worden ist. Dicht unter der Schwelle der Baracke sind 
einzelne Oeffnnngen ausgespart, uro der Luft freien Zutritt unter 
den Fußboden zu gestatten. 

Uri OiKratlonKffliiudf 

steht mit dem Lehrgebäude und den beiden Krankeupavillons 
durch drei zweigeschossige bedeckte Gänge in Verbindung, die 
den eigentlichen Zugang zu ihm bilden. Die Studirenden, welche 
nur den Operationssaal besuchen and mit den Kranken nicht in 
Berührung kommen sollen, betreten das Gebäude von der Rück- 
seite her und gelangen zu dem Saale üt*er die Treppen in den 
das Auditorium flankirenden Thürrocben. Die .Schwerkranken, 
die in den Erdgeschossen der Pavillons untergebracht sind, 
werden im Bett aus den Sälen auf Wagen in die Operations- 
säle gefahren, die in den Obergeschossen Liegenden müssen 
vorerst die Treppe heruntergefübrt oder getragen werden, um 
in der Höhe des Erdgescholsfufsbodens zu den 0|x<ratü>ns$älen 
gehend oder fahrend zu gelangen. 

Der wichtigste Raum dieses Gebäudes, der grofse Opera- 
tionssaal, liegt in der Hauptachse und ist vom Flur des Erd- 
geschosses durch eine Pendelthür unmittel tar zugänglich. (Vgl. 
Abb. 4 Bl. 59.) Der bis zum Deckenlicht IG m höbe Kaum 
hat einen Flächeninhalt von 127 qm und ist für 90 Sitzplätze 
und 30 Stehplätze auf dem oberen Absätze des Podiums be- 
rechnet. Seine Beleuchtung erfolgt durch eine Reihe von 
Fenstern zwischen eisernen Stützen in der Höhe des oberen 
Podiumabsatzes. durch 7 dreigetheilto Fenster in der schrägen 
Flüche des eisernen Dachgerüstes, durch ein Oberlicht in der 
Mitte der Abschlufsdecke und scbliefslich durch zwei grofse, 
emscheibige, seitlich gelegene Fenster im Erdgeschoß, Die Ge- 
samtlichtfiächo betrügt rund 133 qm, sodafs sichern Verhältnis 
zwischen Grand- und FeusterttÄcbe von annähernd 1 : 1 ergiebt. 
(Hierbei sind die im Umgänge unter den Sitzreihen befindlichen 
Fenster nicht in Rechnung gezogen.) Die Verwendung von Holz 
ist beim Aufbau des Saales möglichst vermieden, und e* sind 
als Baustoffe fast nur Stein, Glas und Eisen zur Verwendung 


gekommen. Nur die Sitze und Tischplatten sind mit Rücksicht 
auf die Annehmlichkeit im Gebrauch in Holz hergestellt und 
mit dreimaligem weifsem Oel- und Schmelzfarbenanstrich ver- 
sehen. Die Tiefe der Sitzreihen des in Stein unterwölbten 
Podiums ist unter der Berücksichtigung der Forderung, die Sitz- 
plätze möglichst au die Oj*r»t ionsbühne h^nnzuschieben, anf 
das geringste zulässige Stofs eingeschränkt. Die massive Ab- 
schlußwand der Opemtionsbülme ist nur 35 cm Über dem ersten 
Absatz hochgeführt und, um ausreichenden Plitz für die Knie 
der Zuhörer zu gewinnen, von dieser Höhe ab als 2 mm starke 
Blechwand fortgesetzt (Bl. 59 Abb. 11). Die zu den Sitzreihen 
führenden beiden Treppen sind nicht in die Operationsbühne 
hineingezogen, sondern schneiden mit der Abschlafswand ab, da 
die vorgezogenen Stufen bei der ohnehin nicht allzu reichlichen 
Abmessung der Operotionsbfihne für die bei der Operation 
Thätigen erfahrungsgemäß störend wirken und überdies Winkel 
bilden, die die Reinigung des Saales erschweren. Rings um die 
4, GO m breite Operationsbühne in Höhe des Ansatzes der Blech- 
wand ist eine auf flachen Consolen rollende. 15 cm breite Platte 
aus Opalglas angebracht, die sich zur Aufstellung von Flaschen 
und bei der Operation erforderlichen Instrumenten zweckmäßig 
erwiesen hat. Desgleichen waren in der Abschluß wand der Bühne 
jederseits zwei Stück 40 cm breite, 65 cm bol» Nischen aus- 
gespart, die zur Aufbewahrung von Instrumenten und Geräthen 
dienen (Abb. 5 Bl. 58). Ihr Verschlufs ist durch Jalousieen glatten 
Querschnittes erfolgt, um Staub« Magerungen vorzubeugen. Sie 
haben sich aber nicht bewährt, gaben dennoch zur Ansammlung 
von Schmutz usw. Veranlassung und sind deshalb wieder t*eseitigt 
worden. Die Sitzreihen sind auf steinernem Gewölbe mit nach- 
träglich eingewölbten Stichkappen in vier Absätzen aufgemanert. 
Zur Verringerung des Eigengewichtes und des Seitenschubes auf 
die mit einem Ringanker aas 180 mm hohen U -Eisen ver- 
ankerten Umfassangswände ist der untere Theil der Aufmaueruug 
aus Schwemmsteinen hergestellt; die Verstärkungsgurte sind durch 
Bogenankor gesichert. Die Oberseite des Aufbaues, sowohl die 
wagerecliten . wie die senkrechten Flächen, sind mit einem 25mni 
starken Terra tzobelag ans weißen Sternchen verseilen, ein« An- 
ordnung, welche in diesem Umfange noch nicht ausgeführt sein 
dürfte und infolge der sehr zahlreichen, namentlich in den senk- 
rechten Flächen angebrachten Eisentheilo besonders schwierig 
und zeitraubend gewesen ist Die Kanten der Absätze und alle 
einspnngenden Ecken sind ab- bezw. ausgerondet. die Kanten 
der Treppen wangen und der Stufen durch abgerundete Winkel- 
eUen gegen Stöße geschützt, die Tritt Hieben nach vorn 
schwach geneigt, damit kein Wasser bei der Reinigung stehen 
bleiben kann. Um dem Belage die helle Farbe der Sternchen 
zu erhalten, sind die Flächen nicht, wie üblich, mit Oel ge- 
tränkt. sondern mit Teri>entin und |MchaollHtn Wachs polirt 
worden. Durch die gedrängte Anordnung der Sitzreihen ist 
unterhalb derselben ein hoher Umgang gewonnen worden, der, 
durch große Fenster erleuchtet, werth volle Plätze zum Mikros- 
kopiren und zu Demonstrationszwecken bietet Die Construction 
der Tisch- und Sitzplätze erhellt aus der Abbildung 11 auf 
BL 59. Die Tischstützen, die möglichst dicht am Rande der 
Absätze aufgesteilt sind, bestehen aus 20 mm starkem Hund- 
eisen. dessen unteres Ende auf 12cm Länge gekröpft ist, um 
ein Abbrechen der Raodscfaieht zu verhüten. Sie sind nicht 
unmittelbar eingemauert, sondern in rerankerte, 30 mm weite 
Kohr- Enden eingesetzt, mit Cement ausgegossen und verbleit. 

32 * 
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Die 20 mm starken Rückenlehnen and die 25 mm starken . 28 ein 
breiten Tischplatten sind mittels Schrauben mit versenkten und 
verkitteten Köpfen befestigt. 

Die Sitzstützen sind in den senkrechten Flüchen befestigt, 
um den Fufsboden gut reinigen za kennen. Diese Stützen be- 
stehen im wesentlichen aus eiltet» gebogenen, 30mm starken 
Rundeisen, dessen eines Ende breitgeschlagen und zur Aufnahme 
einer die Sitzplatte unterstützenden ELsenstange durchlocht, und 
dessen anderes, aufgeschlagen und gestalten, vermauert ist. Zur 
Sicherung des Terrazxubelagos ist unter jede Stütze ein starkes 
Flacheisen gelegt und um die Stütze in der Schicht ein 32 mm 
weiter Messiugring. Die in die Sitzplatte eingelegten Scharnier- 
bünder sind aus Rotbguls hergestellt, um bei der Drehung der 
Sitze da« Kreischen zu verhindern. Die Unvenückharkeit der 
Sitzplntten auf der Rundstange ist durch jederseita aogwchranbt* 
Ringe bewirkt; die Schrauben denselben sind verlängert und 
haben eine nach hinten etwas geneigte Stellung, die achteckigen 
SchraubenkOpfe sind mit Gummikappen überzogen, trat den Stofs 
der herunterfal lenden Sitzplatten aufzunohmen und das Geräusch 
zu vermindern. Die Sitzplatten selbst sind 25 mm stark aus 
drei Dickten zusammen geleimt und leicht geschweift. Von ihrer 
Durchlochung ist wegen der schwierigen Reinigung Abstand ge- 
nommen. Durch Anbringung eines Gegengewichtes an der 
unteren Seite klappen die Sitze von selbst hoch. 

Der Uebergang der Umfassungswände in die sebrflge Dach- 
fläche — Dach und Decke sind eins — ist durch eine kleine 
glatte Kehle erfolgt; ein Abschlufegesitns ist dicht vorhanden, 
um nicht unuöthig Staulxnblagerangsflllchen zu schaffen. Die 
Dachschräge ist. mit Ausnahme der tu den Brechpnnkten sich 
ergebenden dreieckigen Zwickel und schmaler Seitenfelder, in 
doppelte Glasflächen aufgebVst. Die äu feere Verglasung besteht 
aus 10 mm starken Drahtglastafeln. Diese andernorts bereits 
bewahrte Eindeckung ist lichtdnrehUssigcr als Mattglas and hat 
den Vortheil. dafs infolge -Refleclirens des Drahtgewebes ein derart 
zerstreutes, angenehmes Licht entsteht, dafs selbBt unmittelbar 
einfallend-s Sonnenlicht nicht Lästig empfunden wird. Infolge- 
dessen konnte auf die Anbringung von Bletidvorricbtungeu, die 
zwischen zwei verglasten Flächen sich gewöhnlich nicht bewähren, 
verzichtet werden. Die innere Verglasung liegt in 3,75 m langen 
und 1,00 bis 1,30m breiten Fenstern, die oben an starken Schar- 
nierbändern hängen und unten mit Schlüsseleinreibem befestigt 
werden. Das wagereebte Deckenlicht liegt 30 ciu Ober den um- 
gebenden Deeketheilen ; der Anschlufs ist wieder durch eine kleine 
Kehle bewirkt, die Verglasung besteht aus weifsent Kathedral- 
glas mit aufgemaltem Fries. Der Fufsboden für die Operations- 
bilbne und den Theil vor derselben, sowie für die Operations- 
I 'läuft an den beiden seitlichen Fenstern ist aus weifsen Mott- 
lacher Platten mit grünlichen Einlagen hergestellt und schliefst 
mit einem 30 cm breiten ausgerundeten Granitostreifen an die 
Um fassuogs wände an; der Fufsboden des Umganges, bei <leni 
die Glätte keinen Xacbtbeil bringt, ist in Terrazzo ausgeftthrt. 
Der Wandputz ist in gefilztem, in seinem unteren Tbeile ge- 
glättetem Cementmörtel hergestellt. Alle Fenster sind aus 
Schmiedeeisen gefertigt und mit Spiegelglas oder rheinischem 
Glase ereter Wahl verglast. Die unteren Fenster haben Lattei- 
bretter ans Opalglas, die oberen solche aus polirtem Schiefer 
erhalten. Die Tbüren sind wieder als glatte, blechbeschlagene 
Brettertbftren ausgebildet, di« Aufeatzb&nder und Thürdrücker 
bestehen aus Nickel. Für die zweiflüglige 1.40 m breite Haupt- 


zugangsthttr ist eine Hebel verschlofs Vorrichtung angewandt, die 
durch den blofton Anhub des Hebels beide Flügel öffnet, ohne 
das lästige und zeitraubende Lösen von Kantenriegeln zu er- 
fordern. Für reichliche Wasch Vorrichtungen und Zapfstellen auf 
der Operationsbilbne ist durch einen dreiteiligen und zwei 
doppelte Waschtisch« mit Kipphccken Sorge getragen (vgl. Abb. 
6 u. 7 Bl. 59). Die Waschvorrichtunpen sind derart eonstiuirt, 
dafs nach Möglichkeit Ecken, Kanten und Vorsprünge, di# za 
Ablagerungen Gelegenheit geben, vermieden sind. Eigenartig ge- 
krümmte Metulllager gestatten einerseits die unmittelbare Heraus- 
nahme des Beckens mit einer Hand, ohne vorheriges Lösen voa 
Stiften oder dergleichen, und verhind«ni anderseits das Herab- 
fallen der Kippschale bei völliger Umlegung. Durch die -ehr 
weite beutelartige Fortsetzung der AufTangsc halft wird die 
aus dem Becken stürzende Flüssigkeit sogleich aufgeuommeD 
und fortgeführt, soüafc sie bei schnellem Zu rück legen des 
Beckens nicht wieder aufgefangen wird. An Stelle der üblichen 
eingegossenen Siebe ruht ein kupfer verzinntes herausnehmbare« 
Beutelsieb auf dem Rande de« erweiterten Anschlages der Auf- 
fangscltsle, welches allseitig durchlocht ist, um der Flüssigkeit 
möglichst schnellen Abiturs zu gestatten. Durch die Heran*- 
nehmbarkett des Siebes sind leichtes Entfernen der Rückstände 
und bequeme gründliche Reinigung ermöglicht. Die Wasch- 
tisch platten Urteilen aus 25 mm starkem Opalglas, die einfachen, 
glatten, consolaitigen Gestelle aus vernickeltem Eisen. Jedes 
Bocken ist zur Verhütung der Ausdünstungen mit besonderes) 
Geruchverschlufe verseilen, der, wie die 50mm weite Ruhrleitung, 
aus dünnwandigem, innen asphaltirteni Gafseisen besteht. An 
den Stirnseiten des Podiums sind jederseits Farence-Ausgufsbecken 
angebracht. Au feer Vorrichtungen zum Auskochen der Instru- 

mente und zum Kochen der Salzlösungen befindet sich in dem 
Saale nur der Operationstisch, während die fahrbaren Instru- 
menten- und Vertmndteugschrinke nur für die Zeit der Opera- 
tionen im Saale zugelnsseu sind. Im Umgang« sind Mikroskopir- 
und Demonstrationstische aus Glas und Eisen vor den Fenstern 
aufgestellt. Der Anstrich der Wände, Thören, Fenster und 
Sitzplätze ist in weifser Scbmolzfarbc hergoetellL Das Decken* 
gesims ist durch einen breiten aufgemalten Fries ersetzt: auch 
Uber den Fenstern und an der Decke sind Verzierungen gemalt 
und unten ist ein Paneel von 2 m Höhe abgesetzt Zu täglicher 
Reinigung des Saales durch Abspritzen befindet sich in Höbe 
des oberen Podiumnbsatzes in verschliefet»«* Nische ein Schlauch- 
hnhn. Das Wasser sammelt sich in einem Fufsbodenaustosse 
inmitten der Operationsbilbne. 

Für Herstellung der Gipsverbände ist in unmittelbarer Nähe 
des Saales ein besonderer Kaum geschaffen; daneben Hegt das 
Sterilisationszimmer, in dem zwei Dampfapparato aufgestellt sind, 
und weiterhin ein Wartezimmer für die zu operirenden Kranken 
(vgl. Abb. 4 Bl. 59). Für diejenigen Operirten. welche nicht 
gleich in die Krankensäle zurtickgescliaiTt werden können, «ließt 
ein «Zimmer für Frischoperirto*. 

Für liesonders schwierige Operationen, namentlich für Lapo- 
rutomiccn, ist ein abgesonderter Raum — der aseptische Opera- 
tionssaal — vorhanden. Seine Bestimmung verlangt die Mög- 
lichkeit leichtester und gründlichster Reinigung mit desiniicinnder 
Flüssigkeit nach jeder Operation. Der Raum ist durch grafte 
Fenster mit Spigelglasscheihen auf der Nord- und Ostaeite be- 
leuchtet. Aufeerdem befindet sich über dem vorderen Tbeile de« 
Saab», in dem der Operationstisch aufgestellt ist, ein 20 «jm 
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greises flaches Deckenlicht Je nach dem Stand der Sonne 
werden die Fensterseiten mittels furtnehm barer, mit Gaxe he* 
spannter Kähmen abgeblendet. Der Ansban de« aseptischen 
Saales ist in der Hauptsache derselbe wie im Operatioiwsaal«; 
doch ist an Stelle des geglätteten Gement wandputzes eine 1,90 m 
hohe Wandbekleidung aus weißen, glasirten Thon platten zur 
Ausführung gelangt. Der mit Gefälle versehene Fußboden be- 
steht ans Mettlacher Fliesen mit umlaufendem Terrazzufrics ans 
hellen Steinrhen; Winde und Decken, sowie die glatten, blech- 
beschlagenen Thören sind mit weifser Schmelzfarbe gestrichen. 
In der Nahe de« Operationstisches befinden sich beiderseits zwei- 
und dreifache Waschtische. 

Zwischen diesem Saale und dem größten Operationssaale 
befindet »ich das Chloruformirzirunier. Sein Ausbau ist derselbe 
wie in den übrigen aseptischen Räumen. Eine in bescheidenen 
Abmessungen gehaltene Steintreppe führt in das Obergeschoß 
(Abb. 2), in dem »ich die Verbandzeugräume und sechs Wohn* 
räume für Schwestern befinden, während noch zwei weitere 
Wohnungen für Schwester», aus je zwei Räumen bestellend, in 
den ausgelaufen Tbcileu de» Dachgeschosses beschafft sind. Im 
Untergeschoß befindet sieb an der hinteren Seite in Verbindung 
mit einer AliortanLage das Kleidergelaß für die Studirendon. 
Ferner sind dort für die Assistenz* und Halfxfirzte ein behaglich 
ausgestatleter Speise- und Anfonthaltsraum und ein Badezimmer 
vorgesehen. Ueberdiea enthält das Untergeschoß aufser einer 
getrennten Abortanlage für di« Aerxte und Bediensteten und 
aufser einem Raum« für eine Dynamomaschine die üblichen 
Wirtschaft»- und Betriebs -Räumlichkeiten. 

Das l'ntergescliofs und die Treppen räume sind überwölbt; 
alle übrigen Räume mit Ausnahme des Operationssnles haben 
Balkendecken. Das Ober- und Dachgeschoß haben Tannen- 
fußböden; im Untergeschoß sind di« Flur« mit C«ment fliesen be- 
legt, das Badezimmer hat Terrazzoboden , das Speisezimmer 
kiefernen Stabfußboden in Asphalt, die übrigen Räume halten 
Ceinentestrich auf 10 cm starker Bet» .»unterläge erhalten. Di« 
Geschoßhöhen betragen im Erdgeschoß 3,40 m . im Obergeschoß 
3,30 m, der Operationssaal hat eine lichte H»4ie von 10 m, der 
aseptisch« Saal eine solche von 4 in erhalten. 

Das Wtrllmchafßgrblladc. 

Das für di« Unterbringung der Küchen errichtete Wirt- 
schaftsgebäude ist durch «inen abgeschlossenen Wiithscbaftshof 
von dem Männer- Krankenliause getrennt Es bestellt nur aus 
einem um 30 cm Über der Erdgleiche liegenden Erdgescbofs und 
einem Dachgeschoß und ist in der aus Abb. D Bl. 58 ersichtlichen 
Weis« eingetheilt. Zwischen di« Kochküche und di« S|«eiseaus- 
gabe schiebt sich ein schalternrtig abgeschlossener Anrichteruuni. 
Im Dachgeschoß sind neben der grofsen Vorrathskammer Wohn- 
ränine für sechs Mägde untergehracht. 

Di« Zubereitung der Speisen erfolgt auf dem eisernen, in 
der Mitte des Küchen raumes stellenden Herde Üblicher Bauart 
mit directer Feuerung; der Herd steht durch Umlaufrehre mit 
einem unter der Decke der Spülkücbe angebrachten Wasser- 
behälter aus verzinktem Eisenblech in Verbindung, der das 
warme Wasser für di« Bedürfnisse beider Küchen liefert Der 
dicht unter dem Fußboden liegende Uaucbubzugoanal von 
750 qcm Querschnitt ist auf einer Betonsohle aus Ziegelsteinen 
mit Dachsteinverkleidung in Cementmörtel hergestellt und mit 
einer Verpackung au» fettem Thon gegen das Eindringen von 


Grundwasser gesichert Der Canal hat «ine mäßige Steigung 
und in der Fußbodengteieh« zwei KeinigungsOfihungen. 

Die zubereiteten Speisen gelangen durch den Anrichteraum 
in die Ausgabe und werden von dort vermittelet der Speise- 
traü8port*agen, dt« mit je neun durch Asbest Umhüllungen ge- 
sicherten Speisekflsten versehen sind, nach den ebenerdig ge- 
legenen Aufzugräuinen der Krankengebäude gefahren. 

Di« Küche ist überwölbt, für den Abzug des Wrasons sind 
in den schmiedeeisernen Fenstern Kippflügel und außerdem 
drei DunsUbzüge unter der Decke vorgesehen. Als Fenster- 
bretter sind Schieferplatten verwandt. Die Spülküche ist mit 
großem doppelbeckigem Spültisch ausgestattet, der an die Warra- 
wasserleitung a »geschlossen ist; in der Mitte des allseitig ge- 
neigten Fußbodens ist ein Ausluß mit Gluckenversebluß ein- 
gesetzt. Di« Fußböden der Küchen, der Anrichte und der 
Speiseausgabe sind in Terrazzo hergestellt, die Decken und 
Wände dieser Räume in heller Oelfarb« gestrichen und mit einem 
1,80m hohen Sockel in dunklerer Färbt* versehen. Die übrigen 
Räum« des 4 m hohen Erdgeschosses haben mit Ausnahme des 
mit kiefernem Stabfußboden versehenen Zimmers der Oberköchin 
einen Belag uns Cementfliesen ; der Amstricb ist in Leimfarbe 
borgestellt. 

Da« StnllgebJlude. 

Um den Aerzten Gelegenheit zu wissenschaftlichen Arbeiten 
und praktischer Ausbildung zu geben, ist hinter dem Operatrens- 
gebäudv an der Grenz« des Lahn Vorlandes in Verbindung mit 
einer laichen kamnter ein einfaches Statlgebäude errichtet worden. 
Der eingeschossige Ban , welcher infolge der dünnen Wände und 
des verhält nifsniäßig geringen Gewichtes ohne künstliche Grün- 
dung unter angemessener Verbreiterung des niedrigen Bankettes 
auf dem vor zwei Jahren aafgefQllten Beden errichtet worden 
ist, enthalt drei Räume. An den mittleren , den Secirraum, 
der unmittelbar von außen ohne Zwischenlegung eines Vor- 
flures zugänglich ist, schließt sich links der Stallraum an. 
Beiderseits der etwas überhöhten Stallgasse befinden »ich 1 ,20 m 
hohe, durch eiserne Stabthüren abgeschlossene Hundebuchten. 
Ober deren massiver Decke sich Abteilungen für Kaninchen, 
Meerschweinchen und Katzen befinden, die durch verzinkt« 
Gitterschranken getrennt sind (Abb. 2 bis 4 Blatt 58). Die 
Zwischendeck« Ist durch schwache T -Träger aus dazwischen lie- 
genden Ziegelsteinen und Cementestrich gebildet. Das den T- Eisen 
zum Auflager dienende Winkeleisen Xr. 12 ist an einzelnen 
Stellen in der Höhe dos Cementestrichs mit L&cbera vereehen, 
an die sich 40 mm weite Zinkabliußröbren zur Ableitung der 
Stallllüssigkeit nach dem Fußbodenauslaß ansebheßon. Di« Be- 
leuchtung des Raumes wird durch ein großes eisernes, mit 
Kippflügel versehenes Fenster in der Achse der Stallgasse, die 
Entlüftung durch ein über Dach geführtes Zinkrohr mit Sang- 
kopf bewirkt. 

Der Secirrauiu, der mit Wasserleitung und Gasbeleuch- 
tung ausgestattet ist, wird durch ein großes Fenster in der 
Achse und durch ein in die Dachfläche gelegtes Oberliebtfenster 
beleuchtet. Auch in diesem Raume ist Fußboden -Entwässerung 
vorgesehen. Der dritte Kaum dient zur kurzen Aufbewahrung 
der Leichen, da aus Rücksicht auf die Kranken die Fortscbaflfung 
der Leichen nur bei Nachtzeit vorgenoinmeu wird. Der Kaum ist 
vom Secirraum getrennt und von außen durch eine 1,40 m breite 
Thür zugänglich. Das Fenster ist matt verglast, die Entlüftung 
in derselben Art wie im Stallraume eingerichtet. Die Geschoß- 
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hübe beträgt 3.30 m, eine Zwischendecke ist nicht verbanden; 
zur Verringerung der Wlramrlntt ist ein ß herhängend«» Holx- 
cementdach gewählt. Als Fufsboden in Stall- und Leicbenrnum 
ist hochkant iges Ziegelpflaster, im Secimum Cementestrich ge- 
wählt: in erstgenanntem Raume ist der Put* in verlängertem 
Cerocntmörl«) hergotellt. Die Fenster sind in Eisen, die Thören 
in Tannenholz ausgefflhrt und mit deckendem Anstrich versehen ; 
der Anstrich der Decke» und Wände ist in Oelfarbe ausgeführt. 
För die Winterbeiznng des Stalles ist Rauchrohr und Ofenplntz 
vorgesehen. 

Ilcixung und I.Unung. 

Zu denjenigen Einrichtungen, deren Ausführung in allen 
Gebäuden in annähernd gleicher Art erfolgte, gehört zunächst 
die Heizanlage. Neben «kr örtlichen Heizung mittels eiserner 
Regulir-ManteMfen mit mehr oder weniger vollkommenen Einrich- 
tungen. je nach der Bedeutung der zu erwärmenden Räume, ist 
in jedem Gebäude Fvuerluftheizunir ungeordnet, durch welche in 
den Krankengeblludon die örtliche Heizung unterstützt und die 
Vorwärmung und Lüftung der Krnnkenräume bewirkt wird. In 
jedem Krankensanl sind zur Erzielung gleichmäßiger Wärme 
zwei Schachtöfen aufgestellt, die zur Vermeidung des Einsclileppens 
von Kohlenstaub und der Stärlingen durch die Bedienung mit 
Vorgelegen versehen sind. Die Heizfläche der Oefen ist sehr 
reichlich bemessen, der Mantel ebenfalls .sehr weit und die Aus- 
mauerung der Feuerzflge derart angeordnet, dafs ein Erglühen 
der Eisenthcile ausgeschlossen ist. ln den Krankenzimmern 
wird diesen Oefen frische Luft unter dem Fufsboden von anfsen 
zugeführt: auch für diese Räume erfolgt die Beschickung der 
Oefen vom Flure aus. Im Lohr- und Operationsgebäude be- 
schränkt sich die Ofenheizung auf die unwesentlichen Räume, 
während die Erwärmung der hauptsächlicheren Räume nur durch 
die Luftheizung bewirkt wird. Für den grofsen Operationssnal 
ist au» Kostenrücksichten auch eine Umlaufheiznng vorgesehen. 
Diese wird zur Anwärmung «ks Saale» vor Beginn «kr Operationen 
angestellt; während der Operationen ist nnr die Lüftungsheizung 
im Betriebe. Die Heizkörper (Calorißres) für die wichtigeren 
Kaumgrupjieu sind zu thunlidrsler Staubvenneidung aus glatten 
Feuerungsrohren ohne Rippen zusammengestellt ; die Größe der 
Heizfläche der Rohre ist unter Zugrundelegung einer Wärme- 
abgabe von nur 1300 W. E. ermittelt, ilarnit l'cberbitzung und 
Verbrennung der Luft ausgeschlossen sind. Dem Wuusclie der 
I ii*i ilutsverwalt uns entsprechend sind ülier den Heixrohrsystemen 
große flache Luft-Bcfeuchtungsipparate mit Anschluß an die 
Wasserleitung angeordnet, obwohl deren Wirkung bei nicht ord- 
nungsmitfsigem Betriebe fraglich erscheint. Die Vertheilung der 
warmen Luft unter der Decke des Untergeschosses erfolgt in 
(«0 mm starken Canälen aus Drahtcemeotputx nach Rabitzart mit 
einer reichlichen Anzahl von Einsteige- und Putzöffnungen. Die 
in den Wänden ausgesparten Zu- und Abluftcanütc sind aus 
harten Verblendsteinen bergestellt und mit Cementmörtel gefugt. 
Die Entnahme der frischen Luft konnte l«ei der günstigen Lage 
des Bauplatzes unmittelbar durch die vergitterten Fenster ver- 
mittelst der Lnftkammem erfolgen. Die Untersuchung der 
in letzteren aufgestellten weitmaschigen Wollstoflülter nach drei- 
monatlichem Betriebe hat hinsichtlich der in auffällig geringer 
Anzahl Vorgefundenen Bakterien zu keinerlei Befürchtung Anlaß 
gegeben. Die Frischluftcnnäk sind ln gleicher Art wie die 
Vcrtbeilungscanäle der Wannluft ausgeführt, liegen unterhalb der 
Decken und sind leicht zugänglich. Da die reichlich« Entlüftung 


auf natürlichem Wege (durch Fenster. Oellnungen Ül*r den 
Thören und Canäle) für die wärmere Jahreszeit eine zweimalige 
Lufterneuerung in der Stunde sicherstem, auf eine stärkere 
Entlüftung aber bei der günstigen Umgebung der Anlage kein 
besonderer Werth gelegt zu werden brauchte, so konnte auf die 
Einrichtung besonderer Betriebe durch treibende oder saugende 
Vorrichtungen verzichtet werden. 

öWnrnwmnr. 

Die von dem städtischen Hauptrehrstrang abzweigende Ver- 
tbi‘ilung*zuh-itung auf dem Grundstück ist als Umlaufleitang 
angelegt worden, welche jedem einzelnen Gebäude das Wasser 
von zwei entgegengesetzten Richtungen zuzuführen vermag, sodaf* 
bei etwaigen Ausbesserungen der eine Bohrstrang jederzeit leicht 
ausgesdialtet werden kann, ohne den Gebäuden das Wasser zu 
entstehe«, Der in einem Schacht am Eingang« des Grundstück«« 
eingebaute Wassermesser ist mit Schiebe rvorric htung und Um- 
lauf verseilen, sodaß die Aufstellung von WassermeBsem in 
jedem einzelnen Gebäude entbehrlich wurde. Auf dem Grund- 
stücke Mild acht Wasecrpl osten derart angeordnet. daß jedes 
Gebäude von beiden Langweilen aus im Falle eines Brandes mit 
den Strahlrohren erreichbar ist. Di« Gartonsprenghähne sind von 
diru Leitungen innerhalb der Gebäude abgezweigt. Die Wasser- 
Zuleitungen in den Untergeschossen liegen theils in abgedecktcn 
Canälen, theils unter der Kellerdecke; jeder aufsteigende Strang 
ist mit Abstellhuhn versehen, desgleichen sind in die Kalt- und 
Warmwasserleitungen kurz vor den Zapfstellen Ventilhähne ein- 
geschaltet, um iin Falle von Ausbesserungen oder Auswechs- 
lungen von Guiuiuischeiben die Absperrung des Wassers lediglich 
anf die ausbesaerungsbedürftige Stelle zu beschränken. 

Die Bereitung de» warmen Wassere erfolgt durch die in 
der Nübe der Luftheizöfen aufgestellten Feuerkessel mit eigener 
Feuerung, welche durch galvanisirte Umlaufrohre mit einem im 
Ditchboikn befindlichen Wasserbehälter in Verbindung stehen. 
Die Vertheilung erfolgt durch ein besonderes Kohrsystem vom 
Wasserbehälter aus. Im Operationsgebäude ist der Warmwasser- 
Feuerkemd vermittelst einer Finhtufleitung, die in Windungen 
unter der Decke de« Untergeschosse« liegt, benutzt worden, um 
den Fursbuden «kr Operationshuhn« mäßig anznwärmen. Jede 
Waschvorriclitung ist an die Kalt- und Warm Wasserleitung an- 
geschlossen, deren Abllufs. mittels getrennter DurchUufhähiie 
mit vernickelten Kreuzgriffen regulirhar, durch einen gemein- 
schaftlichen offenen Ausluafb-gen erfolgt (vgl. Abb. 6 u. 7 Bl. 59). 
Für die Badewannen sind sowohl för den Wasserzaflufs als auch 
für die Brausen Umstellbebcl angeordnet, die das kalte und 
warme Wasser vor dem Austritt mischen. In den Fluren aller 
OcsclioBse sind an geeigneten Plätzen Zapfstellen mit Ausguls- 
becken für Keinigungszwecke vorgesehen. 

tvntwlmrrunir. 

Die Entwässerung erfolgt innerhalb der Gebäude durch 
gufseisente Rohre, die sich außerhalb 1,20 m von den ümfa** 
sangswänden als Thonrohrleitungen fortsetzen. Die Fußboilen- 
auslässe lisß-n zum greiseren Theil außer dem Syphonverscbluls 
noch einen Glockenverschlufs erhalten, um den durch Au» trocknen 
des gewöhn lieben Wasserverscblussws entstehenden Gcnich zu 
verhindern. Die Entlüftung der ausgedeluiten Entwässenmps- 
leitung auf dem Grundstöcke, welche sich gleichzeitig auf die 
Aufnahme des Tagewassers der Rasenflächen und Strufaeu aus- 
dehnt, ist durch Anschluß der Reirenrehre bewirkt Die Ab- 
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Wässer der Waschrorriehtungeu» Bäder und AlMgttft «irden 
gegen «trüg' dem Mühlgraben unterhalb des Wehres zugeführt. 
Das gleichmütig« Gefälle der Leitung beträgt 1 : 200. 

Belenrhtaitf. 

Die Beleuchtung des Instituts erfolgt awuchliefdich durch 
Gas. In dem Untergeschoss» Jedes Gebäudes ist ein trockener 
Gasmesser aufgestellt, von dem die für bestimmte Raumgruppeo 
angeordneten Steigestränge abz »eigen und je durch einen Haupt- 
Abstellluihn verseht iefsbar sind. Desgleichen sind in jedem 
Stockwerk Abstellh&hne angeordnet. E« sind fast ausaebliefs- 
lich Schnitt- und Zweilochbrenner aus Speckstein zur Verwendung 
gekommen. FQr die Treppenhäuser sind Standleuchter und 
reichere Ampeln, für die Flure Lyren, für dk> Zimmer einfache 
und Doppel- Arme, für dio ltäume der Untergeschosse meistens 
einfache Wandame angeordnet. Dio Beleuchtung der Kranken- 
sJllo ist durch je vier reichere Wandarme und drei Doppelarme 
erfolgt. Für den groben Operutionssual sind invertirto Inten- 
8ir]umpeu verwandt, von denen vier StUck Nr. 7 die allgemeine 
Beleuchtung, ein Kronleuchter mit einer Intensiv -Lampe Nr. 11 
in Verbindung mit drei gewöhnlichen Gaslampen die Beleuchtung 
des O|*rationstisches ausreichend bewirken, sodafs von der in 
Aussicht genommenen elektrischen Beleuchtung des Saales ab- 
gesehen werden konnte. Alle Rohrleitungen liegen sichtbar auf 
den Wänden und unter den Decken. 

Ferusprech- und Kllagdaulaacii 
sind in umfangreicher Weise zur Ausführung gelangt. Dio 
Centralstation der Fernsprecbanlage mit 12 Nebenstationen be- 
findet sich im Zimmer des Pförtners, durch dessen Vermittlung 
die Anschlüsse von jedem Stockwerk der Gebäude aus unterein- 
ander hergestellt worden; auch ist die Verbindung mit dem 
Wirtschaftsgebäude und den Baracken in die Anlage hinein- 
gezogen. In gleich ausgedehntem Mafse ist die Anlage der 
elektrischen Klingeln ungeordnet; ihre Benutzung erfolgt im 
allgemeinen durch Druckkniipfe; für die Krunkenräum« sind Lei- 
tungsschndre mit (juetschcontacten gewählt, welche nach Bedarf 
jedem Kranken ans Bett geführt werden. 

AusfUbruinr and Knuten. 

Die auf G69G00 .4 veranschlagte Bauausführung begann 
im Mai 1803 mit dem Auslieben der Baugnibeo, Kinnmmeu 
der .Spundwände und Einbringen der Kieslagen. Dio Herstellung 
der ersten Fundamente erfolgte Im August ebendieses Jahres; am 
Schlüte desselben waren die vier Hauptgebäude bis zum Erd- 
geschoß»- Fufsboden fertig gestellt, das Wirthschuftsgcbäude unter 
Dach gebracht und eingedeckt. Im Laufe des Jahres 1894 
wurden di« Uferbefestigungen ausgefttbrt, die Anfuhr von etwa 
10000 cbm Bodenmassen bewirkt, dio begonnenen Gebäude so- 
wie die Verbindungsgänge im Rohbau fertig gestellt und die 
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Putzarbeiten in den Krankenblöcken in Angriff genommen. Während 
des Jahres 1895 erfolgte der inner« Ausbau, die Errichtung des 
Staltgebäudes und die Aufstellung der Baracken , sowie die wei- 
tere Anfuhr von 10000 cbm Bodenntnmn, die Einebnung und 
Bepflanzung des Grundstückes. Im Laufe des Winters 1895/96 
wurden die Einricbtungsgegenständc beschafft, sodafs die Uebergabe 
der betriebsfähigen Anstalt am 3. März 1896 erfolgen konnte. 


Di« Gesamtheiten haben betragen: 

1. für die Auffüllung und Regelung des Grund- 
stücke» 35720 .4 

2. für di« Aufoenanlageu, künstliche Gründung, 

Be- und Entwässerung des Grundstückes, 
Umwehrungen, Wegeanlagen, Uferbefesti- 
gungen 74800 * 

3. für das Lehrgebäude 109000 „ 

4. für zwei Kraukengebäude 216800 „ 

5. für das Operationsgebäude 88700 * 

6. für das Wirtliscluiftsgebäude 17400 n 

7. für die Verbindungsgänge 21000 „ 

8. für das Stallgebäud« 2650 „ 

9. für die innere Einrichtung 28730 * 


zusammen 594800 .4 
Danach ergeben sich folgende Einheitssätze: 

Lehrgebäude bei einer bebauten Grundfläche von rund 
514 qm f. d. qm 212 .4, bei einem Rauminhalt von rund 
6290 cbm f. d. cbm 17,46 .M. 

1 Krankengebäude bei rund 514 qm Flächeninhalt f. d. 
qm 211 .4, bei rund 6800 cbm Rauminhalt f. d. cbm 
15,97 Jt. % 

Operationsgebäude bei rund 437 qm Flächeninhalt 
f. d. qm 203 .4, bei rund 4578 cbm Rauminhalt f. d. cbm 
19,39 .M. 

Wirtschaftsgebäude bei rund 171 qm Flächeninhalt 
f. d. qm 102 „4, bei rund S53 cbm Rauminhalt f. d. cbm 20,40 .4. 

Verbtndungsgänge bei rund 285 qm Flächeninhalt 
f. <L qm 74 .4, bei rund 1939 cbm Rauminhalt f. d. cbm 
10,88 Jt. 

Stallgebäude bei rund 43 qni Flächeninhalt f. d. qm 
62,90 .4. bei rund 159 clim Rauminhalt f. d. cbm 17 .4- 

Als Xutzeinheiten ergeben sich: 

Kraukengebäude bei 56 Betten f. d. Bett 1940 . 4 . 

Operationsgebäude bei 96 Sitzplätzen (ausschliefslich 
der 30 Stehplätze) f. d. Sitzplatz 915 .4. 

Wirtschaftsgebäude bei 112 Kranken f. <L Kranken 
192 Jt. 

Die Bauausführung erfolgte unter Oberleitung der Kreis- 
bauinspectoren Bau rat h vom Dahl und Zölffel durch den Re* 
gierungsbamueister Metzin g. 


l)lo Wilhelms- Realschule ln Stuttgart. 


Vom Stadtbuurath Mayer in Stuttgart. 


l Mit Abbildungen auf Blatt 60 bis 62 im Atlas.) 


lAQo liecht* roti ei alten.) 


Die Stuttgarter Realschule war im Jahre 1890 auf die 
hohe Zahl von 1400 Schülern in 38 Klassen ange wachsen. Es 
mutet« daher zur Trennuug dieser Schul« in zwei Anstalten 


geschritten werden. Die eine, welche späterhin den Namen 
Friedrich Eugens- Realschule erhielt — wegen der Gründung 
unter dem Herzog Friedrich Eugen von Württemberg — behielt 
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das in den Jahren 1873 — 75 von Tritachler gebaute Schulhaus 
bei, für die neue, nach dem regierenden Könige Wilhelms- Real- 
schule genannte Abtheilung wurde die Errichtung eine# Neu- 
baues beschlossen und als Bauplatz ein im Besitz der Stadt 
befindliches Grundstück von 30 ar 70 qm Flüche an der Gabelung 
der Dannecker und Hohenheimer Straf#* bestimmt. 

Die Htihenverhültnisse des Grundstückes waren ziemlich un- 
günstige; es steigt die Hohenheimer Strafe* 0,67 v. H.. die 
Danneckerctrafse 7,82 v. H., und zwischen leiden Straften befand 
sich ein Höhenrücken derart, dafs der höchste Punkt des Bau- 
platzes rund 18 m höher lag als dessen tiefste Stelle. Dieser 
Kücken mufttc selbst verständlich abgetragen werden; um aber 
nicht gar zu tief in das GeUimle einzuschneiden und anf diese 
Weise einen unfreundlichen Hof zu erhalten, ist dieser in zwei 
Abstufungen etwa 7 bezw. 3,70 m hübet gelegt worden als der 
tiefsle Punkt des Gehwege*. wie dies aus den Tafeln ersichtlich 
ist. Die Tiefe des Hofeinscbnitte* wurde auf diese Weis* auf 
8,70 in ermäftigt. Der Beat von 2,30 m «-nt lallt auf Qucr- 
und Llngengefülle der Höfe. 

Ein zweiter ungünstiger Umstand des Bauplatzes, der hier 
gleich erwllhnt werden mag. war. dafs er sich zum Theil Qt»er 
eine in früheren Jahren aufgefüllte Bach-chlucht erstreckte. 
Tragfähiger Grund fand sich in diesem Theil* 10 bis 11 m unter 
der Erdoberfläche, dann aber von solch guter Beschaffenheit, dafs 
eilte Gründung auf Pfeilern und Bügen zula»ig erschien. Der 
Was^erzufluft war geringfügig. 

Da der Zugang von der Stadt her auf die spitzwinklige 
Ecke des Bauplatzes trifft, so lag es in der Natur der Sache, 
an diese Ecke den naupteuigang zu legen ,und. um den Über 
diesem Eingänge sich erholenden GeMudetheil entsprechend archi- 
tektonisch hervorheben zu können, dies*' Eck* stark ahzu'Cbrügeu. 
Die gröftere Lüngeuentwicklung des Geländes trifft an die Hohen- 
heinier Straft*, die kürzere an die Dannecker Straf sc: an ersterer 
ist die Scbnuseit« MtM durch einen erhöh len Mittel!««. Die 
Turnhalle reiht sich an das Uauptgehünde in der Hohenheimer 
Strafse an. 

Das Schulbaus bat an der Hohenheimer Strafte «ine Länge 
von 50,64 m. an der Dannecker Strafse eine solche von 20.03 m; 
die Breite des Portaltranes betrügt 0.80 m: die Tiefe rnifst 1 0,88. 
bezw. 12.27 m, die überbaute Grundfläche 1100 qm. Die mitt- 
lere Höhe bis zur Hauptgev-imsoberluinte ist 17 m, nn dem Portal- 
bau 21 m. An der Hobenbeimer Strafse wurde um 3 in. an der 
Dnnnecker Straft« um 4 m hinter di* Baulinie zuröckgefahren. 
um sich ausgiebiges Licht zu sichern. Dadurch wurde auch nn 
der Hohenheimer Strafte die Verlegung de« Dolj*ll«ches umgangen, 
die bei der tiefen Lage desselben bedeutende Kosten verursacht 
hatte. Die zwischen Bürgersteig und Gebäude entstandenen 
Zwischen räume sind als Vorgürtcheu behandelt und mit eisernem 
Zaun auf Granit»ockt‘l eingefriedigt 

Das Untergeschofs (BLtt 62 AM». 5) enthalt neben der 
durch zwei Geschoa.se gebenden Eingang* halle links das Dienst- 
zimmer des Schuldieners, an das sich die Wohnung anreiht, 
rechts das Arbeitszimmer de« di* Bibliothek verwaltenden Pro- 
fessors und zwei Bibliothek räume. Die Schuldienerwobnung hat 
an der Hohenheimer Strafse einen eigenen Hanneingang. Weitere 
Räume des Untergeschosses sind zur Aufstellung von Filtern 
für di« den Schulsülen durch Canäle zugeführte frische Luft 
bestimmt andere Räume sind verfügbar. Eine Waschküche ist 
ebenfalls hier untergrbmeht. Das Erdgeschof* (Bl. 6t AM». 2) 


enthält acht Sehnlsüle. einen Zeichensaal und ein Lehrerzimmer, 
der erste Stock (Bl. 61 Abb. 1) acht Scbulsäle, einen Zeichen- 
saal. das Kectoratsztnimer mit Nebenzimmer für Uegistratur, «n 
Assistentenzimmer, ein Lehrerzimmer, der zweite Stock (Bl. 62 
Abb. 41 fünf Sehulsüle, einen Zeichensaal, ein Conferenz- zugleich 
Lehrerzimmer, ein Karten zitttmer, einen Hünwal lür Physik und 
Cliemie mit anstolsendera Apparaten- Cabinet auf der einen und 
chemischen Laboratorium auf der andern Seite. Der dritte 
Stock — zugleich Dachstock — enthält in dem an der süd- 
lichen Nebenseite aufgebauten Theite den Musiksaal, ferner ein 
Sammlungszimmer für naturwissenschaftlich« Lehrmittel und den 
Carcer. Jedem Zeichensaal gegenüber sind ein kleines Magazin 
für Bei ft breiter o. dergl. und, an jeden Zeichensaal anstor&end. 
ein Raum für Vorlagen und Modelle vorhanden. Die Geocbofe- 
höhe ist in den Schul räumen 4 m im lichten, mit Ausnahme des 
Musiksuites. der eine Höbe von 3,67 m lut. und zweier Säle 
im zweiten Oberposchofs, die 5 m hoch sind. In der Schul- 
dienerwohnung beträgt die Höhe 3 m im lichten. Eine Aula 
war im Bauprogramm nicht vorgesehen, vielmehr war bestimmt, 
es solle die Turnhalle zur Abhaltung der Schulfeiern dienen. 

Für die schon erwähnte Gründung wurden beim Schal- 
hause die Pfeiler 1,75 m stark uud theils 4,06, theil» 4,75 ni 
laug bemessen. Die Bogen erhielten Durchmesser von 3, SO. 
bezw. 4.10 m and eine Scheitelstürke von 1,50 m. Auf Wider- 
lagerbOtie ist die Mauerstärke anf 1.40 m abgesetzt. Bei der 
Turnhalle erhielten di* Pfeiler eine Gruudfliich* rot 1.40 auf 
3 in, die Bögen 4.50m Durchmesser und 1.20 m Mauerstürke; 
die Scheitelstürke ist elienfalls 1,50 m. Pfeiler und Bögen wurden 
aus Beton liergcstelR, der au* Portlandcement und Neckarkies 
in der in Stuttgart üblichen Weise, d. h. ohne Sandznsatz. be- 
reitet wurde, weil der Kies den erforderlichen Sand schon bei- 
gemischt enthält. Das Miw-hungsverhültoifs war bei den Pfeilern 
1:12. hei den Bügen 1 : 10. ltei den Pfeilern wurden Bruch- 
steine von 2 Ms 4 ebdem Grüfte zwischen den Betonschichten 
eingebettet. Die Bögen wurden ohne Lohrbügen ausgeführt; « 
wurde der zwischen zwei Pfeilern stehende Erd klotz nach der 
Bogenform rüge richtet und der Beton auf denselben zwischen 
seitlicher Schalung eingehrnebt Die Pfeilerttäclien sind so l«e- 
messen, dafs die Belastung der Sohle 3 kg auf 1 qcm nirgends 
überschreitet. Die Gründung hat sich vollkommen bewahrt. 

Was den Aufbau anlangt (vgl. Abb. 1 und Bl. 00). so 
besteht der Sockel aus Granit mit Backstein -Iliuterniauening und 
ruht auf einer ftolirechicht* aus Guftasphalt Zu den Straften- 
seiten sind Werksteine von Schwäbisch Hall verwandt Aus 
Kimst'tein (Mettlacher Fabrieat) sind dio Consolen des Haupt- 
gesiiuses und die Balustern. Sockel und Erdgescbofs zeigen 
Bossenarchitektur, der erste und zweite Stock eine kräftige Li«- 
itetotelluog; jeder Saal i*t durch eine Grupp« von drei Fenstern 
— hei den Zcichensälen von fünf Fenstern — mit Pilaster- 
arebitektnr ansgedrflekt Die Pilaster des ersten Stocke« riml 
glatt Mindilt und endigen in dorischen Capi tollen, die Pilaster 
des zweiten Stockes sind cannelirt und nehmen mit Consolen da» 
vorsprinpendc Hanptgesims auf. Am erhöhten Mittelbau und 
am Portnlliau sind die Hauptgewinne mit Zahnschnitten und 
Uonsolen reicher gestaltet; auch die Kenstergruppen sind hier 
mit Dremertel- Säulen. Archivolton und ornamentirten Schlufs- 
steinen berrorgehol*en. Die zwiscbenliegeud«n Theil* zeigen «in 
einfacheres HaupUresim*. Die Liseneu tragen an; oberen Theil 
oruamenti rto Schilder mit Liwenköpfen. Der Mittelbau ist 
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tokr&nt mit einer Attika, der Portalbau mit einer Kuppel von 
rechteckigem Grundriß, deren Architekt urglieder aus Kupfer 
getrieben sind. Die Vorderseite der Kuppel zeigt in einer Um- 
rahmung aus Gonaden und Archirolte auf einem gewölbten Schild 
mit Cartoucben das Stuttgarter Stadtwappen — springendes Hofs 
and Stern — von der Mauerkrone überragt Am Portal an der 
abgeschrfigten Ecke, auf hoher Freitreppe (Abb. 2) tragen zwei 
Paar freistehend« dorische Säulen ein verknüpftes Gebälk; zwei 
Attika-Aufsätze auf demselben zeigen das württembergische Wappen, 
links vom Beschauer di« drei Hirschstangen, rechts die Löwen. 
Der Zwischenraum zwischen xwev ArehivolUm bildet nach einem 
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Die Gebälk« bestehen aber dem Untergeschoß, mit Aus- 
nahme der Schuldienerwohoung und der Bücherei, sowie Über 
sämtlichen Flurgängen und den Treppenhäusern aus I - Eisen, 
tbeils mit zwischengelegten Hohlsteinen aus gebranntem Thon, 
sogen. Hourdis, tbeüs mit Betonffiilung. Die Übrigen Gebälke 
setzen sich aus Holzbalken von 20:32 cm Stärke zusammen bei 
einem Mittelahstand von 70 cm und einer freitragenden Länge 
von 7,10 m bis 7,61 m. Die Decken sind auf Lattung und 
Rohrge weben gegipst, die Dächer mit Sduefer gedeckt. Hinter 
der Kuppel befindet sich eine kleine Plattform zu Demonstra- 
tionen beim Unterricht in der praktischen Astronomie. Die 



Abb. 1. Ansicht von Xordosten. 


Florentiner Motiv eine im Halbkreis laufende Reibe kleiner Fen- 
ster, getrennt durch radial stehende Fensterpfosten in Form von 
Consolen. Den Schlußstein ziert ein Minervakopf; in den Zwickel- 
figuren sind allegorisch Mathematik und Naturwissenschaften zum 
Ausdruck gebracht Die Modelle zum Schlußstein und zu den 
Figuren sind ein künstlerisch beachtenswert);«« Work de« kürz- 
lich verstorbenen Professors Kopp an der Stuttgarter technischen 
Hochschule. 

Die Hofseiten bestehen vom 8ockel aufwärts aus hell- 
gelben Fassaden -Bucksteinen zweiter Wahl, die lunenmaoern ans 
gewöhnlichen Backsteinen. Die ThOrgestello im Innern sind aus 
Portlandcementmörtel gezogen. Die beiden ins Hohl« treffenden 
Wände des Musiksaalee sind aß Spraigwände aus Eisen fach werk 
construirt und mit rheinischen Schwemmsteinen ausgemauert. 

Zeitschrift f. tlaavcMz,. Jtfag. XI, VII. 


Dachconstruction besteht aus Holz, der Dachboden erhielt einen 
Estrich ans Schlackenbeton. 

Die Scbulsäle haben einen Flächeninhalt von 57 — GO qm, 
die Zeichensäle einen solchen von 92 qm; die Fufsböden sind 
mit eichenen Riemen auf Blindhöden belegt, die Wände auf 
1,40 m Höhe vertäfelt und darüber auf Gipeverputz mit blafs- 
grünen, einfarbigen, satinirten Tapeten tapezirt, die Decken 
weif» mit grünlichem Fries und steinfarhigem Gesims in Leim- 
farbe gestrichen. Das Deckengesims fehlt an der Fensterseite, 
um die Fenster möglichst nahe an die Docke rücken zu können. 
Die Vertäfelungen, Thüren, Fenster, Rahmen usw. sind mit 
brauner Oelfarbe in zwei Tönen angestrichen. Sämtliche Thüren, 
auch di« Haustbüren öffnen sich nach aufsen. Die FufsbOden der 
Gänge und Eingangshalle erhielten einen Belag aus Sinziger 
33 
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Mosaikplatten , wobei in der Hall« ein etwas reicheres Muster in 
rumiscbcm Mosaik Verwendung fand, ln den Gängen bat die 
Wand Vertäfelung eine Höhe von 1,20 m; die Wände sind hier 
mit Leimfarbe zwischen Friesen in bellen Tönen gestrichen. 

Die Eingangshalle ist architektonisch durchgebildet. Ihre 
WandfUchen sind durch Pilaster aus Stucco lustro (imitirter 
rother Veroneser Marmor) mit Broncecajiitellen getlieilt; vier 
Säulen aus der gleichen Masse bilden den Uebergang von der 
Halle zum Erdgescborscorridor. Das Decken gesims, Decke und 
Wände, in blaßbrau- 
nen, elfe»bvinfar»*enen 
und lichtblauen Tönen 
gehalten, mit theilwei- 
ser Vergoldung, liar- 
moniren mit dem Kolli 
dpr Säulen. An bei- 
den Scitenwänden ist 
die Mitte eingenom- 
men von rechteckigen 
Wandnischen mit Gie- 
lelverdachungen. Hier 
sind auf ornainentirten 
Postamenten die von 
Bildhauer G ä c k I e 
modellirten Boston 
von Robert Mayer und 
Ludwig Uhland, als 
Repräsentanten der 
mathematisch - natur- 
wissenschaftlichen 
und der sprachlich - 
historischen Diacipli- 
nen. aufgestellt. Die 
Fenster über dem 
Hauptportal zeigen in 
Bleiverglasung aus 
Kathedralglas ein 
Blattornament mit ro- 
then Rosen. Die Trep- 
pen besteben aus 
Granitstufen auf Eisen- 
trägern und baben 
schmiedeeiserne Ge- 
länder, die in der 
ornamentalen Behand- 
lung der verschiede- 
nen Bedeutung der 
Treppen entsprechend abgostiift sind. 

Die Turnhalle, südlich vom Hauptgebäude S m entfernt 
und in gleicher Flucht mit demsoltan stehend, ist im lichten 
13 m breit. 2G m lang und 7.40 m hoch. Die ütorbaute 
Fläche beträgt 388 qm, di« mittlere Hohe des Gebendes bis 
Hauptgcsimsoberiantc 11,30 in. Das Aeußcro schliefst sich in 
Stil und Bauweise ganz dem Schulhaus an. Durch je 5 grofse 
Rundbogenfeister an Strafsen- und Hofseite wird dem Turnsaal 
reichliches Licht zugeführt. Ein Verbindungsgang, der vom Flur- 
gang de* ersten Stockes zum Turnsaal fährt, gestattet zugleich 
auch durch seitliche Oellnungen den Austritt zum Turnplatz. 
Eine zweite Thür führt an der Mitte der westlichen Langet« 


Qlier einig« Stufen vorn Turnplatz zur Hall«. 6 eiserne Binder 
englischen Systems, nämlich 2 von Trapez-, 4 von Drcieckfom. 
tragen mit ihren unteren, aus doppeltem C -Eisen gebildeten Gur- 
tungen di« aus hölzernen Lfingsbnlken mit Lattung und Gip»- 
putz bestehende Decko, bei welcher di« Binder in Form einer 
Cassettirung zum Ausdruck kamen. Wie oben erwähnt, tnufi 
die Turnhalle zur Abhaltung der Schulfeiern benutzt werden. 
Da» Untergeschoß bildet in erwünschter Webe di« Gelegenheit 
die zu den festlichen Anlässen nöthigen Möbel aufzu bewahren. 

Das V erbringen nach 
unten und oben ge- 
schieht in einlachster 
Weise durch eine im 
Fußboden aufzu- 
deckende Oeffoung 
Die Stahle usw. stellen 
auf einem Zwischen- 
boden in solcher Hohe, 
ilafs sie durch die 
Ocffnung geboten wer- 
den können ; auf die» 
Weise ist die Her- 
stellung eines Auf- 
zuges vermieden wor- 
deo. Neben dem Ma- 
gazin ent lullt das 
Untergeschoß ein 
Turnlehrerzimmer.das 
vermittelst einer 
Diensttreppe mit dem 
Turnsaal in Verbin- 
dung steht . ferner — 
mit besonderem Ein- 
gang von der Straf» 
her — ein Zimmer Ihr 
polizeiliche Zwecke, 
namentlich für die 
Prüfung der auf dem 
hier vorbei führenden 
Wege vom Lande in 
die Stadt gebrachten 
Milch. Der Turnbal- 
lenboden ist, wie die 
Schulzimmerböden. 
mit eichenen Riemen 
belegt : längs der einen 
Schmalseite ist jedoch 
ein 5 in breiter Streifen mit der bekannten Weichbodenmischung 
aus Sägemehl. Sand und Silz vorhanden. Dieser Theil wird hei 
Schulfeiern mit einem Podium überdeckt, zu dem die einzelnen 
Stücke ebenfalls im Untergeschoß verwahrt sind. 

Die eingangs erwähnte Abstufung in der Höhenlage der 
Schulhöfe, deren einer als Turnplatz dient, fährt« dazu, de« 
ScliÜlerabtrttt zweistöckig anzulegeu. Jedes Geschoß enthält 
ein geräumiges Pissoir, das Untergeschoß 10, das Obergeschoß 
12 Sitzcabinetto mit Abfullscbläuchtn und Sitztrichtern au» Asphalt 
Der Weg vom Schulliaus zum SchtUerabtzitt ist überdeckt mit 
einem Dach au» boiuhirtem Wellblech auf Eisenfachwerktrtgern. 
die an den beiderseitigen Gebäuden und auf vier gußeisernen 


Abb. 2. Haupleingaug. 
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Säulen ihre Auflage finden- Die Flächen des Schulhofes und des 
Turnplatzes sind mit Xeckarkies bedeckt Ain Rulid« des Turn- 
platzes ist eine Reihe Blume gepHunzt. 

Bei der Wilhelms -Realschule wurde seitens der städtischen 
Verwaltung der erste Versuch einer Gasbeizungseinricbtung 
in gröfserem Unfug» gemacht. Es ist nebenbei die bauliche 
Einrichtung so getroffen, daß die 0— htirnng durch eine Nieder- 
druckdampfheizung ersetzt werden kann. Nach den bis jetzt 
erzielten, recht befriedigenden Ergebnissen wird jedoch dieser 
Fall nicht eintreten. Verwandt sind die bekannten Karlsruher 
Gasschulöfen mit selbstthätigeu Verbrauchsregulatoren . System 
Böhm. welche bei steigender Wärme den Gaszufluß vermindern. 

Die Ldirsüle erhielten je «inen Ofen, di« Zeichensäle, der 
Musik- und der Physiksaal deren je zwei. Das Rectomtezimmor 
und das Asaistentenziramer Bind mit Gas- Kaminen ausgestattet. 
Turnhalle und Scbuldienerwobnung werden mit Koks vermittelst 
Kegul irfdll Öfen gebeizt. Die den Schulzimmern zugeleitete frische 
Luft durefaströrat im Untergeschoß Räume, in denen Luftfilter 
aufgestellt sind. Die LuftzufuhrcanTile sind in den Mauern aus- 
gespart, sie münden durch die inneren Cjlinder der Gasöfen aus. 
Auf diese Weise findet eine Vorwärmung der Luft statt In 
der Anhdzperkide wird durch Umstellen einer Klapp« die Luft- 
zufuhr unterbrochen , es findet dann Umlauf der Zimmerluft 
durch den Ofen statt. Zur Abführung der verbrauchten Luft 
ist ein zweite« System von Canälen vorhanden. 

Die Säle von Klasse IV an aufwärts sind für den Abend- 
unterricht mit elektrischer Beleuchtung eingerichtet. Der 
Strom wird von dem städtischen ElektricitAte- Werke bezogen. 
Jeder Schulsaal erhielt zwei Bogenlampen von 6 Ampere Strom- 
stärke, ohne Glasballons. Durch grobe Blechschirme, die unter 
den Lampen hingen, wird der Lichtbogen für das Auge ver- 
deckt, das Licht gegen die tijpedecke geworfen, welche nun als 
Lichtquelle dient Durch diese indi recte Beleuchtung ist ein 
sehr angenehmes gleichmäßiges Licht erzielt, namentlich sind 
die Lästigen Schatten vermieden. Die Gänge, das Rector- und 
das Assistentenzimmer. Uof, Schulabtritt usw. sind mit Glüh- 
lampen beleuchtet. Die Eingangshalle kann sowohl mit Bogen- 
licht als mit Glühlicht beleuchtet werden. Die Turnhalle ist 
für directe Beleuchtung mit zwei grüfseren Bogenlampen von 
10 Ampere Stromstärke ausgwtaUet 

Im Anschlüsse an die städtisch« Nutzwasserleitung 
stehen ein Hydrant für Feuerii'iscbzweck« im Hofe, ein Zapf- 
hahn mit Ausgufaschale in jedem Geschoß, die Kücho und die 
Waschküche des Schuldienere, die Pissoirberieselung und der 
Hör$»al sowie das Laboratorium für Chemie. An dieQuellwasscr- 
leitung angescbhxsaen ist ein im Hofe aufgestellter doppelter 
Ventilbrunnen. Alles Abwasser der Höfe und des Hauses ein- 
schliefslicb der Regenrühren ist in die städtischen Canäle geleitet. 

Soweit neue Möbel zu beschaffen waren, wurden zwei- 
sitzige Subsellien mit Peodelsitxen gewählt, die »ich beim Auf- 
heben der Schüler seltetthitig zurücklegen. Ihre Lieferung war 
an Kamminger u. Stetter in Stuttgart und Tauberbischofsheim 
verfeben. Die Subsellien de» Vortragsaales für Chemie und 
Physik siud ansteigend aufgestellt Der Expenmentirtisch. auf 
erhöhtem Podium stehend, ist mit Kochgasleitung, Wasseren - 
und -ablei tu ng. Einrichtung für Entnahme elektrischen Stromes 
und mit einem Wasserdruckgebläse , pneumatischer Wanne und 
Abzugsleitungen für schädliche Ga.se ausgestattet In der Rück- 
wand hinter dem Tisch ist ein Abdampfkasten mit Dunstabzug 


eingebaut, der sowohl vom Saal als vom Laboratorium aus zu 
benutzeu ist und von beiden Seiten durch Schiebfenster den Ein- 
blick gestattet. Aufser den gewöhnlichen Fenstervorhängen er- 
hielt dieser Saal noch Rouleaus aus schwarzem Filzstoff zur 
gänzlichen Verdunklung für die Vornahme optischer Experimente. 
Von dem Saal führt eine Glasthüre auf die den Verbindungs- 
gang bedeckende Torrn*», um letztere für Unterrichtazwecke, 
z. B. Experimente mit stark riechenden Stoffen benutzen zu 
können. Das chemische Laboratorium enthält die erforderlichen 
Kästen, Spültrog usw. zum Reinigen der Gläser und einen La- 
borirtiach mit ähnlicher Einrichtung wie derjenige des Saules. 

Die Turngerttthe sind alle, soweit sie nicht, wie Banen, 
Sprungböcke, Sprungständer und Pferd, ganz wegzusc baffen sind, 
so eingerichtet, daß sie dicht un die Wund angelegt werden 
können. Hierher sind zu zählen: 3 Rollrecke, 1 wagerechte 
Leitern und der Schwebebaum, geliefert von J. Dietrich u. Hannack 
in Chemnitz. Bei den Schulfeiern wird die Rückwand des Saales 
mit rothbraunem Stoff auf Messingstangen und Ringen verhängt, 
vor di«» Wand kommen auf Postamenten die Büsten von König 
und Königin in einem Hain aus Blattpflanzen zu stehen, der 
Mittelgang wird mit Läufern belegt, und die aus geschnitztem 
Eichenholz bestehend«, reichverzierte Rednerhflhno aufgestellt 

Die Skizze des endgültigen Entwurfes erhielt die Genehmi- 
gung der bürgerlichen Collegien am 26. Juni 1894. Nach er- 
folgter baupolizeilicher Genehmigung fand im Winter 1894/95 
die Abgrabung des Erdbodens statt, und im Februar 1S95 be- 
gann das Ausschachten der Pfeiler. Im Herbst 1895 kam der 
ganze Bau noch* unter Dach. Im Frühjahr 1396 konnte mit 
den Gipserarbeiten und dem inneren Ausbau begonnen werden. 
Bis zum Anfang des Schuljahres im September 1896 gelang es 
die Artoiten fertig zu stellen. 

Die Baukosten einschließlich der Abgrabungeu und der 
Stützmauern belaufen sich auf rund 480500 Mark. — Die 
Möbelbcschuffung einschließlich der Beleuchtungskörper, derTurn- 
gerätlie und der Ausbesserung des vorhandenen Materials kamen 
auf 36000 Mark. Es entfallen somit auf: 

Baukosten Culakitxbalt Preß L d. cbm. 

das Schulgebäude 376000.41 21810cbm») 17,24.4 

die Turnhalle . . 53100 „ 4834 .. 12,25 „ 

den Schüler» btritt 11600 „ 403 * 28,78 „ 

di« Hofanlage , . 39900 

Gesamtkosten 4 9 0 6 00 .M . 

Der Verfasser war bei der Ausführung des Baues in vor- 
züglicher Weise durch den Regierung# haumeister ßlümer unter- 
stützt. Für die Entwnrfarbeiten und die Einzelbearbeitung stan- 
den ihm bewährte Kräfte anfänglich im Regierungsbaumeister 
Metzger, später im Regierungsbaumeister Cloos zur Seit«. 

Auch das Amt des Bauführers lag heim Werkmeister Stahl in 
guten Händen. Die Maurer- und Steinhauerarbeiten einschließ- 
lich der Grab- und Betcmarboiteo waren dem Baugeschäft 

Nagel u. Vischer in Stuttgart übertragen. Die Zimmerarbeit war 
getheilt zwischen JuL Hofacker und K. Raupp ebenfalls in Stutt- 
gart. Die eisernen Binder der Turnhalle sind von dem Einen - 
und Stahlwerk Kaiserslautern geliefert. Die Unternehmer der 
übrigen Arbeiten aufzuzählen, würde zu weit führen. 

1) Dur Cubikinhalt ist gerechnet vom Fußboden des t'nter- 
pechovwi» bis Oberkante derüauptgcHimxe, da bei den stark wecfaMtadea 
Tenraiobohen eine Berechnung von Bürge r&teighuh*:- an nicht aagiag. 

2t Hierin sind enthalten; das Abgrabeo, di« Stützmauern, Pflaste- 
rung und Chaussirung, sämtliche Bürgersteige, Vorgärten samt Ein- 
friedigung und der eiserne Verbiaduopgnog zum Schulerabtritt 
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Das Kiip]>el<la<‘li filier dem Sitzungssaal des Relehstagshnuses in Berlin. 

(Mit Abbildungen auf Blau ö'.l bin 60 im Atlas.) 


(AU* Hedito Tort<hiilt«n.? 


Unter den in neuerer Zeit zur Ausführung gelangten eiser- 
nen Kuppeldächern nimmt das im Jahre 1889 berechnete und 
1890 aufgestellte Kuppeldach Über dem Sitzungssaal des neuen 
Reichstagübaases unstreitig einen hervorragenden Platz ein, and 
zwar nicht nur wegen seiner erheblichen Abmessungen nnd 
wegen der Bedeutung des Bauwerks, von dem es einen Bectaid- 
theil bildet, sondern besondere nach wegen der Schwierigkeiten, 
die seine Errichtung verantafste. Ans diesem («runde dürfte ein« 
kurze Beschreibung nebst bildlicher Darstellung für viele Leser 
nicht ohne Interes.se sein. Hierzu kommt, dafc, abgesehen von 
den Schwedlerschen Flachkuppeln, in der deutschen technischen 
Litteratur wenig über diesen Gegenstand veröffentlicht ist und 
dafs das bei der Kuppel des Keichtagshauses gewühlte eigen- 
artige System eines räumlichen Fachwerks bis auf einige durch 
besondere Verhältnis*« bedingte Constructionen auch bei anderen 
Bnuwerken sich wohl zur Verwendung eignen dürfte. Die fol- 
gende Mittheilung wird daher auch einen kleinen Beitrag zur 
Ausbildung des räumlichen Fach werk« bilden. 

Auf den schwierigen Unterbau, dessen Entwurf nur einem 
hervorragenden Ingenieur gelingen konnte und der deshalb einer 
nüheren Erörterung wohl werth wäre, kann hier nur so weit 
eingegangen werden, wie es zum Verständnifs der auf den Blat- 
ter« 63 bis 66 befindlichen Abbildungen noth wendig erscheint, 
da der verfügbare Kaum zu beschränkt ist und auch gleiche 
Verhältnisse kaum jemals wieder Vorkommen dürften. Die Schwie- 
rigkeiten, die dabei überwunden worden mufsten, lagen haupt- 
sächlich darin, dafs für eine Kuppel über dem Sitzungssaal bei 
dem im Jahre 1889 in der Ausführung befindlichen Entwürfe 
keine genügenden Widerlager vorhanden waren. Nach dem ur- 
sprünglichen Entwurf« von Wallot sollte allerdings über dem 
Sitzungssaal ein« Kuppel errichtet werden, hiervon wurde aber 
bei Ausarbeitung des zur Ausführung bestimmten Entwurfs 
wieder abgewichen und bei diesem eine Kuppel über dem mitt- 
leren Theil der Wandelhalle am Kr.nigsplatz in Aussicht genom- 
men , da an mafsgebender Stelle Bedenken wegen der Beleuchtung 
des Sitzungssaales entstanden waren. Für dies« Kuppel waren 
natürlich ausreichende Widerlager vorgesehen. Ala der Architekt 
aus ästhetischen Bränden, und weil die Bedenken hinsichtlich der 
Beleuchtung des Saales infolge eingehenderer Erwägungen und 
Berechnungen inzwischen hinflllig geworden waren, später doch 
wieder auf den ursprünglichen Plan zurilckkam, war die Aus- 
führung dieser Widerlager schon ziemlich weit vorgeschritten, 
während die Mauern um Sitzungssaal für die Last einer schwe- 
ren eisernen Kuppel nicht hinreichend standfähig erschienen. Es 
galt nun mit möglichst geringen Konten und ohne Störung des 
Baubetriebes einen allen auftretenden Kräften gewachsenen Unter- 
ban nachträglich herzustellen. Zu diesem Zweck wurden die 
beiden östlichen Fundamentpfeiler der im Bau befindlichen Kuppel 
Über der Wandelhalle durch einen Mauerbogen verbunden und 
hierauf die Westwand der jetzigen Kuppel errichtet; für die 
Ostwand der letzteren wurden douc starke Fondameutpfeiler 
durch Benutzung zweier an dieser Stelle geplanter, aber ent- 
behrlicher Treppenhäuser gewonnen und durch einen grefsen 
Bogen verbunden. Die Nord- und die Südwand wurden durch 
Strebepfeiler verstärkt und alle vier Umfassung» wände durch 



Versteifungsbögen in den Ecken gegen die Wirkung wagerechter 
Kräfte gesichert. Aus der Abb. 1 auf Blatt 63, die einen 
Schnitt von Nord nach Süd daretellt, ist die Anordnung der 
östlichen Vereteifnngsbögen und die ober« Endigung der am 
weitesten nach Osten belegenen Strebepfeiler zu ersehen. 

Wie schon erwähnt, ist das Kuppeldach als räumliches Fach- 
werk ausgebildet und nebenstehend durch die Verbindungslinien 
der Knotenpunkte kenntlich gemacht Nach Text-Abb. 1 und 2 
, gliedert sich das Ge*aitt- 

fachwerk in drei Einzei- 
faebwerke, von denen das 
mit d«pi*1ton Linien dar- 
gestellte als Hnaptfach- 
werk, das mit einfachen 
Linien gezeichnete als 
Zwischen- und das ge- 
strichelte als Gratfachwerk 
bezeichnet werden kann. 

Das Hauptfach werk. 
Text-Abb. 3 und 4, lat 
zwölf Knotenpunkte, vier 
in einer oberen und acht 
in einer unteren wagereeb- 
ten Ebene, die durch einen 
rechteckigen, bozw. acht- 
eckigen King mit einander 
verbunden sind. Die Haupt- 
binder liegen in senkrech- 
ten Ebenen , die recht- 
winklig zu einander und 
zu den UmfaMungswäuden 
stehen und verbinden da 
oberen mit den unteren 
Knotenpunkten. Letztere 
werden durch acht Lager 
gestützt, deren Bollen den 
Umfassung* wänden paral- 
lel sind, also senkrecht zu 
diesen Verschiebungen der 
unteren Endpunkte der 
Hauptbinder gestatten, sudufs in dieser Richtung Kräfte auf die 
Wände nicht ausgeübt werden können. Di« vier Seiten des 
unteren Ringes, die mit den Seitenwänden gleichlaufend sind, 
dienen zugleich als Fufapfetten und nehmen die unteren Enden 
der Zwischenbinder auf. Cm das Fach werk gegen «in« Ver- 
schiebung auf dem Unterbau zu sichern, ist auf den Um- 
fassungsmauern je ein mitten zwischen die beiden Hauptlager 
fallender Punkt der Fufspfctte so mit dem Mauerwerk verbun- 
den, dafs nur mit der Mauerflucbt gleichlaufende Kräfte darauf 
übertragen werden könne«. Auf den breiten Seiten greift zu 
diesem Zweck ein an der Fufspfette befestigter senkrechter Arni 
in das Mauerwerk ein, während an den schmalen Seiten, wie 
weiter unten noch näher erörtert wird, die Verankerung ver- 
mittelst der Lagertriiger bewirkt werden mufste. Die ünver- 
schieblichkeit des Hauptfach werira bei seitlich wirkenden Kräften 
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wird dadurch erzielt, dafs die obenan und unteren Kaden der an 
jeder Kuppelseite befindlichen beiden Hauptbinder durch Diago- 
nalen mit einander verbunden werden, die auf Zug in Anspruch 
genommen Bind und daher abwechselnd in Thätigkeit treten. 

Das Zwiacbenfachwerb, Text -Abb. 5 und 6, besteht 
aas den acht Zwischenhindom und dem Latemenfachwerk, welches 
eine gleiche Anordnung wie das Hauptfachwerk besitzt, von dem 
es sich wesentlich nur dadurch unterscheidet, dafs die unteren 
Knotenpunkte nicht senkrecht, sondern vermittelst der Zwischen- 
binder in nebliger Hichtung gestützt sind. Die Theilo des 
unteren Ringes dieses Fachwerks, die mit den Umfassungswilnden 
gleich gerichtet sind und die oberen Enden zweier benachbarten 
Zwischenbinder verbinden, fallen mit den mittleren Theilen des 
oberen Ringes vom Hauptfachwerk zusammen, wllhrend die 
Autoren Theile de» letzteren die etwa anf das Zwiscbenfachwerk 
wirkenden seitlichen Kräfte auf das Hauptfachwerk in don Ecken 
des oberen Ringes übertragen, wo sie als llutore Krftfte zu 
berücksichtigen sind. Das Latemenfachwerk trägt den Unterbau 
der Laterne, die nicht mit in das Raumfachwerk der Kuppel 1 



ein bezogen . sondern als ein in sich abgesteifter Körper zu be- 
trachten ist 

Das 6ratfachw«rk, Text -Abb. 7 und 8, besteht aus den 
(Iratstücken und den Nebenbimlern, welche die mittleren Knoten- 
punkte der Grate gegen die Autoren Theile der Fufspfetten des 
Hauptfachwerks ubtrtütxen. letztere Stofe« n in den Ecken der 
Kupjiel zusammen, wo sie ein nach allen Richtungen bewegliche« 
Auflager haben. Bei dieser Anordnung hleibt das Hauptfach i 
werk vollkommen statisch bestimmt, wenn nur die Anschlüsse 
der Mitte] pfetten eine gewisse Verschieblichkeit gestatten. 

Zur statischen Bestimmtheit und zur Starrheit eines 
räumlichen Pochwerks ist zunächst erforderlich, dar« die Zahl 
der Unbekannt«!, Stahkräfte und Auflagerbedingungen, gleich 
der Zahl der Gleichgewichtsbedingungen ist. Beim Hauptfach- 
Werk ist die Zahl der Stabe — 24. die der senkrechten Auflage r- 
drftcke — 8 und die der wagereebten Verankerungsdrücke = 4 , 
die Zahl der Unbekannten also — 36. Ebensogrofs ist bei zwölf 
Knotenpunkten die Zahl der Gleichgewichtsbedingungen , nämlich 
3 • 12 — 36. Di« Möglichkeit dpr statischen Bestimmtheit und 
der Starrheit des Hauptfachwerks ist damit erwiesen. Für da» 
Zwischen fach werk gelten ganz ähnliche Erwägungen, und dars 
das Gratfuchwerk statisch bestimmt und starr ist, leuchtet ohne 
weiteres ein. Der Nachweis, dafs das Dachgerüst thatsächlich 


statisch bestimmt und un verschieblich ist, wird atu einfachsten 
und endgültig erbracht, wenn « gelingt, sämtliche Unbekannt« 
aus den Gleicbgewiclitsbodingungen zu berechnen. Dieser Weg 
ist bei der Kuppel des Keichstagshausos «ingeschlagen worden. 
Es hat zunächst eine Berechnung der Stabepannungen. Lager- 
und V e ran k« ru ngad rücke de» Zwischenfach werks für eine in Bezug 
auf eine Achse des Daches symmetrische, im Übrigen aber ganz 
allgemeine ltelastungsweise stattgefunden; au» den so entwickel- 
ten Formeln sind alsdann die der wirklichen Belastung ent- 
sprechenden Gleichungen für da» Zwischenfachwerk und demnächst 
für das Hauptfachwerk in einfacher Weise abgeleitet. Auf di« 
weitere interessant« statische Berechnung kann hier des mangelnden 
Raumes wegen leider nicht näher eingegangen werde«, dagegen 
mögen noch einige erläuternde Bemerkungen zu den begleitenden 
Tafeln gestattet »ein. Die Abb. 2 auf Blatt G3 giebt ein« Auf- 
sicht auf das Kuppelgerippe, woraus di« G«samtauordnung des 
Daches ersichtlich ist Auf Blatt 64 und die Haupt- und 
Zwischenbinder nebst zugehörigen Theilen der breiten Seiten dar- 
gestellt. Die Binder an deu schmalen Seiten unterscheiden sich 
von diesen hauptsächlich nur durch eine etwas andere Neigung, 
eine bildliche Darstellung derselben erschien deshalb nicht erfor- 
derlich. Auf Blatt 65 sind der Grat nebst anscbliofsenden 
Theilen, di« Nebenbinder der schmalen Seiten und die äutoren 
Theile de» unteren Ringe» gezeichnet Die Darstellung dürfte 
genügend klar sein, sodaft ein weiteres Eingehen auf die ein- 
zelnen Althildungvn nicht nöthig erscheint 

Etwa» ausführlicher mögen jedoch die Lager und Veranke- 
rungen behandelt worden, da von der richtigen Wirkung dieser 
Theile di« Standsicherheit der Kuppel ihrer ganzen Constroetion 
nach ja wesentlich abhängt Wie aus dom obigen hervorgeht, 
sind zwölf Lager vorhanden, und zwar auf jeder Seit« zwei 
Hauptlager unter den Fufspunkten der Hauptämter und ein» 
an jeder Kuppel -Ecke unter den Enden der Fufepfetten an den 
schmalen Seiten (vgl. Bl. 63 und Abb. 1 Bl. CI). Erster« acht 
sind vollkommen gleich ausgebildet, da der Unterschied zwischen 
den gröfsten Lagert! rücken auf den breiten und schmaten Seiten 
nur gering ist Zur Aufnahme der Drücke sind zunächst unter den 
Haupthindern stark« gutoisem* Platten angeordnet (Abb. 2, 7, u. 9 
Bl, 66), die unten eine eingeschliffene Stahlkugel von 17 cm 
Durchmesser umfassen. Diese Kugel ruht in der nach oben 
gerichteten Höhlung einer zweiten gutoisernen Platte, »odafs 
eine allseitig« kleine Verschiebung ermöglicht i*t, die da» Auf- 
treten von nicht berechenbaren Spannungen verhindert. Die 
untere Platte ruht auf den nach bekannter Art constrmrten 
Pendeln, die ein« Verschiebung der Kuppel senkrecht zur Mauer- 
richtung ohne erbebliche Reibungswideretlinde gestatten. Al» 
Unterlagen für die Pendel dienen gutotorne Platten, die auf 
den Lagerböcken der breiten Briten in der Richtung der Mauern 
gleiten können, an den schmalen Seiten aber auf den tager- 
trtgorn befestigt sind. Die vier Ecklager halten, um ein« all- 
seitige leichte Verschiebung der Kuppel-Ecke gegen den Unterbau 
zu ermöglichen, statt Gleit- und Pendellager über einander wie 
an den Haupllagern der breiten Seiten, unter der gutoisernen 
Platte, die ähnlich den Platten der übrigen Lager constmirt ist, 
Kugelpendel erhalten, die sich um zwei rechtwinklig zu pinander 
und tu den Mauerrichtungen stehende wagerechte Achsen zu drehen 
vermögen. Es sind je acht solche Kugelpendel vorhanden, die 
wegen mangelnder Hsomtttkt auf starken gufociacmen Consolen 
ihre Unterstützung finden. 
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Die als Stützpunkte der Kuppel geeigneten Stellen der 
Mauern an den schmalen Seiten liegen nicht genau unter den 
Lagern der Hauptbinder. Deshalb sind Lagertrtger angeordnet, 
die mit einem Arm in das darunter befindliche Maunrwerk 
greifen, um auf dieses den wage rechten Schub der Kuppel zu 
übertragen, der von ihnen vermittelst eine« nach oben in di« 
Fnßpfette eingreifenden Armes aufgenomraen wird. Die Aus- 
bildung der Arme dieser Lagert rüge r dürfte genügend aus 
Abb. 1, 4 o. 6 Bl. 66 bervorgehen. Die Lagertrfgtr ruhen auf 
Gleitlagern von Gußeisen und übertragen den Druck auf die 
wagerechte Gleittläcbe d«r Lager vermittelst stählerner, unten 
nach einem großen Halbmesser abgerundeter Platten. Der Druck 
wird so stets annähernd in der Mitte des Lagers Auftreten. Auf 
den breiten Seiten sind keine Lagertr&ger erforderlich gewesen, 
hier greifen deshalb die an der Fußpfette befestigten Veranke- 
ningsaxnw unmittellar in das darunter befindliche Mauerwerk 
(vgl. Abb. 2 und 20 bis 26 Bl. 64). 

Hiermit dürften die wesentlichsten, zum Verständnis des 
Kuppeldaches erforderlichen Punkte erörtert, und zum Sclilufs 
nur noch einige allgemeine Bemerkungen über das Gewicht der 
Kuppel uaw. am Platze sein. Nach Angabe der Reichtagsbau- 
verwaltong bat das Gesamtgewicht der eigentlichen Kuppel au 
Schweifseisen, Stahl, Bronce und Gußeisen gegen 370t betragen; 
rechnet man hierzu noch da* Gewicht der Interne mit etwa 
41,5 t, so kommt bei etwa 1345 qm überdeckter Fliehe auf 
jede« qm ungefähr 305 kg. Dieses verhältnißmäfsig bedeutende 
Gewicht ist, abgesehen von der Höbe der Koppel, hauptsächlich 
eine Folge der ungünstigen Unterbau -Verhältnisse.*) Diese be- 

*1 Es iturf vielleicht an dieser Stelle erwähnt werden . dafn ein 
von anderer Seite aufgcstellter. aber nicht zur Ausführung gekommener 
Kotwmf für die Kuppe: und das zu ihrer Abnützung geplante Trag- 
werk ein fast um ein Diittel höheres Eisen ge wicht aufwies. 


dingten ein großes Gewicht an Gußeisen und Rohr starke Fufs- 
pfetten, and» erforderten sie die schweren Lagertiftgwr an de« 
Schmalseiten; ferner darf nicht unerwähnt bleiben, dafs die 
Sprossen und die auf allen vier Seiten befindlichen, von dem 
Fuß des Kuppeldaches zur Laterne führenden Trepponar lagen 
einen nicht unerheblichen Thoil des Gewichtes beanspniebt haben. 

Die Kuppel ist von der Berliner Maschinenfabrik Cvclop aus- 
geführt und hat sich bisher in jeder Beziehung bewährt Der 
I Entwurf zum Unterbau sowie die allgemeine Anordnung und 
| theoretische Begründung des Dachgerüstes rühren von dem 
jetzigen Geheimen Oberbaurath Dr. Zimmer mann her, dem 
die Aufsuchung einer den oben erwähnten schwierigen Verhält- 
nissen entsprechenden Gcsamtlüsung übertragen worden war. 

! Bei der Berechnung und Aufzeichnung des EiscDgerippes haben 
i aufser dem Unterzeichneten noch der jetzige Eisenbahn -Bau- 
1 und Betriebginspector Fleck in Colmar und der Eisenttthn- 
Ingenieur Burv in Straßburg i. E. nutgewirkt. Beide waren 
in solchen Berechnungen sehr bewandert, trotzdem hat die Aus- 
arbeitung der eigentlichen Kuppel nach Erledigung der sehr 
zeitraubenden Vorarbeiten etwa fünf Monate gedauert und war 
I in dieser Zeit auch nur bei hufsenster Anspannung aller Bethei- 
tigten fertig zu stellen. Wenn nun ein so erheblicher Zeitauf- 
wand auch wesentlich mit durch die vorliegenden besonderen 
Schwierigkeiten bedingt war. so verursacht doch jedes räumliche 
\ Fachwerk, von den einfachsten Fällen, z. B. einer ganz regel- 
mäßigen Schwedlerscben Kuppel, abgesehen, bei der Berechnung 
und Aufzeichnung große Mühe; hier hat allein der Unterschied 
von schmalen und breiten Seiten einen wesentlichen Theil der 
Arbeit geradezu verdoppelt Es dürfte deshalb den Architekten, 
die eine gröfsere Kuppel auszufflhren lialien, zu empfehlen sein, 
möglichst einfache und regelmäßige Grundrifsformen zu wählen. 

Lodemann. 


Di« Schmledebruck«, eiserne Straften -khippbrücke, in Königsberg I. Pr. 

«Mit Abbildungen auf Blatt 67 und 68 im Atlas. I 


In Königsberg i. Pr. wurde im Spätherbst 1896 eine neue 
eisern« Straßen - Klappbrücke dem Verkehr übergeben, die vierte 
ihrer Art, die zwar in allen wesentlichen Punkten nach dem , 
Hinter der seit zehn Jahren vortrefflich bewährten hiesigen 1 
KöUelbrOcke ‘) erbaut ist, ihrer bedeutenden Abmessungen wegen 
aber doch Beachtung verdient Die Brücke überspannt dcu für > 
Seeschiffe bisher unzugänglichen Neuen Pregel in einer Oeffnung. j 
Die Weit« des Schiffsdnrchlasses ist 22,5 m zwischen den Spund- | 
wänden, 24,1 in zwischen den Pfeilern in Hohe des Mittel- 1 
wassere; die Weite zwischen den Drehachsen beträgt 28,3 m. 
Dabei ist di« Brücke 12,5 m breit, wovon 7,5 m auf die Fahr- 
bahn . je 2,5 m auf die Fußwege entfallen. Die bekannte ltotter- 
damer Brücke über den Binnenhafen Feyenoord mifst nur 27,5 m 
zwischen den Drehachsen, die neu« Tower-Bridge in London 
allerdings gegen GO m! 

Klappbrücken haben vor Drehbrücken, wenigstens vor 
gleicharmigen Drehbrücken, den wesentlichen Nach theil, dafs I 
beim jedesmaligen Oeffnen und Schließen eine verhältnismäßig 

li Sieb Zeitschrift des Oesteireicbischen Ingcnlisur- uml Arclu- 1 
teklen • Vereins, 11*97. Keisebertcbt von Kinzor. 


lAllo Uoetite ritftoJiajtoii. i 

grofse todte Last bewc-gt werden muß. Im vorliegenden Fall 
beträgt das Eigengewicht einer Klappe ausschließlich des Gegen- 
gewichtes 78 t, einschließlich desselben 208 t; letzteres macht 
mithin 62,5 v. H. des Gesamtgewichte aas. Dagegen haben 
Klappbrücken den ftlr hiesige Verhältnisse ausschlaggebenden 
Vortheil einer geringeren Constructionshöhe, wobei in noch be- 
sonders günstiger Weise die geringste ('oiwtructionshöhe mit der 
Brückenrottte zusanirociifällt. Mit Rücksicht auf mastenlose Fahr- 
zeuge, welch« die Brücken bei geschlossenen Klappen durch- 
fahren wollen, ist ein bestimmter Durchfahrt»] uersebnitt vorge- 
schrieben; anderseits liegen dio angrenzenden Straßen tief und 
sollen trotzdem bequeme Steigungen erhalten. Diese Verhältnisse 
schlossen die Anlage von Drehbrücken hierorts bisher vollständig aus. 

Dio große Weite der neuen Brücke — der 9 Schmiede- 
brücke“ — erklärt sich dadurch, daß demnächst 200 m weiter 
unterhalb eine ganz gleiche Brücke gebaut werden soll, di« in 
einer solchen Stromkrümmung liegt, dafs die durchgehenden 
Seeschiffe innerhalb der Pfeiler «ine Drehung müssen ausfuhren 
können. Hierfür war ein Durchlaß der angegebenen Weite un- 
bedingt erforderlich. Durch die Benutzung derselben Modelle 
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für die Bewegungsvorrichtung beider Brücken werden die an 
»ich von der Spannweite erheblich beeinflufsten Baukosten ent- 
sprechend herabgeraindert. Andernfalls hatte man für die 
Scbmiedekrücke vielleicht eine Lösung gewählt, nach der zwei 
schmale Mittelpfeiler in den Strom eingebaut werden und die 
Gegengewichte an langen Hinterarmen angehängt dauernd unter 
Wasser bleiben, wie bei der hiesigen Hohen Brücke (s. Hand- 
buch der Ingenieur- Wissenschaften, II. 3. Tafel II). Für den 
Einbau breiter Mittelpfeiler, bei denen hoch wasserfreie Aus- 
sparungen für die Gegengewichte hätten ungeordnot werden 
können, wie bei der Köttelbrücke, war der Strom an dieser 
Stelle zu schmal. Und den SchifTsdurchlaf* auf eine Seite zu 
legen, verbot sich u. a. schon deshalb, weil dann die An- 
rampungen dieser Seite zu ungünstig ausgefallen waren, wobei 
mit Optimetern ge- 
rechnet werden mutete. 

Die sehr interessante 
Lösung, die — bisher 
vereinzelt — für die 
schon erwähnte Kotter- 
damer Klappbrücke •) 
gewühlt worden ist, 
pcmäfs welcher die 
Hauptträger bei ge- 
schlossenen Klappen 
als Drcigeleok-Bogen- 
tTÜger wirken, führte 
dazu, bei der speciellen 
Entwurfbearbeitung 
einen Concurrenzcnt- 
wurf nnch diesem 
System ausführlich zu 
boarbeiten und zu Vor- 
anschlägen. Doch gab 
weder ein Vergleich 
beider Entwürfe noch 
die Besichtigung der 
an und für sich einwandfrei bewegbaren Kotterdamer Brücke 
selbst Veranlassung, dieser ziemlich verwickelten Anordnung vor 
der Bauart der Köttelbrücke den Vorzug zu gelten. 

Die Pfeiler. Die neue Schmiedebrücke liegt fast genau 
senkrecht zum Stmmstrich. aber etwas schief zu den Uferlinien. 
Die durch den Einbau der Pfeiler entstehenden todten Winkel 
wurden auf der einen Seite durch daB in das Klufsbott vorge- 
schobene MaschinengfbAnde, auf der anderen durch eine Wasser- 
treppe verdeckt. Die Unterbringung der für die Gegengewichte 
erforderlichen Hohlrflume einerseits und diejenige der Maschiuen- 
theile der Bewegungsvorrichtung anderseits erforderte sehr be- 
deutende Abmessungen der Lundpfeiler, die bei etwa (1,0 m 
Wassertiefe 20,0 x 8,5 m Grundfläche erhalten muteten. Die 
Gründung dieser Pfeiler besteht aus einer von Spundwänden ein- 
gefateten und in üblicher Weise auf glatt abgeschnittenen Pfahl- 
köpfeu aufnihenden Betonsrhüttung. Die auteerordentlich un- 
günstigen Bodenverhältnisse des Pngeltbals, in dem wirklich 
guter Baugrund, nämlich eine dicht über dem Diluvinlthon 
lagernde Kiesschicht. erst in etwa 20 m Tiefe unter Mittel- 
wasser angetroffen wird, bedingten die Anwendung eines sehr 

2l S. Ceutralblatt der Bau Verwaltung, Jalirg. 188H. S. -182. 


eng gestellten Pfahlroste«, dessen grofsentheils 17,0 m lange 
kieferne Pfthle mit Hülfe von Aufsetzern so tief wie irgend 
möglich in die über dem Kies liegende schlüfflge Sandschiebt 
bin unterge trieben sind. Die grötete Beanspruchung der vordersten 
Pfahlreihe ist zu 18,0 t je Pfahl ermittelt 

Die Eisenconstrnction. Die GonBlructionshöhe in der 
Brückcmnitte ergab «ich aus den eingangs erwähnten Gründen 
zu 0,55 m, diejenige an den Drehachsen zu 1.G4 m. Letztere 
wurde durch die Höhenlage der vorderen Pfeilerwand bedingt, 
die gewöhnliche« Hochwasser von den Gegengewichtsgruben ab- 
halten niufs. Infolge dieser geringen verfügbaren Höhe roufsten 
vier Haupttrilger angeordnet werden, von denen je zwei und 
zwei gewisse rmafsen ein besonderes System bilden. Doch wurde 
davon abgesehen, wie bei der Kotterdamer Brücke, Vorkehrun- 
gen zu treffen, durch 
welche die Klappen 
der Längsachse nach 
in je zwei Hälften 
getrennt und jede 
Hälfte für sich be- 
wegt werden könnte. 
Der Abstand derüufse- 
ren Haupttrilger von 
den inneren ist je 
3,0 m; derjenige der 
inneren Haupttrilger 
von einander ist 2,0 m. 
letztere halten an der 
Spitze 0,43 m, an der 
Drehachse 1,52 m 
Stehblechhöbe. Die 
ä ii feeren Haupt träger 
liegen schon unter den 
Kute wegen und konn- 
ten 1 2 cm höher ge- 
halten werden. Die 
Länge der V orderanuo 
beträgt 14.04 tn bis Mitte Stirnträger, diejenige der Uinterarme 
4,15 m bis Mitte des negativen Auflagers. Die Hauptträger 
sind mithin ungewöhnlich schlank und ergaben sehr erhebliche 
rechnerische Durchbiegungen, die durch die Prubebelastung auch 
bestätigt wurden. Die als Folge hiervon befürchteten Schwan- 
kungen der Brücke beim Uebergang von Fuhrwerk traten indes 
keineswegs ein: einzelne Wagen, selbst ein im Tritt über dio 
Brücke marschirendes Bataillon Infanterie vermögen die schweren 
Massen der Klappen nicht in nennenswertbe Schwingungen zu 
versetzen. 

Die Haupttrilger sind voliwnndig und haben 10 mm Steg- 
stärke. Der Obergurt des Vorderarms ist geradlinig, der Unter- 
gurt ist parabolisch gekrümmt. Jeder Gurt besteht aus zwei 
Winkeleisen von 120x120x11 mm und vier Lamellen von 
zusammen 320x42 mm Querschnitt. Für die Berechnung der- 
selben wurden drei mittelschwer« Wagen von je 12 t auf die 
Klappenspitze gestellt und neben und hinter denselben auf der 
ganzen Brücke noch Menschengedränge von 0.4 t qm angenommen. 
Von dem Eintlufs der Finger, welche die Last einer Klappe auf 
die andere mit übertragen, und von dem Einflute der continuir- 
lieben Querträger, die ausgloicbend auf die Lastvorthcilung 
zwischen den vier Hauptträgern wirken, wurde gänzlich abge- 
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sehen. Die zulässige Spannung wurde nach der Wühler- Laut»* 
liardtsdieu Formel 

ermittelt, and t 0 — 900, bezw. bei der Quoreonstruction - * 

800 kg. qcm gesetzt 

Die Brückenfahrbahn besteht aus den hier seit 15 Jahren 
mit bestem Erfolg bei Klappbrücken verwandten Guß&taklplatten, 
die zuerst von der Actiengesellschaft «Bergigehe Stahlindustrie* 
in Remscheid, neuerdings auch von dem Stegen -Solinger Gurs- 
stahl -Actien- Verein in Solingen bezogen wurden und mit Buchen- 
holz- oder Leder- Zwischenfutter auf Zoreseisen verlegt werden. 
Die Platten erhalten hier 480x500 bis 500 > 520 mm Grofse 
und sind an den Auflagern 55 mm, in der Mitte 70 mm buch. 
Abgesehen von der sehr geringen Constructlonshühe, die durch 
deren Verwendung ermög- 
licht wird (Teit-Abb. 2), 
i iahen diese Platten gegen- 
über Holzbelag den Vortbeil 
ein» bei jeder Witterung 
stets gleichen Gewichts und 
erfordern eine viel geringer« 
Unterbaltuogsarbcit Beider 
Köttelbrücke sind in zehn 
Jahren erst 2 1 4 v. H. der 
Platten ausgewechselt worden. Die 5 mm starken Uolzplättchen 
werden Ln zwei Jahren zerdrückt; C miu starke Kernlederetreifen 
scheinen vier Jahre auszuhaltvn. Di« Platten sind bei jeder 
Witterung gut tiegebbar, aber etwas geräuschvoll. Sie haben 
auch sebun anderwärts Anwendung gefunden. (8. Zeitschrift für 
Bauwesen, 1897, S. 152 und Blatt 18 und 19.) Di« Fufswege 
sind durch Consolträger unterstützt und erhalten einen 5 mm 
starken ei ebenen Bohlenbelag von ausgesucht guter Beschaffen- 
heit, der auf iraprägnirten eichenen Lagerhölzern verlegt wird und 
trotz regen Verkehre zehn Jahre unverändert zu liegen pttegt. 

Die Zorescisvn . 120x240 mm groß, ruhen unmittelbar 
auf den Querträgern auf, die in je 1,04 m Abstand zwischen 
den Hauptträgern angeordnet sind. Diejenigen Querträger, in 
deren Verlängerung die die Fufswege tragenden Consolen liegen, 
also der Stirnträger und jeder folgende dritte Querträger, sind 
als durchgehende (continuirliche) Blechträger berechnet nud con- 
struirt, während die dazwischen liegenden Querträger als ein- 
fache, von Hauptt rüger zu Haupttrüger freitragende Balken be- 
rechnet und aus I- Eisen gebildet sind. Bei den greisen Durch- 
biegungen der Hauptträger butte die Annahme lauter gelenkartiger 
Anschlüsse der Querträger leicht eine Zerstörung der Nietver- 
bindungen an den AnsdilurRStellen zur Folge gehabt. Die 
Anordnung durchgehender Querträger wirkt ausgleichend auf die 
Lastvertlieilung beziehungsweise auf die Durchbiegungen der 
Hauptträger. Sind beispielsweise die mittleren beiden Haupt- 
trfurer allein belastet (Text-Abb. 3), sodafs ohne Rücksicht auf 
di« durchgelienden Querträger dio «freien“ Durchbiegungen f t 
und /'- entstehen würden, so bilden sich eben infolge dessen 
tbatsäcblich die Durchbiegungen f, . L, . t, und f t . und dement- 
sprechend kommen auch bestimmte Antheilc der Lasten auf di« 
Außentriiger. 

Da der nächst den Pfeilern gelegene Hanptquerträger auf 
festen Lagern aufruht und deshalb als einfacher Träger ange- 
nommen werden konnte, sind bei jeder Klappe nur vier durch- 
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gehende Querträger vorhanden, und es bandelte sich nun darum, 
die au den Anschlußstellen derselben auftretenden 10 Kräfte zu 
berechnen, di« für die Beanspruchung der Querträger »Heia 
maßgebend sind, bei der Berechnung der Haupttriger aber 
ihres günstigen Einflusses halber vernachlässigt wurden. Von 
den vier Kräften, die an einem Querträger angreifen, ba«n 
sich immer zwei mit Hälfe der beiden anderen bestimmen. Es 
bleiben also acht Unbekannte, für die sich auf Grund der Text- 
Abb. 4 — beziehungsweise auf Grund entsprechender Zeichnungen 
für andere Formen der Biegung»! iniv der Querträger — acht 
Gleichungen aufstellen lassen , dio sich für jeden Fall der 
Biegungslinie nur durch die Vorzeichen unterscheiden und in 
denen außer den freien Durchbiegungen f nur die Wertbo y 
und x Vorkommen, die ihrerseits sich aLa Functionen der zu be- 
rechnenden Kräfte darstellen lassen. Die Durchbiegung de« 
Querträgers , y, läßt sich ermitteln, indem man von der be- 
kannten Formel 

(Ja ! 6* |*2z x x s 1 

S “ 0 EJI [ a : b ~ «*tj 

(s. Text-Abb. 5) ausgeht, und die Durchbiegung x, d. L das 
Maß, um welches di« Hauptträgcr an den Anschlußstellen ge- 
hoben oder gesenkt werden, Läßt sich mit Hülfe der Formel 
*-"P l +ßr 9 + r r $ + dp t 

(Text-Abb. 0) bestimmen, in welcher die Werthe a, fi, y und & 
für jede An&ehlufsstelle andere sind und nach dem Mohreeben 
Verfahren zeichnerisch ermittelt werden können, indem inan eine 
Last P= 1,0 t der Heike nach Über jede Anschi ufsstelle stellt 

Jf 

und aus der „reducirten“ Momcntenfläch« — die Werthe 



werden als Bolastuugsfläclie aufgetragen — die Biegungslinie 
für jeden Fall ableitet Die Durchbiegungen f werden gleich- 
falls auf Grund des Mohreeben Verfahrens zeichnerisch ermittelt 
Im vorliegenden Fall sind zur Vereinfachung der Rechnung 
st in metrisch« Lasten&tellnngrn 
zu Grunde gelegt, nämlich 
einmal drei dicht nel*nrin- 
ander gestellte Wagen Ober 
den Innentiägern, sodann zw« 
solche über den Aufsenträgern 
und außerdem Meuseken- 
gedrftngo über den Fufswegen 
Es wurden also hinreichend 
genau die grüfsten concaven 
und convexen Durchbiegungen 
der Quertrigor untersucht und 
es brauchten dabei nur vier 
Unbekannte aus vier Gleichun- 
gen ermittelt zu werden. Die 
etwas umständlichere genaue 
Rechnung auf Grund der un- 
schwer abzuleitenden Formeln für den beliebig belasteten durch- 
gehenden Träger auf vier elastischen Stützen ergiebt nur «br 
wenig abweichende Werthe für die größten Biegungszuoiwut« 
der Querträger. 

Gewicbtsausgleichung dor Klappen. Der Schwerpunkt 
des gesamten Eigengewichts einer Klappe Hüllt mit der Drehachse 
zusammen. Mithin ist in jeder Lage des Brückenflügels — tot 
etwaigem Winddruck abgesehen — - Gleichgewichtszustand vorhanden. 
In Abstand von 1.50 m von der Drehachse sind vor derselben 






Abb, «. 


Digitized by Google 





521 


Richter, Die .Schmiedebrücke, eiserne Strafsen- Klappbrücke, in Königsberg i. Pr. 


522 


unter jedem Haupttrüger in ihrer Höhenlage genau regelbare 
Keillager angeordnet, auf die nick die Hauptträger beim Uober- 
gang zufälliger Lasten stutzen. Cnd da sich die Drehachsen 
zugleich am ein weniges in ihren Lagern lüften können, so 
werden Achsen und Lager durch zufällige Last nicht beansprucht; 
es tritt vielmehr ein Kippen um di« vorderen Keillager auf. 
Gleichzeitig wirken die Gegengewichte nunmehr an einem um 
1,50 m verlängerten Hebelsarm, gleichen mithin bereits einen 
grofsen Theil des Moments der zufälligen Lasten aus. Der 
trotzdem etwa noch entstehende negatire Stützendrack wird durch 
Schlingen aufgenommen, die mit dem Betonfandament verbunden 
siud und in die sieb dte Klappenhmtmnne legen. Diese Schlingen 
sind in ihren Verankerungen so stark hergestellt, dafa sie auch 
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Auker zur Aufnahme* dt*s negative» Stützendrucks und Pendel* 
stütze zur Freistellung der Hinterem«'. 

den wesentlich priTseren negativen Stützendrnek .aufzunehmen 
vermr^en, der sich bei Fortfall bezüglich bei unrichtiger Ein- 
stellung der vorerwähnten Keillager bilden würde, wenn also 
ausnahmsweise doch ein Kippen um die Drehachse eintritt- Di« 
Anordnung dieser ganz aus Stahl hergestellten Schlingen erhellt 
aus den Test-Abb. 7 und 8. in denen zugleich die Feststellung 
der Klappenhinterarme hei geschlossener Brücke, die durch 
etwas excentriscb geformte Pendel bewirkt wird, zur Darstellung 
gebracht ist. 

Die Hinterarm« der Hauptträger sind za je zweien durch 
quertrigerartige Wandungen und Bodenbleebe so mit einander 
verbunden, da Cs Kasten gebildet werden, welche die gufseisernen 
Gegengewichte aufnebmen. Jedes derselben liewegt sich in einem 
gegen gewöhnliches Hochwasser durch die vordere Pfeilerwand 
abgeschlossenen, unter normalen Verhältnissen also trockenen 
Hohlraum. Zwischen den beiden Gegengewichfagruben eines 
ZMbchtift f. Bnn*n»«i Jshrg- XLVU. 


Pfeilers ist eine Trennungswand anfgeführt: auf dieser und auf 
den nächst den Pfeiler vorköpfen gelegenen äuf seren Abschlufr* 
wänden ruhen die vier Lager der Drehachse. Der beim Offnen 
der Brücke etwa entstehende Stofs der Khppenbinterurme gegen 
die vordere Pfcilerwand wird durch einfache Gummipuffer ge- 
mildert Die Pfeilervorkbpfe sind mit einander und mit den 
Gegengewichtsgruben durch einen Gang verbanden, der unter 
den Gewichten entlang fährt und zugleich eine Besichtigung 
der Constructionstheile des negativen Auflagers und der Pendel 
erleichtert. Die Gegcugewichfagruben sind an di« städtischen 
Entwiteserungsleitungen angeschlossen, sodafs sie hei etwaiger 
tfeberfluthung grofsentbeils nach diesen hin entleert werdeu 
können. 

Die Be wegnngsvor rieht ung. DasOeffnon und Schließen 
der Klappen kann sowohl mit Druckwasser als auch mit Hand- 
betrieb bewirkt werden. Im ersteren Kall dauert das Offnen 
i ungefähr 25, dos Schliefsen etwa 35 Seenoden , im letzte- 
ren jedes etwa 8 Minuten. Für die Berechnung der in den 
geräumigen, durch Oberlicht erhellten Pfeilervorköpfen unter- 
gebrachten Bewegungsvorrichtung wurde der Reibungscoeflicieut 
i “■ 0.2 gesetzt. Anfserdera wurde auf einen grOfsten Wind- 
druck von 20 kg je qm Rücksicht genommen. Di« beim Be- 
wegen jeder Klappe zu leistende Arbeit ergab sich zu rd. 5,0 mt 
ohne Berücksichtigung, bezüglich zu rd. 30,0 mt mit Berück- 
sichtigung des Winddrueks. Di« Triebe v linder, deren je zwei 
für jede Klappe ungeordnet wurden, sind so bemessen, dafs die 
gröfste vorberechnete Arbeit mit Druckwasser von 40 Atmo- 
sphären geleistet werden kann. Zur Erzeugung dieses Druck- 
wassers ist unmittelbar nelien der Brücke, in Verbindung mit 
dem einen Pfeiler derselben, eine Maschinenstation errichtet, die 
gleichzeitig für den Betrieb zweier benachbarten Brücken dienen 
soll. In derselben sind ein Gasmotor und ein Elektromotor von 
je acht Pferdestärken aufgestellt, welche abwechselnd eine drei- 
stellige Pumpe treiben, die das Wasser ans einem im Keller 
untergebrachten Behälter in den Accumulator drückt. Der 
Fassungsraum des letzteren ist so bemessen, «Ufa eine Füllung 
zum einmaligen Oeffoen und Schliefsen der Klappen ausreicht. 
Die Gewicbtebelaatung besteht aus einzelnen gufseisernen Ringen 
(im ganzen bei 5 in Hub und 40 cm Kolbendurchmesser 48 t G u fr- 
ei wu). von denen je nach Beibrf mehr oder weniger an gehängt 
werden sollen. Tatsächlich wird stets nur mit 15 Atmoephlren 
Druck gearbeitet; ein Winddruck, der das Anhängen weiterer 
Gewichte ueth wendig gemacht hätte, ist noch nicht beobachtet, 
bezw. ein Oeffnen hei grüfrerem Winddruck nicht verlangt worden. 
Sobald <ler Accuinnlator seine höchste Stellung erreicht bat, 
schaltet er die Pumpen selbsttätig aus und rückt auch, sobald 
er bei Wasserentnahme zu sinken anfflngt. dieselben selbsttliätig 
wieder ein. Die Motoren müssen aber von Hand augelassen 
werden und laufen in der Zwischenzeit leer. Indessen wäre es 
wohl angängig gewesen, wenigstens den Elektromotor selbst aus- 
und einscbalten zu lassen. Von dem Accumulator wird das 
Drnckwasser nach den in dem uächstgelegenen Pfeilervorkopf 
anfgeeteUtei Steuercrlindern geleitet Das verbraucht« Wasser 
wird von diesen nach dem Behälter zurtlckgeführt: es ist also 
möglich, dem Betriebswasser Glycerin oder sonstig« Chemikalien 
zum Schutz gegen Einfrieren zuzusetzen. 

Die Steuerschieber, Muscbelschieber der gewöhnlichen Form, 
sind so bemessen, dafa sie auch unter Druck bewegt werden 
können. Tbatsächlich erfordert dies der Betrieb nicht; di« 
34 
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Schieber werden vielmehr zunächst richtig eingestellt und dann 
erst werden durch das Oeffncn eines über denselben befindlichen 
Ventils die Kolben der Triebcylinder unter Druck gesetzt 
Mittels dieses Steuerventils kann auch in bequemster Weise ein 
Drosseln de« Druck wassere, mithin ein« Regelung der Geschwin- 
digkeit bewirkt werden. Die Bedienung der Schieber und des 
Ventils geschieht von einer Stelle aus. ron der der Gang der 
Klappen und die durchfahrenden Fahrzeuge gleich bequem über- 
sehen werden kennen: die bezüglichen Handgriffe sind in einem 
Laternensneke! untergebracht Von jedem Steuerschieber zweigen 
zwei Druck roh re ab, je eine» zum Oeffnen und Schliefsen jeder 
Klappe. Diese Druckrohre sind erst nach der Mitte der Pfeiler 
geführt und gabeln sich dann hier in zwei engere Rohre, die 
nach den Triebcylindem geleitet werden. Die nach dem gegen- 
überliegenden Brückenpfeiler führende Druckleitung geht mittels 
eine* Dükers durch das Flufskett, welcher ohne anssteifenden 
Rahmen nur mit Hülfe von Schraubenspindeln von einem über 
die Brücke ausgekragten festen Gerüste aus in die vorher ge- 
baggert « Rinne herabgelassen und alsdann mit Kies über- 
schüttet wurde. 

Die Drehachsen haben zwischen den Hauptfragen) einen 
kastenförmigen Querschnitt. Drehznpfen und DrchznpfcnplaUeü 
bestehen aus einem Stück und sind aus Gufsstuhl bergestellt. 
Die an diese anscbliefscnden verlängerten Drehachsen bestehen 
aus massivem geschmiedeten Stahl von 24 ciu Durchmesser. 
Di« Kupplung dieser Wellen mit den Drehzapfenplatten ist in 
geringem Mafse beweglich ausgeführt, um Brüchen infolge 
etwaiger ungenauer Regelung der Lager thunlichst Torzubeugen. 
Auf die verlängerten Drehachsen sind zunächst zwei Zahn- 
quadranten aufgekeilt, die m einen Zaknstangenschlitten ein- 
greifen, der mit der beiderseitig verlängerten Kolbenstange des 
Triebcjlindere fest verbunden ist. Der Kolbenhub wird so un- 
mittelbar in eine drehende Bewegung umgesetzt. Weiter aufser- 
lwlb ist auf derselben Welle ein grösserer Zahni|Qadr&ot an- 
geordnet, der für den Handbetrieb dient und für gewöhnlich 
mit metallener Buchse lose auf der Welle schleift Im Falle 
der Benutzung des Handbetriebes wird dieser Quadrant mit 
Hülfe einer auf der Welle verschiebbaren, aber nicht drehbaren 
Klauenkupplung eingeschaltet ln diesen Zahuquadranten greift 
ein Zulmtriob; auf der Welle dieses Triebrades sitzt ein Ketten- 
rad, von dem eine Gallsche Kette nach der Handwinde führt 
Die Winden stoben oben auf den Pfeilervorköpfen und sind in 
reich ornamentirten Winde hll tischen untergohracht. Die Qua- 
dranten sind aus gegossenem Stahl, die Zahnkranz« selbst aus 
geschmiedetem Stahl Itergestellt und auf erster« aufgeschraubt. 
Alles nähere ergiebt sich aus den Abbildungen Bl. OH. 

Die „Finger“ -Vorrichtung. Während die Verbindung 
der Klappenspitzen meist durch Schubriegcl bewirkt wird, sind 
hier, wie schon bei der Hohen und der Küttelbrücke, in der 
Verlängerung der Hauptträger Finger aus geschmiedetem Stahl 
angeordnet, die auf der geirenüberltegenden Klappe aufliegen 
und wesentlich vollkommener als Riegel verhindern, dafe eine 
Klappe sich ohne die andere durchbiegt. Der richtige Eingriff 
dieser Finger lieira Schliefsen der Klappen findet nur statt, 
wenn beide Klappen genau gleichzeitig bis zu dom Punkt ge- 
senkt sind, in welchem der Eingriff beginnt. Eilt eine Klappe 
auch nur ein wenig vor, so stofaen die Fingerspitzen gegen 
die nachkommende Klnppe und klemmen sich fest. Es ist da- 
her nöthig, beim Schliefsen zunächst nur eine Klappe zu senken, 


in der richtigen Höhe festzulialten und nun erst die andere 
nachkommen zu lassen. Wird dann zugleich durch die nach- 
koni mende Klappe die Anhalte Vorrichtung der ersten nach wie 
vor unter Druck befindlichen Klappe ausgelöst, so erfolgt das 
weitere Senken leider Klap|«n thatsücblich von der Eingriffs- 
Stelle der Finger an vollkommen gleichzeitig, und diese greifen 
richtig ineinander. Di« Anordnung dieser Fingervorricbtung ist 
geistiges Eigen thum des Oberingenieure Vogtenberger der hiesiger» 
Maschinenfabrik und Bniekcnbauanstalt Union -Giefserei, die eben*) 
wie für die älteren hiesigen Klappbrücken auch für dio neue 
Schmiedebriickc Eisenconstruction und Bewegungsvorricbtung ge- 
liefert and montirt hat. 

Die Bauausführung. Mit der Herstellung der aushOlfs- 
weisen Anlagen und dem Abbruch der alten Jochbrücke wurde 
im Spätherbst 1 S94 begonnen. Nachdem dann auf der Neubau- 
steile ungefähr 900 Stück alte Pfähle gezogen waren, die aus 
früheren Zeiten der Jochbrücke und der Eisbrecher und von 
alten llausfundamenteii herrübrten. konnte im März 1895 mit 
den Rammarbeiten begonnen werden. Zunächst wurden die 
Haiiplspundwände mittels unmittelbar wirkender Menck und 
Hambrockscher Dampframmen von einem festen Gerüst aus ge- 
schlagen, und fast gleichzeitig etwa 1,5 tu vor denselben mittels 
schwimmender Handrammen leichtere Spundwände hergestcHt. 
Alsdann wurden die Kostpfähle mit denselben Dampfrnnimec. 
die aber hierzu nach Entfernung des Ramme» linder« mit Kette 
ohne Ende und frcilallendeiu Bar ausge-tattet waren, in den 
von den Hauptspundwänden eingefafsten Raum getrieben, wäh- 
rend gleichzeitig zwischen die beiden Spundwände Lehm ein- 
gebracht und so ein klüftiger, aber auch sehr tbeurer Fange- 
danim gebildet wurde. Die grobe Wassertiefe machte es nämlich 
nöthig, die Spundwände in halber Höhe, etwa 2,3 m unter 
Mittelwasser, zu verankern, eine Arlieit. die nur von einem ge- 
schickten Taucher ausgeführt werden konnte. Auch mufsten die 
Ecken, die am meisten zum Ausweichen neigten, durch Quer- 
Spundwände gesichert werden (s. Abb. 5 Bl. 67). Im Schutze 
dies« Fangedammes konnte aber nicht nur der Bodenaushub und 
das Abschneiden der Pfühle sowie das Einbringen der Anker 
ftir die Schlingen des negativen Auflagers, sondern schüefslicb 
auch die ganze Betonirung bei Wasserhaltung mittels einer 
Dnmpfkreiselpumpe bequem und sicher ini trockenen ausge führt 
werden. 

Da sich in früheren Fällen gezeigt hatte, dafc einzelne 
Spundpfuble nach dem Lösen der Zangen aus der infolge viel- 
facber Hindernisse ziemlich unregelmäßig gerammten Haupt- 
spundwand in den Dnrcbflußqnerechmtt beruuszu treten bestrebt 
sind, so wurde dicht oberhalb des Betons an die vordere Wand 
jedes Pfeilers ein A- Eisen geschraubt, das jeden einzelnen 
Spundpfubl mit zwei Holzschrauben fafst um! seinerseits mit 
dem Mauern erk verankert ist. Beide Pfeiler konnten im Laufe 
des Sommers 1895 bis zur Hohe der Auflagereleine fertig ge- 
stellt werden; sie sind übrigens zur grtfseren Sielierung gegen 
Erddruck noch nach hinten verankert. Die Montage erfolgte im 
Winter IS95 96, die R-st arbeiten zogen sich aber noch bis 
zum Herbst 1896 bin. 

Die Baukosten der Brücke betragen rd. 3S5 000.4, die- 
jenigen der Maschinenstation rd. 75000 . M . Die Herstellung 
der Uferanscfalüsse und Kampenpflasterungen kostete weitere 
40000 .41, sodafs die Gesamtesten ohne Grunderwerb sich 
auf rd. 500000 .4 belaufen. 
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Von Interesse dürfte noch sein, dafs Ober die Klappen 
der Scbmiodcbrlkke eine elektrische Bahn mit oberirdischer 
StromznfUfarnng gehen soll. Ob man V orkebningen treffen wird, 
um den über die Brücke gespannten Draht vor jedem Oeffnen 
der Kluppen schnell losnehmen und nachher wieder anziehon zu 
k?*nn«*n, oder ob man die Wagen mit Accum ulatoren ausstattcn 
wird, welche die Drahtleitung über der Brikko ganz entbehrlich 
machen, stellt z. Z. noch nicht fest. Jedenfalls soll von der 
Anordnung ausschwenkbarer Arme oder ähnlicher Hlilfsconstruc- 
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honen mit Rücksicht auf ihr unschönes Aussehen bestimmt Ab- 
stand genommen werden. 

Die Bearlteitong der Entwürfe und die Örtliche Bauleitung 
lag unter der Oberleitung des Herrn Stadtbaurath Naumann in 
den Händen des Unterzeichneten. Die Architektur der Brücke, 
besonders diejenige des Maschinengehäudes, der Candela ber und 
Windhiiuschen rührt ron Herrn Stadthaoinspector Börner her. 

Richter, Stadtbauinspector. 


Der Bau des Kaiser Wilhelm» Canals. 

Vom Geheimen ßnurath Falscher in Berlin. 

(Mit Abbildungen «uf Blatt 6t* bis “I im Atlas. i 
(Fortsetzung.) 

(AU* VuttehkltM.I 


2. Der Bau der Ufermauern am Binnen- und Vorhafen. 

Hierzu di« Abi.. 10 bis 13 Bl. 51 n. 52 und AM». 1, 2, 3 u. 5 
auf Bl. 69 u. 70. 

Die Entwürfe zu den Ufermanern, Die Ufermanem 
des Binnenhafens sind zusammen rund 550 tu. dio des Au Isen* 
hafens rund 800 m lang. Während für den Aursenhafen mit 
seinen groben Wassers tandssehwankungen und zeitweilig auch 
starken Wellenbewegungen eine durchgehende Mauer gewählt 
wurde, die durch starke Rücken pfeiler verstärkt ist. sind die 
Mauern des Binnenhafens aus 3 n> breiten, 7,25 m tiefen 
Pfeilern mit dazwischen gesinnten Go wölben von gleicher 
Tiefe, 5,83 m Liehtweito und 2 V, Stein Stärke gebildet. An 
der dem Hafen zugekehrten Seite tragen die Gewölbe und 
die Pfeiler eine durchgehende Stimmnuer, die ebenso wio die 
Ufermauer am Vorhafen mit Oranitpiatten von 1,20 m Breite 
und 0,37 m Stärke abgedeckt ist. Für die Gründung der 
Ufermauorn sind, wie die Abbildungen ersehen Insten, so- 
wohl am Binnen- als am Vorhafen Pfahlroste zur Anwendung 
gekommen. Eine Brunnen- oder Lufidruckgründung war bei 
der liefen I»nge des festen Baugrundes und den bekannten 
Gnmdwasserverhältni-sen der graften Kosten wegen aus- 
geschlossen. Bei Anwendung von Pfahl rotten war nach der 
durch die Bohrungen in den Jahren 1888/89 fest gestellten 
Beschaffenheit der über dem Sandgrunde lagernden Klei- 
schichten anzunehmen, dals die nöthige Tragfähigkeit schon 
durch eine mäfsige Länge der Pfähle werde erzielt werden 
können um) dals es jedenfalls nicht nüthig sein werde, die 
Pfähle bis in den festen Sandgrund hinein zu treiben. Bei 
der Aufstellung der Entwürfe war zunächst darauf Bedacht 
zu nehmen , dals die von den» einzelnen Pfahl aufzunehmende 
I-ast nicht zu grofk wurde und dafs die Pfähle tliunlichst 
gleichmäßig belastet wurden. 

Zu diesem Zwecke sind erstlich die Pfahlroste so hoch 
hinauf gefühlt worden, dafs die Mauerliöhe sich im Binnen- 
hafen auf 5,3 m, im Vorhafen auf 0,5 in beschränkt nud dem- 
entsprechend auch das Gewicht der Mauern nur gering ist; 
ferner sind die Pfahlroste im Verhältnifs zur Mnuerhöhe 
sehr breit — beide auf rund 7 in — angelegt worden. Bei 
dieser grofsen Breite steigt, wie die Querschnitte Abb. 2 
u. 3 BL 69 ii. 70 ersehen lassen, der gewachsene Boden in 
flacher Böschung von der llafensohle bi» an die Unterkante 


des RfiHtbclages hinauf; die hinter dem Rost angebrachte 
Spundwand steht daher unterhalb des Rostbelages ganz in 
gewachsenem Boden und hat also bei dem in ganzer Länge 
durchgehenden Rost der Vorhafenmalier einen Erddruck nicht 
aufzunehmen, bei der Binnenbafenmauer nur in dein Theil, 
der zwischen den Pfeilern und über der Höhe des Rostbelages 
die Bogenfelder nbechliefet. Als Schubkraft kmund daher bei 
beiden Mauern nur der Druck der Ober der hinteren Koat- 
kante liegenden Hinterfüllungserde zur Wirkung, bei der 
Mauer am Binnenhafen in Höhe von rund Gm, bei der im 
Vorhafen von rund 7,5 n». Hiernach stellt sich lwi beiden 
Mauern dio Schubkraft im Verhältnifs zu dem Gewicht des 
Mauerwerkes und der über den» Rost und dem Mauerwerk 
lagernden Erdschüttung »dir gering, ungefähr im Verhältnifs 
1:3,5; die daraus sich ergebende Mittelkraft geht fast genau 
durch die Mitte des Roethelages, sodafs alle Pfähle annährend 
gleich belastet sind. 

Wird das Gewicht von 1 cbm Ziegelmauerwerk zu 
2000 kg, von 1 chm Hinterfüllungserde zu 1700 kg und der 
Roibungswinkrl »ler Hinterflillungsenle zu 17° angenommen, 
wild ferner angenommen , dafs der Wasserstand ira Hafen 
so tief liegt, daß von dorther ein Gegendruck nicht statl- 
ftndot, »laß aber gleichzeitig auch dio nintcrfüllungsordo nicht 
überlastet ist, so haben die Rost pfähle bei »ler Mauer am 
Binnenhafen eine Dnrclisdinittshelastung von 13.0 t, bei «ler 
Mauer am Vorhafen von ll.C t aufzunebmen. Der in Höhe 
der Pfahlköpfe allgreifende wagerechte Schub stellt sich bei 
der Mauer an» Binnenhafen für die 44 Pfähle eines Pfeiler- 
rostes und die drei Schrägpfähle in der Bogcnüffnung auf 
148 t, für die 71 Pfähle eines 8 m langen Theiles der Vor- 
hnfemnauer auf 214 t. 

Um volle Sicherheit darüber zu gewinnen, dafs die Pfähle 
imstande sein würden, die rechnungsmäßig aufzunehenden 
| Belastungen zu tragen, wurden vor dem Beginn der Bau- 
1 ausfübmng in dieselben Bodenschichten, in welche die Rost- 
pfähle der Ufermaner am Binnenhafen cinziirauimen waren, 
Probepfähle ••ingoschlagen und versuchsweise belastet. Von 
diesen Pfählen wurden vier mit einer Rammtiefe von 6 in 
gemeinschaftlich belastet; sic wurden mit I, II, III und IV 
bezeichnet und standen auf den Ecken eines Gevierts von 
3 m Seitenlange. Die vier anderen Pfähle (.1, B, C und />) 
34* 
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mit Ramm tiefe» von 6, 7. 8 und Om wurden einzeln be- 
lastet. Sämtliche Pfähle waren im mittleren Durchmesser 
35 cm stark. Zum Schlagen diente eine unmittelbar wirkende 
Dampframme mit einem Bär gewicht bei sechs Pfählen von 
1400, bei zwei Pfählen von 1150 kg. Auf die Pfähle Ibis IV 
wurde nur Aufnahme der aus Erdboden ^stehenden Be- 
lastung ein hölzerner Kasten aufgesetzt, die Einzclpfähle 
wurden mit Spundbohlen und Eisenbahnschienen belastet. 
Die Lasten wurden mittels eines Krahns so aufgebracht, dafs 
Erschütterungen tbunlichst vermieden wurden. Um zu er- 
mitteln, ob und in wie weit die Art der Anspitzung der 
Pfähle auf ihre Tragfähigkeit von Einfluß ist, wurde von 
den G m tief eingorammten Pfählen der eine (Pfahl D) mit 
der Neigung 1 : 1 angespitzt, während die übrigen die meist 
Übliche Neigung 1 : 1 */. erhielten. 

In der nachstehenden Tabelle ist für jeden Pfahl das 
Mafs der Einrenkung angegel^n, das beim Rammen in den 
letzten fünf Schlägen t«otachtet wurde. 
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Sämtliche Pfähle halten demnach in den letzten Schlägen 
noch »ehr erheblich gezogen, und wenn ihre Tragfähigkeit 
nach den von Brix, Redtenbacher u. A. aufgest eilten Formeln 
berechnet wurde, in denen die zulässige Belastung aus dem 
Einsinken des Pfahls in den letzten Schlägen hergeleitet wird, 
eo führte dos zu dem Ergebnis, dafs die Pfählo von G m 
Rammtiefe höchstens etwa 2 1 und der 9 m tief cingcruramte 
Pfahl etwa 4 t aufnehmen konnte. Aber es wurde schon beim 
Rammen beobachtet, dafs ein Pfahl (.!), der bei ununter- 
brochenem Schlagen und bei einer Fallhöhe des Bären von 
1 m noch in fünf Schlägen GS und 50 cm gezogen liatte, 
nach einer Ruhepause von nnr 32 Minuten anfänglich in 
gleichen fünf Schlägen nnr 9 cm einsank. Dementsprechend 
zeigten »ich denn auch die Pfähle bei den nachfolgenden 
Pro hol »ela st ungen sehr viel tragfälliger, als nach den vor- 
erwähnten Berechnungen angenommen werden konnte. Die 
Endergebnisse dieser Belastungen sind in der folgenden Tabelle 
zusammengestellt : 
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Die 6 m tiof gerammten Pfähle I bis IV drangen U-itn 
Aufbringen einer 5 t für den Pfahl überschreitenden Last 
fortdauernd und sehr erheblich tiefer ein. Der ebenfalls 
6 m lange Pfahl B senkte sich unter der Last von 5 t, stand 
dann aber mehrere Tage still und bewegte »ich fortdauernd 
weiter erat beim Anfbringen einer Last von 10 1 und mehr. 
Indes traten größere Senkungen erst ein. als die Belastung 
über 15 t gesteigert wurde. Da» günstigere Verhalten im 
Vergleich zu den übrigen Pfählen mit 6 tn Rammtiefe dürfte 
seinen Grund in der stumpferen Anspitzung haben. Der 7 m 
lange Pfahl senkte sich ebenfalls schon bei 10 t Belastung, 
in größerem Maße erst bei 15t und mehr. Der 8 in lange 
Pfahl, der sofort mit 12 t und dann mit 20 1 belastet wunle, 
erreichte in 22 Tagen die gröfste Senkung von 1,5 cm und blieb 
sodann hi» zum Schluß der Beobachtung — Ü Tage lang — 
ohne weiten* Bewegung. Der 9 ra lange I’fahl endlich senkte 
sich mit der Last von 25 t im ganzen nur 1,2 cm und er- 
reichte nach 25 Tagen Stillstand. 

Durch diese ßekstungsergehnisse und dio bei dem Ein- 
rammen der Probe pfähle gemachten Beobachtungen wird dio 
auch sonst schon bekannte Thatsache bestätigt, dafs bei Itam- 
nmngen im Kleibaden die Pfähle durch schnell auf einander 
folgende Schläge leicht «ingotrieben werden, dafs »io aber 
nach einer Ruhepause bald eine sehr viel größere Festigkeit 
a »nehmen und dann nicht nnr dem tieferen Ki» rammen einen 
erheblich gröberen Widerstand entgegensetzen, sondern auch 
eine ziemlich bedeutende ruhende Last aufnehmen können. 

Außer den vorstehend erörterten BeJastungsvoreuchen 
wurden auch noch ein |>aar Versuche darüber angestcllt, 
welche wagerechte Zugkraft ein in den fraglichen Kleiboden 
<-i »gerammter, einzeln stehender Pfahl, sowie ein Bockpfahl 
an seinem Kopf- Ende aufzunehmon vermag. Die ausgeübte 
Zugkraft wurde dabei durch einen Kraftmesser gemessen, der 
für Spannungen bis zu 3000 kg eingerichtet und in einen 
Flaschenzug so eingeschaltet war. 
dafs eine 12 fache Kraftübertragung 
erreicht wunle. Bei dein neben- 
stehenden Bockpfahl (Text- Ahb. 102) 
wurde bei einer Zugkraft von 25 1, 
die 0.1 iu über dem Boden angriff, 
eine gröfste Ansbiegung von 4 1 mm 
beobachtet. Dabei ist aber zu be- 
rücksichtigen, dafs der senkrechte 
Pfahl um 26 mm verhältnißinäßig rasch Überwich, weil er 
von vornherein nicht fest genug gegen den SokrCgpfahl an- 
gepreßt war. Sobald der Bock als solcher voll zur Wirkung 
kam, trat nur noch eine Vorwärtsbewegung von 15 mm ein. 
Nach dem Aufhören der Zugkraft behielt der senkrechte Pfahl 
eine dauernde l’eberweichung von 9 mm. Auf einen einzel- 
nen 7 m tief oingcrammten Pfahl wurde sodann eine Zug- 
kraft bis zu 9 t ausgeübt. Der Pfahl wich dabei um 40 mm 
über und behielt nach Aufhüren des Zuges eine dauernde 
Verschiebung vou 8 min. 

Auf Grund der vorstehend mitgetheilten Voreuchscrgeb- 
nisso wurden die Abmessungen der Pfahlroste der beiden 
Cfermauem bestimmt. Für dio Idingen der Pfähle war dabei 
die Forderung maßgebend, dafs nach planmäßiger Fertigstel- 
lung der Mauern und der Bodenboschungen unter ihnen jeder 
Pfahl auf 'J m Längo im gewachsenen Boden stecken sollte. 
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Die Bauausführung der Ufcrmauern. Die Bau- 
ausführung der Ufermattem des Vorhafens gestaltete sich 
dadurch sehr langwierig, dafs sowohl die östliche wie die 
westliche Mauer in drei Thcilen hergeatellt worden mnfste. 
Im Jahre 1*92 wurden die Mauertheile aufserhalb de« EU*- 
dcirhes im Schutze eines zu diesem Zweck besonders an- 
geschQUeten Ringdekhes hergeatellt Die Krone desselben 
lag auf -f- 24.00, die Kronenbreite betrug 2.00 m, die 
Aufeenböftchting war unter 1:3, die Innen Löschung unter 
1 : 1 */* geneigt Dio Sichomng der Anfsenböschung gegen 
den Angriff des Wassers geschah theils durch Stroh bostickunc. 
theils durch eine Spreutlage von Faschinen, die auf einer 
roil/sig dicken Schicht von Haidekraut ausgebreitet und durch 
eingeschlagene Pfähle und Draht befestigt wurde. Letztere 
Sicherung hat sich am besten bewährt. Die innerhalb des 
Elbdeiche« gelegenen Tlieilo der Vorhafenmanem wurden bis 
auf einen geringfügigen Rest an Maurerarbeiten im Jahre 
1803 hergestellt, die Deichstrecken konnten jedoch erst 
1894 in Angriff genommen werden, da der Elbdeich so lange 
vollständig in seinem Bestände erhalten werden mufste, bi« 
die betriebsfertig hergestellte Schleuse an seiner Stelle den 
Schutz der hinter dem Deiche liegenden reichen Landschaft 
während der gefährlichen Herbst- und Winter- Hoch' wasscr 
übernehmen konnte. Da die vollständige Fertigstellung der 
Schleusen mit Sicherheit im Früh -Herbst 1894 zu erwarten 
war, so gestatteten die Deichbehurdcn bereit« im Juni 1894 
eine theilweise Abtragung und dio Durchbrechung des Elb- 
deiches. Der Deich durfte jedoch zunächst nur um 1,5 m 
erniedrigt werden, nämlich von -r 26,50 auf -*• 25,00, und 
die gleiche Höhe mufste den die Baugruben der Ufermanem 
binnonwärts des Elbdeich«* al> 
w T * jf schliefsenden Ringdeich -Theilcn 

•*•** j' 4 gegeben werden. Aus der Text - 
f Abb. 103 ist die Ge- 

sfaltung der Baustelle 
r*- 1 ’ ♦JtTH- /y während der Monate 

äß vgpfLgj August und September 

1,1 «wehen. Die Ringdeiche 
äi jeder der beiden Baugruben 

[If/ »n i mnfsten zweimal über die be- 
ßuSlM reit» fertig gestellten Ufermauer- 

y/ fcSjy 2äii strecken hinübergeführt wer- 

, f y V }•“-'« • tV ; den. Da dio Deicbo unter un- 

t V, I, n : günstigen Umständen einen 

tJU Fi J U; t 

Hj |i j h . Elbwasserstand von den Bati- 

*■'' kJ - gruben abbalten raul'sten, der 

l Öl ; 8 m über die Sohlen denselben 

^ an steigen konnte, so war beson- 

i rW jHl dere Vorsorge zu treffen, dafs 

11 II I » sich das Wasser nicht längs der 

Abb. 103. Ufermauern oder unter den- 

selben einen Weg in die Baugruben bahnen konnte. Zu 
diesem Zweck waren bei den aufserhnlb des Elbdeiche« ge- 
legenen Ufermauerstrecken an den Stellen, wo dio Deich- 
nberfrdinmg slattflnden mufste, zwei Quertpondwände in 9 m 
Entfernung von einander angeordnet worden, die um 0,5 m 
über die Vorderkante und um 1,0 m über die Hinterkante 
des Pfahlrostbelages binausgeffihrt waren und um 0,5 m über 
die Oberkante desselben hervorragten. Der Raum zwischen 


diesen Spundwänden war bis zur Unterkante des Bohlen- 
belages sorgfältig mit Lehm unter&tampft . und das gleiche 
war noch in einigen Pfahlreihenbldern vor der elbeeitigen 
Spundwand geschehen. Damit das Wasser an der glatten 
Vorderfläche nicht so leicht entlang laufen konnte, waren 
auf jedem Querholm des Pfahlrostes kleine in Kalkmörtel 
gemauertp, vor dio Manerflucht vortretende Pfeiler angeordnet. 
An der Hintorscite der Mauern wurden besondere Maßnahmen 
nicht für nttthig gehalten, da hier die Rückenpfeiler den 
glatten Verlauf der Mauerflucht unterbrachen . jedoch wurde 
die Hinterfüllung mit Ziegelbrocken, die in den übrigen 
Strecken für den unteren Theil zur Anwendung kam, weg- 
gelassen. Diese Anordnung hat sich durchaus bewährt. Bei 
der lieber Führung der binnendeichs gelegenen Schutzdeich - 

Theil« wurde 
rjurtmT noch vorsichti- 


Abb. 10G. Srhnitt ab. 
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Abb. 100. Schnitt ab. wände gerammt, 

wie auB den 

+ Text-Abb. 104 bis IOC zu ersehen ist 
Zwischen die beiden mittleren Spund- 
wände wurde der freie Raum unterhalb 
des Bohlenbelages mit Beton ausgcfüUt, 
während zwischen die mittleren und diu 
\tjL. 106 End -Spundwände ein Thonschtag ein- 

gebmeht ward*. An der Vorderflncht 
der Mauern wurden wiederum kleine Pfeiler uu (gemauert, an 
der Rückseite wurde in der auf der Text-Abb. 104 ersicht- 
lichen Weise für eine weitgehende Unterbrechung des Ver- 
laufes etwa sich bildender Wasseradern Sorge getragen. 

Als die Entsclieidung getroffen wurde, dafs auch inner- 
halb des Elbdeiches die Anlage von Schlitzdeichen statt- 
zufinden habe, war bei der westlichen Ufertnauer bereits ein 
Theil der hinter dem Pfahlrost ungeordneten Spundwand ge- 
rammt Für die beiden mittleren Q ne rspund wände mufste 
die Lingswand durehbrochen werden. Dieses geschah mit 
Hülfe des aus Text-Abb. 10C ersichtlichen , aus zwei U - Eisen 
zusammengesetzten schmiedeeisernen Pfahles. Auch die in 
dieser zweiten Weise hergestellte Dichtung hat sich durch- 
aus bewährt. 

Bei der Ausführung sämtlicher Ufermauerstrecken des 
Vorhafens ereigneten sich orwihnenawertto Zwischenfälle 
nicht, die Arbeiten nahmen vielmehr überall einen regel- 
rechten Verlauf. Nach der Hinterfüllnng der Mauern zeigten 
sich an mehreren Stollen Quemsse, dieselben waren jedoch 
sämtlich so unbedeutend , dafs sie zu Bedenken keinen Anlafs 
boten. Ein Theil der Risse wurde in den Anschlüssen an 
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die Schleusen dadurch hervorgemfen , dafs die bei der Be- 
schreibung des Schleusen baue» erwähnte Zusammen pre^sung 
deB Untergrundes unter den Schleusen auch auf die nächste 
Umgebung einwirkte, andere entstanden infolge der zeit- 
weilig »ehr ungleichen Belastung an den Stellen, wo die 
Schutzdeiche (liier die Mauern erführt worden waren. 

Die Kosten der Ufermauer, deren Höhe Ober der llafen- 
solilo 13,5 bis 14.2m l^trügt, haben für 1 in Länge rund 
1800 .A betragen. 

FDr die Ufennauern am Binnenhafen gestaltete sich die 
Ausführung wesentlich günstiger, als für die des Außen- 
hafen». Sie kunnten in der trocken gehaltenen Baugrube des 
Hafens erbaut werden und w urden im Ijmfe des Jahres 1802 
bis auf die Hinterfüllung ferliggeslellt ftiesc geseluih in den 
Monaten April und Mni 1803. So »landen die Mauern bis 
Ende Juli, ohne dafs sich irgend welche Bewegungen geneigt 
hatten. Dann trat ein Eivigniß ein, durch welche« ein be- 
trächtlicher Theil der die SüdoAtscite des Hafens liegienzenden 
Mauer innerhalb weniger Stunden zeretört winde. Die Um- 
Münde, unter denen 
die» gescluih . und 
die Ursachen, die die 
Zerstörung herbeige- 
führt haben , sollen 
nachstehend näher 
erörtert werden. 

Eineturz eine» 

Thetis der Ufer- 
niauernm Binnen- 
hafen. Theils vor, 
theils während des 
Baue» der Ufermauer 

war der Binnenhafen ... .... 

AM». 107. Su'kwilieii« l fermaurr 
Überall bis auf eine n!|1 ^, j,. r 

Tiefe von -f 14 bi» 

- 4 - 15 trocken susgobaggert worden . und im Juli 1803 
wurde damit begonnen, eine weitere Schicht bi» zur Tief** % 
von -4-11,0 in gleieber Weise nussuheben. Nach tlen beim 
Aushub der Schleueenbaugnibe gemachten Erfa)irung**n war 
anzuiiehmen. dafs dies weder in irgend einer Weit» schwierig 
noch bedenklich »ein werde. Um die etwa entstehenden 
Quellonaufbrüche soweit von der Mauer abzuhnltcn, dal» deren 
Standfestigkeit davon nicht beeintlufst weiden konnte, w'urde. 
wie die AM». 10 auf Bl. 51 u. 52 zeigt, mit der Vertiefung 
erst in 7.5 m Abstand von dem Fuße der Mauer begonnen. 
Am 27. Juli hatte die neue Ausschachtung bereits eine ziem- 
lich erhebliche Ausdehnung erreicht, ohne dal* »ich irgend 
etwas bedenkenerrogendes gezeigt hatte. An diesem Tage, 
kurz nach G Uhr morgens, wimle nun xnniiehst hinter der 
Ufermauer in dem Hinterrflllungslxslcn eine Senkung bemerkt, 
die langsam aber stetig zunahm, während gleichzeitig die bis 
auf -f- 11,40 m ansgebaggerte Hafensohle vor der Mauer sich 
langsam hob. Bi* 1 Uhr mittag» war an der Mauer selbst 
noch keine Bewegung zu beobachten. Auch um 3*/| Uhr 
nachmittags, nachdem das Absinken der Hinterfrdlungserdc 
immer noch langsam zugenommen hatte, lief» sieh an der 
Mauer nur noch eine geringe Senkung wahrnehmen. Dann 
aber trat plötzlich eine starke und sehr umfangreiche Be- 
wegung oiu, derart, dnfs nicht nur die Uintcrfüllungscrde. 



sondern der ganze Erdkörper, in dem die Mauer »tand, nach 
der Hafenseite hin abrutschte. Eine Mauerstrecke von un- 
gefähr 170 m länge wurde dadurch in weniger als einer 
Minute bis zu 3 m hernbgedrückt und bi» zu 2,8 m vor- 
geschoben. Sämtliche Pfahlroste waren bei dieser Bewegung 
in sich und im Verhalt nif* zu der au fliegenden Mauer völlig 
unzerstört geblieben, auch waren die Zerstörungen im Mauer- 
werk scllwt im Verhält niß zu der großen Verschiebung des 
ganzen Bauwerk» nicht »ehr erheblich. Einigermaßen starke 
Zertrümmerungen waren nur am nönllichen Ende der Rutech- 
»teile eingetreten, wo der Üebergang von der stehen geblie- 
benen Mauer zu der gerutschten ein ziemlich plötzlicher war, 
Der eine Pfahlrost »tand hier noch unverändert, während der 
benachbarte schon fast die größte Verschiebung zeigte (Text- 
Abb. 107). Am südlichen Auslauf der Rutschung fand der Uebcr- 
gang von der »teilen gebliebenen Mauer bis zu dem tiefsten 
Punkte ganz allmählich auf eine größere Länge statt. Große 
Zerstörungen des Mauerwerks waren daher hier nicht eingetreten. 

Was nun die Ursachen der Zerstörung anhetrifft, so 
wurde sofort vermu- 
tlich dafsdie übordem 
festen Sandgrunde 
lagernden, mehr oder 
weniger Snnd hal- 
tenden Kleischichten 
nicht durchweg fest 
»ein konnten, «laß 
vielmehr in grölw*- 
rer Tiefe eine weiche 
srhlammartige Bwlen- 
schicht vorhanden 
»ein müsse. Zur Klar- 
stellung der Sache 
wurden vor und hin- 
ter der gerutschten 
Maueret recke noue Bohrungen au sgc führt, die das in Abb. 10 
Bl. 51 u. 52 dargestellte Ergehn iß hatten. Der Or.nl der 
Festigkeit de» Hodens wurde dabei theil* nach den mit den» 
Rührlöffel hcraiisgeholton Proben, theils nach dein leichteren 
oder schwereren Eindringen des Bohrers bemessen. Um jederzeit 
ein rein**« Bohrloch zu haben, wurden Futterrohre von 75 mm 
Weite eingetrieben und in ihrer vollen länge von Boden frei 
gebohrt* sodaß der Bohrer bis zur Unterbaute des Rohrs 
eine reine Hoffnung vorfand und in die zu untersuchende 
Bodenschicht unter dem Rohr frei eindringen konnte. Di« 
Untersuchung fand von Meter zu Meter Matt; war «ine 
Bodenschicht von 1 in Stärke untersucht, »o wurde «las Futter- 
rohr nachgeramint, im unteren Theil durch Ausbohren des 
beim Nachrnmmen eingvdrungenen Boden» gereinigt und der 
Bohrer dann wieder um ein Meter hinunter gedieht. Dal»*» 
stellte es sich heraus, «laß der Roden in den unbwen 
Schichten zum Theil »o weich war, «laß der Bohrer allein 
durch das Gewicht des Gestänges — 5 kg auf 1 in läng*' — 
ohne Auflast und ohne Drehen hineingedrückt wurde und 
daß der Inluilt des Bohrlöffels l*»i dem Aufziehen heran«* 
Hofs. Diese weiche schlammige und dabei sehr fette Schicht 
lagert nahe ül»er «1er Snnd*chicht in einer mittleren Stärke 
von etwa 1 m, also in einer Tiefe, «laß die Pfühle des 
Pfahlrostes nicht hineinreichten. l'eU*r dieser seldammartigen 
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Schicht liegt eine etwas festere, aber immerhin noch ziemlich 
weiche Kleisohicht von verschiedener .Mächtigkeit . die eben- 
falls sehr fett, ohne neu ne ns werth c Sa ml I *c-i mischungen ist 
und sich fast auf die ganze Länge der Kaimauer erstreckt. 

Bei diesen Bodcnvor]üUtnis«en und unter Berücksichtigung 
der unmittelbar vor and wlhrend der Rutschung gemachten 
Wahrnehmungen ist es nicht schwer, eine klare Anschauung 
darüber zu gewinnen, wie die Rntachuag entstunden ist. Der 
Vorgang ist hiernach und mit Beziehung auf den Querschnitt. 
Text -Abt*. 1ÖS, folgMdaiudm ZU erklären. 

Das in der Sandschicht unter dem Kloiboden geführte 
Q rund wasscr stand, wie hei dem Schleusen bau festgratcUt 
worden ist, unter einem Druck, der das Wasser, wenn es in 
offenen Röhren austreten konnte, bis zur Höhe von im Mittel 
-f. 18,5 au steigen liete. Der über der San dach icht liegende 
Kleiboden hatte also einen diesem Druck entsprechenden Auf- 
trieb auszuhalten, und SO hinge die Hufen sohle auf +14 
bis + 15 lag, konnte es keinem Zweifel unterliegen, dafs 
das Gewicht des Kleibodens dazu mehr als ausreichend war. 
Auch eine Vertiefung der Hafonaohle bis auf + 11 mutete 
sowohl roehnungsmftfsig als nach den bei dem Aushub der 


es war. durch welche die Verbindung zwischen den beiden 
Bewegungen vermittelt wurde. Durch sie wurde der Druck, 
den lins in der Höhe von + 21,3 hergcatellte Hafennfer auf 
den Untergrund ansübte, nach Abzug des Grund wasser -Auf- 
triebes, hydrostatisch fortgepflanzt, wie in dem Querschnitt, 
Text- Ab b. 10«, durcli Pfeile angedeutet ist; so entstand unter 
der Hafonaohle ein zweiter Auftrieb, der In Verbindung mit 
dem Grund Wasser- Auftrieb an einer Stello. wo die Sohle bis 
auf +11,4 vertieft war, «illM Aufbruch veranlnfste. Nach- 
dem dieser eingetreten war. mufsto selbstverständlich die der 
Belastung durch das Ufergelände entsprechende Spannung in 
der weichen Klei schicht sich vermindern, und daraus ergab sich 
dann die weitere Folge, dafs die weniger gespannte Klei- 
schicht ihre Auf Inst nicht mehr tragen konnte, dafs deshalb 
die 1' fers trecke in der Nähe der Aufbruchstelle in die weiche 
Schiebt absank und die schlammige Masse mehr und mehr 
nach der Aufbruchstelle hin verdrückte. So entstand zu- 
nächst die langsame Bewegung, die sieh in dem Sinken des 
Gelinden hinter der Mauer und in den» Auf steigen der 
IlalVmsnhle vor der Mauer kundgab, bis nach Verlauf von 
reichlich neun Stunden der ganze Uodenkörper, in den die 



SHilpiisenbaiipnilrf* gemachten Erfahrungen als unbedenklich 
angesehen wen len. Die Otwrflachc der wasserführenden Sand- 
schicht liegt unter der Hnfemsohle iin Mittel auf ungefähr + 0, 
bei einer Tiefenlage der Solde auf + 1 1,0 hatte also die 
Kleisohicht eine Dicke von rund Ilm. Diese Dicke war zur 
Verhütung eines Aufbruches schon völlig genügend, wenn 
das specifische Gewicht des nassen Kleibodens nur zu 1,7 
angenommen wird. Und die Schleusenhangruhe hatte in der 
gleichen Tiefe von + 11,0 Monate lang trecken iredegen, ohne 
dafs ein Aufbruch erfolgt vrnr. Aber in dem Theil des 
Hafens, wo der Aufbruch der Sohle und infolge dessen die 
Abrutschung dos Ufers stattfand, trat zu dem G rund was «er - 
Auftrieb noch eine zweite in gleicher Richtung wirkende 
Kraft, auf die nach den damals vorliegenden Angaben über 
die Jhxlonvorhaltnisso nicht porwlmet werden konnte. 

Die von dem Beginn der Bodenbewegung an gemachte 
Beobachtung, dafs die Ul**>r neun Stunden dauernde langsame 
Senkung de» Bodens hinter der Mauer von einem gleich- 
zeitigen und ebenfalls langsam fortschreitenden Aufsteigen 
de» Hnfcngnmde.s vor der Mauer l*>gleitet war, lief* klar 
erkennen, dafs bohle Bowcgungim mit einander in Verbin- 
dung standen. Und nachdem durch die später vorgenommonen 
Bohrungen fc*igc*tellt worden ist, dafs sich über dem Sande 
ein« ganz weiche sclilam inartige Klei schiebt befindet, kann 
es ebensowenig zweifelhaft sein, dafs diese weiche Schicht 


Mauer eingebaut war, in einer durchschnittlichen Breite von 
etwa 20 m sieh von dem weiter zurückliegenden Enlkörpcr 
abgetönt hatte und plötzlich in weniger als einer Minute 
nach der Hafen sohle hin abrutschte. 

Die Wiederherstellung der versackten Ufermauer. 
Schon während der Ausführung der Bohrungen, durch welche 
die Baugrund Verhältnisse fest gestellt wurden, erschien eg an- 
gezeigt, die Tragfähigkeit der versackten Ufermauer zu unter- 
suchen, um Grundlagen für die Wicdcrherstellungs- Entwürfe 
zu schaffen. Nach der Rutschung waren weitere Bewegungen 
der Mauer nicht eingetreten, und diese B*ydx»chtmig deutete 
darauf hin, dafs der gewaltige Stofs, der bei dem fast plötz- 
lichen Verschieben und Absinken der Mauer aiifgetreten sein 
mutete, eine feste Jägern ng der in Bewegung gewesenen 
Boilenmeugen herbeigeführt hatte. Cm hierüber Gowifsheit 
zu erhalten, wurde an der stärkst versackten Stelle der 
Mauer dtO Hinterfüllung wieder hergcstellt und, als «ich 
keinerlei Bewegung zeigte, aueli eine Uelierachflttnng von 
1 m Höhe über der plan mäfsi gen < Iber kante der Mauer »un- 
gerührt. Trotzdom die Gewölbe an der belasteten Stolle in 
ganzer Tiefe mit weit klaffender Fuge gebrochen waren, 
traten Senkungen oder Verschiebungen der Pfeiler nicht ein, 
und daraufhin wurde der Entschluß gefafct, die gesackte 
Mauer als Unterbau für eine neue Stirnmauer zu benutzen 
und diese nicht nur bi» zur planmüfeigcn Höhe + 21,3 
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hinaufzufüliren . sondern sie ludl in allen flbor dem nie- 
drigsten Wasserstande des Binnenhafens gelegenen Theilen 
genau dem früheren Piano entsprechend auszubilden. Es 
wurde jedoch für nöthig gehalten, zwei Mafrnahmon tu 
treffen, die einer Wiederholung dos cingetretenen Unfalles 
Vorbeugen sollen. Wie oben bereits dargelegt wurde, ist der 
ItaittuiMtUR dadurch herbeigefnhrt, dafs die schlammartige 
Bodenschicht unter der Mauer nach Aufbruch der Hafensohle 
seitwärts entweichen konnte und dadurch der darüber lagernde, 
die Uformauer tragende Boden seine Unterstützung verlor. 
Um die Bewegung der schlammigen Masse nach dem Binnen- 
hafen hin unmöglich zu machen oder wenigstens, soweit er- 
reichbar, tu erschweren, ist vor der Mauer, und zwar in 
der ganzen Lange, soweit die Bohrungen du» Vorhandensein 
weicher Schichten ergeben haben, eine Pfahlwand nieder- 
gnramnit und so dicht hergesiellt worden, als. sich irgend 
erreichen liefs. Die Pfühle haben 25 bis 30 cm Durchmesser 
und sind so tief cingerammt, dafs sie überall mindestens 1 in 
in den festen, unter den weichen Schichten liegenden Sand- 
boden eingreifen. Da sie oberhalb der weichen Schichten 
auf 5 bis 6 in Hohe in festeren Bodenarten stehen, so sind sie 
imstande, einen einseitigen Ucbenlruck der schlammigen 
Massen auszuhalten und damit die hydrostatische Fortpflan- 
zung de» Druckes, der durch das Gewicht der Mauer und 
des Geländes hinter der Mauer auf diese Massen nnsgeübt 
wird, nach der Ilafenseite hin zu verhüten. Die Pfahl wand 
wurde so nahe an die Mauer heran gerückt, wie es die vor- 
tretenden Schrflgpfähle des Pfahlrostes gestatteten, um die 
Gefahr eines Sohlenaufbruchcs zwischen der Pfahl wand und 
der Mnuot thunliehst einzusohronken. Die Köpfe der Pfühle 
sind auf die Höhe -f D,0, also 0,5 m unter die planmäßige 
Hafensohle gelegt wollen, um die späteren Baggerarbeiten 
nicht zu behindern. 

Durch die zweite Mafsnahiuc wird eine Entlastung der 
weichen Bodenschicht angestrebt und zwar durch Uebortragung 
des Gewichtes der hinter dc-r Mauer lagernden Bo> len mengen 
auf den festen Saudunteigrund. Zn diesem Zweck ist hinter 
der Mauer ein Pfahlrost mit der «ns der Abb. 1 Bl. 09 u. 70 
ersichtlichen Anordnung hergcstellt. Die Oberkante des 15 ca 
starken Bohlenbeläge* liegt auf + 15.0, aodafs der auf ihm 
lastend«» Boden eine Höho von 5,7 m hat. Die Pfähle Italien 
35 cm Durchmesser und sind so lang, dafs sie überall min- 
destens 1 m in dem festen Sn ad Untergrund stehen. Da die 
Höhenlage des Sande» sehr wechselt, so habet» die Pfühle 
Längen bis zu 20,7 m erhalten müssen. Die Breite des 
Rostes ist so bemessen, dafs er Ober die durch Aufgraben 
festgoetellte Begrenzung der abgerut achten ßodenmengen hin- 
weggreift. Die Pfahlmitten der hintersten Längsreihe liegen 
überall 13,5 m hinter der planmäßigen Vorderkante der 
Mauer, der Pfahlrost wurde demnach dort am breitesten, wo 
die Mauer am meisten vorgeschoben ist. Die Breite des 
Bohlcnboluge« schwankt zwischen (3.6 und 9.5 m, seine Vorder- 
kante wurde so gelegt, dafs sie mit der Lothrcchten durch 
die Hinterkante der zum Abschluß der Gewölbe- OefTnumren 
dienenden Spundwände zusammen Jällt. In <ler Richtung 
längs der Mauer beträgt der Pfahlatmlnnd durchgängig 1,47 m, 
in der Richtung quer zur Mauer stehen hinter <ien nicht vor- 
geechobenon Theilen «1er Mauer fünf Pfähle in gegenseitiger 
Entfernung von 1,5 m. Hinter den vorgeschobenen Theilen 


wächst diese Entfernung auf 1.04 m an, und auf 100 m 
Länge ist den fünf Pfählen noch ein sechster hinzugefügt. 
In den vier hinteren Läng »ruhen stehen die Pfähle senkrocht, 
in der vorderen Reihe boxw. auf 100 m Länge der Mauer 
in den beiden vorderen Reihen Italien sie eine Neigung 10:1 
erlknlten. Um den» Pfahlrost einen größeren Widerstand gegen 
den Schub des Enldmcks. «Kt bei einer etwa wieder eintre- 
tenden Bewegung der Mauer auf ihn zur Wirkung gelangen 
würde, zu verleihen, sind auf die vorhin erwähnten 100 m 
Lunge hinter jeden» Pfeiler noch vier Pfähle mit der Neigung 
3 : 1 angeordnet. Diese Pfähle sind an ihrem ot**ren Ende 
mit Längsholmen verbunden, die unter den Querholmen 
liegen, die den Bohlenbelag des Rostes tragen. 

Die Abb. 1 auf Bl. 69 u. 70 stellt denjenigen Querschnitt 
der Mauer dar, in welchem sowohl die gröfstc Verschiebung 
wie die gröfste Senkung eingetreten ist. Aus ihm ist zu 
entnehmen, welche Maurerai'l »eiten für die Wiederherstellung 
nuszuführen waren. Die dunkel schraflirton Flächen stellen 
das Mauerwerk dar. das von dom ursprünglichen Querschnitt 
lienutxt wurde, die gerissen »elimfflrien Flächen «len abzu- 
brcchenden Thcil und die bell »chraftirten den Querschnitt 
der neuen Stirnmauer. Aus der Abbildung ist auch ersicht- 
lich, data in dein darg«*stcllten Querschnitt der vordere Thcil 
de* Pfuhl roste« ontfemt werden wußte. Die vier Pfähle der 
vordersten Pfahlreihe des Pfeiler» wurden dicht filier dem 
Boden abgeschnitten, die Querholme gekürzt und der äußere 
Längsholm entfernt. Zur Zeit de« Unfalles waren die vor 
je<lem Pfeiler vorgesehenen starken Streichpfähle noch nicht 
gerammt. Nach dem Unfall gestatteten die unteren, stark 
vorgeschobenen TI teile mehrerer Pfeiler nicht, die Pfähle mit 
der Neigung 5 : 1 vor die Mauer zu rammen. Es hätten die 
Pfähle bei «len am meisten vorgeschobenen Pfeilern eine 
wesentlich stärkere Neigung erkalten müssen, wenn sie in 
der vor «len» Unfall beabsichtigten Weise vor der Mauer ein* 
gerammt worden wären. Die Ungleichmäfoigkoit in der 
Pfahlneigung hätte nicht nur einen wenig schönen Eindruck 
gemacht , sondern auch den Unfall nach Beendigung der Wie- 
dcrhcrstellnngsarlieitcn und dem Einlassen «1«» Wassers in 
den Binnenhafen erkennen lassen. Deshalb wurde die aus 
der Abb. 1 Bl. 69 u. 70 ersichtliche Anordnung gewählt Auf 
jedem Querholm des Pfahlroetes wurde otn 30 x 30 ca» 
starker Stiel aus Kielern holz in einem 14) cm tipfen Schlitz 
im Mauerwerk aufgestellt. Auf die vier Stiele je»les Pfeil«« 
wurde eine gleich starke Schwölle, deren » Markante auf 
— 17,0 liegt, aufgezapft und mit dem Pfeilermauerw«?rk 
durch «hei kräftige Steinschraulnen verbunden. Auf diese 
Schwelle stützt »ich der uu« 40 cm starkem eichenen Rund- 
holz bestellende Streichpfahl tierartig, dafs er mit einem Blatt 
hinter die Schwelle greift. Im unteren Theil seiner lüngt* 
befindet er sich ebenso wie die Stiele in einem durch Aus- 
stenimen hergeatellten Mauerschlitze; dicht unter dem nie- 
drigsten Binnenhafen -Wasserstand, also dicht unter der Hübe 
4 * 18,5, ist er in eichenen Sattelhölzcrn gelagert. Ern 
kräftiger schmiedeeiserner verzinkter Bügel nn«l zwei Stein- 
schraoben stellen die Verbindung mit dem Pfeiler mauerwerk 
her. Die oben beschriebene Anordnung der Strosc-hjifAlile 
wurde nur l*i den am meisten vorgeschobenen Pfeilern nöthig. 
Bei anderen Pfeilern konnte« die Pfähl«:* bis zum Pfahlrost 
heriintcrgefülui und mit dor vordersten Langschwelle des- 
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«eilten verbunden werden ; bei den am wenigsten vorgeschobenen 
Pfeilern konnten die PRUde planmüfsig vor die Mauer ge- 
rammt werdon, nur mufste ihre Neigung auf 5:1 verstärkt 
werden. Den StreichpfÜhlen vor den nicht vorgeschobenen 
Thoilen der Mauer wurde der Gleich müfsigkeit halber dieselbe 
Neigung gegeben. 

Die nach iler Zerstörung der Ufermauer ausgefilhrten 
Bodcnuntorsuchungcn und die Bearbeitung des Wiederher- 
stell ungs- Entwurfs hatten den Rest des Jahres 1893 und 
auch noch 'die ersten Monate des Jahre« 1894 in Anspruch 
genommen. Mit den Raramarbeiten für den EntJnstungspfahl- 
roet und die Pfahlwand wurde Ende April 1894 begonnen, 
nachdem vorher die HinterfQllung der Mauer beseitigt worden 
war. Das Rammen der Pfühle dos Pfahlrostes machte theil- 
weise insofern Schwierigkeiten, als die Pfühle bis 20,7 m 


untorgejiingfert werden. Schwierigkeiten sind dabei nicht 
aufgetroton. Das Abbrechen des zu beseitigenden Mauerwerks 
begann zugleich mit den itammarbeiten. dag neue Manorwerk 
wurde jedoch erst nach der Fertigstellung dos Rostos auf- 
geführt. nachdem sümtlicho Risse in den Mauern sorgfältig 
mit Cementmörtel vergossen und die beiden am meisten be- 
schädigten Gewölbe durch neue ersetzt worden waren. Die 
HinterfQllung der Mauer wurde gnnz allmAhlich und gleich- 
zeitig mit dein inzwischen eingeleiteten Steiget» des Binnen- 
hafen -Waseerstandcs derart bewirkt, dafs dio Oberkante der 
HinterfQllung stAndig etwa 1 m Ober dem jeweiligen Wasser- 
stande lag. Die letzte 1 m hoho Schicht der HinterfQllung 
wurde erst im Jahre 1895 aufgebracht, nachdem vorher der 
Binnenhafen in voller Tiefe ausgebaggert war. Dann wurden 
auch rot die StreiehpAhlt vor der Mauer cingoratnmt. Be- 



Abb. 100. Wiederherstellung der Uferwauern am Biuuenhafen in Brunsbüttel. 


lang wurden und die Rammen hierauf nicht eingerichtet 
waren. Er blieb nicht« andere« (Ihrig, als mit einer Jungfer 
zuerst ein etwa 3 m tiefe« Loch herzustellen , in da« der 
Pfahl hineinpesteckt wurde. Die Jungfer erhielt nach ver- 
schiedenen Versuchen nn den» unteren Ende eine Wulst, die 
dio Reibung wahrend des Ausziehen* vermindern sollte. In 
der Wulst waren zwo» Ausschnitte vorgesehen, um der Luft 
einen Weg unter die Jungfer zu bieten. Von vornherein 
war anzunchmen gewesen, dnfs durch das Einramtncn der 

1 Müh le Bewegungen im Mauerwerk entstehen wflrden, weil 
die Ufermauer durch die in den Boden eindringenden Pfahle 
gleichsam vorgekeilt wurde. Die Bewegungen sind auch nicht 
ganz auRgetilicben, sie haben sich aber in engen ungefähr- 
lichen Grenzen gehalten. An zwei Stellen ist die Mauer um 

2 bis 3 cm Target rieben , wobei gleichzeitig in den Gewölben 
einige Haarrisse entstanden. Die Herstellung der Pfahlwand 
vor der Mauer wurde dadurch etwas ungewöhnlich, dafs der 
Binnenhafen an der Mauer nur bis -f 14,5 ausireschachtet 
war. wahrend die (.Hierkante der Pfühle nicht Ober ■+• 9,0 
liegen durfte. SAmtlicho PfAhlo ruufsten daher 5,5 m hin« 

ZaltachrtR t. iUonM, JiJltv. XL VII. 


wegungen sind in der Mauer seit ihrer Wiederherstellung 
nicht beotaohtet worden, und heute vermag selbst da« Auge 
de« Kundigen nicht« zu entdecken, was darauf hinweist, dafs 
die Mauer einst einen so bedeutsamen Unfall erlitten hat, 
vielmehr zeigen die «Amtlichen Mauern de« Binnenhafen«, ob 
sie von dem Unfall betroffen worden sind oder nicht, durch- 
weg dasselbe Aussehen. 

Die Kosten der Wiederherstellung« • und der Sicherungs- 
arl<eiten Itaben fflr 1 in MauerlAnge rund 870 Ji betragen. 
Dio Text-Abb. 109 zeigt nach einer photographischen Auf- 
nahme den Stand der Artaiten am 30. Mai 1894. 

Die Binnonhafon-Uformauer westlich von der 
Schleuse. Auf der SQdweataeite de« Binnenhafen« schliefst 
sich an die Schleuse eine 49,7 m lange Ufermauer an. die 
von der Schleuse nach dem Betriebshafen zu fDhrt (vgl. Abb, 4 
Bl. 55 u. 56, Jahrg. 1890). Diese Ufermaucr hat fast dio- 
sellie Bauweite wie die an dor Südostseite des Binnenhafens, 
sie unterscheidet sich von ihr nur dadurch, dafs der Bohlen- 
belag doH Pfahlroste* um 1 ui höher liegt, weil die Hafen- 
tohle hier nur bis zur Höhe -f- 12,5 ausgebaggert wurde. 
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Bei dem ersten Pfeiler neben der Schleuse waren jedoch be- 
sondere V oreichtsmuf&regeln erforderlich. Die Rostpfäklo 
dieses Pfeilers stehen nämlich in der bis -f 1 1 ,0 aus- 
geschachtet gewesenen Schien oetibaugnibe, deren Sohle hier 
überdies durch austliefscndes Wasser noch weiter vertieft 
worden war. Zudem wind gerade dieser Tbeil der Mauor 
durch die Bodcnanscbüttungcn an die Schleuse beso ndere be- 
lastet. Aus diesem Grunde wurden die Pfähle nicht nur um 
1 m länger angenommen als bei den übrigen Pfeilern , sondern 
es wurde außerdem das erste Gewebe um 4,5 m nach hinten 
verbreitert. DieaO Maßnahmen halten sich bewährt, Be- 
wegungen im Mauerwerk sind nicht bemerkt worden. 

Gepflasterte Böschungen am Binnenhafen. Am 
Betriebs luifen, am nordwestlichen Ufer des Binnenhafens und 
an den Ufern der Uobergangsstiecke zur planmäßigen Canal- 
breite ist theils mit HQcksicht auf den Kostenpunkt, theilt um 
spätere Erweiterungen der Ilafenanlagen nicht zu erschweren, 
von der Anlage von L'fennauem atigesehen worden. Die 
UfereinfOMong beschränkt sich hier auf eine Befestigung der 
Böschungen in ähnlicher Weise, wie sio in der Cunalstrocko 
zur Ausführung gekommen ist. Diese Befestigung besteht 
von der auf -p 10,55 liegenden Unterwasser - Berme bis zur 
Xiodrigwasserlinio ( 4- 1 8,5) mm einem 25 cm starken Ziegel- 
pflaster; darüber ist eine Pflasterung aus Säulenliasalt von 
im Mittel 24 cm Stärke auf einer 22 cm hohen Schicht von 
Ziegolbrwkcn ausgelilhrt. Die B&sclmngsdeckungen wurden 
in den Jahren 1803 und 1804 im wesentlichen im Selbst- 
betrieb hergestellt. Dabei kostete die Anfertigung von 1 qm 
Ziegelpflaster 0,85 .4 , von Basaltpflastor 1,80 .4 Arbeitslohn 
einschl. der Einbringung der Unterbett ung. 1 m Uferböschung 
kostete einschl. aller Materialien durchschnittlich 06,75.4. 

3. Der Bau der Molen. 

Hierzu die Abb. 4 131. 55 u. 50 Jahrg. 1896 und die Abb. I bis 0 
Bl. 00 u. 70. 

Der Entwurf. Die südöstliche Mole vei läuft parallel 
zur Sebloosonachse, sie hat cinschl. dos 19 nt langen Kopfes 
eine Länge von 131,44 m und ist soweit in die Elbe hincin- 
geführt, dafa ihr Kopf mit der Tiefenlinie zusammenfällt, 
die 5 in unter dem JCiedrigwa&ser der Elbo liegt. Die nord- 
westliche Mole ist erheblich länger. Sie ist im Anschluß an 
die Uformauer d** Vorhafens nach einem Halbmesser von 
750 m gekrümmt und hat eine Längt* von 247,07 tu. Der 
ebenfalls 19 in lange Kopf setzt an der Hafcnscite diese 
Krümmung fort und endigt in der natürlichen 10 tu Tiefenlinie. 

Boi Aufstellung des Entwurfes für den Ban der Molen 
wurde zuerst eine Bauweise in Aussicht genommen, die bei 
dt® preußischen Ostseehäfen mehrfach zur Anwendung ge- 
kommen ist und von Hagon in seinem Scoufer- und Hafen- 
bau, dritter Band. § 57, sehr empfohlen wird: zwischen zwei 
unter sich verankerten Pfahl wänden, die bis zur Höhe des 
mittleren Wosscratandes hinaufreichen, eine Steinschüttung 
und darüber' eine aus Mauerwerk bcrgestellte Krone. Gegen 
diese Bauweise erholen sich aber bd den in Brunsbüttel 
vorliegenden Verhältnissen erhebliche Bedenken, die dazu 
geführt haben, den ursprünglichen Plan dahin abzuiudern, 
dafs zwar die Pfahl wände und der obere Mauer kör per bei- 
bchalli-n wurden sind, sodafs der Bau sich äuf&urlich von 
dem ursprünglichen Entwurf nicht unterscheidet, dafs aber 
erstlich zur Ausfüllung zwischen den Pfuhlwändcn nicht aus- 






schließlich Steine, sondern Faschmensenk stücke und Steint, 
zum Theil auch Senkfaschincn vorgesehen wurden sind, ferner, 
daß der oben? Mauerkfirper auf einen Pfahlrost gestellt und 
dadurch von den Bewegungen des Füllmaterials zwischen den 
Pfalü wänden unabhängig gemocht worden ist. 

Die Umschließung von Hafendämmen mit Pfahlwäadea 
wird in neuerer Zeit ziemlich allgemein als eine sichere und 
in vielen Fällen auch als die zweckmäßigste und billigste 
Bauart angesehen. Dagegen gelten die Meinungen aus ein- 
ander bezüglich der Frage, mit welchem Material 1 der Bauen 
zwischen den Pfahlwänden ausgcfiUlt werden soll. Nacli 
diesseitigem Dafürhalten liegt die Sache 80 , dafs hierauf eine 
allgemcingültige Antwort nicht gegeben werden kann, die 
Finge vielmehr für jeden einzelnen Fall besonders geprüft 
und entschieden werden muß. Hierbei werden in der Regel 
die Belegeiihoit des Dammes, die Höhe desselben und die 
Beschaffenheit des Baugrundes ausschlaggebend sein. Ueber- 
mauerte Steinschüttungen zwischen Pfahlwänden sind noch 
dein vorhin angeführten Capitei in .Hägens Seeufer- und 
Hafenbau zuerst in Stolpmünde, später auch in Swinemümk-, 
Kügenwaldcrmünde und in Pillau uusgc führt worden. Dm 
so hergestellten Hafendämiue vor Stolpmünde (vgl. S. 211 ff 
d. Jahrg. dieser Zeitschrift) stürzten — angeblich wegen 
dar groben Uebereilung de« Baues und ungenügender Ver- 
ankerung der Pfahlwände — während eines heftigen Stur- 
mes theilwei.se ein, bei den späteren Hauten dagegen sind 
derartige Unfälle nicht vorgekommun. fingen hält es nach 
den Erfahrungen in Stolpmünde für ein unbedingtes Er- 
fordernis, die fertige Schüttung einige Jahre hindurch liegen 
zu lassen, bevor mit der Ueber Dotierung begonnen wird, 
dumit einest heil« der Wellenschlag hei starken Stürmen die 
einzelnen Steine so lange bewegt, bis sie eine feste Loge 
anuchxnen. vorzugsweise aber, damit die durch den Damtu 
voran lobten Aonderungen in den Strömungen zur vollen Wirk- 
samkeit kommen und netten dem Damm sich diejenigen Ver- 
tiefungen dauernd oder vorübergehend eingestellt haben, die 
ein tieferes Ilerabsinken der Steine in den Untergrund ver- 
anlassen könnten. 

Aber Selbst, wenn diese Vorsicht nicht aufser acht ge- 
lassen wiid, so sind doch die Verhältnisse bei Brunsbüttel 
in mehrfacher Beziehung so wesentlich atidore, als bei dt® 
genannten Ostseehäfen, dafs es immer noch sehr gewagt sein 
würde, eine Bauart, die sich dort als haltLir bewährt hat, 
hierher zu üliertragen. Schon der Umstand, dafs der Unter- 
grund bei Brunsbüttel aus Kleiboden besteht, der eine wesent- 
lich geringere Festigkeit hat, als der sandige Meeresgrund 
vor don genannten Ostseehäfen, läßt oinc lose Steinschüttung 
als Unterlage für einen Muuerkürper bedenklich erscheinen. 
Denn wenn man auch annehmen wollte, daß eine solche 
Steinschüttung sieh nach und nach so tief in den Grund 
hincimlrücken und so bst ablagern würde, dafs keine wei- 
teren Bewegungen zu erwarten wären, so würde doch diese 
Ablagerung eine sehr geraume Zeit erfordern und der Ruhe- 
zustand nur so lange dauern, als keine neuen Belastungen 
hinzuträten. Die Zunahme der Belastung durch das über der 
Schüttung herzustcllendu Mauerwerk würde jedenfalls neue 
und vielleicht sehr ungleichmäßige Bewegungen zur Folge 
haken, erhebliche Risse nnd Zerstörungen im Mauerwerk 
würden demnach unausbleiblich Min. Eine fernere Schwii- 
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rigkeit sowohl fOr den Bau als auch für die Unterhaltung 
eine» solchen Hafendammes würde bei Brunsbüttel daraus 
erwachsen, da Cs die Zwischenräume zwischen den geschatteten 
Steinen sich bei der großen Schlickhai tigkeit dos Elbwasser« 
in kürzester Zeit mit einer weichen Schlidrmaasc ansfüllen 
würden, die fast so glatt ist wie Seife und die Wirkung 
haben würde, den ohnehin schon starken Druck der Steine 
auf die Pfahlwände noch tu erhöhen. Keinesfalls wird o» 
für die Größe dieses Druckes ohne Bedeutung sein, ob dio 
Zwischenräume mit reinem Meeressand, wie an den Ostsee- 
häfen, oder mit weichem Schlick nusgefnllt sind. Um liei 
gleicher Höhe und Breite des Dammes such den gleichen 
Grad von Sicherheit tn erzielen , würden aUo sowohl die 
Pfahlwindc wie deren Verankerungen bei Brunsbüttel ent- 
sprechend stärker angeordnet werden müssen, als bei den 
Ostseehafen. Mit der Zunahme des Druckes gegen die Pfahl- 
winde wachsen aber zugleich die Schwierigkeiten und Kosten 
einer Ausbesserung des Dammes für den Fall, wenn das 
Pfahl werk beschädigt wird. Und diese Schwierigkeiten sind, 
wie Hagen in seinem vorerwähnten Hand buche mittheilt, 
«eben bei der Wiederherstellung der beschädigten Stolpmünder 
Dämme sehr erheblich gewesen. Zur Vermehrung der vor- 
erwähnten Schwierigkeiten trägt auch noch der Umstand bei, 
daß die Brunsbfltteler Hafendilmme höher sind, als an den 
Ostseehäfen. Die ersteren liegen mit der » ’herkante der 
Pfahlwindc lim über der Hafengelde, die Hafendimmo hoi 
Stolpraünde, bei Swineraünde und Rügcnwaldermünde nur 
♦5 bi» 7 m, bei Pillau ft bis 10 m. Die l'ebermnuerung 
ist, abgesehen von den Brust mauern, bei Brunsbüttel reich- 
lich 4 m hoch, in den vorgenannten < hstscrdiäfen 2 bis 3 m. 

Endlich lat noch hefvorxuhel>cn, daß ein Zusnmmcn- 
rütteln der Steine durch das Oegenschlagcn der Wellen, wo- 
rauf Hagen ein besonderes Gewicht legt, bei Brunsbütttel 
völlig ausgeschlossen ist. Hagen sagt, beim Gegen schlagen 
fler Wellen wird die Schüttung so lange in Bewegung ge- 
faxt, bis sie eine geschlossene tage angenommen hat. Da» 
mag für die Oataeeküstc richtig sein, trifft alier für Bruns- 
büttel nicht zu. Denn erstlich ist die Wellenbewegung in 
der Elite bei Brunsbüttel nicht so stark , als an der offenen 
Ostsee, und ferner bilden «ich bei Brunsbüttel größere Wellen 
nur bei den durch außerordentliche Stürme erzeugten Hoch- 
flnthen; dann aber würde die nur bis auf 1 rn über das ge- 
wöhnliche Niedrigwasiwr hinaufgeführte Schüttung »o tief 
unter der Wasseroberfläche liegen, daß sie von der Wcllon- 
bt-wegung gar nicht berührt würde. Es würfe deshalb bei 
Brunsbüttel kaum jemals eiu Stein, geschweige denn dio 
ganze Schüttung durch den Wellenschlag in Bewegung ge- 
setzt werden. Den besten Beweis hierfür geben die an dem 
Brunsbütteier Elbufer zahlreich vorhandenen Buhnen, dio allo 
mit einer Lage lose zusammen gelegter Steine abgedeckt und 
zum Theil ebensoweit, wie dio in Hede stehenden Hafen- 
dämme. in da« Strombett der Dia,* hinemgebaut sind. Von 
diesen Decksteinen wird im Winter bei Eisgang oft oin Theil 
heruntcrge»choben , die Wellen aber gehen selbst bei den 
schwersten Stürmen in der Regel spurlos über «io hinweg. 
Demnach rauf« angenommen werden, dafs die zwischen 
Pfahlwinden geschütteten Steine bei Brunsbüttel in demselben 
losen Zusammenhang, den sie unmittelbar nach der Schüttung 
haben, so lange liegen bleiben würden, Ins sie einmal durch 


ein anfnhrendes oder gegentroibendes Schiff in Bewegung 
gesetzt werden. Selbst wenn dabei die Pfahlwand nicht be- 
schädigt würde, «o läge doch dio Gefahr «ehr nah«, dafs dio 
lose zusammenliegenden, zum Theil in weichem Schlick ein- 
gebetteten, im übrigeu mit einer dünnen glatten Scbliekhaut 
überzogenen Steine infolge der Erschütterung sich rerschioben 
und in der Schüttung theilweise Senkungen eintreten würden. 
Ein Nach»inken des oberen Mauerwerks würde dann nicht 
lange ausbleiben. 

Allo diese Schwierigkeiten und Gefahren werden lim- 
j gangen, wenn, wie nach dem zur Ausführung gekommenen 
Entwürfe, dio Steinschüttung durch eino Faschinenpackung 
ersetzt und die Uebermauerung auf einen Pfahlrost gestellt 
wird. Der Faschinenkörper übt gegen die nmschliefsenden 
Pfahlwindc fast gnr keinen Druck aus, es wird also jede 
Gefahr für die Haltbarkeit der Pfähle und der Verankerungen 
damit beseitigt. Wird die Pfahlwand einmal von außen der- 
nrt beschädigt, dafs einzelne Pfähle durch neue ersetzt werden 
müssen, so ist diese Auswechslung ohne jede Schwierigkeit 
und mit geringen Kosten zu bewerkstelligen. Es ist dabei 
wodor ein Nach stürzen dos Füllmaterials noch eino Beschädigung 
des oberen Mauerkörpers zu befürchten. Dio Faschinenpackung 
liat gegenüber der Steinschüttung noch den Vorzug, dafs »io 
weit dichter isb als dioao und daher den Hafen gegen seit- 
liche Durchströmungen vollständiger abschliefst , sowie daß 
sie nach den Materialpreisen an der Unterelbe etwa um die 
Hälfte billiger wird. Als einen Mangel der Faschinen packung 
pflegt man wohl anzufübren, dafs sie einer allmählichen Zn- 
sammon pressung unterliegt und daher zur Erhaltung ihrer 
Hölie hin und wieder mit oincr neuen Deckingo versehen 
worden muß. Aber das ist immer nnr nach einer längeren 
Reihe von Jahren nöthig und in der Regel weder schwierig 
noch kostspielig. 

Uru bei den ßrunsbütteler Hafendämmen dio Krone der 
Faschinenpackung überall zugänglich zu machen , ist der 
Mauerwerkskörper im unteren Theil aus zwei in <ler Längs- 
richtung der Molen verlaufenden getrennten Mauern gebildet, 
deren 1 m breiter Zwischenraum durch ein Gewölbe über- 
spannt wird. Von den bo hergestellten Hoblräumen aus 
kann die Aufhühung des Faschinenkörpers ohne sonderliche 
Schwierigkeiten bewerkstelligt werden. Zugänglich sind dies« 
Hohirttume durch mehrere die Gewölbe durchdringende Ein- 
steigescbichte, die in der Molenkrone mittels gitterförmiger 
Platten aligota-kt sind und zugleich dazu dienen, bei steigen- 
dem Wasser dio Luft aus den Hohlräumen entweichen und 
I bei fallendem Wasser wieder eintreten zu lassen. 

Die Pfähle <ler den Fasehinenkörper umschließenden 
Pfahlreihen haben in der Längsrichtung der Molen einen 
Al«tand von 0,5 m von Mitte zu Mitte. In dem Pfahlrost, 
| der das Mauerwerk trägt, beträgt der Abstand der in der 
Qnerrichtung durchgehenden Joche 1,25 m. Die Pfähle sind 
im übrigen so angeordnet, daß jeder mit höchstens 4,5 cbm 
Mauerwerk, also mit etwa Ö t belastet wird. Die Verankerungen 
zwischen den beiden äußeren Pfahlwänden sind in Abständen 
von 5 zu 5 m eingelegt und schließen »ich den in ganzer 
Breite das Mauerwerks durchgehenden Querholmen de# Pfahl- 
rostes an. ln t*etreff der Verankerung dieser Wände, soweit 
»io die Köpfe der Molen einschließen, ist aus der Abb. 5 
BL Gft u. 70 alles nähere zu «neben. 

35* 
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Im Anschlufe an die Ufermaueni des Vorhafen» sind die 
Molen auf kürzeren Strecken hratcrfüUt, ihr Unterliaii mufste 
hier derartig ausgebildet werden, dafe er dem recht In-trileht- 
lichen Erddruck Widerstand leisten konnte. Ans Alb. 5 u. 8 
Bl. üO u. 70 ist zu ersehen, wie diese Aufgabe gelost worden 
»st. Bei der südöstlichen Mole ist die dementsprechend aus- 
gebildete Molonstrücko 28, bei der nordwestlichen Mole 
40 tn lang. 

Die Krone der Molen liegt im Mittel 4- 23,5 and die 
Oberkante der 1,5 m starken Brüstungsmaucr auf -f- 24,7, 
also 3,4 1 m Aber dem gewöhnliche« B och wasser der Elbe 
und etwa 2,4 m Über dem höchsten Elbe- Wasaontande , bei 
dem das Einlaufen von Schiffen in den Vorhafen und die 
Schleusen noch als statthaft angenommen wird. Die Ansicht*- 
illlchen der Molen sind mit Basal tsänlcn durchschnittlich 
40 cm stark verblendet. Vor den Mulen sieben je 8 m von 
einander entfernte kräftige Streichpfähle, die mit den Gurt- 
hölzern der Schiügpfahlwinde verbanden sind, bis — 23,0 
hinauf reichen und mit halbkugel förmigen, verzinkten guls- 
daornan Kuppen abgedeckt sind. 

Die Bauausführung. Mit der Ausführung der Molen 
wurde im April 1803 begonnen und zwar zunächst an der 
Südod -Mole. Nachdem die Sohle der Baugrube durch einen 
Nafetaggvr in 15 in Breite auf -f- 11,0 hergestollt worden 
war, wurden zunächst die beiden mittleren Joch pfähle des 
Pfahlroste« der Mauer durch zwei unmittelbar wirkende Dampf- 
rurnmon von 1400 kg Bär gewicht und 1,4 m Hub, di© ge- 
meinsam auf einem Prahm in der planmäßigen Entfernung 
von 4.30 m au fgee teilt waren, gerammt. Die Pfähle waren 
2 m länger beschafft worden, als für den fertig gestellten 
Bau nötliig gewesen wäre, und mgten deshalb, da sie nur 
bis zur pluntnäfsigcn Tiefe niedergeschlagen waren, mit ihren 
Köpfen bis - r 21.3, schnitten also mit dem gewöhnlichen 
Hochwasser ab. Sobald diese Pfahle gerammt waren, wurde 
auch mit dem Herstellen und Versenken der den grthtCB 
Th eil des Fasch inen kür per» bildenden Sink stücke begonnen. 
Pie Sinkstflck© waren zumeist 20 in lang, zwischen 8 und 1» m 
breit und 1,5 m hoch , sodafs zur Herstellung der vollen Höhe 
des Faschinenkörpers fünf Lugen Sinkst ficke Über einander 
»lüthiir waren. An den Mole« - Köpfen wo die Breite des 
Faschinen körpers bis zu 13 m beträgt, wurden auch die Sink- 
stftcke entepreehend verbreitert. Angefertigt wurden die Siuk- 
stAcke auf einem an den schon gerammten beiden Pfahlrdhen 
aufgeliängten Gerüst. Diese» wurde für jede» einzelne Stück 
betender* hergretellt und zwar in der Weise, dal» zur Ebbearit, 
nachdem das Wusscr bi» auf ungefähr 1.5 m unter die Pfahl- 
köpfe ahge fallen war, sogenannte Schlitten zwischen die in der 
Längsrichtung der Molen uiu 1,25 m von einander entfernten 
Jochpfählo pctlöfct und in genau gleicher Höhenlage an vier 
eisernen Klammern anfgohängt wurden. Die Schlitten be- 
standen aus je vier mit einander verbundenen, 20 cm hohen 
und 15 cm breiten Balken, deren Länge reichlich so greife 
war. als die untere Breite der Sinkstfloke. Die Klammem 
wunlen im Hirnholz der gerammten Pfähle befestigt. Jede 
Trosse war mit der einen Klammer fest verbunden, während 
sie an der anderen einen leicht zu lösenden Knoten hatte 
(Text- Abb, 11 0|. Auf dem so hergestdlten Gerüst wurde 
zunächst der untere Rost den Sinkstflckes angefertiet. Zu 
demselben wunlen nicht, wie meist üblich. Fawshinenwürate 


verwandt, sondern EisenbämKr, die aus zwei Drähten von je 
3 1 , mm Durchmesser zusaminengeflochten wurden. Statt 
der Luntleinen wurde l 1 /, mm starker, geglühter und ver- 
zinkter Draht gebraucht Sobald der untere Rost fertig war, 
wurde mit dem Auf bringen der Faschinen begonnen. Diese 
Arbeit, sowie die Herstellung des oberen Rostes und das Ver- 
binden der beiden Roste oralste derartig beschleunigt werden, 
dalfe da» Sinkstttek vor Eintritt der nächsten Hochwassers 
versenkt werden konnte, *la es sonst di© zwischen den 
Rammpfählen angebrachten Verbindungshölxer abgerissen hätte, 
bei grösseren HneMuthen auch wohl über die Rammpfähle 
hin weggehoben und fortgetrieben wäre. Die Text- Abbil- 
dung 111 läfst einen Einblick in den Verlauf der Arbeiten 
gewinnen. Die schnelle Herstellung der Sinkstücke wurde 
dadurch begünstigt, dafs die Schiffe mit dem erforderlichen 
Buschwerk und den Bekistungssteiuen dicht neben dem 
Sinkstück Hegen konnte», sodaf« alle Materialien unmittel- 
bar zur Hand waren. Der obere Kost 
i> hergeetellt wie der 
das Sinkstück fertig 
gebunden war, wurde 
an dem äu feeren 
Rande entlang eine 
Faschinen wurst be- 
festigt, um das Her- 
unUirfnUeu der Be- 
schwerungs - Steine 
xii verhüten , und 
nunmehr war das 
Stück für tla» Ver- 
senken bereit. Ira 
allgemeinen nahmen 
die Ari-eiton soviel 
Zeit in Anspruch, 
ilais bereits wieder 
die Flutb eingetie- 
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ten war und das fertig gestellte Sinkstück zu schwimmen 
begann. 

Vor dem Auf bringen der Beschwerung» -Steine wurden 
sämtliche lösbaren Knoten der Trossen, in denen die Sclilitten 


hi« gen, auf einmal gelüst und dann die Schlitten unter dem 
Sinkstück seit wärt» hemisgezogcn. Diese* gelang stets ohne 
grofcc Höhe, die Sclilitten wurden zwischen die Pfahljoche 
getlöfst, wo das nächste Sinkstück hergestellt werden sollte, 
un i nunmehr mit dem Ahsen ken de» fertigen .Stücke« be- 
gonnen. In dieser Weine sind bei der Südost -Mole 35, 
bei der Nordwcut-Mok* 77 SioktlQd» hergestellt und ver- 
senkt worden. Der Inhalt der Sinkstücke betrug zusammen 
32000 cbm. 


Nachdem die Sinkstück© für eine Molenstrecke vollständig 
fertig gestellt waren, wurde mit den weiteren Ramtnarbcitec 
begonnen. Dazu wunlen die bisher gerammten Pfähle vor- 
holmt und auf den Holmen ein Gleis verlegt, auf dem eine 
Doppel ramme lief. Dieselbe schlug zunächst die beiden senk- 
rechten Pfahlreihon für den Unterbau des Molenmauerwcrks- 
Die-e Pfähle mußten durch die 7,5 bi» 8 m starken Busch- 
körper tündurcbgenuniat werden. Dadurch wurde die Arbeit 
verlangsamt, weitere Schwierigkeiten entstanden jedoch nieht, 
nicht einmal die Verwendung von eisernen Schuhen oder 


Digitized by Google 


545 


Fälscher, Der Bau des Kaiser Wilhelm -Canals. 


540 


Bonatiger Hülfsmittel wurde nothwendig. Der Doppelramnie, 
die die senkrechten Pfählo rammte, folgte cino »weite Doppel- 
ramme für die Scbrägpfähle des Pfahlrostes und dieser endlich 
oine dritte für die beiden äufeercn Schrflgpfahl wände. Diese 
letztere Damme (Teit-Abb. 112) hatte Bären von 1800 kg 
Gewicht bei 1,7 m Fallhöhe und war ebenso wie die übrigen 
Rammen unmittelbar wirkend. Nach Beendigung der Kamra- 
arbciten wurden noch die beiden mittleren Pfahlrcihcn mit 
ihren Köpfen auf dieselbe Höhe niedergeschlagen, wie die 
übrigen Pfähle des Pfahlrostes, sie stocken also 2 m tiefer 
in> Boden als diese und als im Entwurf vorgesehen war. Bei 
der Südost- Mole waren die Arbeiten bis zum August 1893 
so weit vorgeschritten, dafs in der Mitte dieses Monats mit 
dem Vcrholmcn der Pfühle und demnächst mit dem Auf- 


niebt geschehen, weil beide Molen an der Hinterseite bis etwa 
zur Höhe -f 19,0 vollständig verscldickt waren. Auch an der 
Vorderseite der Molen war mit Ausnahme einer kurzen Strecke 
am Westmolonkopf eine so starke Schlickablngcrung oingetreton, 
dals selbst nach erfolgter Baggerung und trotz heftiger, durch 
die Schraubenflügel eines Dampfers erzeugter Waaserbewegung 
der zwischen der Pfablwand und dem Sinkstück abgelagerte 
Schlick nicht hcrausfullcn wollte. Es blieb nichts übrig, als 
den Schlick durch Verstflrzen von Steinen nach Möglichkeit 
zu verdrängen und auf diese Steine die Senkfaschinen zu 
packen und kräftig zu belasten. 

Der für das Mauerwerk verwandte Mörtel bestand aus 
1 Raumthcil Cemont, 1 Tlieil Trafs, Thoil- n Kulkhrei 
und 4 Theilon Sand. Er hat sicli ganz besonders dort bo- 




Alib. 111. Ibirstellung eines Sinkstückes. 


währt, wo das Mauerwerk in Tidearbeit hochgeführt und bald 
nach seiner Fertigstellung überflilthet wunle. Eid Ausspßlen 
der Fugen kam nicht sehr häufig vor und auch dann nur 
an der Oberfläche. Bei starkem Wellengänge wurden aller- 
dings nicht unbctrücht liehe Mengen neu hergestellten Mauer- 
werks zerstört. Ein Abdecken desselben durch mit Steinen 
und Eisenbahnschienen beschwerte Pcrsonningo hnt sich nicht 
bewährt, da dio schworen Persenninge durch ihre unvermeid- 
lichen Bewegungen den Zusammenhang der einzelnen Ziegel- 
steine lockerten. Bessere Erfolge wurden durch eine dichte 
Abdeckung dos frischen Mauerwerks mit Ziegelsteinen erzielt, 
und zwar war diese Mafsnahme dann besonders wirksam, 
wenn die Wellenbewegung durch schwimmende, in der Nähe 
der Molen verankerte Fender ermäfsigt wurde. 

Die vollständige Fertigstellung der Molen erfolgte im 
Frühjahr 1895. Bald nachher zeigten sich in der nordwest- 
lichen Mole drei feine Querriaae und in der südöstlichen ein 
Rifs, die sämtlich nur im liAfenscitigen Theil des Mauer- 
Querschnittes sichtbar waren. Zunächst wurden diese Risse 
auf innere Spannungen de« Mauerwerks infolge der Wärme- 


bringen des Rostbelages begonnen werden konnte. Bei der Nord- 
west-Mole geschah dieses erst im Anfang März des Jahres 1894. 

Das Vcrholmcn zog sich sehr in 
die Länge, da ca nur bei Niedrig- 
wasser zur Zeit der Ebbe und auch 
dann nur bei günstigen Winden 
vorgenommen werden konnte; es 
gelang jedoch, an der Südost- 
Mole am Ende des März 1894 
und bei der Nord west -Molo Anfang 
Mai mit den Maurerarbeiten zu be- 
ginnen und dieselben in allen 
wesentlichen Theilon vor Eintritt 
des Winters 1B94/95 zu vollenden. 
Wahrend der Verholmungsarbeiten 
sollte auch der Zwischenraum 
zwischen den SinkHtücken und 
den SehriUrpfahl wänden mit Senk- 
faschinen und Steinen ausgofüllt 
AM». 112. werden. Dieses konnte jedoch 
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unterschiede wahrend der Bauausführung zurückgcfflbrt. Da 
die Risse allmählich an Breite Zunahmen und tiherdies die 
Wahrnehmung gemacht wurde, dafs sie sich hei Hochwasser 
schlossen, wahrend sie bei Niedrigwasaer größer wurden, so 
inußto ihr Entstehen der starken Außchlickunc zupeschrieben 
werden, die hinter den Molen im Schutze derselben statt- 
gefunden hatte, En war hier ein Watt entstanden, dessen 
Oberfläche allmählich bis auf 4 - 20.5 angowachson war. Eine 
genauer« Untersuchung des Pfahlrostes unter dem Molenmaucr- 
werk ergab, dafs sich die Querholme von den beiden nach 
dem Vorhafen zu gelegenen senkrechten Pfählen an mehreren 
Stellen abgehoben hatten und, nur noch auf dem Schrügpfahl 
nufliegcnd, daselUt mehr «»der weniger beschädigt waren. 
Hieraus mul'ste gefolgert werden, daß die Molen unter der 
Einwirkung des von der Schlkrkablagening erzeugten, nach 


pfähle befürchten ließen. Es wurde deshalb die zur Sicherung 
des Molen fuße» planmäßig hergestellte Steinschüttung an dieur 
Stelle soweit verstärkt, als nüthig war, um eine weitere An- 
näherung der Tiefe an den Molenkopf zu verhindern. 

b. Oie Schleuse nebst Vor- und Binnenhafen la Holtenau. 

Hierzu die Abb. 5 auf Bl. 55 '36 den Jahrganges 1806 dieser Zeitschrift 
und diu Ahb. 10 bis 12 auf Bl- 66 u. 70. 

Die Gründe für die Wald von Holtenau als östliche Mün- 
dung des Kaiser Wilhelm -Canals sind bereits früher angegeben 
und ebenso ist bereits dargolegt, dafs die Schleuse in Holtenau 
zumeist geöffnet sein wird und nur vorüborgebend in Wirk- 
samkeit zu treten hat An die Schleuse schliefst sieh ebenso 
wie in Brunsbüttel seewärts ein Vorhafen, landwärts ein 
Binnenhafen an. Der Vorhafen erweitert sich von d«T Schleus« 


dem Vorhufen zu gerichteten wage roch ton Schubes in Bewegung 
gerathen seien. Hierbei mul'ste der hafenseitige Schritgpfadt] 
des Pfahl ms tes unter dem Mauerwerk aus seiner geneigten 
Lago in ein« mehr der Lot h rechten sich 
nähernde Stellung gekommen sein und 1 .'1 I_jr 

den Querholm von den senkrechten Pfäh- s 

len abgehoben haben. 

Weitere Beobachtungen der Molen 
bestätigten diese Anschauung und er- 
gaben, dafs die Molen sich unter der Einwirkung der wech- 
selnden Was «erstände ständig in Bewegung befanden. Bei 
Ebbe neigten sich dio Molen etwas über, bei Fluth richteten 
sie sich wieder auf. Um diesem IJebolstande abzuhelfen, 
wurde die in der Text-Abb. 113 dargestellte Verankerung 
eingelegt. Es wurden hinter der Sfldost-Mole 11, hinter 
der Nordwest -Mole 24 solche Verankerungen hergestellt, 
dio hinter den Molcnllieilcn , wo die Risse entstanden und 
dio Bewegungen der Molo am lebhaftesten waren, 4 m, 
in den zwischen liegenden und anschließenden Strcckon 
8 m Entfernung von einander haben. Jede Verankerung be- 
steht aus einem Bock, der aus zwei 13 m langen senkrechten 
und zwei 15 m langen, mit der Neigung 2:1 oingerauunten 
kiefernen Pfählen von 35 em Durchmesser hergestellt ist. Von 
dem Kopf dieser Böcko führt ja ein 6 cm starker »hmlede- 
eiserner verzinkter Anker, der mit einem Spanns* 'bloß ver- 
sehen ist, nach einem Querholm de* Pfahlrostes unter dem 
Molenmauerwerk. Diese Verankerungen winden im Winter 
1805/06 berge*tellt, und seitdem sind weitere Bewegungen 
der Molen nicht mehr beobachtet worden. 


Abh. 113. V iTaolnTiiug der Mulen in BrunsluittC't. 
an allmählich und erreicht erst in 200 m Entfernung von 
ihr seine volle Wasserspiegel breite von 150 m. Von diesem 
Punkte an laufen lieide Ufer zu einander und zur Sctileuscn- 
achse parallel , das südliche Ufer hat jedoch nur eine Ge- 
samtlänge von rund 320 m. während das nördliche Ufer 
rund 700 m lang ist. Die Wassertiefe im Außenhafen 
beträgt durchweg 10 m. Dieselbe Tiefe ist auch von dem 
Vorhafen bis zu den größeren Wassertiefen der Kieler Fuhrde 
überall hergestellt worden. Der Binnenhafen erreicht bereits 
in 100 m Entfernung von der Schleuse seine größte Breite, 
dieselbe betrügt im Wasserspiegel 120 m. Auf weitere 450 m 
verlaufen dann die Ufer unter sich und mit der Schleusen 


Die Bewegungen hätten durch eine zweckentsprechende 
Anordnung von Schrügpfäldcn unter dein Pfahlrost der Molen 
verhindert werden können. Boi dor Entwurfbeariieiiimg wurde 
in Hinblick auf die große Breite des Fasch inen körpere eine 
solche Maßnahme gegen eine seitliche Verschiebung nicht für 
nöthig erachtet. Die Erfahrung hat aber gezeigt, daß unter 
ähnlichen Verhältnissen, wie hier, wo durch den weichen 


achso parallel und darauf folgt das ungefähr 200 m lange 
Ueborgnngsstück zur normalen Cunal breite, Die Tiefe des 
Binnenhafens beträgt innerhalb der ersten hundert Meter von 
der Schleuse 10 m unter dem mittleren Canal Wasserspiegel, 
dann hebt sich die Sohle mit einem Gefälle von 1 : 800 bis 
zur normalen auf -{- 10,77 gelegenen Canalsohle, entsprechend 
einer Tiefe von 0 m unter Mittelwasser. 


Schlick, der sich in kurzer Zeit und bis zu großer Höhe 
hinter den Molen ablagcrte, ein sehr starker einseitiger Druck 
gegen den Fasclmienkörjier nusueübt wurde, eine Aussteifung 
durch Schrilgpfühlo, wie bei Pfahlrosten unter Ufermanem, 
»ehr zu empfehlen ist. 

Vor dem Kopf der nordwestlichen Mole zeigten »ich 
zuerst im Frühjahr 1895 Auskolkungen, dio bei weiterer Zu- 
nahme eine Untcrsfriilung dos F«si*hinenkör|>crs und der Rost- 


Auf dor Südseite des Binnenhafens ist eine 295 m lange 
Ufermauer, deren Krone 2,5 m ülier dem mittleren Canalwasser- 
spiegel liegt, hergeatellt Die WusM-rtiefe vor dieser Mauer be- 
trägt 7,0, damit auch gröfsere Dampfer an ihr löschen und laden 
können. Auf der Nordseite de» Binnenhafens zweigt sich von 
ihm ein kleiner Betriebshafen ab, der den Baggern und Prähmen 
sowie den Schleppdampfern der Canalverwaltung als Liegeplatz 
dient Für dienen Betriebshafen ist eine Strecke des alten Eider- 
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eannlis benutzt, die etwas verbreitert und auf 4,5 m vertieft 
worden ist Das südöstliche Ufer des Hafens ist mit einer 
Ufermaner versehen, deren Oberkante 1,5 tu über dem ge- 
wöhnlichen Cnnalwasserspiegel liegt, das nordwestliche Ufer 
ist bis zur Niedrig wasser höho mit Betonplutton , darüber mit 
einer gepflasterten Böschung gedeckt. Daher und vor dieser 
Böschung sind vier hölzerne Lösch- und tadebrücken an- 
geordnet, die das Löschen und die Beförderung der Kuhlen 
auf den hinter dieser Böschung liegenden Kohlenlagerplatz 
der Canalverwaltung erleichtern und das Einnehmen von 
Kohlen seitens der Betriebsfahrzeuge bequemer gestalten »ollen. 

Die Ufer des Binnenhafens und ebenso des U Übergangsstückes 
sind mit BöschungsaUicckiutgen versehen. Ueber dem nie- 
drigsten Wasserstande bestehen dieselben durchweg aus einem 
Pflaster von gesprengten Oranitfindlingen , unter diesem Wasser- 
stando sind für die Strecken der Böschungen, die im trockenen 
hergestellt werden konnten. Betonplatten verwandt worden, 
in den übrigen Strecken ist eine Steinschüttung gewühlt. 

Nahe dem westlichen Ende des Debttgangwtflekt ist die 
sehr verkehrsreiche Land stra fee von Kiel nach der Marine- 
Festung Friedrichsort mit einer Pontonbrücke, der sogenannten 
Pnibnidrchbrückc, über den Canal geführt. Diese Brücke er- , 
setzt den früher in Benutzung geweseneu Uobcrgang über 
die Holtenauer Schleusen des alten Kidercanals. Uebor die j 
Anordnung der Prahmdrehbrücko werden spftter, bei der Be- 
sprechung der U rückenbauten, eingehende Mitthoilungen ge- 
macht werden. 

Im Zusammenhang? mit den Schleusen - und Hafenanlagen 
in Holtenau ist südlich v«m Aufsenhafen vor dem theilweise 
durch Anschüttung aus dem Enlaushub des Binnenhafens und 
der Schleusenbaugrube gewonnenen Ufer der Kieler Föltrde 
ein Kohlen liafcn für die deutsche Kriegsmarine erbaut, der im 
Schutze einer Mole liegt, die auf der Seeseite 10 m Wasser- 
tiefe vor sich hat. Auf der Nord »eite des Vorhafens ist eine 
280 iu lang© Ufermauer erbaut, dio dem Lösch- und Lode- 
verkehr der Ortschaft Holtenau und des zugehörigen Hinter- 
land dient nnd deshalb nur für kleinere Schiffe eingerichtet 
ist Dio Wassertiefe vor ihr betrügt bei mittlerem Oatsee- 
Wasserstando 1,0 m, die Oberkante der Mauer liegt 1,5 m 
Über dem Wasserspiegel. Die Übrigen Uferstrecken des Vor- 
hafen» sind durch abgepflasterto Steinböschungen gesichert, 
die in ihrer Anordnung mit den Uferdecknngcn des Canals 
übereinstimmen, jedoch mit Rücksicht darauf, dafe sie zeit- 
weilig einen starken Wellenschlag auszuhalten haben, aus 
schwereren Steinen und mit einer etwas stärkeren Grand- 
bettung hergestcllt sind, 

Mit Ausnahme des Bodenaushubes für den Binnenhafen 
und der Zuschüttung des alten Eidorcanals sind sämtliche 
filr die Herstellung der Schleusen- und Hnfenaiilugcn in 
Holtenau erforderlichen Arbeiten im Wege des öffentlichen 
Verdinges vergeben worden. Bei den vorerwähnten I Pistungen 
wurde eine Ausnahme gemocht, weil sic mit den Eni- und 
Maurer - Arbeiten für den Sclüeusenban innig zusammenhingen, 
und es deshalb vortheilhaft erschien, die Ausführung dieser 
Arbeiten in dio Hand einer und derselben Unternehmung 
zu legen. 

1. Die Schleuse. 

Allgemeine Anordnung. Die Schleuse hat ebenso 
wie in Brunsbüttel zwei nebeneinander liegende, nur durch 


eine gemeinsame Mittclinaner von einander getrennte Durch- 
fahrt sü ff innigen von 25 m Licht weito und 150 m nutzbarer 
Länge. Die Dremfiei konnten in lloltenan etwas höher ge- 
legt werden als in Brunsbüttel, da die Nicdrigwasscrständo 
in der Ostsee nicht so tief liegen wie in der Elk. Dio Ober- 
kante der Drempel äst auf die Höhe -f 10,2 gelegt, sodafe 
bei mittlerem Ostsee -Wasserstande eine Fahrtiefe von 9,67 m 
über ihnen vorhanden ist. Das tiefste bekannte Xiedrigwosser 
hat auf -f l“,6ö gelegen , aber ein Absinken des Ostseewassers 
am mehr als 1 m unter den gewöhnlichen Stand tritt ntir 
»ehr »eilen und nur bei schweren, lang andauernden Stürmen 
ein, die die Benutzung der Schleusen so gefährlich machen, 
dafs sie dann wohl kaum jemals in Krage kommen wird. Dio 
Häupter der Schleuse »itid bi» f 23,77 hoch geführt, das ist 
4,0 m über den gewöhnlichen und 0,83 m iltier den höchsten 
bekannten Ostsee- Wasserstau«!. Die Oberkante der Kummer* 
mauern ist auf •- 22,27 gelegt, wobei angenommen ist, dafs 
bei höheren Ostsee -Wasserständen als etwa + 21,57 wegen 
des dann herrschenden starken Sturmes nicht geschleust 
werden wird. 

Gründung der Schleuse. Der Bearbeitung des Ent- 
wurfs für die Scltleusengründimg gingen umfangreiche Böden- 
untersuchungen voraus. Ueber die Sehleusenbaustclle wurde 
ein 300 m langes und 200 m breites Liniennetz derartig ge- 
legt, dafs in gegenseitigen Abständen von 73 in fünf Quer- 
schnitte und in Abständen von 50 in fünf Längen schnitte 
gewonnen wurden. Die aufeerbalb des späteren Bauwerks 
liegenden Bohrlöcher wurden, wenn Hinderungen z. B. durch 
grofte Sleinblöcke nicht ei u traten, bis zur Tiefe — 24,0 binab- 
getrieben. die inncrluilb des eigentlichen Bauwerks befind- 
lichen aber nur bis zur voraussichtlichen Betonsohle, um Quellen- 
bildungen unter der Gründungssohlo zu vermeiden. 

Die Itodenunterauchungen ergaben, dafs die Schichten 
»ehr verworfen waren. Im allgemeinen fand sich unter der 
Ackerkrume gelber Lehm in Mächtigkeit bis zu 5 m und 
darunter, zuweilen, Okrlageri von Sand- und Kiesachichten, 
eine starke Lcttenschicbt Diese Leitenschicht war mehrfach 
durch Sand- und Geröllschichton unterbrochen, sie wurde jedoch 
von keinem der Bohrlöcher durchsunken. Erst in den Jahren 
1894 und 95, als nach Betriebswasser für die Central - 
Maschinenanloge gebohrt wurde, ist die Lettenschicbt ganz 
durchfahren worden und ihre Unterkante in der Tiefe von 
— 45,0, also mehr als 50 m unter der Grüudungssohlo der 
Schleusen gefunden worden. Der Baugrund erwies sich fast 
durchweg als fest, selbst ein auf der Südseite in Gründungs- 
tiefe erklärtes Torflager zeigte »ich bei der späteren Aus- 
schachtung sehr fest und nur mit der Hacke lösbar. Iiedig- 
lich dort, wo die nördliche Flflgelmauer am Aufeenhaupt her- 
zustellen war, fand sich Moor in solcher Tiefe vor, ilafe ein 
ThoLl des Flügel» auf einen Pfahlrotft gegründet werden oralste. 

Wasaerzndrang fand »ich hauptsächlich in zwei Sand- 
schichten, von denen dio eine, indes sehr unregolmäfeigo 
etwa in der Hohe 4 - 10,0, die andere etwa in Höhe ± 0,0 
auftrat , bald einige Meter höher, bald tiefer. Die obere Sand- 
sebiebt führte wenig Wasser, die untere dagegen viel und 
zwar unter so starkem Drucke, daf» das Wasser in den Bohr- 
rohren vielfach bi» etwa 3 in über Mittelwasser der Ostsee, 
also bis zu + 22,77 emporstieg und an den tiefgelegenen 
Landfläohcn in Form artesischer Brunnen zu Tage kam. Diese 
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Verhältnisse waren sehr ungünstig. Wollte man die Sohleusen- 
baugrube bis zur Grflndungssohle im trocknen au&hebcn und 
die Baugrube während des Einbringens des Betons trocken 
erhalten, dann stand zu befürchten , da Cs die liettenschicht 
zwischen dor GrüudungRsohle und der wasserführenden Sand- 
Schicht nicht stark genug sein würde, tun dem Druck de* 
Grundwassers Widerstand zu leisten. Um Sohlenaufbrilche 
oder Qnctlbildungen und die daraus« für die Bauausführung 
sieh ergebenden Gefahren und Schwierigkeiten zu vermeiden, 
durfte der Bodenaushub in der Baugrube nur bis zu solcher 
Tiefe unter Trocken haltung ausgeführt werden, dato «lie ver- 
bleibende I-ettenschicht dem Grund Wasserdruck gegenüber stark 
g«»nug blieb. Von der so erreichten Uangrubenaohle aus konnten 
die Untfossungsspuudwindo de* Betoubettes gerammt worden, 
dann aber mußte Wasser in solcher Höhe in die Baugrube 
eingelassen werden, dafs es die nach dem Aushub dor noch 
zu entfernenden Bodonmengen verbleibende Lettonschicht in 
ausreichendem Marse belastete, uni sio vor Aufbrüchen des 
Onindwasaera zu bewahren. Das wäre eine Bauausführung 
gewesen, wie 6ie in Brunsbüttel unter dem Zwang der Ver- 
hältnisse zur Anwendung gekommen ist. Aus den bei der 
Darstellung de# Brunsbütteler Schien senbauos angegebenen 
Gründen walteten dagegen erhebliche Bedenken ob, und es 
wurde deshalb ebenso, wie cs bei Brunsbüttel ohne riennens- 
wertlien Erfolg versucht worden ist, in Aussicht genommen, 
den Druck des Grund wassers durch Entwässerung dor wasser- 
führenden Sundschicht mit Hülfe von Pumpwerken derart zu 
vermindern, dafs die wasserdichte Thonschicht auch nach ihrer 
Verachwlchung in der tage war, ihm Widerstand zu leisten. 
Unter der Annahme, dafs diese Druckvorminderung in aus- 
reichendem Mafse gelingen würde , ist iler Entwurf dor Schleusen- 
gründung so bearbeitet worden , wie er aus den Abbildungen 
10 bis 12 Blatt 69 und 70 ersichtlich ist. Danach ist dio ganze 
Sc h lei jsen bau grübe von einer 25 cm starken und 6 bis £ m 
hohen Spundwand umgeben und durch vier zur LingMohae 
der Schleusen parallele Spundwinde von 20 cm StJVrke in 
fünf langgestreckte Abtheilungen getheilt, von denen die beiden 
äufseren und die mittlere da* Betonbett der Schleusen mauern 
und dio beiden anderen das Beton bett der Kaimnorsuhlen auf- 
genomnicfi haben. Die Oberkante der Spundwände wunio 
auf der Höhe ■+ 10,77 angenommen. In seiner Form ent- 
spricht das Betonbett vollständig derjenigen der Schleuse zu 
BrnnsbQttel, e* hat jedoch durchweg geringere Starken als 
dieses. 

Bei der Bearbeitung des Entwurfs für die Gründung 
und auch noch bei der Ausschreibung der Arbeiten wunle als 
zweifelhaft angesehen, ob der Erdaushub zwischen den Spund- 
wänden und die Einbringung den Betons im trockenen oder 
unter Wasser werde erfolgen müssen; es sei hier jedoch vor- 
weg bemerkt, dafs die Druck Verminderung dee Grundwasser» 
nicht nur soweit gelang, dafs Aufbrüche der Jjcttenschicbt 
nicht verkamen, sondern sogar in solchem Mafse, dafs da* 
gesamte Schlotisenmauerwerk in einer vollständig trockenen 
Baugrube hergeslellt werden konnte. Heber die zu diesem 
Zweck getroffenen Maßnahmen wird bei dor Erörterung der 
Btiusiusfiihriuig eingehend berichtet »'eitlen. 

Das Mauerwerk der Schleusen. Das Mauerwerk 
dor Schleusen zeigt gegenüber Brunsbüttel nur geringe Ab- 
weich ungen. Aufscr der durch die vcrschicdeno Höhenlage 


dor Drempel und der Oberkanten der Mauern bedingten Ver- 
schiedenheiten ist nur zu erwähnen, dafs in den Mauern 
etwa 7500 cbm Sjwrbcton <8 Raiimthcile Sand, 1 Raumtheil 
Cemont) als Ersatz für das theuroro Zicgelmauerwerk Ver» 
i Wendung gefunden halten, ln Brunsbüttel war eine Erspar- 
nis damit nicht zu erzielen, weil dort der Sand wdir viel 
theurer, die Ziegelsteine dagegen billiger waren als in Holtenau. 

ücber die Bezugsquellen «1er Baustoffe zum Schleusen- 
mauerwerk «eien hier folgende Angaben gemacht. Die Hintcr- 
mauerungssteine wurden aus einer von der Bauunternehmung 
Ph. H -lzuuinn u. Co. bei Rosenkranz (km 83) am Canal er- 
| bauton Ziegelei bezogen, die aus dem Canalausbub ausgeson- 
derte geeignete Thoiimassen verartaitete. Die V erbleodziegel 
wurden ebenso wie für Brunsbüttel von der Ziegelei Stroms- 
borge in Schweden geliefert, die Abdeckplatten und Treppen- 
stufen beständen au* BasuUlav» von Niedermendig und Mayen, 
sämtliche übrigen Werksteine aus Granit, dor bei Christian ia 
und bei Krcderiksstad in Norwegen gebrochen war und in 
vorzüglicher Beschaffenheit und tadelloser Bearbeitung an- 
geliefert wurde. Der verwandte, schwach hydraulische Fett- 
kalk wurde von tangerich in Westfalen, der Cement aus den 
1 A Ikoii scheti Portländ-Cemont- Fabriken in Itzehoe und der 
Traf« aus den TufTsteinbrftdien bei Andernach bozogen. Der 
Mauersand stammte etwa zur Hälfte aus dem Projensdorfer 
Einschnitt (km 04 des Canals), zur andercn Hälfte au* einem 
I in der Nähe von Kiel gelegenen Sandberge. 

Die Decken der Maschinenkammern. Um die 
Maschinen für dio Bewegunggvorricbtungen der Sclileusea in 
gedeckten Räumen aufstellen zu können, wurden im oberen 
Theil der Scbleuscntnanom. ebenso wie in Brunsbüttel, aus- 
! reichend grolhe Räume ausgespart. Der Fußboden dieser 

Mascb inen kümmern mufste im Aufsen- und Binnenhaupt eine 
solche Höhenlage haben, dafs die Maschinen und die Trieb- 
leitnngen auch bei dem höchsten Wasserstau de, bei dem 
: geschleust wollen wird, noch zugänglich sind, und wurde 

deshalb auf die Hübe +21,57 gelegt Hieraus ergab sich, 
ebenso wie in Brunsbüttel, dafs zwischen dem Fufsbodcn 
der Maschinenkamtuern und der Oberkante des Schletisen- 
mauenrerks am Anken- und Binnenhaupt nur eine Höhe 
von 2,2 m zur Verfügung stand. Es mufste also für die 
Abdeckung der Maschinenhammern eine Anordnung gewählt 
werden, die einen möglichst geringen Theil der vorhandenen 
| Höhe in Anspruch nahm. Auf Grund umfangreicher Ver- 
suche mit verschieden*! tig bergest eilten Decken wurden 
zwischen eisern«'' Träger g-^puiinte Botonplnttcn mit Eisen- 
cinlage wegen ihrer giofsen Tragfähigkeit bei geringer Stärke 
gewählt Die ein Netzwerk mit quadratischen Maschen bil- 
dctvlen Eisend rähto batten G mm Durchmesser und wurden 
an «len Krouzungstollen durch Bindedraht mit einander ver- 
bunden. Der ans 2 Ruumthcilcn besonder* scliarfen grob- 
körnigen Sandes und 1 Raumtheil Cement horgestellte Beton 
erhielt eine Stärke von 7 cm. Ueber der so bergest eit teil 
Mauerdecke wunle eine bis 3 cm starke Ausgleit hsehieht 
ausgeführt und auf diese der 3 cm starke Gufaasphallbcliig 
aufgebracht Der Asphalt liegt bündig mit den Abdedcplatten 
de* Scbleiisenranuerworkes und zeigt die planmäßigen Ge- 
fälle zur Abführung des Wassers von «len .Schleusen. Die 
Seitenmauem wässern nach -der Hinterfüllung ab, von «ler 
Mittclmauer winl das Regenwasmr mit Hülfe von Abfall* 
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rohren durch die Maschinen kümmern bezw. dio Yerbindungs- 
gänge hindurch in die Umlaufcanäle abgeführt. 

Die Monierdecken stützen sich auf eiserne Träger, die 
dio Maschinenhammern der Seiten mauern freitragend Über- 
spannen, in den Kammern int Anisen- und Rinnenhaupt 
der Mittelmauer jedoch durch zwei Reihen, im Sporrthor- 
haupt durch eino Reihe von Säulen mit Unterzogen unter- 
stützt werden. Bei der Anordnung der Deckenträger wunlo 
überall besonderer Werth darauf gelegt, dafs die Schützen 
der Umlaufcanäle und dio schweren Maschinenteile, die 
durch die Kingangsthüren zu den Maschinenkammern , nicht 
hindurchgehen, bei eintretendem Bedürfnis nach Entfernung 
möglichst geringer Tbeilo der Decken aus den Maschinen- 
kammern heratLsgehoben werden kennen. Dio Text-Abbil- 
dungen 114 und 115 zeigen die Anordnung der Decken 
und ihrer tragenden Theile. Die SAulen bestehen aus vier 
Phönixeisen mit zwischengenieteten Flacheisen, sie stehen 
mittels gufsoiserner Schuhe auf kleinen Granitunterlugsteinen. 
Um die Kraftübertragung zwischen den Säulen und den 
Schuhen möglichst gleiclunäfsig zu gestalten, ist zwischen 


Sinkstoffo enthält, da Is ein Vorschlicken oder Versanden der 
Böden hier nicht zu befürchten ist 

Leitwerke. Die I Leitwerke bestehen ebenso wie in 
Brunsbüttel aus Pfuhl bündeln mit dazwischen liegenden 
Schwimmflöfsen. Die Pfablbündel haben in der Längs- 
richtung der Mauern IS m Abstand von Mitte zu Mitte, sie 
sind in solcher Zahl hergestellt, dafs in der Richtung jeder 
Mauer durch Einbringen der ScbwimmAöbe zwischen 
und vor die Pfuhlbündel sowohl im Aufsen- wie im Binnen- 
hafen ein Leitwerk von 100 m Lange, im Auf&onhafon in 
der Richtung der nördlichen SchleusenöfTnnng ein noch 100 in 
längeres, also 200 m langes Leitwerk gebildet wird. Die 
Schwimmflöhe wurden jedoch nur in solcher Zahl be- 
schafft. dafs den Schiffen das Einfahren vom Aursenhafen 
aus in die nördliche Schleuse rechts durch ein 200, links 
durch ein 100 m langes Leitwerk, das Einfahren vom 
Binnenhafen aus in dio südlicho Schleuse auf beiden Seiten 
durch ein 100 m langes Leitwerk erleichtert wurde. Bei 
dieser Mafsnahme wurde von der Erwägung ausgegnngen, 
dafs jede der beiden Schleusen bei gewöhnlichem Canal- 






Ahb. IN. Querschnitt durch die Maschinen karnmern im Aufsen- und Binnenhaupt 
der Schleusen -Mittel instucr in Holtenau. 


Ahb. 115. Lingcüs. Imitt durch die Deck« der M.iv-hinon- 
kantmern in der Mittelmauer «1er Schleuse iu Holtenau. 


den Berührungsflächen eino Zwischen läge von Kupfer an- 
geordnet. Die Monierplatten ruhen auf den Trflgerflanschen 
mittels Bonkrocht henmtergeführter Schenkel, wie besonders 
deutlich aus der Text-Abb. 115 bervorgeht. Dadurch wurde 
es möglich, die Höhe zwischen dem Fufsboden der Maschinen- 
hammern und den Moniert! cckcn von der Höhe der Träger 
unabhängig zu machen, ln den Maschinenhammern de« Spotr- 
thorluiuptc« liegen die Fuhhöden auf der Höhe + 20,07, 
während die Oberkante der Decken auf f 22.27 liegt; es 
beträgt also auch hier die Höhe 2,2 m. Die Höhenlage des 
Fußbodens ist ausreichend, weil die hier atifgcstellten Maschinen 
usw. nur bei Wasserständen bis -r 20,27 in Betrieb zu nehmen 
sind. Bei diesem Wasserstande ist zwar der Fufsboden 20 cm 
hoch vom Walter übcrflutlict, aber sämtlicho Maschinenthcile 
liegen über dem Wasserspiegel. 

Thore und Betriebseinrichtnngen. Die Thore und 
Betriebseinrichtungen stimmen im wesentlichen vnllständic 
mit Brunsbüttel überein. Hierauf wurde bei der Bear- 
beitung der Schleutenent würfe besonderer Werth gelegt, um 
die Ersatzthore zum Theil für beide Schleusen benutzen zu 
können. Abweichungen sind nur vorhanden, soweit sie durch 
dio verschiedene Höhenlage der Mauertheile nothwendig wur- 
don. In Holtenau konnten überdies die Spüleinrichtungen 
für die Thorkammerböden in Wegfall kommen, weil das 
durch die Schleuse ein- und ausströmende Wasser so wenig 

ZtiUcknfl f. Bunwtwn. Jahr?- XL VII. 


betriebe nur in einer Fahrtrichtung benutzt werden würde, 
also die Süd schleuse nur von Schiffen, die den Canal ver- 
lassen, und dio Nonlschleuso nur von Schiffen, die aus See 
kommen und in den Canal einfahren. Bei Anherbetrieb- 
Setzung einer oder beider Schloiuen sollten die Schwimm- 
flöfso umgelegt werden, sodafs dann die zweite Schleuse auf 
beiden Seiten mit vollständigen Leitwerken verseilen war 
und das Einfuhren von Schiffen in jeder der beiden Fahrt- 
richtungen glcichmäfsig erleichtert wurde. Die Voraussetzung 
wegen der Benutzung der Schleusen liat sich beim Betrieb 
de« Canals wohl als im allgemeinen zutreffend erwiesen; es 
hat sich jedoch herausgesteüt, dafs besonders in Brunsbüttel 
zahlreiche Ausnahmen von der Regel Vorkommen und cs 
überdies erwünscht ist, möglichst frei über die Benutzung 
der Schleusen verfügen zu können. Es kommt nämlich 
häufig vor, dato mehrere Schiffe in einer Richtung kurz auf 
einander folgen, während in der anderen Richtung keinerlei 
Bedürfnis zum Schleusen vorliegt. In solchen Fallen wird 
behufs rascher Abwicklung des Verkehrs von der sonst be- 
folgten Regel abgegangen und mit beiden Schleusen in der- 
selben Richtung geschleust. Aufsordem haben sich die Leit- 
werke als ein vorzügliches Mittel bewährt, die Einfahrt der 
Schiffe in dio Schleusen zu erleichtern, und deshalb sind 
nachträglich soviel Schwimmflöfse beschafft worden, dafs so- 
wohl in Brunsbüttel wie in Holtenau jede der beiden 
3G 
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Schleusen beiderseitig mit vollständigen Leitwerken aus* 
genistet ist 

In Brunsbüttel . wo Fluth und Ebbe regelmäfsig sehr 
erhebliche Wasserstandsschwankll ngea verursachen, bestehen, 
wie früher gezeigt wurde, die Pfnhlböndel in ihren oberen 
Theden. soweit säe abwechselnd mit Luft und Wasser in 
Berührung kommen und daher einer baldigen Fftnlnib aus- 
gesetzt sind, aus aufgesetzten Ständerwerken, die leicht und 


Abb. 11Q. Querschnitt durch das mittlere l»itweil 
im Binnenhafen Holtenau. 

ohne große Konten abgenemmen und erneuert werden können, 
ln Holtenau wurde bei der ersten Anlage auf eine derartige 
Zweitheilung verzichtet, einest! teils weil im Kieler Hafen 
crfuhrungsinäfsig von Zeit zu Zeit der Bohr wurm auf tritt und 
deshalb nicht mit 
gleicher Sicher- 
heit, wie bei Bruns- 
büttel, darauf ge- 
rechnet werden 
kann, dafs die un- 
teren Theile der 
Pfähl« die über 
Wasser liegenden 
erheblich Ober- 
dauern werden, 
andemtheils weil 
in Holtenau die 
ans dem HöHen- 

untiTscliied zwi- ... , 

Am. 117. Lau-plan der Schleus 

schon dem mitt- 
leren und bSchiten Wassamtand sich ergebende Hohe der 
Pfahlbündel über Mittelwasser erheblich geringer ist, als in 
Brunsbüttel, eodafc hk-r — im Gegensatz zu Brunsbüttel — 
die Rnuunpfinle bis zur rollen Höhe der Bündel durchgehen 
konnten, ohne (laft sie allzu lang und tiieuer wurden. Sollte 
es sich später, wenn die oberen Theilo der Pfähle verfault 
siud, zeigen, dal# unter Wasser keine Zerstörungen eingetreiest 
sind, so wird os dann an dar Zeit und auch möglich sein, 
die verfaulten oberen Enden abzuadmettlen und durch Ständer- 


aufsätze von ähnlicher Bauart, wie bei Brunsbüttel, zu er- 
•elseo. Die Ijige der Leitwerke ist ans Abb. 5 Blatt 55 
und 50 im Jnhrg. 1806 dieser Zeitschrift zu ersehen, <]>? 
Text- Abb. 110 zeigt die Anordnung der 1* fahlbündel vorder 
Mittelroaner. Die Sobwimmfl&tM und ebenso die Fetiderflöfse 
un den äcbleuseanuiuorn stimmen mit denen für Brunsbüttel 
überein. Im A ulken- und Binnenhafen sind noch kräftige 
Dalben in größerer Zahl liergcatellt worden. 

Dio Bauausführung. Während der Bearbeitung des 
Entw urf# für die Schleusen und während der Ausführung der 
vorhin erwähnten Bohrungen war ein Tbeil der Erdarbenttt 
zur Her Stellung der Schleusenbuugrube bereits bewirkt wor- 
den. Die SchkoieRbaustelle lag südlich von dem Eider- 
canul , dessen Betrieb durch den Ban des Kaiser Wilhelm* 
Canals thunliehsi wenig beschränkt werden sollte. Sie bestand 
in der Nähe des alle» Canals aus Wiese n auf moorigem Unter- 
gründe. die l*i Hochwasser iibertluthet wurden. Etwa mit 
der Längsachse der Schleusen und des Binnenhafens sowie 
eines kurzen Stücken des Außenhafens beginnend, stieg da# 
tVdände nach Süden zu allmählich an . godafa es an der süd- 
lichen Grenze (tos Schleuaengellndea erheblich höher lag als 
die planmäßig herzustellende Oberfläche desselben. Dio hier 
erforderliche Abgiabung und der Aushub der Schleusenbnu- 
grubo bis zur Höhe -fl 3,7 7 wurde im Jahre 18S0 
ausgeführt. Der gewonnen« Boden wurde z. Th. zur 
Herstellung der die 8ohleu$enbattgrobe gegen da# 
Eindringen der Ostsee- Hoch fl nthen sichernden Schntz>lännm> 
verwandt, denen Lage aus der Text -Abb. 117 ersichtlich ist. 
Ein anderer Theü de# Bodens wurde auf dein Gelände zwischen 
der Schleuse und dem Eidcrcannl abgelagert. Die Aufschüt- 
tung sollte hier solche Höhe erhalten, 4afs ihr nach Fertig- 
stellung und Inbetriebnahme der Schleusen der Boden für die 
Zuaohftttnng des alten Eidercatuls entnommen werden konnte. 
I>«yr Untergrund war jedoch dort so weich, dofs er unter der 

Belastung durch 
die nufgeschütte- 

ten Boden mengen 
seitlich auswich 
und tlieilweiac in 
den Eidcrcannl 
eindrang. Die nö- 
thige Tief« und 
Breite tn niste in 
deuisoltxMi durch 
Baggerungen wie- 
der hergestellt und 
die Ablagerung 
von Boden nßrd* 
lieh von der 
Schleuse in später 
sehr unliebsam empfundenem Mafsc eingeschränkt weiden. 
Der weitaus größte Theil des auegeaebaehteten Bodens wurde 
um Ufer der südlich vom Caital bei dem Orte Wik gelogenen 
Bucht der Kieler Föhnte abgelagert. Hier wurde später auch 
der aus dem Binnenhafen durch T rockenatldhub gewonnene 
Boden verbaut, wodurch eine beträchtliche, zu Hafenanlagen 
«ehr geeignete Geländetläcbe hergestellt worden ist. 

Als im Spätherbst 1890 die Vergebung der Arbeiten 
für den Sohlen senbau stattfand, waren auch zwei hölzerne 


!ubauateUe in Holtenau. Eu le 18Ö9. 
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Ladebrücken nahe der Mündung des Eidercanals in den 
Kieler Hafen schon hergestellt und die eben l«ereits erwähnte 
100 m lange l'fermauer an dem zukünftigen Betriobshafen 
näherte sich ihrer Vollendung. Diese Mauer sowie die tade- 
brücken waren dazu bestimmt, das Löschen der zu Schiff An- 
kommenden Baustoffe zu erleichtern. Die Ausschreibung für 
den Schleuseobau umfaßte die Erdarbeiten unterhalb -r 13,77, 
die Herstellung je eines 4Ö in langen Theiles des Außen - 
und Binnenhafens iro Anschluß an die Schleusen, die Kamm-, 
Bctoninings- und Maurer • Arbeiten, die Hinterfnllung der 
Schleusen und die Wasserhaltung einschl. der Lieferung 
sämtlicher Materialien mit Ausnahme der Ziegel, des Cements 
und der Tuffsteine. Die Ausführung dieser Leistungen wurde 
an die Ballgesellschaft Wittkop. Förster, Cordes u. Sünderop, 
die das niedrigste Angelet gemacht liatte, übertragen. Der 
BaugeeeUscbaft konnten wesentliche Thcile der zur Ent- 
wässerung der unter der Schleusen sohle befindlichen wasser- 
führenden Schicht getroffenen Einrichtungen bereit« über- 
geben werden. Die vorbereitenden Versuche für diese Anlage 
waren bereits im Jahre 1889 rorgenomnien worden, und 
zwar war 00 tu südlich von der Schleusenmitte ein hölzerner 
Probeechacht von G ra iJinge und 2 m Breite aus starken 
Gespärren mit wagerechter Schalung hergestellt worden. 
Als dieser Schacht bis -f 8,22 abgesenkt war, erfolgte am 
2G. September 18S9 ein starker Wassern nbruch von unten, 
der — wie spater ermittelt wurde — aus der Tiefe von 
4- 5,4 kam. Die Quelle warf so viel Sand von unten her- 
auf. daß die zum Zweck der WnsserbewÄltiguug im Schacht 
aufge&tcllte Dam j>f- l!niversalpumpe sich verstopfte und damit 
der Schacht innerhalb weniger Stunden bis zur Höhe -1-21.5 
voll lief. Durch Inbetriebnahme einer 25 p fauligen Locomobile 
und zweier Kreisel pumpen von 20 cm Rohrdurchmesser ge- 
lang es, den Schacht wieder trocken zu logen. Eine weitere 
Vertiefung desselben in der bisherigen Weise war jedoch 
ausgeschlossen, da bei dem Einbruch viele Gespärre im 
unteren Thcil de» Schachtes zerstört worden waren und die 
Sohle desselben mit einer 4 m starken Sandschicht bedeckt 
war. Es wurde deshalb ein 35 cm im lichten weites, 7,5 m 
langes eisernes Rohr durch Wasserspülung und Rammen im 
Schacht bis in die wasserführende Sandschicht hinunter- 
gesenkt. Diese Arbeit war sehr beschwerlich, und da über- 
dies die Beschaffung und Aufstellung der Locomobile und 
der Kreiselpumpen manche Verzögerung verursacht hatte, 
war der Schacht erst um Mitte Mürz 1890 wieder betriebs- 
fertig. 

Während der Herstellung des Proboschachtes waren in 
gleicher Weise, wie bei der Beschreibung des Baues der 
Brunsbßtteler Schleuse bereits mitgetheilt worden ist, rund 
um die Schleusenbaustelle eiserne. 7 cm im lichten weite 
Rohre bis in die untere Sandschicht ei nge trieben worden. 
In diesen Rohren stieg das (»rund wasser bis zu der Höhe 
an, die dem in der Sundschicht an der betreffenden Stelle 
vorhandenen Wasserdruck entsprach, und diese Höhe wurde 
bei allen Rohren wahrend der Bauzeit ständig beobachtet. 
Durch die Wasserförderung aus dem Probeschacht senkte 
sich der Stand in den Beotachtungsrohren , und zwar betrug 
die Senkung des Wasserstandes bereits iui April 1890, also 
nur kurze Zeit nach der Inbetriebnahme des Pro lese hach tos, 
bei einem in 36 m Entfernung vom Scliacht gelegenen Rohr 


mehr als 2 m, bei einem 75 m entfernten Rohr mehr als 
1 m, trotzdem die Wasserfllrderung aus dem Schacht nur 
600 cbm täglich betrug. Da der Senkung des Vaieentindei 
in den Beobachtungsrohren eine Verminderung dos auf die 
wasserdichte Lottonschicht von unten wirkenden Wasser- 
druckes entsprechen mußte, so war da« Ergehn iß der Ver- 
suche ein »ehr günstiges und führte zu dem Entschluß, die 
Herstellung der Gründung in der oben bereits erwähnten 
AuafOhrungsweise in Aussicht zu nehmen. Da zu hoffen 
war, dafs die Verminderung des Wasserdruck« unter der 
Schleusensohle durch Inbetriebnahme mehrerer Schächte in 
höherem Mafse gelingen werde, als bei Anlage nur eines 
Schachtes, so wnnte noch im Frühjahr 1S90 beschlossen, an 
vier Stellen steinerne Brunnen bis in die wasserführende 
Schicht abzusonken und mit kräftigen Pumpwerken auszu- 
rüsten. Von diesen Brunnen wurden jedoch nur drei aus- 
geführt, da der vierte — wie hier vorweg bemerkt wird — 
der ütaruu* günstigen Erfolge der Brunnen wegen entbehrt 
werden konnte. Die Brunnen wurden aufsarhalb der zur 
I Umschließung der Haugrulie später herzustellenden Spund* 
i wände abgesenkt, und zwar zwei südlich der Schleuse, der 
dritte nördlich derselben. Die Brunnen hatten 5.04 m äufseren 
und 3.5 m inneren Durchmesser und wurden von der da- 
mals auf -f- 13.77 liegenden Baugrubensohle niedergetrieben. 
Um die Belästigung durch Grundwasser und namentlich um 
beim Erreichen der unteren Sandschicht den beim hölzernen 
j Probeechacht so unliebsam eingetretenen Sandeintrieb zu ver- 
I bindern, wurden die Brunnen durch Arbeiten unter Preßluft 
abgesenkt. Nachdem die wasserführende Schicht erreicht 
und die Brunnen etwa 2 m in dieselbe eingedrungeu war, 
wurde mit dem Absenken aufgehürt und der untere glocken- 
förmige Inncnramn der Brunnen, der nach oben durch eine 
versteifte eiserne Decke abgeschlossen ist, mit einem mnd 
3 m hohen Filter aus Sand und Steinen angefüllt. Der 
Filter verhindert, daß der Sand der wasserführenden Schicht 
beim Pumpen mitgerissen wird; er besteht unten aus grobem 
Sand, dem nach oben hin tagen von Kies, feinem Stein- 
schlag, grobem Steinschlag und als oberste tage große Be* 
schwerungssteine folgern Die Herstellung der Brunnen war 
der Bauantemehmung Ph. Holzmann u. Co. in Frankfurt a. M. 
übertragen; sie bot insofern Schwierigkeiten, als «ich die 
Brunnen in dem überaus fasten Thon sehr schlecht senkten. 
Sie hatten in dem unteren, 5 ra hohen Theil der Außen- 
wände einen geringen Anzug erhalten; der Durchmesser be- 
trug nämlich in Höhe der Schneide 5,2 m, 5 m darüber 
6,04 m, im übrigen Theil aber waren die Brunnen oylindriach 
geformt. Dieoe Verjüngung erwies «ich für die vorliegenden 
Bodenverhältnisse zu gering bemessen, da alle drei Brunnen 
schwer niederzubringen waren. Der zweite Brunnen hing 
sich sogar im oberen Theil auf, als er bi« — 0,41 abgeteuft 
war. Der untere Theil senkte sich weiter, und so entstand 
trotz der kräftigen Verankerung ein Rif» im Brunnen, der 
j das Weitersenken gefährlich machte. Da es gelang, durch 
eine große Anzahl von Bohm>hrea, die iro Innern des Brun* 

, nenn bis in die hier 4 bi« 7 m unter Null liegende Sandschicht 
' hinabgebracht wurden, die letztere hinreichend gut zu er- 
schließen, so wurde von dem Versuch einer weiteren Sen- 
kung abgesehen und der Brunnen in dieser Lage in Betrieb 
genommen. Nach diesem Yorkommniß wurden beim dritten 
36* 
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Brunnen die Verankerungen noch verstärkt und überdies der 
cylindriache Theil mit einem Rücksprung von 10 cm gegen- 
über dom kegelförmigen aufgeführt. Dieser Brunnen senkte 
»ich erheblich besser, als die beiden anderen. Die Cnter- 
kanten der Brunnen liegen in den Höhen — 2.13 tev. — 0,41 
und 4-0,47. 

Die Kosten der drei Brunnen mit allen Nebenausgaben 
haben ohne die für die Pum penan lagen verwandten Geldmittel 
nicht ganz 100000 .4 betragen. Im Herbst 1800 waren 
die Brunnen fertig gestellt und wurden, da unterdessen die 
Bauausführung an die Baugesellschaft Wittkop, Förster, 
Cordes u. Sönderop vertraglich übertragen war , dieser Unter- 
nehmung überwiesen. Der zuerst fertig gestellte Brunnen 
war mit den für den Probeschacht beschafften Kreisel- 
pumpen mit lothrcchter Welle bereits versehen, für die 
beiden anderen Brunnen wurden seitens der Unternehmung 
je zwei Kreiselpumpen mit wagerechten Wellen beschafft. 
Die Kreiselpumpen d«§ VcisuchBSchachte* hatten sich inso- 
fern nicht recht bewährt, als sich die langen lothrechten 
Wellen, die von der l/xmaobüe in »ehr einfacher Weise 
durch ein Rädervorgelege in Drehung versetzt wurden , leicht 
warm liefen, und deshalb wurden bei den neuen Pninpenan- 
lagen wagorechte Wellen verwandt Die gesamte Hubhöhe 
betrug etwa 20 ra, du das Wasser über den mit seiner 
Oberkante auf -f 23,77 liegenden Abschluß' lamm der 
Schleusenbaugrube in die Kieler Föhrde gedrückt wurde. 
Eine Pumpe konnte die ganze Hubhöhe nicht gut allein 
überwinden, und deshalb wurden zwei Pumpen über einander 
angeordnet, von denen die untere der oberen da» Wasser 
unmittelbar in geschlossener Ruhrleitung zuhob, wxlafs da* 
Dmckrolir der unteren Pumpe der oberen als Sangerohr 
diente. Auch die von der Bauunternehmung beschafften 
Pumpen hatten 20 cm Durchmesser. Die untere Pumpe 
wurde durch einen fast senkrechten Treibriemen von einer 
oben angeordneten Trichwelle mit Riemenscheitie angetrieben. 

In den Monaten Januar bis März 1891 kamen dio 
Brunnen nach einander in Betrieb, und sofort zeigte sich 
ein sehr erhehliche» Absinken des Wasserstandes in den Re- 
obaebtungsrehren. ln den ersten Monaten ging die Senkung 
naturgemäß am schnellsten vor sich, später vollzog sie sich 
langsamer. Am 1. April 1892, d. h. nach etwa 1*, 4 Jahr 
andauernden Pumpen betriebes, hatte sich der Stand in den 
Rohren, wenn man den ursprünglichen Stand vor Einleitung 
aller Versuche zu durchschnittlich -f* 22,0 annimmt und 
wenn man von zehn um die Baugrube herum abgesenkten 
Rohren drei als tingeeignet zu genaueren Beobachtungen aus- 
scheidet, um rund 10,25 m, d. h. auf -j- 11,75 oder rund 
8 m unter den mittleren Ostsee -Wasscrstand gesenkt. Drei 
unter der Mittelmauer nachträglich niedergetriebene Bohrrohre 
zeigten durchschnittlich einen •+• 7,0 nicht erreichenden 
Stand, sodafe also der Druck de* Grundwassers im Innern 
der Baugrube um mehr als 15 m vermindert und der Rohr- 
wasserstand hier bis etwa 13 m unter das Mittelwasser der 
Ostsee abgesenkt war. Die Folge der Wasserentzieh ung des 
Untergrundes war eine fast vollkommen trockene Baugrube, 
in welcher die Lettenschicht gar kein Wasser und die an 
einzelnen Stellen blofegelegte untere Sandschicht nur sehr 
wenig Quellen unter »ehr geringem Druck durehlielson. Ala 
in der zweiten Hälfte dos März 1891 mit der Weiterfühning 


des Bodenaushubes in der Schleusenbangrube begonnen wurde, 
ließen sich die günstigen Wirkungen der Qrundwasser-Ent- 
wftsserung noch nicht vollständig übersehen. Dlfg jedoch 
die Absenkung des Grundwasserstande* bi* mindestens zur 
Höhe 4- 13,77 gelingen würde, konnte mit Sicherheit an- 
genommen werden. Es wurde deshalb beschlossen, einst- 
weilen nur den für die Gründung der Mauern erforderlichen 
Erdaushub bis zur Höhe -f 10,77 zu bewerkstelligen, zwischen 
den Mauern aber Kuldämme in der Höbe -}- 13,77 stehen 
zu lassen. Von der Sohle -f 10,77 sollten dann die Spund- 
wände gerammt werden, und nach ihrer Herstellung und Ver- 
spreizung sollte mit dem Bodenaushub zwischen ihnen be- 
gonnen werden. Jeder der so entstehenden drei Gräben konnte 
dann nach Bedarf durch örtliche Wasserförderung — - neben 
der unterirdischen durch die Pumpenbrunnen — trocken oder 
einzeln bis auf höchstens -f- 13,77 mit Wasser gefüllt ge- 
halten werden. 

Begonnen wurde mit dem Aushub für die nördliche 
Scitenmauer, ihr sollte die Südmauer und endlich die Mittel- 
mauer folgen. Inzwischen zeigte die Grundent Wässerung 
jedoch so günstige Fortschritte, dafs von der Beibehaltung 
der Troniiiing'Miämmo über 4- 10,77 Abstand genommen und 
die Baugrube bis zur Höhe -f- 10,77 im wesentlichen wage- 
recht mittel« Trocken bagger* abgegraben werden konnte. Unter 
den Mauern wurde sogar die Leiter dos Troekenbaggers so 
tief wie möglich gesenkt, um den schwierigeren Handaushub 
zwischen den später zu schlagenden Spundwänden thunÜehst 
zu verringern. Da» Rammen der Spundwände konnte infolge 
dessen von der durchweg auf der Höhe + 10,77 gelegenen 
BaugTubensohlo erfolgen. Die 0.20 bis 0,25 m starken und 
bis 9 m langen Spundwände wurden anfangs mit Dampf- 
kunstraramen von 1200 kg Bärgewicht hergestellt Soweit 
reiner, wenn auch Sohr frstcr Lettenboden vorhanden war, 
zogen die paarweise gekuppelten Pfähle ziemlich gut, bei 
Widerständen durch Sand- und Kicsscbichton waren die 
Rammen indes nicht ausreichend. Deshalb wurden zwei un- 
mittelbar wirkende Ißmpf rammen mit 1400 bezw. 1800 kg 
schwerem Bär von Menck und Hambrock in Hamburg- Altona 
beschafft. Diese Rammen konnten in zehnstündiger Schicht 
30 qm Spundwand aus 25 cm starken, 7,5 m langen, ganz 
in den Boden einzuntmmenden Pfählen herstellon, während 
i die früher beschafften Rammen nur die Hälfte hiervon leisten 
| konnten. Stellenweise verhinderten grob* Findlinge oder 
ganze Bänke von solchen ilas Hinabtreiben der Spund pfähle. 
Soweit die Steine bis etwa 2 m nnter der zeitigen Baugruben - 
sohle lauen , wurden sio durch Ausgruben beseitigt; lagan sie 
! tiefer, dann wurden die betreffenden Pfähle einstweilen in 
ihrer Höhe belassen. Bei den dio gesamte Baugrube um- 
fassenden Spundwänden wurden die hochstehenden Pfähle 
nach Fertigstellung des Erdaushubes für das Betonbett und 
Wegräumung der hinderlichen Steine nacligorammt, »odafs in 
diesen Wänden die SptindpfUhle überall bis unter die Beton- 
sohle hinunterreichen. Bei den wieder zu beseitigenden Längs- 
spundwänden wurde dies jedoch nicht für nothwendig ge- 
halten, und hier lagen die Spitzen einzelner Pfähle über der 
Botonsohle. Da die Rammartieiten durch den festen Boden 
»ehr erschwert wurden, so wurde auch ein Vorsuch gemacht 
die Arbeiten durch Zuhülfenahme von Wasserspülung zu be- 
j schleunigen. In den Sandsehichtcn wurde dadurch etwas 
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erreicht, in den Letten schichten ergab sich jedoch kein 
nennenswert her Nutzen. Im allgemeinen zeigte »ich, dafs in 
dem festen Lettenboden schwere Bären mit grober Hubhöhe 
trotz der dadurch bedingten langsamen Schlagfolge, bei Sand 
dagegen schnell folgende Schläge mit geringer Hubhöhe die 
besten Ergebnisse lieferten. Die zum Theil verwandten 
eisernen Pfahlschuhe halten »ich in Sand und Kies von 
Nutzen gezeigt, während sie Steinen gegenüber vollkommen 
wirkungslos waren. 

Nachdem bei der zuerst in Angriff genommenen Nord* 
maoer die östliche Querwand und eine ausreichende Lange 
der an dieselbe anschließenden Längsspundwände gerammt 
war, wurde sofort mit dem Bodenaushub zwischen den Spund- i 
wenden begonnen. Die Lösung des Bodens geschah von 
Hand und konnte dank der überaus günstigen Wirkung der 
flrundwas*er- Entwässerung ganz im trockenen erfolgen. Selbst 
als die Sohle der Baugrube erreicht war und es «ich zeigte, 
dafs die wasserführende Schicht so stark verworfen war, dafs 
sie t heilweise in der Baugrulten sohle blofsgelegt war, traten 
doch nur sehr wenig Quellen auf und diese standen unter 
so geringem Druck, dafs sie keinerlei Auflockerung des Unter- 
grundes herbeiführten. Diese Wahrnehmung führte dazu, die 
für die Begrenzung der Mittelmauer der Baugrube vorgesehenen, 
von der Unternehmung noch nicht beschafften Spundwände 
von 20 cm Stärke durch Streichwände von 10 cm Starke 
zu ersetzen, da diese Wando nunmehr weder dicht zu sein 
brauchten, noch einen gröberen Erddruck auszuhalten hattet). 

Um das durch die Quellen austretende, sowie das wah- 
rend der Bauzeit von außen in die Baugrube der Nordmauer 
anderweitig hiiu*i »fließende Wasser abzuleiten, wurde unter 
der ganzen Länge des Betonbettes der Nonlmauer und zwar 
in der Mitte desselben ein 25 cm im lichten weite» glarirtes 
Thonrohr mit offenen Fugen in Kies verlegt und durch ein 
30 cm Thonrohr mit dem hinter der Nordmaucr gelegenen ' 
Pumpenbrunnen verbunden. Gleiche Bohrstränge sind auch 
unter der Südmauer und der Mittelmauer und später auch 
in der Mitte der beiden Schleusen unter dem Betonbett der j 
Kammern verlegt worden (sich Abb. 10 bi» 12 auf Blatt 69 j 
ii, 70). Zwei 30 cm weite Quersträng« verbinden diose fünf j 
Rohrleitungen mit einander und mit den drei Pumpenbrunnen, 
sodaf* ein vollständige» Drainngenetz unter der Schleusensohle I 
vorhanden ist. Diese Anlage ermöglichte es. dafs der hinter ! 

der Südmauer nahe am Binnenhaupt befindliche Pumpen« I 

brunnen bereits nach einjähriger Benutzung außer Betrieb | 
gesetzt werden und zeitweise die Entwässerung sogar durch 
nur einen Brunnen erfolgen konnte. 

Die Förderung des zwischen den Spundwänden der 
Mauern ausgeeehtch taten Bodens geschah in Wagen von 3 cbm 
Inhalt auf zum Theil stark geneigten Ebenen mit Locomotiven. 
Während und nach dem Aus schachten de« Bodens wurden ! 
die Spundwände der Scitenmaucm durch starke, 1 bi» 1,5 m 
von einander entfernte Hölzer sehr sorgfältig gegen einander ; 
abgespreizt. damit namentlich die hohen Böschungen der 
Schlcusonbaugrube die Spundwände nicht einwärts drückten, j 
An den Sehleusenstirnen wurden die Endquerspundwände 
durch wagerechte Sprengewerke gegen die LingwpundwiiKle 
gestützt Es sei hier gleich mit erwähnt, dafs die Quer-' 
Spundwände der Stirnen de» Mittelpfeilers nach innen und 
unten gegen den Baugrund durch Hölzer abgestützt wurden, 


die beim Betonireu allmählich beseitigt wurden. Das gleiche 
Verfahren wurde beim Herstellen der Schleusenböden an den 
Stirnen derselben beobachtet 

Am 6. Juli 1891 waren die Arbeiten an der Nonlmauer 
soweit gefördert, dafs an diesem Tago mit dem Einbringen 
des Betons begonnen werden konnte. Der Beton ist aus 
0,9 Raumtheilen Schotter und 0,5 Raumthoilen Trnfemörto], 
die zusammen 1,06 Raumtheile Beton ergaben, zusammenge- 
setzt Trafsmörtel wurde gewählt, weil er sich etwas billiger 
stellte als Cementraörtel (1:3), und weil bei der Ausschreibung 
der Baumaterialien noch nicht übersehen weiden konnte, ob 
die Betonschüttung im trockenen oder unter Wasser zu er- 
folgen haben werde. Bei Schüttung unter Wasser aber ver- 
dient der Trafsmörtel den Vorzug, weil er weniger leicht 
ausgespfllt wird und weniger Schlamm bildet als Gement- 
mörtel. Im Laufe der Ausführung erwies sich der Trafs- 
mörtel insofern als sehr zweckmäßig, als unbedenklich bei 
schlechtem Wetter und an Sonn- und Festtagen die Beton- 
schüttung unterbrochen werden konnte. Der frische Beton 
band ohne jede Fuge an den vor 24 Stunden geschütteten, 
noch nicht völlig nbgebundenen Beton an. Aus diesen beiden 
Gründen wuide aucli für den in den Jahren 1892 und 1893 
hergestellten Beton der Karamersohlen wieder Trafsmörtel ge- 
wählt, trotz' lern die Trockenschüttung alsdann feststem!. Die 
verwandte Mischung hat im allgemeinen einen dichten Beton 
gegeben. 

Die Herstellung des Betons erfolgte in Trommeln, die 
Bereitung de« Mörtel», der ebenso wie hei der Beton Schüttung 
für die Bniusbütteler Schleuse aus 1 Raum theil Trafs. *; 3 Raum- 
theil Kettkalk und 1 Raum theil Sand zusammengesetzt war, 
in Kollergängen. Die Vortheile der Kollergänge werden 
später im Zusammenhänge mit der Besprechung der Mörtel- 
bereitung für die Herstellung des Ziegelmauerwerks ein- 
gehend besprochen werden. Die ßetonschüttung wurde bei 
Tag und Nacht — bei elektrischem Bogenlicht — fortgesetzt, 
nur an den Sonn- und Feiertagen und bei sehr regnerischer 
Witterung wurde die Arbeit unterbrochen. Die höchste 
l^eistung betrug in 24 Stunden 3G0 cbm Beton. Die Zufuhr 
vom Betonwerk nach der Verwendung»« tolle erfolgte in Seiten- 
kippwagen von 0,76 und 1 cbm Inhalt. Der Beton wurde 
sofort in ganzer Stärke geschüttet und nur an der Oberfläche 
mit Holzatampfen leicht abgestampft. Bei den beiden Seiten- 
mauem lagen die Gleise für die Kippwagen auf den Aus- 
steifungshölzern der Spundwände, bei der Mittelmauer waren 
solche Hölzer nicht vorhanden, die Gleise wurden hier auf 
den fertigen Beton gelegt, wobei an den frisch geschütteten 
Stellen Bohlen als Unterlage benutzt wurden. Der Kopf der 
Schüttgleise wurde durch Böcke gestützt, die in die Bau- 
grube gestellt und wieder beseitigt wurden, sobald sie ganz 
umschüttet waren. Als das Betonbett der Nonlmauer fertig- 
gestellt war, waren auch dio Ramm- und Erdarbeiter an 
der Südmauer soweit vorgeschritten, dafs dort unverzüglich 
mit der Betonirung begonnen werden konnte, und als dio 
Schüttung an dieser Mauer beendet war, wurde die Mittel- 
mauer in Angriff genommen. Auf diese Weise gelang es bi« 
zum 21. November 1891 die Betonbetten für alle drei 
Schleusenmauern fertig zu stellen. Dazu war im ganzen 
die Bereitung und der Einbau von etwa 30000 cbm Beton 
erforderlich. 
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Bei der Nnrdmauer war bereits am 7. September 1891 
mit der Herstellung de« Mauerwerka begonnen worden, bei 
den beiden anderen Mauern konnte diese Arbeit erst später 
in Angriff genommen werden, trotzdem gelang cs aber, die 
Häupter auch dieser Mauern vor Eintritt des Frostes so weit 
hoch zu fahren, dafs die in den Mauern belogenen Thcile 
der Rohrtunnel während dos Winter» unter einem Daehe bei 
Koksheizung nusgeführt werden konnten. Hierauf wurde be- 
benderer Werth gelegt, weil diese Mauerthetle schwierig her- 
zustellen waren und nach dor Untorwos Versetzung der Schleusen 
sowohl starken Beansjirucbungen ausgesetzt sind, wie auch 
besonders wasserdicht sein müssen. Es erschien deshalb an- 
gebracht, diese Arbeiten von besonder* tüchtigen und zuver- 
lässigen Maurern unter sorgfältiger Uetaiwachung ohne Eile 
hersteilen zu lassen, und dazu war im Winter während dos 
Ruhen* der meisten übrigen Bauarbeiten die beste Gelegenheit. 
Nach Wiederaufnahme der Maurerarbeiten im Frühjahr 1892 
wurden zunächst die Scitcmnauorn bis zur Höhe dor Umlauf- 
canal-Unterkante + 13,47 aufgefübrt und dann mit der 
Hinterfüllung dieser Mauern begonnen. Die Zufuhr der Ma- 
terialien geschah während dieser Zeit , mittels Locoiuotivbe- 
1 riebe« zunächst nach den noch nicht ausgehotanen Kammer- 
sohlen und von hier aus weiter durch Mcnschenkraft zu den 
Maurern. Als später die Ausschachtung für die Betonbetten 
der Kammereohlen in Angriff genommen wurde und die Höhe 
der Mauern soweit zunahm, dal» die Forderung der Materialien 
in der eien beschriebenen Weise Schwierigkeiten l>egegneto 
und zu hohe Konten verursachte, wurde an jeder Seiten- 
mauer jo emo Rüstung anfgestellL Die beiden Rüstungen 
fanden am Aufsenhaupt ihre Fortsetzungen bis zu dem die 
Schleusenhaugrube gegen das Eindringen der Ostsee- Hoch- 
wasser sichernden Schutzdamm in Pfahljoch -Brücken und 
waren aufseidem Über die Mittelmaner hinweg durch Brücken 
mit einander verbunden. 

Bei der Herstellung dor Mauern wurde besonderer Worth 
darauf gelegt, dafa je<le einzelne Mauer in ihrer ganzen 
Längenerstreckung möglichst glciclimäfsig hochgeführt wurde, 
sotlafs die Belastungen des Untergrundes nicht wesentlich 
verschieden waren und dadurch der Bildung von Querrissen 
vorgebeugt wurde. Im allgcrueiuen wurde die Seitenmauer 
zuerst hochgeführt und die Mittelmauer sodann aufgemauert. 
Dies geschah, weil die Seitenmauern erst nach ihrer Hinter- 
füllung den vollen Druck auf den Untergrund ausüben, 
während die Mittelmaner denselben je nach der Höhe ihrer 
Anfronuening voll belastet. Bereit* ira Juli waren die Hoch- 
führung und die Hinterfüllung der südlichen Seiteumauer 
soweit vorgeschritten, dafs mit dem Bodenaushub für die 
Schleusensohle der Südkamtncr begonnen werden konnte. 
Der Aushub geschah mit Handbetrieb, die Federung der 
gelösten Bodenmengen in Wagon von 3 cbm Inhnlt mittel* 
Locomotiven. Die Ausschachtung bis zur Gründungssohle 
wurde gerade so schnell betrieben, dafs die Betonining ihr 
in einer Entfernung von etwa 10 m folgen konnte. Vor dem 
Einbringen des Betons muteten zunächst die Längsspund- 
wände der Mauerfundamente entfernt werden. Zu dienern 
Zweck wurden längs der Spundwände der Seitenmauorn etwa 
50 cm tiefe Gräben ausgehoben und die einzelnen Spund- 
j <fähle auf der Sohle dieser Grüben mit der Axt ultgehaueji. 
Darauf wurde der Graben mit weichem Boden wieder ver- 


fällt, damit ein Aufsetzen du» Betons auf die feststehende 
Spundwand unter allen Umständen vermieden werde. Bad 
der Mittelmauer konnten die Streiehwändo ohne jede Schwierig, 
keit ausgezogen weiden. Nach Beseitigung der Spund- und 
Streichwände stellte es sich heraus, dafs der Beton in der 
unmittelbaren Nähe derselben an einzelnen Stellen ziemlich 
porö« und undicht war. Solcho Stollen wurden so tief aus- 
gestemmt, bis der dichte Beton erreicht war, und die so 
entstandenen Löcher wurden entweder mit ausbetonirt oder 
mit Tratemörtel und Steinstficken ausgemauert. Bei diesen 
Arbeiten zeigte es sich, dafs der fertige Beton bereit« eine 
so bedeutende Festigkeit erlangt hatte, dafs das Ausstoinmen 
mit grofsen Schwierigkeiten verbunden war. Demgemifs 
wurden im weiteren Verlauf der Betonirungsarbeilen auch 
die geringsten Vertiefungen ira Betonbett stets vorher aus- 
gespart, um die kostspieligen Stemmarbeiten zu vermeiden. 
An manchen Stellen hatten die an der Spundwand gelegenen 
Beton -Flächen eine eo glatte Oberfläche erhalten, dafs sie 
zum lesseien Anbinden des neuen Betons aufgerauht werden 
muteten. Das Einbringen des Beton« in die Sohlen wurde in 
ähnlicher Weise wie bei den Betonfundamenten der Wände 
ausgeführt. Für die Beförderung des Betons von den Trommeln 
nach der Verwendungsstolle wurden nunmehr jedoch die 
unterdessen aufgestellten Rüstungen benutzt. Von den 
Trommeln gelangten die Beton wagen zunächst auf die obere, 
auf 4- 21,12 gelegene Fahrbahn der Rüstungen. Sie wurden 
hier nach in die Rüstung eingebauten, sogenannten Rutschen 
befördert und mittels derselben »n Wagen entleert, die auf 
der zweiten, in Höhe von -f- 18,6 gelegenen Fahrbahn der 
Rüstungen liefen. Von letzteren wurde der Beton und zwar 
wiederum mittete Rutschen in Wagen (ungeladen, welche auf 
j einer Schiebebühne, die die ganze, etwa 18 m breite Sohle 
überspannte, liewegt wurden. Die Anordnung der Schiebe- 
bühne und der Vorgang der Betonirung ist aus der Text- 
Abb. 118 ersichtlich. Die Gleise, auf welchen sich dio 
Schicljebflhne bewegte, lagen auf »lern Theil des Betonfunda- 
nients der Mauern, der Ober das bereits zur Ausführung ge- 
langte Mauerwerk derselben nach der Schien «enmitte zu 
hinansragte. Dieses Gleis wurde überall in derselben Höhe 
verlegt, »odafs die Otarkante de« Betonbettes in stets gleich- 
bleibender Tiefe unter der Schiebebühne lag. Für die wage- 
recht liegenden Oberflächen der Thorkammern wurden in 
Abständen von 2 bis 3 m borabhängende Latten an der 
Schiebebühne befestigt, die als Lehren bei Herstellung de« 
Betonbettes dienten ; für die gewölbten Strecken der Kamm er- 
schien wurden Stichtagen an der Schiebebühne angebracht, 
Dos Betonbett wurde wie tai den Mauern über die ganze 
Breite der Baugrube und in voller Stärke durehgel rieben. 
Besondere Sorgfalt ist aufgewandt worden, um ein innige* 
Anbinden de« neuen Betons an das Grundmauerwerk der 
Wände herbeizuführen. Zu diesem Zweck wurde zum An- 
K-hlute stets Beton mit etwas gröfserem Mörtelgehalt ver- 
wandt, der Überdies sorgfältig gestampft wurde. Das Beton- 
bett in der Südschleuse wurde im Jahre 1892 ganz fertig 
gestellt, in der Nordschleuse gelang die Vollendung der 
Schüttung in diesem Jahre jedoch nicht. Wegen Eintritts 
harten Frostes muteten vielmehr die Arbeiten frühzeitig unter- 
brochen und etwa 5000 cbm Beton erst im Jahre 1893 ein- 
gebracht wcnlen. 
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Die Aufführung der Mauern uud die Abdeckung der 
Schleusenden wurde im wesentlielien in den Jahren 1802 
und 1893 bewirkt; in dem letxtcren Jahr wurde auch noch 
der gröbte Theil der Mauenleeken für die Maschinenkananiem 
hergestellt. Der Rest oller dieser Arbeiten wurde im Früh- 
jahr und im Sommer 1894 aus geführt Am 25. Septbr. 1894 
waren auch dio Thore und die Bewegungsvorrichtungen so- 
weit fertig gestellt, dab an diesem Tage die Schleuse in 
Holtenau in Betrieb genommen werden konnte. Vier festlich 
geschmückte Dampfer, l»esetzt mit den Beamten der Kaiser- 
lichen Canal -Commission, mit den bei den Bunten in lloltennu 
und der nlchstgelegenon Canalstrocko beschäftigten Unter- 
nehmern und zahlreichen eingeladenen Gästen waren die 
ersten Schiffe, die ilie neuen Schleusen benutzten. Auf ein 
an Seine Majestät den Kaiser, der «lern Schleusenbau in 
Holtenau bei seiner 
Anwesenheit in Kiel 
jederzeit ein beson- 
ders lebhaftest Inte- 
resse gewidmet hatte, 
gerichtetes Tole- 
gnm in , i bi ich welches 
Seiner Majestät die 
erstmalige Benutzung 
der Schleuse gemel- 
det wurde, lief dio 
folgende huldvolle 
Antwort ein: 

„Nach Eröffnung 
der Ostseeschleu- 
»en, diese» wich- 
tigen Theiles des 
grofsen nationalen 
Bauwerke», rufeich 
den Beamten. Un- 
ternehmern nnd 
Arbeitern ein herz- 
liches „Glück auf“ 
zu. Möge das Werk dio Meister loben, doch der Segen 
kommt von oben.“ 

L’eber Einzelheiten lei Ausführung der Maurerarbeiten 
»ei da» folgende mitgetheilt Der gesamte beim Schleusen!)«« 
verwandte Mörtel mit Ausnahme eines kleinen beim Beginn 
der Maurerarljeiten verbrauchten Theiles ist in Kollergängen 
hergestellt Ein Kollergang kam zuerst im Jahro 1899 bei 
der Ausführung der kleinen am Betriebshafen hergesteilton 
Ufermauer zur Bereitung des Mörtel» für einen Theil de» 
Betons und de» Ziegclmanerwerk* in Anwendung. Bei der 
Ausführung dieser Mauer wurde eine Reihe von Versuchen 
angesteüt, um die für den Schleusenbau zweckmäßigsten 
Mörtelmischungen und Mörtclboreitungsweitcn licrauszufindon, 
und zu diesem Zweck wurde für den Beton sowohl Ceraent- 
wie Trafsmörtel verwandt Der Kollergang war zunächst 
beschafft worden, weil sich durch ihn dio Aufstellung einer 
Traismühle ersparen lieb. Wird ihm der Trab in Stücken 
zugeftlhrt, die in ihrer Grübe etwa dem Chaussee -Stein- 
schlag entsprechen, dann erhält man ein Mehl von aufsor- 
onlentlicher Feinheit. Vielfach nngestellte Stehversuche haben 
ergeben, dafs besonders die Rückstände mit dom G00- und 
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dem 900 -Maschensieb kaum so grob waren wie bei Trjfs- 
mehl, das in einer guten Kugelmühle für den Bau der Kohlen- 
hafen-Molo hergestollt worden war. 

Bei der Mörtelbereitung für die Ufermauer wurde zu- 
nächst nur Trafsmörtel in dem Kollergang hergestellt und 
durch Versuche festgostcllt, dafs die Mischung 1 Raum theil 
Trab, */, Raumtheile Fettkalk und 1 Raumtheil Sand bessere 
Festigkeiten ergiebt al» die Mischung 1 Trar», 1 Kalk und 
1 Sand. Aus oiner gröberen Versuch erd he wurde dio mittlere 
Zugfestigkeit der erstgenannten Mischung zu 15,6 kg/qcm 
nach 28 Tagen nnd 20 kg, 'qcm nach 90 Tagen gefun- 
den. Von wesentlichem Einfluß auf dio Ofltc de» Mörtels 
erwies sich daltei die Dauer der Durcharbeitung im Koller- 
gang. Bei einer Cmlauftttit von 10 Minuten erlangte der 
Mörtel Itereit» annähernd seine höchste Festigkeit: ein noch 
länger währendes 
Mischungsverfahren 
führte zwar eine wei- 
tere Steigerung der- 
selben herbei , aber 
der Gewinn erwies 
sich als so gering, 
dab er die Vermin- 
derung der Leistungs- 
fähigkeit des Koller- 
ganges nicht anfxu- 
wiegen vermag. Zahl- 
reiche Versuche er- 
galien. dab der Mör- 
tel bei einer Umlaufs- 
Zeit von 

G Minuten 12,3 
10 „ 17,5 

15 „ 18,5 

kg qcm Zugfestigkeit 
nach 90 Tagen hatte. 
Hierbei war es nicht 
gleichgültig, in wel- 
cher Reihenfolge die Materialien in den Kollergang gegeben 
wurden. Die höchsten Festigkeiten wurden erzielt, wenn 
das durch einen Steinbrecher vorgebrochene Tuffgestein in 
dem Kollergang zunächst eine Minute allein gemahlen und 
dann der Kalk zugegeben wurde. Nachdem diese beiden 
Materialien sechs Minuten lang gemischt waren, durfte der 
Sand zuge fügt werden, und dio Mischung w«r dünn noch 
drei Minuten fortzusetzen. Der &> gewonnene Mörtel zeigte 
bei einer Versuchsreihe nach 90 Tagen eine mittlere Zug- 
festigkeit von 20,3 kg/qcm. Auf Grund dieser Versuche 
wurde das Mischungsverhältnis für den Trabbeton der 
Schleusen zu 1 Raumtheil Trab, >/ 3 Ruumthcilo Kalk und 
1 Raumtheil Sand festgesetzt, und die Unternehmer des 
Schleusen baue» entschlossen rieh zu einer Anlage von Koller- 
gängen. 

Für das aufgohende Mauerwerk der kleinen Ufermauer 
am Betriebshafen war ein Mörtel au» 1 Raumtheil Coment 
und 3 Raumtheilen Sund vorgesehen; der Betrieb des Koller- 
ganges bot jedoch Gelegenheit, Vergleiche über das Verholten 
dieses Mörtels je nach seiner Erzeugung in einer Mörtel- 
trommcl oder in einem Kollergang anzustellen, und dabei 



Abb. 118. Herstellung des Bctonbcttc» <J<-r Schleusenkammer -Sohlen. 
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erwies sieh, dafs der Mörtel aus dem Kollergang erheblich 
höhere Festigkeiten hatte als der in der Trommel gemischte. 
Bei einem Mischungsverhältnife von 1 Raumtheil Cement zu 
3 Raumtheilen Sand wurde nach 28 Tagen Eihärtungszeit 
für in 4 Minuten Umlaufszeit berge» teilten kellgereehten Mörtel 
aus dem Kollergang eine Zugfestigkeit von 16,0 kg/qcm, für 
trocken hergestellten Mörtel aus der Trommel von 12,7 kg/qcm 
und für keil ge rocht hergestellten Mörtel aus der Trommel von 
nur 10,8 kg/qcm als Mittel von je 10 Zerrei fskurpem gefunden. 
Diese Vorsucliskörpcr waren nicht nach den Normen für die 
Prüfung von Cement hergestellt, sondern der Mörtel war nur 
mit Hülfe ein« Spatels in die Zugformen gefüllt, etwas ein* 
gestampft und dann geglättet worden. Aeltnliehe Ergebnisse 
zeigte die Mischung von 1 Ge wichtstheil Cement und 

3 Gewichtstheilen Sand, die genau nach den Nonnen zu 

Probekörpern verarbeitet wurde. Der Mörtel au« dem Koller- 
gang hatte 31,3 kg, der in der Trommel trocken gemischte 
nur 20,4 kg/qem mittlere Zugfestigkeit. Ein zu gleicher Zeit 
in der Versuchsstation von Hand hergestellter Satz Probe- 
körpor ergab 27,3 kg. der Mörtel aus dem Kollergang war 
also nicht unerheblich fester, «1« der in der Versuchsstation 
von durchaus geübtem Personal genau nach den Prüfungs- 
bestimmungen angefertigie. Die Erklärung hierfür wird wohl 
zu einem Theil darin zu suchen sein, dafs im Kollergang 
die innigste Mischung der Materialien stattfindet, zum anderen 
Theil wohl abor darin, dafs Sand und kleine Steine im 
Kollergang gebrochen und dadurch scharfkantig gemacht 
werden. Das Fehlen von kleinen Steinen in diesem Mörtel 
ist ein Nobenvortheil , der von den Maurern sehr angenehm 
empfunden wurde, weil er sie der sonst häufiger verkom- 
menden Nothwendigkeit enthob, einzelne Ziegelsteine wieder 
nufzunehiuen, um in dem Mörtelbett befindliche Steine zu 
entfernen. Die Erwägung, dafs die Dichtigkeit des mit 

Comentmörtel hergestellten Manerwerk« zu wünschen übrig 
läfst, und die Befürchtung, dafs der Cementmörtel besonders 
im hcif«en Sommer durch theilweisos Abbinden vor seiner 
Verwendung an Erhärtungsfähigkeit verlieren könnte, gaUn 
die Veranlassung, auch Versuche fll»r die Festigkeit von 
Kal keemen tinörtel ti zu machen. Es wurden besonders die 
Mischungen 1 Raumtboil Cement. l / t Rnumtheil Kalk und 

4 Raumtlieile Sand, sowie 1 Cement, 1 Kalk. 6 Sand ge- 
probt Bei den Voreucben «teilte «ich heran*, dafs der Mörtel 
aus 1 Cement, 1 , Kalk, 4 Sand, wenn er im Kollergang 
während einer Umlauf szeit von 10 Minuten hergestellt war, 
durchschnittlich eine etwas höhere Festigkeit hatte, als der 
in der Trommel hergestellte Mörtel aus 1 Uaumtbeil Cement 
und 3 Raumtheilen Sand. Da der Kulkcomentmörtel etwa* 
billiger war als der Cementmörtel und die für die Mürtel- 
bereitung nöthigen Kollergänge vorhanden waren, so ist für 
den gröfsten Theil des Schleusen mauerwerk* der aus 1 Cement, 
'/j Kalk und 4 Sand gemischte Mörtel zur Verwendung 
gelangt 

Da» Mörtelwerk lag auf dem Gelände zwischen der 
Schleuse und dem alten Eidercanal. Es war mit acht Koller- 
gängen und vier Betontrommeln ausgerüstet und konnte bei 
14 ständiger wirklicher Arbeitszeit — von 5 Uhr morgens 
bis 9 dir abend* mit 2 Stunden Pause — 150 cbm Mörtel 
liefern, die zur Herstellung von 300 cbm Beton oder 550 cbm 
Malierwerk ausreichten. Das Mörtel werk war durch Gleise 


mit allen Lagerplätzen und bä mtlichen Verbrauchastellen von 
Mörtel oder Beton verbunden. In dem Maschinen hause war 
eine Dynamomaschine auf gestellt. die den nöthigen Strom für 
die Beleuchtung der Baustelle zu Zeiten, in denen Nacht- 
betrieb stattfand, z. B. während der Betonirungs- Arbeiten, 
erzeugte. Auch versorgte eine daselbst aufgeatellte Dampf- 
pumpe mit Hülfe eines Hochbehälters ein über die ganze 
Baustelle verzweigte* Rohrnetz mit Wasser. 

Der zur Verwendung gelangte Sparbeton, rund "600 cbm. 
bestand aus einer Mischung von 1 Theil Cement und 8 Theiien 
Sand. Er wurde in 40 cm hohen Schichten in die im Mauer- 
werk auagesparten kastenartigen Hohlriume eingebracht und 
mit Holzstnmpfcrn von 26 x 25 cm Grundfläche festgestampft. 
Ein Versuch, zum Einstampfen eine für diesen Zweck besondere 
hergestellte Maschine nach Art der im Bremer Freihafengebiet 
bei don dortigen Mauern gebrauchten zu verwenden, führte nicht 
zu befriedigenden Ergebnissen. Mit der Handramme wurde 
der Beton fester eingestampft, er lief* viel weniger Wasser 
durch, als der mit den Maschinen gefertigte. Ueberdiea war 
die Maschine auf den Mauern sehr schlecht zu bewegen und 
zu bedienen. Nach der Anfüllung jedes Kastens wurde der 
Beton acht Tage lang unter Wasser gehalten. 

Bei dem Versetzen der Quadern nmEste davon Abstand 
genommen werden, sie in ein Mörtelbett hineinzusetzen, da 
die Quadern metstentbeiiU noch mehreren Seiten hin flucht- 
gerecht versetzt werden mufeten und es sich als unmöglich 
erwies, die genauen Höben und Fluchten auf der beweglichen 
Mörtelluge zu erhallen. Die Quadern wurden deshalb auf 
Holzkeilen verlegt und nach dem Einrichten mit aus 1 Theil 
Cement und 1 Theil Sand bestehenden Mörtel vergossen. Wie 
mehrfach vorgenommone Untersuchungen ergeben haben, 
lassen sich auch l«ei dieser Art der Ausführung volle I*ager- 
fugon erzielen. 

Die zum Mauerwerk verwandten nintermauerungasteine 
waren zumeist erst kurz vor ihrer Anlieferung aus den Oefen 
der Ziegelei in R-eenkraiiz gekommen und infolge dessen 
sehr trocken. Das Auuässen erforderte deshalb sehr viel 
Wasser. Die mit den Ziegelsteinen Marionen Wagen wurden 
auf dem Wege zur Verwendungssteile bei einer besondere 
zu diesem Zweck eingerichteten Waasarstation gehörig durch- 
tränkt. In der hei feen Jahreszeit genügte indessen diese* 
Annässen nicht völlig, vielmehr mufeten die Steine vor ihm 
Verwendung wiederholt mit Wasser begoeMn werden. Anders 
verhielten «ich die auf der Baustelle bereits längere Zeit 
lagernden Steine, 1*ei ihnen genügte das Annässen bei der 
Wasserstation vollständig. Die schwedischen Klinker, die 
zur Verblendung des Mauerwerks verwandt wurden, nahmen 
fast gar kein Wasser auf und dmften nur in geringem Malte 
angenäfst werden , weil sie sonst auf ihrer Mörtel fuge 
schwammen und in ihrer Stellung nicht zu halten waren , selbst 
wenn der Cementmörtel Mir steif nngeoiacht war. Sämtliche 
Quadern sind vor dem Versetzen sorgfältig mit Wasser ab- 
gespült wonlen. Vor dem Vergicfeen derselben mit dem an 
der Verwendungssteile angcuiachten Cementmörtel wurden 
zunächst in die Vergufsfugen gehörige Mengen von Wasser 
hineingegossen, das durch die Keillöebcr u«w. wieder abge- 
tanen werden konnte. 

Die Sohlen der Schleusenkammern und der Umlauf- 
canäle sind mit auf die Kopffläche gestellten Klinkern, also 
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25 cm hoch. abgepflastert. In den Maschinenhammern und 
den Vertändongsgingen derselben ist die Sohle mit einer 
Rollschicht, also 13 cm stark, abgedeckt Die auf die Kopf- 
fl&che gestellten Steine haben sich nicht tnit vollen Mörtel- 
fugen vermauern lassen. Wie Versuche gezeigt haben, haftete 
der Mörtel nicht genügend an den Klinkern; er verlief und 
lief« die 25 ein hohen Fugen vielfach leer. Deshalb sind 
dieso Steine unter Verwendung von dünnen, 1 cm starken 
Latten, die den richtigen Abstand der Steine von einander 
herbeiführten, auf einer Mörteilage versetzt worden, in die 
sie etwa 3 cm hineinragten, und später mit dünnem Gement • 
mörtel vergossen wonlen. Diese Arbeit war allerdings zeit- 
raubend, aber sie führte zu günstigen Ergebnissen. Mehrere 
»ufgobrocheno Stellen hatten gezeigt, dnfs die Fugen voll- 
kommen ausgefüllt waren. Weil Trafemörtel an Trafsbeton 
besser anbindet als CamentmGrtel, wurde die erste Schicht 
der Untermauerung des Pflaster« auf dem Beton in Träfe- 
mörtel hergcstellt. 

Besondore^Sorgfalt mutete, ebenso ffb in Brunsbüttel, 
auf die Herstellung der im Beton ausgespnrten Rohrtunnel 
verwandt wonlen , damit diese bei dem spater eintretenden 
Wasserdruck möglichst dicht waren, [ha erfahntngsmäfeig 
sowohl Beton als auch das mit bestem (Zementmörtel ausge- 
führte Mauerwcrk, namentlich wenn es nur geringe Stilrke 
hat, nie völlig dicht ist, so wurde das Mauerwcrk der 
Tunnel auch in Holtenau mit einer Isolirung umgeben. Die 
1 m breiten und dem Umfang des Tunnelmauerwerks ent- 
sprechend lang* » Isolimngsplattcn wurden von A. Siebet in 
Düsseldorf bezogen. Sie bestehen aus zwei dünnen Lagen 
Dachpappe, zwischen denen sieh eine schwache Bleiplatte 
befindet. Das Ganze ist sehr biegsam und vermag sich da- 
her scharfen Krümmungen gut anzuschlicfeon. Anfänglich 
wurden die sauber abgeputztcri Mantelflächen der Tunnel mit 
einem Anstrich von liolzcement versehen und durch diesen 
die Isolirungsplatten an dos Mauerwerk geklebt. Später stellte 
sich jedoch heraus, dnfe das Ankleben mit frischem Mörtel 
erheblich bessern Ergebnisse lieferte, und desluilb wurde die 
Verwendung des Holzcements zu dickem Zweck uufgegebeti. 
Die einzelnen Isolirungaplatten überdecken sich gegenseitig 
um 5 cm und greifen mit ihren Lage« derartig in einander 
ein, dafe die Bleiplatten auf einander zu liegen kommen. Jede 
cmzclno Lago wurde durch Holzccmcnt mit der zugehörigen 
benachbarten verklebt und der ganze Stofs mit einem heifsen 
Bügeleisen fest zusammenged rückt. Diese Isolirung hat sieh 
im allgemeinen wähl bewährt. Die Tunnel sind nicht ganz 
dicht und füllen sich im Laufe der Zeit allmählich mit 
Wasser an, wenn «io nicht durch die eingebauten Druck wasser- 
Elevatoren gelenzt werden, aber der weitaus gr ft feto Theil des 
eimlringcnden Wassers findet seinen Weg in die Tunnel durch 
die besonders in der Hoho der Urnlaufcanälc vcrhältnifemäfeig 
recht schwachen Umfassung« wände der Einsteigeschäehte, dio 
nicht mit Dichtungseinrichtungen versehen worden sind. 

Zum Schutz gegen die Erdfeuehtigkoit wurden die oberen 
Theile der Hinterftüchen der Seitenmauern bis etwa l ni 
unter der Sohle der Maschinenhammern und Gänge zunächst 
mit dem bei der Mauerung verwandten Mörtel berappt, dann 
mit (Zementmörtel glatt abgeputzt und. nachdem der Putz 
völlig erhärtet und ausgetrocknet war, mit einem heifsen 
Goudrnnanstrich versehen. 

Zeitschrift f. Buwo«t. J*h tf. XLV1I- 


Die IlinterfäUung der Seitenmauern wurde dem Fort- 
schritt der Maurerarbeiten entsprechend in 40 cm starken 
Logen ausgeführt, sodafe «iu bei Fertigstellung der Seiten- 
mauem ebenfalls vollendet war. Der erforderliche Boden 
wurde zum grfifeten Theil dem Aushub des Binnenhafens 
entnommen, der der Bauuntomehmung für die Schleusen 
nachträglich übertragen worden war. Dabei wurde besonderer 
Werth darauf gelegt, dar» zu der Hinterfüllnng möglichst 
(sandiger Boden zur Verwendung kam. Da solches Material 
in dem Binnenhafen zeitweise nicht in genügender Menge 
gefördert wurde, mufste ein Theil ans weiter entlegenen 
Fundstellen n »gekauft und herbeigoschafft wonlen. Oberhalb 
der Mittelwasserlinie wurde die Uinterfüllung mit dem Boden 
bewirkt, wie er gerade bei den Ausschachtungsarbeiten im 
Binnenhafen gewonnen wurde. 

Die vorstehend beschriebenen Arbeiten waren am Ende 
des Jahre» 1893 in allen wesentlichen Thoilcn fertig gestellt, 
da« Bauprogramm war innegehalten wonlen. Zur vollständigen 
Fertigstellung de« Mauerwerks der Schleusen fehlte nur noch 
da» Vorlegen d« gröfeten Theiles der Abdockplntton und dio 
mit der Aufstellung der Thora und der Hewegitngsvor- 
richtungen der Schleusen zusammenhängenden Maurerarbeiten. 

Im Laufe des Frühjahrs und des Summers 1894 wur- 
den auch diese Restarbeiten erledigt. Beim Verlegen der 
Abdockplntton stellten sich mancherlei Vorkommnisse ein, 
die die Wald von Basalt- I.ava für diese Platten als keine 
besonder« glückliche erscheinen liefeen. Zunächst fehlte es 
häufiger an den benöthigten Platten, weil es dem Lieferanten 
Schwierigkeiten machte , die erforderliche Menge von be- 
ditignngygcfnifeen Platten zu beschaffen. Dann mufeten die 
Mähe der Platten bis auf 60 x 80 cm eingeschränkt werden, 
weil gröfserc Platten nur ausnahmsweise hergestellt werden 
konnten, und die iufolgo dessen vorhandene grofee Zahl von 
Fugen wirkt auf das Aussehen der abgedeckten Flächen sehr 
ungünstig ein. Endlich ist das Material sehr spröde, sodafe 
trotz der beim Transport und beim Verlogen der Platten nuf- 
gewandten Sorgfalt doch vielo Kanten beschädigt worden 
sind. Allen diesen Nachtheilen steht als Vortheil allein 
gegenüber, dafe die Bnsult-Lava eine »ehr rauhe Oberfläche 

( besitzt, die auch an solchen Stellen, wo sie viel begangen 
wird, nicht glatt wird. Dieser Vortheil ist für Abdeckplatten 
von Schleusen indes nicht sehr hoch an xuschlagen, da bei 
dem verhäUnifeutäfsig geringen Verkehr auf den Sclileusen- 
mauern auch Granitplatten in dieser Beziehung genügenden 
Widerstand besitzen. In Holtenau war für die Wahl des 
Materials wesentlich der Umstand mit bestimmend, dafe die 
Basalt- Lava au» dem Inlande — vom Rhein — geliefert 
wurde, Gmnitplatton konnten zu denselben Preisen nur aus 
Schweden bezogen werden. 

Dio Senkungen der Schlouseninauem. Nachdem 
die Mauern der Schleus hochgeführt und die Seitenmauern 
hinterfüllt waren, wurde durch Hötieniiiessung f es tges teilt, dafs 
sich beide Seitenmauern am Aufeenhnupt zwischen 2 und 3 cm 
gesenkt haben, während die ganze Mitteimauer und die 
ßinneuhäupter der Seitenmauer ihre Höhenlage unverändert 
behalten haben. Das Setzen der Seitenmauern in den Aufseu- 
hüuptem wird darauf zurückzufilhren sein , dafs der im 
Untergründe vorhandene Lettenboden etwa« zusnuimengepcefst 
worden ist, während der in den Binnenhluptern aus grobem, 
37 
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fest abgelagertem Sand bestehende Baugrund nicht nach- 
gegeben hat. Dafs die Mittelrnauer nicht entsprechend den 
Seitenmauem heruntergegangen ist, wird darin »einen Grund 
haben, da ft diese flauer bei verhultnifsmäfaig geringerer Be- 
lastung eine gröfsere Grundfläche aufweist und dafs infolge des 
Fehlen» der Hinterfüllung eine fast gleichmäfsigo Belastung 
des Untergrundes «'intritt. Risse hatten »ich infolge der 
Setzung der Seitenmauem nicht gezeigt, zum Entstehen der- 
selben Lag auch keine Veranlassung vor, weil die Senkung 
vom Aufeenhanpt nach dem Binnenhaupt nahezu geradlinig 
verläuft, wie die Hdhcnraesmmg ergeben hat Im Aufaen lumpt 
der Mittelmauer wurde ein Haarrils entdeckt, dessen Breite 
nicht roefchar war. Er zeigte sich unmittelbar am Anschluß 
der Thora ischo an das Pontonhaupt auf der Nordseite der 
Mauer. Er wurde im Frühjahr 1893 zum ernten Mal be- 
merkt, begann etwa lm über der Betonsnhlv und hatte eine 
lothrechtc iJlngo von etwa 4 ui. Aenderungen irgend welcher 
Art hat er während der fast l 1 /, Jahr, die von seiner Ent- 
deckung bis nun Einlag&en dos Wassern in die Schleuse ver- 
gingen, nicht gezeigt, und deshalb ist es nicht gelungen, 
eine Erklärung für sein Auftreten zu finden. 

Die Vollendungaarbeiten in Holtenau. Nach dor 
Inbetriebnahme der Schleuse waren in Holtenau aufser den 
ziemlich umfangreichen Pflasterung»-, ChnuMsirungs- und Ei li- 
efen ungsarbeiten und der Wegbaggcrung der Schutxdlmmo im 
AuCsen- und Binnenhafen noch dio Leitwerke und Dalben 
herzustcHen. De» ferneren mufcte eine giöfscro Länge des 
alten Eidercanals hoch wasserfrei zugeschüttet werden und 
der Abbruch der alten Eidercanal- Schleusen sowie die Her- 
stellung der planmäßigen Tiefe an dieser Stolle erfolgen. 
Mit dem Abbruch der auf Seite 125 u. (T. die»cs Jahrganges 
beschriebenen , mit Schiebethoren ausgerüsteten Schleuse war 
bereit« im Sommer 1894 liegen non worden. Zu dom Zweck 
war oberhalb und unterhalb der Schleuse je ein Damm durch 
den alten Canal gc^ch tutet und dann dio Abbmchsarfeeit in 
dor »o gebildeten Baugrube unter Wasserhaltung vorgenoramen 
worden. Dabei hatte die Entfernung der den Pfuhlrost dor 
Schleuse bildenden Pfähle recht erhebliche Schwierigkeiten ge- 
macht. Die Pfähle standen auf ihre ganze, rund 5 m be- 
tragende Länge im schwersten blauen Thon, sie bestanden 
au» Buchenholz und waren t heil weise nicht vollständig gerade 
gewachsen. Wie sie seiner Zeit hei dem Bau dor Schleuse 
mit vieler Mühe — und nebenbei bemerkt, weil der Boden 
schon an sich fest genug war, ganz überflüssiger Weist — ■ 
oingerammt worden «ind, so boten sie auch dem Ausziehen 
einen sehr beträchtlichen Widerstand und verzögerten ihrer 
grofsen Zahl wegen — etwa 1100 Stück — den Fortgang 
dor Arbeiten erheblich. Es gelang jedoch, den Abbruch zu- 
gleich mit der Fertigstellung der ersten Durchdämmung des 
alton Canals zu vollenden, und da nunmehr die alten Schleusen 
beaw. die Abschlufsdämmo der Schieberthorschleusen - Bau- 
grube dio landeinwärts gelegene Canalstrccko nicht mehr 
gegen die llochfluthen der Ostsee zu sichern brauchten, konnten 
die Atachlufodäintne entfomt, die* SchilTahrt über dio Stelle, 
wo dio SchiebethorRchieuae gestanden halte , geleitet und mit 
dom Abbruch der Kcsselschleuse begonnen werden. Dieser 
vollzog sich ebenso wie vorhin beschrieben, dor Pfuhlrost bo- | 
stand jedoch sogar aus rund 1900 Pfählen, und überdies ■ 
waren die Arbeiten bei aufserordentlieh ungünstiger Winter- 


\ Witterung durchzufflhren. Dank der überall« umsichtigen und 
1 thatkräftigen Leitung der Arbeiten durch don Unternehmer 
dee Schleusen- Abbruchs wurde die Arbeit trotzdem bis An- 
' fang Mai 1895 zu Ende geführt Es waren dann noch rund 
50 000 cbm schwersten blauen Thons wegzu baggern. Wie 
I bereits auf Seite 288 und 289 dieses Jahrgänge« dieser Zeit- 
schrift erwähnt worden ist, gelang es, diese Arbeit mit einem 
Bagger bis auf geringfügige Bodenmengen, dio aufscrhalb der 
tiefen Fahrrinne des Canal» lagen und später beseitigt wurden, 
in der bis zur festgesetzten Canal -Eröffnung noch zur Ver- 
fügung stehenden Zeit von vier Wochen zu bewältigen. 
Unterdessen waren auch die übrigen Arbeiten durchgeführt, 
sodafs am Tajje der Eröffnung des Canals sämtliche Arbeiten 
an der Schleuse sowie am Binnen- und Aufccnhofen vollendet 
waren. Eine Ausnahme machte nur die Zuschüttung des 
Eidercanals, sie hatte wegen Mangel an Boden bis Bahin 
nicht planniäfaig ausgeführt werden können. 



A bl*. 119. Piigeltharm bei Holtenau. 


Die Pegolthürme in Brunsbüttel und Holtenau. 
Von Wichtigkeit für den Schleusenbotrieb «ind die Mit- 
nahmen, die getroffen worden sind, um den Schleusenwärtern 
jeder Zeit die Wasseratändks im Kinnen- und Aufaen hafen vor 
Augen zu führen. Zu diesem Zweck ist sowohl in Bruns- 
büttel wie in Holtenau ein Pegelthurm errichtet, der mit drei 
Zifferblättern von je 3 m Durchmesser versehen ist, von denen 
je eins von jeder Stelle der Schleusen, des Aufaen- und des 
Binnenhafen» deutlich gesehen »'erden kann. Die Ziffer- 
blätter haben zwei conoentrisoh« Theilungen, von denen dio 
äufsere dom Wasserstaue! im Aufsonhafen, die innere dem 
Wasseretand im Binnenhafon entspricht. Vor dem Zifferblatt 
bewegen sich unabhängig von einander zwei Zeiger, ein 
gröfserer für die Aufeen-, ein kleinerer für die Binnen- 
wasseratände, Die Text-Abb. 119 zeigt den Pegel! hurra in 
Holtenau nach oiiier photographischen Aufnahme zu einer 
Zeit, wo die Thons offen standen und infolgedessen im Binnen- 
und Aufsonhafen gleiche Wasserstände vorhanden waren, die 
Zeiger sich also gegenseitig decken muteten. In der Text- 
Abb. 120 ist das Zifferblatt des Pegelthurms in Holtenau in 
grösserem Mafratabe dargestellt. Per gror»e Zeiger giebt an, 
dafs im Aufsenluifen dor Wassere] lieget 0,4 m über dem 
mittleren Wasserstando der Ostsee liegt, während aus der 
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Stellung des kleinen Zeigers zu ersehen ist, daß der Wasser- 
stand im Binnenhafen 0,4 m unter diesem Mittel liegt In 
Holtenau brauchte die innere Theilung nur für Wasserständo 
zwischen + 0,5 und — 0,5 M. W. eingerichtet zu werden, 
in Brunsbüttel sind die 
verkommenden Wasser- 
standsverschiedenheiten 
gröfaer, auch bezüglich 
der AußenwasserstAnde, 
und deshalb mufsie dort 
die Theilung andere wor- 
den. Die Zeiger werden 
mit Hölle von Drähten 
durch Schwimmer in Be- 
wegung gesetzt Diese 
befinden sich in Brun- 
nen, dio hinter den Stirn- 
mauern der Schleuse an- 
geordnet sind v und durch 
Rohrleitungen mit dem Außen- und Binnenhafen in Ver- 

bindung stellen. Die Brunnen haben etwa 1 10 m Kntferoung 
vom IVgolthurm, die Drähte liegen in unterirdischen Canälen, 
in denen sie Ober Hollen geführt weiden. Der Ein Hufs der 
Längenänderungen der Drähte infolge von Temperatur- 

Schwankungen ist durch eine Ausgleich Vorrichtung derart be- 
seitigt, dafs die Regelwerke von der DnhtvurlAngorung nicht 
beeinflußt werden. In < den Pegelthürmcn ist aufser dem 
Zoigcrwurk auch ein sclbstthätiger curvenzeichnender Contnd- 
pegel, System Seiht -Fueas, aufgestellt, der jedoch nur mit 
dem Außenwasaet* in Verbindung steht und zur ununter- 
brochenen Aufzeichnung der Stände desselben dient. Beim 
Eintritt derjenigen Wasserat&nde, die für den Schleusen betrieb 
von besonderer Wichtigkeit sind, kommen in dem Obergeschoß 
der Pegel tliQrmo aufgestellt© Glocken 211 m Ertönen; sie werden 
auf elektromotorischem Woge durch Schließen von Coutacten, 
die an den Zeigerwerken angebracht sind, in Betrieb gesetzt 
Bei Nacht wordon dio Zifferblätter dtjrch elektrisch«* Glfih- 
licht beleuchtet Die ganze ßetriebs&usrüstung der Pegel- 
thitrmo ist von dem Feinmechaniker K. Fuess in Steglitz bei 
Berlin hergostellt Von ihm sind auch für jede Schleuse 
vier Seibteche eiserne Präcieionspegel mit auswechselbarer 
Poreellnntheilung geliefert, von denen je zwei im Binnen- 
hafen und im Aufsen hafen an dem Schleusenmauerwerk an- 
gebracht worden sind. 

2. Dor Bau der Ufermauern am Binnen- und 
Außenhafen. 

Hierzu die Abb. 0 auf Blatt .V» u. f»fl den .lahr^ui#* lHtW d. ZeiU' br. 
und die AM«. 1 bi» 13 auf BL 71. 

L'eber die Lage der ITermnuem und den Verkehr, dem 
sie dienen sollen, ist bereits früher das erforderliche gesagt, 
es kann also hier sogleich in die Beschreibung der einzelnen 
Mauern und ihrer Bauausführung eingetreten werden. 

Die Ufermauor am Betriobshafen und die nörd- 
liche Ufermauer am Außenhafen. Beide l’fermauem 
haben diesellien Wassertreten vor sich, liegen mit ihrer Ober- 
kante in denselben Höhe über dem mittleren Wasserspiegel 
und stehen auf ungünstigem Baugrund. Sie haben infolge 
dessen dieselbe Querschnittsanordnung und auch fast gonau 
dieselben Abmessungen erhalten. In der Text- Abb. 121 »st 



Abb. 120. Zifferblatt des Pegel thurmes 
io UolUroaa. 


der Querschnitt der nördlichen Ufermauer am Außenltaten 
dargeatellt Die große Breite des Beton - Grundbane« »st 
in Rücksicht auf den ungünstigen Baugrund gewühlt Die 
Ufermauer am Betriebshafen wurde — wie bereits früher 
erwähnt — schon im Jahre 1890 «uigefflhrt, einmal um 
Gelegenheit zu Versuchen über die zweckmäßigsten Mörtel - 
mischungs- und Murtelbereitungsweisen zu haben und ferner, 
weil die Ufemiauer während des Baues zu I/iechzwecken 
verwandt werden sollte, was auch in »ehr erheblichem Maße 
geschehen ist Zu den das Betonbett der Mauer einscliließcn- 
den Spundwänden wurden versuchsweise auch buchene Spund- 
pfählo verwandt, sic haben sich aber in keiner Weise be- 
i währt Zunächst müssen sie in ganz besonders sorgfältiger 
Weise vor dem Einfluß des Windes und der Sonne geschützt 
werden, da sie sich sehr leicht werfen und dadurch das 
Nacharbeiten der Nuthcn und Federn erforderlich machen. 
Außerdem aber sind die buchenen Pfähle im Boden, der 
dem Einrammen Widerstand bietet, ganz unbrauchbar, weil 
beim Auftreten eines Widerstandes sofort Theiß dos Pfahl- 
kopfes in kurzem Bruch abspringen. In Holtenau stellte sich 
überdies das f'ubikmeter buchener Spundpfähle um etwa 6 
thourer als kieferne. Die Hcretolluag der Ufermanern am 
Außenhafen erfolgte im Sommer und Herbst 18b2 und im 
Frühjahr und Sommer 1803. Die Ufermauer war zum Theil 
auf dein Gelände nördlich von der Mündung des alten Eider- 
canals aufzuführen: auf etwa die Hälfte ihrer L&nge begrenzt 
«0 aber eine, der Kieler Föhrde durch Anschüttung abge- 
wonnene Fläche. Dio Anschüttung war soweit über die zu- 
künftige Mauer hinaus nach dem Außenhafen zu hergestellt, 
daß zwischen diesem und der Baugrube der Mauer noch ein 
Schutzdamm errichtet werden konnte. Dadurch war erreicht, 
•laß auch dieser Theil der Mauer nicht im freien Wasser 
erbaut zu werden brauchte, sondern im trockenen hergestellt 
werden konnte. Der Schutzdamm wurde ebenso wie da» 
zwischen der Malier und dein Eidercanal gelegene alte Ge- 
lände nach Fertigstellung der Mauer durch Baggerung ent- 
fernt An der Baustelle dor Mauer hatte der Hafenunter- 
grund bis auf größere Tieren aus reinem oder mit wenig 
! Sand gemischtem Moor bestanden. Das Moor wurde zwei 
Jahre vor der Ausführung dor Mauer mit einem Eimerketten- 
Bagger entfernt und durch eine Schüttung von reinem groben 
Sand ersetzt Da, wo 
dies nicht möglich ge- 
wesen war und sich beim 
AusschuchUm der Bau- 
grube noch moorbaitiger 
Bialen unter der Grün- 
dungssohle vorfand, 
wurde die Standsicher- 
heit der Mauer durch 
eine Keihe von in Ent- 
fernungen von 1 m ein- 
gerammten Schrflgpfäh- 
len, die bis in den festen 
Baugrund hinabrcichcn 
und mit ihrem Kopf auf 
0,5 m Länge in den Beton einbinden, verstärkt. An besondere 
bedenklichen Stellen wurde hinter diesen Schrägpfählen noch 
eine Reihe von senkrechten Pfählen gerammt. Diese Voraichts- 
37* 



Abb. 121. Qiuuvchnitt dnrrh die nörd- 
liche L’ formatier am Außenhafen 
in Holtenau. 


Digitized by Google 



Fälscher, Dor Bau des Kaiser Wilhelm «Canals. 


576 


575 

mnl'srcgcl» haben insofern vollständig ihren Zweck erfüllt, 
als sie die Mauer gegen Senkungen oder Verschiebungen, 
wie wiche l»ei der Beschaffenheit des (J rundes lief drehtet 
werden mulsten, gesichert haben ; sie haben aber die Ent- 
stehung einiger Risse in der Mauer nicht verhindern kennen. 
Dafs derartige Bisse nicht aust»loil*en würden, war bä der 
ungleichen Art der Oründung von vornherein zu erwarten, j 
Sie sind indes, wie ebenfalls angenommen worden konnte, [ 
nur wenig bemerkbar geworden und geben zu irgend welchen 
Bedenken keine Veranlass mig. Die Ausführung der Mauern 
geschah im trockenen. Die Baugruben wurden zunAchst bis 
2 m unter Mittelwasser iösgehoben, wobei der beim Aushub 
gewonnene Roden tbälatin zur Herstellung oder Verstär- 
kung des auf der Wassers« te gelegenen Srhulzdammos ver- 
wandt wurde. Von der Sohle der so horgestellten Bau- i 
grübe aus wurden die Spundwände gerammt, dann wurde 
der Hoden zwischen denselben unter Wasserhaltung aus- 
gehoben und hierauf der Beton ein gebracht, Bei der Ufer« 
iiiauer am Betriebshafen wunlen zu Versuchszwecken ver- 
schiedene Mörtel zum Beton verwandt , bei der Ufennauer 
am Aufsenhafcn bestand der Boton durchgängig aus 1 Tbcil i 
f’ement, 5 Theilen Sand und 10 Theilen Ziegel kleinschlag, 1 

Der Mörtel für das Ziegel mauerwerk war aus 1 Theil Cemenl, 

*/ a Theil Kalk und 1 Theilen Sand zusammen gesetzt. Dio 
Ausführung dor Maurerarbeiten bot im übrigen nichts be- 
merkenswert hes. 

In Abständen von 8 m sind an den Mauern eichene 
vierkantige Rcibhötzer von 30 ein Seite und Schiffsrin.ee un- 
geordnet, denen auf der j 

llinteiseito der Mauer < 

Rückenpfcikr von 
1,20 in Lange ent- 1 

sprechen. Die in der 
Tcxt-Abb. 122 darge- 
*. teilte Anordnung die- 
ser Ringe über den dio 
AMi. r>.'. S.'hilJ„i 0 p. du-, ot.nllkli.n jw, MkfeMaw 

vfermaiter am Automiafon in lioltennu, 

schützenden gtifsttser- 
nen Kappen hat lieh sehr bewährt, da die Ringe sowohl 
vom Wasser wie vorn Landa aus leicht erreichbar und dabei , 
dem Verkehr auf der Mauerkrone in keiner Weite hinderlich 
sind. Zum Fcsüogvti gröberer Schiffe sind hinter der l’fer- 
mauer des Anfsenhafeus noch einige gufscieeniö Poller nuf- 
gcstellt worden. 

Die Ufermauor auf der Südseite des Binnen- 
hafens. Auf die Anordnung, die Abmessungen und die Ans- 
führnngsweise dieser Mauer wirkte der Umstand bestimmend 
ein, dals die Mauer in demjenigen Theil de» Binnenhafens zu 
errichten war, der im Zusammenhänge mit der Baugrube der 
Oattteschlftiiae im trockenen ausgeb oben und wahrend der 
Ifciner des Schleusen bauen trocken gehalten wurde. Beim 
Beginn der BauaitciteR an dieser Mauer war die in Frage 
kommende Böschnngsstrecke des Binnenhafens nach dem in | 
der Ahh. 1 und 2 auf Blatt 71 durch eine gestrichelte 
Linie da rges tollten Querschnitt at gegraben. Der Baugrund 
bestand aus festem blauen Thon, der in trockenem Zustande 
ohne ticfahr auf 3 bis -t m Hohe senkrecht abgegrnben 
werden konnte. Didte Verhältnisse gaben dazu Veranlassung, 
von der Errichtung einer durchgehenden MlUtf nb/u sehen 



und den Unterbau der Mauer in einzelne Ober einem durch- 
gehenden Orundmauerwork von Beton au (geführte Pfeiler 
mit dazwischen gespannten Gewölben aufzulösen, während 
der obere Theil durch eine mit einer Qranitplatte abgedeckte 
durchgehende Stirnmauer gebildet wird. Dio grofse Wider- 
standsfähigkeit der Hafens* .hie lief« auch die Anordnung 
einer Spundwand längs dm luifen zeitigen Htuerfubee über- 
flüssig und eine Sicherung der Sohle durch eine Steinpeckung 
nls genügend erscheinen. Nach diesen Gesichtspunkten ist 
di« in den Abb. 1 bis 4 auf Blatt 71 dargcstellte Mauer 
angeordnet. Der weitaus grßfste. Theil des Manerwerka be- 
steht aus Beton von der Zusammensetzung 1 Theil Dement 
auf S Thcile Sand, die Gewölbe und die Stirnmauer sind 
jedoch aus Ziegelmauerwerk hergestellt, auch haken die Aulsen- 
fl Sehen der Pfeiler und der Stützmauer zwischen denselben 
eine Klinkervcrblendung von auf vier Schichten Höhe ab- 
wechselnd 1 und l*i| Stein Stärke erhalten. An Stelle 
dieser Verblendung war zuerst die Anordnung einer 30 cm 
starken, aus 1 Theil (.'erneut und 3 Theilen Sand bestehen- 
den Betonschicht vorgesehen. Ks stellte sich jedoch heran», 
• lafs die Klinkorverblctidung nur ganz unwesentlich höhere 
Kosten verursachte, und deshalb wurde sie vorgezogen. 

Zum Schutz der anlegeiiden Schiffe sind vor der Mitte 
jedes Pfeilers, also in je 8 tu Entfernung von einander, 
35 35 cm starke eichene Reibhülzer angeordnet, die mit gute- 



Otsranicbt. 


eisernen Hauben abgedeckt sind, Hinter jedem dritten Reibholz 
Ist an der Vorderkante der Stintmauer ein gufseisemer Poller 
ungeordnet, dessen Form und Befestigung aus derText-Abb. 123 
zu erflehen ist Zwischen den Pfeilern der Mauer ist die mit 
1 ‘/»facher Neigung nbgeböaehte llinterfülhragserde mit einer 
Steindecke aus gaspal tcuen Gnmitfindlingcn auf Granduntcr- 
bettnng al «gedeckt, (Imi Fuls sich auf die Krone der unteren 
SurulMon- Stützmauer setzt. Der Abschlufa der Gewölbe 
nach hinten wird durch eine Troekenmauer mit Ziegel brockcii- 
Hinterfüilung gebildet, die vermöge ihrer WssserdurchlSssig- 
keit eine jederzeit ige gute Kntw Asserung der Hinterfüllunga- 
erde gewährleistet. Die gesamte Anonlnung der Mauer hat 
sich durchaus bewährt. Bisher sind weder irgendwelche 
Riese in der Mauer noch Verpackungen in der Hinter flllluiig 
bemerkt worden, daliei haben die Kosten dor 0,5 m holten 
Mauer nur 710 .Al für 1 m iJInge betrogen. Die Ausführung 
der Mauer erfolgte in der Zeit vom September 1892 bis 
Juni 1893 in einzelne« Absätzen in der Weise, dafs zunächst 
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der Erdaushub für eine Anzahl Pfeiler und die zwischen- 
liegenden Stützmauern ausgeführt und dann sofort die Klinker- 
verblcndung und der Sandheton für die Stützmauer und den 
unteren Theil der Pfeiler hergostellt wurde. Dio hierbei be- 
schäftigt gewesenen Arbeiter nahmen nach der Vollendung 
diese« Theil» der Mauer eine neue Pfcilergnippc in Angriff, 
während der weitere Aufbau der Pfeiler, die Einweihung 
und die Herstellung der Stimmauer sowie daran ansohliefaend 
die Verlegung des Böschimgspßastcns und die Herstellung 
der Trockenmauer gleichfalls gruppenweise und dem Fort- 
sehrtuten der vorhergehenden ArbeiUabaohnitto folgend durch 
andere Arbeitskräfte ausgeführt wurden. An leiden Enden 
der Mauer wurden die Arbeiten durch den Aufbruch je 
einer stark wasserführenden Quelle und dadurch hervor- 
gerufene KutBchungen der in ihrem Fuf» unterwaschenen 
Böschungen behindert. Nachdem die«» Quellen gefafst und 
abgeleitet waren, 
konnte jedoch auch 
hier die Ausführung 
der Mauer ohne we- 
sentliche Störungen 
bewirkt werden. Am 
Östlichen Ende, wo 
die Quelle etwa» seit- 
lich vom hinteren 
Theil eines der 
Mauerpfeiler lag, ge- 
schah die Fassung 
mittels eine« au» 
eingerammten Boh- 
len horgos teilten, 

1,2 x 1,2 in weilen 
und 2,5 m tiefen 
Brunnens, dessen 
Sohle mit einer nach 
oben zu allmählich 
gTöfwer werdenden 
Kies- und Stein- 
schüttung bedeckt wurde, um dos weitere Auswerfen von 
Sand zu verhindern. Am westlichen Ende lag die Qucllo 
gerade unter einem Pfeiler. Hier wurde ein 1,5 m weiter, 
gemauerter Brunnen bis auf die aus grobem, mit Steinen 
durchsetztem Sand bestehende wasserdichte Schicht, die etwa 
2 m unter der Gründungssohle lag, abgesenkt und durch ein 
KugelgewOlbe abgedeckt, über welchem der Betonkörper des 
Pfeilers cingestampft wurde. Von beiden Brunnen führten 
Thonrohre das ansteigende Wasser vor den Hufs der Mauer, 
von wo es in einem offenen Graben der Wasserhaltung der 
Schleufienbaugrube zugeführt wurde. 

Die Text- Alb. 124 zeigt dos westliche Ende der Ufer- 
nutuer zu der Zoit, in welcher die Abdeckplatten der Stirn- 
mauer verlegt wurden. Auch fehlt auf dem Bilde noch die 
erst später hergestellte Steinpackung vor dem Fufs der Pfeiler 
und der unteren Stützmauer. 

Die Mole südlich vom Außenhafen in Holtenau. 
Die Herstellung einer Mole mit einem in ihrem Schutze 
liegenden Hafen war in dem Bauplane des Canals nicht vor- 
gesehen, vielmehr sollte für Zwecke der Marine eine üfer- 
mnuer von rund 270 m Länge und 10 m Wassertiefe erbaut 


werden. Erst nachdem diese Mauer bis auf die ninter- 
fflllnng fertig gestellt war, tauchte der Gedanke auf, sie 
in eine Mole umzutauon und hinter ihr einen Hafen an- 
zulegen. Veranlassung hieran gaben in erster Linie die 
örtlichen Verhältnisse. Die Mauer hatte wegen der größten 
Tiefe, dio vor ihr vorlianden sein sollte, in solcher Ent- 
fernung von dem durch Anschüttung gewonnenen Gelände 
frei in die Kieler Föhrde erbaut werden müssen, dafs zwischen 
der Mauer und dem Ufer eine Wasserfläche von etwa 40 m 
Breite verblieb. Als im Herbst 1893 dio Mauer nebst ihrem 
Flügel am Nord-Ende bis über das Mittelwasser der Ostsee 
hinaus aufgemauert worden war. zeigte es sich, dafs das 
hinter ihr liegende, nunmohr nur noch nach der Südseite 
offene Wasserbecken vollkommen gegen nördliche und östliche 
Winde und gegen Seegang geschützt war, und daf» Bau- und 
Betriebsfahrzeuge mit Vorliebe diese geschützte Stelle als 
Liegeplatz aufsuch- 
ten. Diese Beobach- 
tung und die Erwä- 
gung, dafs durch 
Erhaltung und wei- 
teten Ausbau des 
Beckens ohne beson- 
dere Schwierigkeiten 
Liegestellen für koh- 
lennehmendo Schiffe 
in fast der dreifachen 
lAngenausdchnung 
wie vor der Ufer- 
mauer allein gewon- 
nen werden könnten, 
führte zu der Auf- 
stellung %'ergleichen- 
dor Anschläge über 
die Kosten , die einer- 
seits für die Hinter- 
füllung der Ufer- 
mauer, anderseits für 
ihren Umbau zu oinor Molo und den Ausbau des hinter ihr 
liegenden Becken» zu einem Hafen aufzuwenden wären. In- 
folge der bedeutenden für die Hinterfüllung zu verwendenden 
Bodeninengcn und der verhält nifsmäfsig hohen Kosten, die 
durch die umfangreiche, im Entwurf der Mauer vorgesehene 
Verwendung von Ziegelhrocken und Sand zur Ilinterachüttung 
dos unteren Maucrtheils verursacht wurden, ergaben die 
Veranschlagungen, dafs der Ausbau der Mauer nur um einen 
in Ansehung der zu erreichenden Vortheile geringfügigen Be- 
trug th eurer werden würdo als ihre Hinterfüllung, und des- 
halb wurde im Herbst 1894 nach Vereinbarung mit den 
Marinebehörden der Umbau der Mauer zur Mole und die Her- 
stellung des Hafenbeckens hinter ihr beschlossen. Da sowohl 
die Aufstellung des Entwurfs wie die Ausführung der Mauer 
ohne jede Rücksicht auf die später durchgeführte Umwand- 
lung in eine Mole erfolgt sind und manches bemerkenswertlio 
bieten, so wird im folgenden zunächst die Herstellung der 
Mauer nach ihrer ursprünglichen Bestimmung nis Ufermauer 
erörtert werden. 

Die Mauer wurde gebaut auf Anforderung der Kaiser- 
lichen Marine-Verwaltung. Sie sollte einen für dio Marine 





Digitized by Google 


579 


F (lisch er. Der Bau des Kaiser Wilhelm -Canals. 


580 


bestimmten Kohlenlagerplatz begrenzen und war deshalb so 
einzurichten, dafs die tiefgehendsten Kriegsschiffe unmittelbar 
davor anlogen konnten. Der Kohlenlagerplatz war ursprüng- 
lich am südlichen Ufer des Aufsenhafena geplant. Weil aber 
hei dieser Lage des Platzes befürchtet werden muftte, dafs 
die vor der Mauer un- und ablegondon Schiffe den Verkehr 
der durch die Schleuse ein- und ausgehenden Schiffe be- 
hindern würden, so wurde die ganze Anlage nach der An- 
schüttung südlich von der Hafcmnündmig verlegt. Für die 
Entfernung des nördlichen Endes der Mauer von der Ufer- 
linie des Aufsenhafens war der Umstand marsgebend, dafs 
erst an der gewühlten Stelle der Baugrund tragfühig wurde, 
während er in gröf6erer Näho vom Aufsenhafen moorig war. 
Die Fluchtlinie der Mauer durfte, um auch für die An- und 
Abfahrt auf der Nord- oder Canalscite überall genügende 
Wassertiefe zu behalten, nur um etwa 5 m hinter den auf 
4- 9,7 liegenden Fafs der an die Mauer nach Norden zu 
anschliofsendon Uferböschung zurückgelegt werden. Infolge 
dessen hg die Mauer 
bei dem zu Beginn 
ihrer Herstellung 
vorhandenen Zustand 
der Anschüttung — 
wie schon ol»en er- 
wähnt — in einer 
Entfernung von 30 
bis 50 in vom Ufer 
im offenen Wasser. 

Dieser Umstand war 
für die Wahl der 
Bauweise, in der die 
Mauer ausgefüiirt 
wurde, von aus- 
schlaggebender Be- 
deutung. Bei der grofaen Höhe der Mauerobcrkanto über 
der Hafunsohlo, 13 m, inufsten die Herstellungskosten dur 
Mauer sehr beträchtlich werden. Um sie möglichst ein- 
z Usch Winken, wurde der in Abb. 0 auf Bl. 71 dargeslelltc 
(Querschnitt gewühlt. Demnach besteht die Mauer in ihrem 
unteren, unter der Höhe -f 18,5, also 1,27 unter Mittel- 
wasser der Ostsee gelegenem Theile aus Beton, im oberen 
Thoile aus Ziegelmauerwork mit Klinkerverblendung und einer 
Abdeckung ans Basaltlavaphtton. In dem Ziegel mauerwerk 
sind mit Sandbeton ausgefüllte Aussparungen, sowie ein Gang 
für Hohrleitungen vorgesehen, Von der Anordnung einer 
Spundwand längs des Fulaee der Mauer konnte hier ebenso 
wie bei der Ufermauer im Binnenhafen Abstand genommen 
werden, weil die Hafcnsohle aus blauem, mit Steinen durch- 
setztem und sehr festem litten besteht, der dem Angriff des 
durch die Schiffsschrauben bewegten Wassers ausreichen- 
den Widerstand bietet. Zur Sicherheit wurde jedoch auch 
hier eine Steinschüttung vor der Mauer ungeordnet Der 
Anschluß <lcr Mauer an das» Ufer wird auf der Xordseit© 
durch oinen gemauerten Flügel von ähnlicher Ausbildung 
wie die Mauer selbst bewirkt Am südlichen Ende sollte 
der Anschluß mit Rücksicht auf eine etwa später vorzu- 
nehmende Verlängerung durch ein ln“lzernes Bohlwerk ver- 
mittelt werden. Dasselbe ist jedoch nicht zur Ausführung 
gelangt. 


Qu«rv>chniTt durch das Mörtel- und 
Betonwerk. 



Vor Beginn der eigentlichen Bauarbeiten an der Mauer 
war die Hafensohle an der Stelle, wo die Mauer errichtet 
werden sollte, durch Baggerung bis auf + 8,7 vertieft 
worden, die Bauarbeiten Beibet begannen mit der Herstellung 
der Baurüstung. Die Anordnung derselben ist aus den 
Abb. 6 u.7 auf BL 71 ersichtlich, es sei nur dazu bemerkt, 
dafs die in zweiter Reihe — von See aus gerechnet — 
stehenden Schrügpfilhlo gleich in solcher Neigung eingernimnt 
wurden, dafs sie nach Fertigstellung der Mauer als Streich- 
pfilhle dienen konnten. Die senkrechten Pfähle der dritten 
Reihe begrenzten die Mauer nach hinten. Nach Anbringung der 
Quor- und iJingsverbindungen an den Pfählen der ersten 
und zweiten Pfahlreihe einerseits und an denen der dritten 
und vierten Reihe anderseits wurden die so gebildeten beiden 
Jochbrücken durch Spreizen und eiserne Zugstangen zu einem 
gegen seitlich© Schwankungen möglichst gesicherten OeriUt 
verbunden. Nach Fertigstellung dea Gerüstes, das auch eine 
Bohlenabdeckung auf Uüigsschwellen erhielt, wurde, da sich 

auf der frdgelagcr- 
ten Bausohie nach- 
träglich stellenweise 
wieder eine Schicht 
weichen Bodens ab- 
gelagert hatte, zu- 
nächst ein Oreif- 
1 wigger in Thätigkeit 
gesetzt, der die 
Schlammschicht ent- 
fernte und zugleich 
die aus der Abb. 6 
auf Bl. 71 ersicht- 
liche Rille in der 
Gründungssohle bor- 
stellte. Diese Rille 
war in dem Entwurf nicht vorgesehen; sie wurde nach- 
träglich angoordnet, weil der bei der Aushebung der Bau- 
grube verwandte Bagger über die Yorderflueht des Beton* 
fundnment* hinweggegriffen hatte, sodars die feste Hoden- 
wand. gegen die sich der Mauerfufs entwurfsgemäfs lehnen 
sollte, grorsentheils fehlte und die nöthige Sicherheit gegen 
eine seitliche Verschiebung der Mauer anderweit geschaffen 
werden nrnfste. Um ein weiteres Eintreiben von an der 
Uferböschung hinter der Mauer abgespültem Boden zu ver- 
hindern und überdies dem Betonfufs der Mauer eine seit- 
liche Begrenzung zu geben, wurde dann ein Theil der aus 
Ziegelbrocken berzustellendon Hinterfüllung und des vorderen 
Stein wurfs vorstürzt. Aus der Abb. 7 auf Bl. 71 ist der 
Umfang dieser Schüttungen zu ersehen. Nach Erledigung 
dieser vorbereitenden Arbeiten konnte mit der Ausführung 
dos Betonkörpers begonnen werden. Der Beton wurde in 
einem mittels einer Ijocomobile betriebenen, auf dem an* 
geschütteten Hafengelände gelegenen Mörtel- und Betonwerk 
hcrgestdlt. Die Text -Abb. 125 stellt einen Querschnitt durch 
die Anlage dar. Die Mörtclmulde und die Betontrommel 
Lagen annähernd in derselben Höhe. Der fertig gestellte Mörtel 
wurde durch ein Becherwerk gehoben und in den Zuführungs- 
trichter der Betontrommel verstürzt. Die beiden lothrochten 
Seitenwände dieses Trichters hatten je eine Oeffnung, die 
durch einen Schieber verschlossen werden konnte. Hinter 
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den Seitenwinden lag je ein Behälter für den Betonschotter. 
Die Gestalt der Behüter war derartig gewählt, dafs der 
Schotter nach Ocffnung des Schiebers solbsttliätig oder mit 
ganz geringer Nachhülfe in den Zufflhrungatrichter der Beton- 
trommel ablief. Jeder der beiden Behüter fafste */ s cbm 
Schotter; während der Schieber des einen Behüters geüfTnet 
war, wurde der andere Schieber geschlossen gehalten und 
der Behüter wieder mit Schotter gefüllt. Dio Becher de« 
Becherwerk « hatten eine Bolche Grübe, dafs dem Inhalt eines 
Schotterbehüters durch Verstürzen von 17 Bechern diejenige 
Mörtelmenge angeführt wurde, dio dem vrnrgeechriebenen 
MischungsvorhÜtnifs des 
Betons entsprach. Durch 
die beschriebene Einrich- 
tung war es möglich, der 
Betontrommel den für die 
Bereitung des Betons er- 
forderlichen Mörtel in ein- 
zelnen kleinen, genan ab- 
gemessenen Mengen und 
den Schotter in einem be- 
ständigen Strome zuzufüh- 
ren, und dadurch wurde 
eine sehr innige und gleich- 
mütige Mischung erreicht, 
aurserden) aber auch die 
Leistung der Aningo auf 
eine hohe Stufe gebracht. 

Es war nur eine Mörtel- 
mulde und nur eine Beton- 
trommel vorhanden, trotz- 
dem wurden an einigen 
Tagen in 14 wirklichen 
Arbeitsstunden 550 cbm 
Beton hergestcllt. Um dem 
die Schieber der Schotter- 
bchöltcr bed ienenden Ar- 
beiter jederzeit anzuzeigen, 
wieviel Mörtel in die Beton- 
trommel gefördert war, und 
ihm damit einen Anhalt 
fflr die Regelung der Schot- 
terzuführung zu geben, 
wurde von dem Getriebe 
des Becherwerks aus ein Zeiger vor einem Zifferblatt bewegt, 
das mit einer von 1 bis 17 reichenden Bezifferung versehen 
war: aubenlem wurde beim Verstürzen jedes siebzehnten 
Becher« eine Glucke zum Ertönen gebracht. 

Der so hergestellte Beton wurde mittels einer aus drei 
nebeneinander hängenden Trichtern bestehenden Scliültvor- 
richrung, dio auf einem Wugcn ruhend in der Längsrichtung 
der Mutier zwischen den beiden seitlichen Jochbrücken ver- 
schoben werden konnte, versenkt Zunächst wurde der 
unterste seitlich abgeböschte Betonkörper bis zur Höhe 
+ 12,0 mit einer Kronenbreite von 8,3 m in drei Lagen, 
von denen dio untorsto 1,3 m, die beiden anderen 1 m 
Höhe hatten, hergestellt. Die Anordnung der Trichter und 
des sie tragenden Wagens ist in den Abb. 9 bis 12 auf 
Bl. 71 dargestellt Die bei Beginn der Schüttung rd. 12 m 


I langen Trichter waren aus einzelnen kegelförmigen, aus Eison- 
blech hcrgestellten Ringen zusammengesetzt, von denen die 
I beiden untersten je 1 m, die folgenden t#,7 m hoch waren, 

I während der oberste, etwa 3,5 m hohe Theil der Trichter 
aus einem Stück bestand. Dio obere Ooffnung der Trichter 
hatte einen lichten Durchmesser von 80 cm, die Wandung 
einen Anzug von */», ,HU n,it der Trichtern ündung oinon 
möglichst breiten Streifen der in der untersten Lago 10 m 
breiten SchQttfläche bestreichen und die seitliche Begrenzung 
des vorderen Trichters möglichst nahe und gleichlaufend mit 
dar unter 10:1 geneigten Aufsonflächo der Mauer anonlnen 
zu können. Das Einsetzen 
der Trichter in ihre auf 
dem Wagon angebrachten 
Lager geschah im ganzen 
unter Benutzung eines von 
der Marine -Verwaltung für 
diesen Zweck zur Verfü- 
gung gestellten schwim- 
menden Dampfkrahns. Die 
Text- Abb. 126 zeigt den 
Krahn mit den hocligcho- 
benon Trichtern. Wie aus 
dieser Abbildung zu er- 
sehen ist, war der eine 
Trichter, und zwar der hin- 
terste, um einen Schilfs kür- 
zer als die anderen. Diese 
Anordnung mufste wegen 
der Ziegelbrockenschüttung 
un der I^indseite der Mauer 
gewählt werden. Die Ver- 
kürzung der Trichter nach 
der Schüttung einer Beton- 
schicht wurde in der Weise 
bewirkt, dafs durch Tau- 
cher die Flanschverbindun- 
gen der untersten Ringe 
gelöst und diese dann ent- 
fernt wurden. Die kegel- 
förmige Erweiterung der 
Trichter erwies sich bei 
der Schüttung des zum un- 
teren Theil des Beton- 
körpore verwandten Trafsbetons von der Zusammensetzung 
9 Kaumtheile Grand auf 6 Theile Trafsmörtel (1 Trafa, 
•/ t Kalk und 1 Sand) recht vortheilhaft, indem ein «ehr 
gleichmütiges Ablaufen der Trichter beim allmählichen Vor- 
schieben de* Wagens erzielt wunle, und auch insofern, als 
dio Trichterfüllung, wenn sie während der Nachtstunden ge- 
standen hatte, sich doch beim Wiederbeginn der Arbeit am 
Morgen ohne weitere* gleichmäfsig absenkte. Dagegen zeigte 
sich bei der Verwendung von mit Cementmörtel 1 : 3 lier- 
geatelltem Beton, wio er für den Theil der Mauer zwischen 
-f- 12,0 und -f- 18,0 vorgesehen war, infolge der all- 
mählichen Erweiterung der Trichter der Nachtlieü, dato die 
absinkende Beton nuuse sich, wohl infolge des schnelleren 
Abbindens des l’eraentmßrtels, von der Innenwand der Trichter 
löste, worauf dann von unten Wasser durch die so ont- 


Abb. 126. Einsetzen der Trichter in ihre Lager auf dm Triebt« rwageu. 
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stehende Fuge in den Trichter aufstieg, den Beton ausspülte 
und aufweieht© und dadurch zutn plötzlichen Auslaufen brachte. 
Dieser Uebelstand war beseitigt, als dein Mörtel hydraulischer 
Kalk zugosetzt und derselbe in der Mischung 1 Gement, 
v. Kalk und 4 Sand hergestellt wurde. Dadurch wurde er 
sowohl dichter wie geschmeidiger und band auch nicht mehr 
so schnell ah. Unter Nacht durfte jedoch auch der so her- 
gesteilte Beton nicht in dem Trichter stehen bleiben, viel- 
mdir war am Schliffs jeder Tagesschicht das AufniUen des 
Trichter» mit Tmfsbcton erforderlich. 

Die einzelnen Betonschichten wurden in der vollen Aus- 
dehnung der Mauer hinter einander fertig gestellt. War der 
Trichterwagen dabei an dom nördlichen Ende der Mauer 
»•gekommen, dann wurde der bisherig«* unterste Ring ent- 
fernt und der 'Wagen wieder nach dein Süd -Ende der Mauer 
zurückgefahren. liier wurden die Trichter mit Beton -Senk- 
kasten bis zum Rande »»gefüllt und «hum mit dein Verfahren 
des Trichterwagons wieder begonnen. Die Zufuhr des Betons 
von der Bereitung sanstalt nach den Trichtern erfolgte mittels 
kleiner, etwa , / s cbm Beton enthaltender, unf Schienen lanfcu- 
der Wagen, die auf einora Olciso nach dem Trichterwagen 
gefahren, mittels Drehscheiben auf denselben heraufgebracht, 
nach Entleerung auf der anderen Seite des Wagens in gleicher 
Weise wieder heruntergesebafft und a«if einem zweiten Gleise 
nach dem Betonwerk zurückgefahren wurden. In dem unter- 
halb der Höbe -f* 12,0 gd^DlMtt Theilc der Mauer büschten 
sich die einzelnen 1 m hohen Betonschichten seitlich nach 
dem Reibungswinkel ab, in dem ohertulb -f- 12,0 gelegenen 
Thcilo erfogte die Schüttung des Betons bis zur Höhe -f 18,0 
zwischen 5 cm starken Bohlen tafeln, die an den inneren 
Pfahlreihen der beiden Jochgerüste angebracht wurden. Da 
die Entfernung von einem l'fahljoch zum anderen 4,0 m be- 
trug, so wurde die Tafelbreite unter Bcriicksiehtigung der 
erforderlichen Ucberdeekung zu 4,30 tn gewählt. Das An- 
bringen der C m hohen, aus gespundeten kiefernen Bohlen 
von 5 cm Stärke zusammengesetzten und durch 10/15 ein 
starke Leisten versteifton Tafeln geschah in der Weise. «Jafs 
dieselben zunächst auf dem Wasser schwimmend an ihre 
Verwendungsstelle geflöfst wurden. Hier wurde am oberen 
Endo «1er Tafel die Windekett o eines Auslegerkmhns befestigti 
der zu dem Zweck durch Aufstellung eines Zweiboeks auf 
einem aufwrhulb des Gerüst« legenden Prahme hergestellt 
worden war. Etwa« unterhalb des Schwerpunktes der Tafel 
wurde dnnn leicht lösbar ein eiserner Rammbär befestigt, 
der mit einer zweiten auf dem Prahm aufgostellten Krahn- 
Windcvorrichtung gehoben un«l gesenkt werden konnte. Unter 
der Einwirkung des Bärgewichtes sHltc »ich die Tafel im 
Wasser senkrecht, sodafe sie unter entsprechendem Nach- 
lassen der sie haltenden Winde durch Andrücken mittels 
Bootshakens leicht in ihre richtige Lage zu den Pfählen ge- 
bracht werden konnte. An diesen wurden sie durch Taucher 
mit 25 cm langen Nägeln befestigt. Unter die Köpfe der 
Nägel wurden dabei kleine Unterlagsscheibcn gelegt, um ein 
Durch reifen derselben durch «lie vom Seegang und von den 
Bugwellen schnell fahrender Kriegsschiffe in Bewegung ge- 
brachten Bohlen t»f«*ln zu verhindern. Die Herstellung des 
Ikttonkörpcrs zwischen den Tafeln bietet nufer dem oben 
l«crcit8 gesagten nichts erwähnenswerthes«. Als sic beendet 
war, lag die Oberkante des Ketonkörpers noch 1,77 m unter 
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dem mittleren Wasserspiegel der Ostsee. Für die weitere 
Hochführung der Mauer wurden aus hölzernen Bohlen zu- 
a&mmengejietzte rechteckige Kästen ohne Boden von 7,5 m 
lichter Läng««. 5 m Breite und 2.5 in Höhe auf den Betoo- 
körper gesetzt und in 50 cm Höhe mit Beton gefüllt. Nach 
der Erhärtung dieser Betonschicht konnten die Kästen leer ge- 
pumpt und in ihrem Schutz der weitere plamnäfsigo Aufbau 
der Mauer fortgeführt werden. Die Querwände der hölzernen 
Kästen und die bequeme Ausführung der Mauerwerkakörper 
in denselben bedingte für letztere gegenseitige Abstände von 
0,H m. Diese Zwischenräume wurden durch aus Stampf* 
lieton hergcstellte, mit Klinkern verblendete Gowölbretöck«? 
üb«?rbrückt, die nach Schablonen ausgeführt und nach Ent- 
fernung «1er ' Kästen unter Wasser eingesetzt wurden. Ihre 
Oberkante reichte etwas über Mittelwasser hinaus, sodafs 
die weiteren Maurerarbeiten bei gewöhnlichen Waseerständen 
unbehindert ausgeführt werden konnten. 

Die Aufmauerung war bis auf das Verlegen der Abdeck- 
platten beendet, als die l«ereits oben dargelcgten Beobach- 
tungen und Erwäguniren den Gedanken des Umbaues der 
U formatier zu einer Mole erzeugten. Es verging fast «las 
ganze Baujahr 1894, che die Entscheidung über dun Um Lau 
und die Ausgestaltung der Mole getroffen wurde. Dem nach 
der Entschlichtung «ufgestellten Umbau ■Entwurf lag die For- 
derung zu Grunde, dafs die Mole, über den Aufsenkanten 
der beiderseitigen Keibhöizer gemessen, eine Breite von 8 m 
hal*?n mfisao, sodafs auf ihr zwei Eisenbahnwagen stehen 
können, ohne mit dem »«genannten Normal- Profil des lichten 
Raumes üher die Molen hinauszuragen. Durch Aufführung 
«;ines Mnuerwerkskörpcrs auf dem in Höhe von -f* 18,0 liegenden 
hinteren Alwatze des die Mauer bis zu dieser Höhe bilden- 
den lbtonkör|>ers liefs sich das Mohmmnucrw^rk bis u«f 
5,97 m verbreitern, wie aus der Abbildung 13 auf Bl. 71 
hervorgeht. Es lag dann aber die dem Kohlenhafen zunächst 
liegende Schiene der Gleise noch immer aufscrhalb «los Molen - 
kfirptta, un«l es iniifctc deshalb vor dieser auf der Landseite 
eine schmale hölzerne iJlngsbrücke gelegt werden, «lie mit 
einem 7 cm starken Bohlenbelag al «gedeckt ist Der an «lern 
Mauerwerk liegende Längsholm dieser Brücke trägt die Schielte 
und stützt sich auf die zu diesem Zweck durch Aufpfropfen 
nach oben verlängert«'!! Pfähle der Baurüstung, die dicht 
hinter der Molo stehen. Da diese Pfähle einen gegenseitigen 
Abstand von 4 m halten, wurde es für nöthig geltalten, den 
die Schienen tmgemlcn Balken in der Mitte zwischen zwei 
Pfählen noch einmal zu unterstützen. Zu dem Zweck sind 
in «Ion Npiit«*r zu beechnibeaden , nachträglich au&geführtefl 
Mauerwerkskörper der Mole Consolen ans I* Eisen, Norinal- 
Profil Nr. 9, mit der aus der Abb. 13 auf BL 71 ersicht- 
lichen Form cingemauert worden. Der andere lAng&halken, auf 
den sich der Bohlenbelag stützt, ist an den mit der Neigung 
8 : 1 eiDgeratnmtcn Strcichptühlen l>efestigt. Diese Pfähle 
sind etwa in der Höhe das Mittelwassers noch durch 
einen zweiten längsbalkcn mit einander verbunden, si« 
sind sehr sorgfältig gegen den dicht an der Mole stehenden 
senkrechten Pfahl abgestützt und durch Bügel, Spannschrauben 
und Mauenuiker mit dem Molen mauerwerk in möglichst 
feste Verbindung gebracht. 

Die Herstellung der Manerwerka-Vorbrcitening erfolgte 
in dem untersten Theile durch Schüttung von Beton unter 
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Wasser mittels Senkkästen. Um för diesen Beton eine Be- 
grenzung nncl» rftokwärt* zu haben, wurden an den senk- 
rechten Pfählen, die dicht hinter der Mauer stehen, genau 
in derselben Weise wie bei Herstellung des zwischen -f 12,0 
und + 18,0 gelegenen Beton körpere BohlenUtfelu befestigt. 

Die Betonschüttung wurde an den BohJcntafeln bis zur Hübe 
-f 10,17 ausgefOhrt, nahe der .Mauer mufste sie jedoch höher 
hioaufrcichcn, weil sie di« Canäle, die sich zwischen den | 
im Schutz der hölzernen Küsten hergvstclltea Mauerwcrks- 
tbeiten befinden, sehliefsen mufste. In diese Canäle waren 
vor Herstellung des Betons eiserne Doppelanker, die zur Ver- 
bindung der seeseitigen StreichpfUhle mit der Mole die- 
nen, eingelegt worden, und aufserdem waren die Canäle 
durch Einbringen von Schotter bei niedrigen Ostseewasser- 
ständen nach Möglichkeit geschlossen worden. Nach Fertig- 
stellung des Betons wurde der Kaum hinter der Hohlwand 
in einzelnen Abschnitten, zu deren Bildung kleine Beton- 
fangodämme hergestellt wurden, trocken gelegt und dann der 
weitere Mauerworkskörper hinter einer je vier Sclticbten hohen, 

1 Stein bezw. l*/ f Steine starken Klinkerverblendung au« 
Sandbeton von der Mischung 1 Cement auf 8 Sand ausge- 
fühit Zur besseren Verbindung des alten und des neuen 
Mnuorwcrkskörper* mit einander wurden in die bestehende 
Mauer zwei LAngsrilten von 13 cm Tiefe und 30 cm Höhe 
eingestemmt und aufserdem in Entfernungen von je 4 m 
eiserne Anker von 4 cm starkem Quadniteisuii in die beiden 
Mauertlieile eingelegt. Zur Abdeckung der Mole wurden an 
beiden Lüngskantcn Basaltlava- Platten vermauert; zwischen t 
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den Platten ist eine Pflasterung aus in mageren Handbeton 
verlegten flranitpftastersteinen hergestellt wurden. 

Die Ufer des Kohlenhnfen« sind in derselben Weise 
durch Stcinböechungen gesichert wie die Ufer des Aufeen- 
hafena. Vor das mit der Mole gleichlaufende Ufer sind »ochs 
hölzerne Lösch - und Iadebrftcken vorgelegt, die in der üb- 
licben Weise angoordnet sind. Die Streich pfähle dieser 
Brücken haben in der Mittelwasserlinie eine Entfernung von 
40 m von den Streicbpflhlen auf der Hinterseite der Mole; 
dieses Mafs giebt zugleich die nutzbare Breite des Kohtcnhufens 
an. Vor den I*adebrücken 1«» trägt die Tiefe des Hufons 4.0 m, 
sie erhöht «ich nach der Molo auf Ö.O in Es können somit 
gleichzeitig an den Ladebrücken kleinere, an der Landeeite der 
Mole mittlere und au der Seeseito der Mole grofee Schiffe 
ihren Kohlenvorrath ergänzen. Die Ausrüstung der Mole, 
der Ladebrücken und der Ufer des Kohlenhafen» mit Glei- 
sen und Vorrichtungen, die du« U übernehmen der Kohlen 
durch die Kriegsschiffe erleichtern, war nicht Aufgabe der 
Baubehörde des Kaiser Wilhelm -Canals. Die Kaiserliche 
Marine ist zur Zeit damit beschäftigt, diesem Zweck dienende 
umfangreiche Anlagen herzustellen. 

Der Umbau der ITerimiucm zur Mole erfolgte iin Früh- 
jahr 1895. er war vor der Betriebs -Eröffnung de6 Canals 
beendet. Die Ufermauer hat, soweit sie zur Ausführung ge- 
kommen ist, also ohne di«* Hintorffillung, für 1 m Länge rund 
2800 Ji gekostet, der Ausbau zur Mole sowie die Herstel- 
lung den Kohlenbarons hat eine Ausgabe von rund 210000.4 
«fordert. i Fortsetzung folgt.) 


Die Veränderung der (jeseliwiiidtekeiten Im ({uerselinltte eines Stromes, 

Insbesondere hol Behinderung an der Oberfläche und hol Eisstund. 


Vom Wasserbau inspector K. Jasniund in Coblenz. 


{Mit zeichnerischen Darstellungen auf lllatt 36 u 37 im Atlas.) 
(Schlufo.) 


b) Aeltcre Messungen. 

Die ersten Messungen, die bei Eisstand an der Elbe ge- 
macht wurden, rühren vom Januar 1891 her. Dieselben wurden 
am ilerrenkrug bei Magdeburg und neben Torgau bei einem 
Eisstande angestellt, der in gewöhnlicher Weise durch Anein- 
anderreihung treibender Eisschollen entstanden war, ohne 
dafs besondere Zusammenseins htm gen oder wesentliche Mengen 
von Packeis unter der Eisdecke vorhanden waren. 

1. Lothrechto I bei Herrenk rüg. 

Bei der Lot h rechten I, die am 13. Januar 1891 bei 
Magdeburg gemessen wurde, lag die Eisoberflüche 4,40 m Qlter 
der Sohle, die Eisdecke war rund 40 cm stark. Aus der 
PUkchentareeUaung der Geschwmdigkettsscala ergiebt sich eine 
mittlere Geschwindigkeit r m 0.535 m, und diese herrscht hei 
0,38 m über der Solde, 

£-2,07 in „ „ . 

Die gröfste Geschwindigkeit herrscht etwa 1,30 tu über der 
Sohle. In der Gleichung 

y — a + b ■ log (jc — - 0,10) -f </• log (3,90 — x) 
ergab sich dann, ausgehend von den drei Bcobachtungs|iaaren: 

ZditM'-lr.ft L Rmnn. XLVII. 


IAI1« Kocht* vMfaobiilniij 

x— 0,15 und y — 0,330 
x= 1,50 „ tj — 0,075 
x — 9,50 „ y- 0,398 

die Grundgleichung 

y - 0,430 -1- 0,302 log ( x — 0,10) + 0,5055 log (3,00 — r). 


Der Vergleich zwischen Messung und Rechnung, der in 
Abb. 12 Hl. 30 zeichnerisch dargestellt ist, lautet dann wie folgt: 


H i » x 
über der 
Soli Io 

m 

'ieachwindigkeit 
gamemon i berechnet 
mm mm 

Abweichung 

+ | - 

min mm 

Bemerkungen 

0.15 

336 

329 


Flti.- 1 -l «ii« our*v>'l 

0,30 

530 

500 

30 

Kurei iShc rorelmBfO. 

0,60 

MW 

61 II 

, 5 ; • 


1,00 

071 

G50 

21 


1,50 

«7ö 

«67 

8 


2,00 

024 

655 

31 


2,5o 

505 

610 

54 


3,00 

530 

547 

17 

4*Nrt 

3,90 

m 

471 

3 


3,50 

398 

390 

8 


3,70 

279 

245 

31 

•Wcl. 

3.80 

235 

• 


Flticl /in? 

3,90 

i« 




3,93 

147 



4nct.. nkliwtcli« VCirl- t, 


nittleror Fehler 

- • 25» mm 
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Das Veihftttaifs f wird — =* 1.67, und »•„, be- 

h o,3Q2 

rechnet Bic.li aus der Gleichung zu 0,547 m. also 12 mm grOl'ser 
als aus der Flücheuberechnung. 

2. Lothrechte 11 boi Hsrrnikrug, 

Die Lothrechte II lag 30 m stromab von der L»tb- 
recbten 1 und 50 iu vom rechten Ufer. Die Wassertiefe betrug 
bis Oberkante Eisdecke hier nur 3,30 m, «daft die Flufssohle 
zwischen beiden Lothrechteo um 1,10 m ansteigt. Aus diesem 
UiuRtande leitet sich anscheinend die grof»e GvBchwindigkeit her. 
die in dieser Lolhncbtni nah« der Sohle aultritt. Dl® gr&ffet® 
CieH'hwindigkeit Heft nur 00 cm über der Sohle. Die Eia- 
Bb'irke betrug 20 cid. lici Zugrundelegung der Gleichung 
i/ - 0,1 16 + 0.1 ss log ix-}- 0,25) + 0.42G log (2.00 - xi 
ergiebt sich folgender Vergleich z «riechen Messung und Rechnung, 


der tu Abh. 13 Bl. 36 dargwtallt tat. 


Höhe r 
über der 

Geschwindigkeit y 

< A liwotchung 

Bemerkungen 

Sohle 

gemessen 

berechnet 

| 4- 

- 1 

ni 

mm 

mm 

mm 

mm 








0.15 

565 

558 

1 - 

7 1 


0,30 

596 1 

574 

■ II 

22 j 


0,60 

r.l* 

un 


31 i 


1,00 

Om» 

593 ; 


17 ! 


1,50 

561 

1 554 ; 


7 


2,00 

421 

! 493 ! 

(69) 


l : *4rro*oo Hoimi; 

2,20 

II, i 

! U»3 

11 


2.30 

424 

i 429 

4 



2,40 

30? 

397 

30 



2,50 

363 

359 


1 


2,60 

305 

300 

4 



2.70 

244 

236 


8 


2, Hfl 

209 





.‘.HU 

2,93 

169 

151 




1 (.fcivcrtr:. • i .,'1 linr. 
Ur- llOritj. 

in ittlcrer 

Fehler 

- 19 mm 



Bei «orgfRltip'rer A OftgkiebiingarcchnQng otfeht* sich dieses 
Ergebnis noch etwas besser gestalten lassen. Das Verfall tni Fs 
d : b wird — 0,426 : 0,188 — 2,27, also sehr greif*. 


3. Die Lethrectite III bet Herrenfcrvg. 

Die Oherkan to des Eises lag bei der Lothrecbten III 
4,10 ra über der Sohle, die Eisstärke betrug 0,27 bis 0,30 m 
und war tuiregeUn&fMgvr wie hoi den beiden vorigen IpUirvcbten. 
Anscheinend waren vereimelte FaehirssdioUen untergeschoben, 
Bei Annahme der Gleichung 

i/ — 0,4304 + 0.268 log* 4- 0,305 log (3,60 — x ) 
lautet der Vergleich zwischen Messung und Rechnung . der ln 
Abh. 14 Bl. 36 zeichnerisch dargesteltt ist, wie folgt: 


Höhe / 
ülswr iter 
Hoble 
in 

Gesell winilipkcit 
gemesseit berechn« 
mm inm 

Ahwi-irbung 

+ 1 " 

mm min 

Betnerkuegen 

0,1* 

in 

422 

11 


0,30 

199 

195 



0,00 

517 

55t» 

12 


1.00 

«05 

594 

11 


1.50 

61* 

«MKi 

13 


2.00 

M» 

59» 

23 


2,20 

582 

5*0 

1 •> 


2,40 

5:59 

564 

25 . • 


2,00 

556 

542 

H 


2p0 

52 t 

512 



t.OO 

486 

■171 

13 


3.20 

389 

409 

20 


5,40 

3S0 

297 

13 


3,r^> 

tnS 

ISO 

12 






f yttyl.lhnlwf rm iui^i-v». 






3.70 

130 


• : - 


3J0 

no 



4r«cl. 

mittlerer 

Fehler 

16 nun 



Das Verhlltnif» d : b ergiebt sich zu 1,47, die mittlere 
Gochwindigkcit berechnet sich aus der Gleichung zu 0,51 12, 
aus der Flüche zu <1,5 102. sodafs nur 1 mm Unterschied ist 
Die bei Toipu im Winter 1891 aneestellten Messungen 
umfassen zu wenig Beobachtungen in den einzelnen l»threchlcn, 
um die Curveoform der (lesrhwmdigkeit'^vcala zu untersuchen. 
Die Messungen waren in Tieren v"n 1.60 bis 2,02 m ausgeführt 
und ergaben lei lose zusammen geschobener Eisdecke lilr das 
Yerfalltails d:b nach Lage der gröfsten Geschwindigkeit Werth* 
von 1,2 hin 2,3. 

c) Messungen im Winter 1892/98. 

Um diese TerMItoim weiter aufzukl&ren, wurden im 
Winter 1892/93 in der Xühe von Magdeburg' verschiedene 
Messungen einzelner Uct furchten in einer Stromstrecke, die 
glatt znpefroren war. aqgestollt Die Lothrechten I bis V 
liegen in dem seihen Querschnitte, die Loth rechte VI lag 
etwas oberhalb dieses Querschnittes, neben dem alte» Masten- 
krahn am lbithunhorn. 21 m vom nahten Ufer. Die Flufs- 
sohle big bei Lothreckte VI wagerecht i|uer zum Strom«, wah- 
re ud sie in der Llngeiiricbtnng im Verliältnifs 1:100 unstieg- 
Jede Lothrechte wurde mindestens zweimal, und zwar 
einmal vormittags, das andere Mal nachmittags vollständig 
du roh gern essen. Die Dauer jeder einzelnen Beobachtung 
«ährte 200 Secundcn. Angewandt wurde durchweg der greife* 
Flügel mit einem Schaufel rode von 24 cm Durchmesser. 

1. Ulürecht* VI bei Magdeburg. 

Für die Loth rechte VI atoRt sich lei der Gleichung 
y - 0.4298 -f 0.2 1 8 leg (* + 0,1 5) 4- 0,0993 log (2,80 x) 

dir Vergleich zwischen Messung und Kixhimng wie folgt: 

Loth rechte VI. 



Oesch windu,'* Hl cn. 

Oeedi« 

nndigkeit 





cooves^D 


|T*ni rs- 


AbwuichuJtR 

der 

am 14. Januar 

am 10 Januar 

bereeh* 



Sit.i* I 

, Vorm. 

Nachm. 

Yonn. 


Mittel 

| net j 

! + 

1 - 

m 

! mm 

mm 

min 

1 mm 

mm 

mm 

mm 

mm 







r 1 



0 , 1 s i 

t 335 

, 332 

340 

.•»13 

355 

:157,8 



0,1»! 

, 340 

359 

370 

374 

301 

3Ü0.8 


0,2 

0,17 

374 

340 

3G6 

378 

365 

i'i.i.« 

I * I 

1 U 

0.18 

351 

:t*ki 


397 

373 

366.3 


1 'V 

0,19 

SM 

359 

393 

363 

367 

3ö9, 1 

2,1 


0,20 

1 3 ;" 

300 

382 

4*>j 

1 3M 

371,6 


9.4 

0225 

: :«2 

1 374 

4« 15 

113 

394 

383,4 , 


10 , 9 

0,30 

378 

386 

3SC 

397 

387 

393,7 : 

6.7 


0.40 

378 

4 00 

425 

425 

410 

410,9 1 

0,9 


0,30 

425 

421 

417 

429 

423 

j-i. , 

1.9 


0,60 

409 

432 

■ 452 I 

436 

433 

436.6 

3.6 


0.70 

429 

436 

452 1 

4H-1 

450 

148.4 

1 • ! 

1 3,0 

0,80 

, 4 29 

414 

441 

468 

417 

45 . 1,8 : 

7,8 


Ü,!H) 

1 118 

448 

456 

488 

460 

462,1 

2,1 


1.00 

452 

460 

4SO < 

507 

475 

KiH.U : 

- 

&7 

1.10 

456 

472 

4.SO 

311 

480 

' 473.7 ! 


tu 

1.20 

40» 

472 

170 

503 

479 

■ 178.5 


0.5 

1,30 

472 

480 

tw ' 

* 199 

•4KS 

182.5 


r.,5 

1,40 

476 

480 

503 

, 484 

IM. 

• 485.8 


02 

1.50 

472 

499 

507 

"«»3 

195 

1H8.5 


6.5 

1.Ö0 

480 

484 

507 

519 

498 

490.0 


-.4 

t,70 

480 

484 

-.11 

Ml 

199 

492.1 

1 ’ 1 

4.9 

1,80 : 

ISO 

I 499 

488 , 

Ul 

500 

49.1.0 

• 1 

1 7.0 

1.90 

476 

488 

515 

519 | 

600 

49K.5 


«.5 

2,00 

170 

193 

515 

i 31'J 

501 

493,2 


70 

2,10 

I 472 1 

492 

511 

523 

500 

492.1 


7.9 

2,20 

108 

48« 

495 

335 

1 497 

490.0 


7-0 

2,:*» 

461 

VsO 

511 

, 488 

■187 

486A 


H.l 

2.40 

456 

156 

4SI 

492 

472 

181.4 

9.4 


2,50 « 

152 

440 . 

472 

4SII 

461 

473.4 

!-' ‘ 


2,60 

1 440 

444 1 

452 . 

1 172 ■ 

452 

160.6 

8.6 

4.3 

2.70 

1 421 | 

425 

1-1 

168 , 

»:54 

429.7 


2.80 

393 

405 : 

:tsi 

1 397 ■ 

397 

Mittel - 6.7 

(■« 

2.85 

340 

366 . 

;n!i 

ui 

333 


336 

359 

291 

332 ! 

3.50 




2.87 

3il 

351 

2:2 

295 

310 


2,58 

328 1 

317 

283 

317 

312 




2.S0 

309 

317 

2 4« 

208 

285 


| 


2.90 

294 

:«»» , 

234 

201 

2; 4 




2,91 

291 

383 ■ 





i 


0.92 ! 

! • 1 

279 1 



1 ■ 

1 

1 
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insbesondere bei Behinderung au der Oberfläche und bei Eisstand. 


590 


Wie aus der Zusammenstellung bervorgebt, ist die Lotb- 
rechte viermal gemessen, davon zweimal am 14. Jan. 1893 
bei 3,04 m Wassertiefe und zweimal am IG. Januar bei einer 
Tiefe von 3,02 m. Die Eisstärke betrug 16 cm. Aua einem 
Vergleich der Messungeu unter einander geht die Kotbwendig- 
keit einer wiederholten Messung hervor, wenn Fragen 
vorliegender Art behandelt «erden sollen. Die berechnete Curre 
stimmt mit den Messungen bis 2,70 über der Suhle hinreichend 
genau überein. Für 2,80 über der Solde liefert die Berechnung 
den Werth 0 (bezw. — oo), während die Messung noch «ine 
bestimmte Geschwindigkeit liefert. Werden die Wertbe von 
2,80 bis 2,90 Uber Sohle zeichnerisch aufgetragen, wie dies 
für die ganzen Curven io AM«. 15 Bl. 36 geschehen ist, so 
tritt die Thntsache hervor, dafs die gemessenen Geschwindig- 
keiten Ober 2,70 geradlinig abnehmen derart, dafs bei 2.06 m 
über der Sohle die Geschwindigkeit gleich Noll werden würde. 
Berücksichtigt man, dafs der Flügel 24 cm Durchmesser batte, 
und die Ki&unterkante 2,86 m Über der Sohle lag, so geht an- 
scheinend daraus hervor, dafs die verminderten Geschwindig- 
keiten über 2,70 m sich geltend machen konnten, weil dio 
Schaufeln des Flügels nur noch tbeilweise und zwar allmählich 
abnehmend von der Strömung unter 2,80 getroffen wurden. 

2. Lothrechte I bei Magdeburg 

Für die Lothrechte I, die 6 m vom rechten Ufer ent- 
fernt war, ergiebt sich bei Zugrundelegung der Gleichung 
y — » 0,4561 -+■ 0,2292 • log (r • ^2,68 — x) 


folgender, in Abb. IG BL 36 zeichnerisch dargestellter Vergleich 
zwischen Messung und Rechnung. 


UObe x 

Gemessen am 

Geschwindigkeit 




über 

der 

20. Januar 

jmib»* 

berech- 

Atiweicuung 

Bemer- 

Sohle 

Vorn». 

Nachm. 

"Mitte! 

nct 

+ 


kungen 

m 

mm 

mm 

imu 

mm 

mm 

mm 


0,15 

324 

806 

315 

313,5 

• 

1.5 


0,16 

328 

321 

325 

319,7 


5,3 


0.17 

32S 

324 

326 

325.5 


0.5 


0.18 

324 

340 

332 

331,0 


1.0 


0.19 

340 

332 

336 

330.2 

0,2 



0.20 

340 

317 

311 

341,1 


2.9 


0.25 

362 

370 

386 

362,1 


3,0 


0,30 

374 

378 

37« 

379,4 

3,4 



0.40 

397 

401 

390 

405.9 

6,9 



0,50 

417 

432 

425 

425,9 

0,9 



0.00 

410 

43« 

438 

441,7 

3.7 



0,70 

460 

456 

458 

454,6 


3,4 


0,80 

461 

461 

VA 

165,3 

1*»3 

• 


0,90 

4S0 

480 

480 

474.3 


5,7 


1,00 

184 

476 

480 

481.9 

1.9 

. 


UO 

450 

492 

486 

488.4 

2,4 

- 


1,20 

499 

499 

499 

193,8 


5,2 


1,30 

499 

499 

499 

498.2 




1,40 

607 

503 

505 

501,9 


3,1 


1,50 

503 

507 

505 

501.7 


0,3 


1,00 

507 

503 

505 

506.7 

17 



J,70 

511 

507 

WO 

507,9 

. 

1,1 


1,80 

515 

507 

511 

7418.2 


2ß 


1,90 

515 

507 

an 

507,6 


3,4 


2,00 

503 

511 

507 

505.9 


1,1 


2,10 

511 

495 

503 

502.8 

. 

0,2 


2.20 

480 

493 

48»! 

498.1 

12.1 



2,30 

488 

492 

49») 

490,9 

0.9 



2,40 

464 

468 

47« 

478.8 

2,9 



2,60 

464 

468 

466 

462.0 


4,0 


2,00 

429 

432 

431 

425,5 


■\5 


2,65 

2,70 

393 

351 

397 

359 

mittlerer I 
Fehler ( 

- • 3.9 mm 


2,75 

309 

306 






2,76 

ai«j 

302 






2 77 

272 

296 






2!:s 

26s 

276 






2,79 

264 

270 






2,80 

253 

238 







Die Ueboreiastiininung, dio nicht nur zwischen den beiden 
Messungen an sieb, sondern besonders zwischen Messung und 
Rechnung sieb kundgiebt, ist eine auffallende. Der mittlere 
Fehler beträgt kaum 4 mm. Die Achse der oberen logaritb- 
nu scheu Linie liegt nach der Gleichung 2,68 m Uber der Sohle. 
Bis 2,60 m über Sohle stimmen Messung und Rechnung über- 
ein, darüber Hinaus tritt ein« Abweichung «in derart . dafs erst 
etwa 2.9 m über Sohle die Curve auf Null Auslaufen würde. 
Die Wassertiefe während der Messung war 2,95 m , die Eis- 
stärke 0,22 m, sodafs di« freie Wassertief« etwa 2,73 m betrug. 
Die obere Achse der Gescbwindigkeitsscala liegt also 5 cm tiefer 
als die KiBunterkante. Die grüfste Geschwindigkeit berechnet 
sich zu i'au — 0,5082 m, die mittler« Geschwindigkeit zu 
t‘„ — 0,4540 m, während ans der einfachen Flächenberechnung 
t'm *= 0,451 m wird. Die Lage der mittleren Geschwindigkeit 
berechnet sich zu 2,530 und — 0,694 m über Sohle. 

H lothrechte II* bei Magdeburg. 

Di« Loth rocht« II desselben Querschnitts ist viermal , 
gemessen und zwar zweimal am 12. Januar und zweimal am 
13. Januar 1893. ZwiscJien beiden Tagen lag «in Steigen des 
Waase rata mies um 7 cm, sodafs die Ergebnisse getrennt be- 
trachtet werden müssen. Die Lothrechte lag 40 m vom rechten 
Ufer entfernt und zeigte eine Wassertiefe von 2.38 bezw. 2,45 m. 

Für di« Messung vom 12. Januar ergiebt sich bei Annahme 
der Gleichung 

y-0, 4158 + 0, 1.16 log« V2.18— z) 
folgender, in Abb. 17 Bl. 37 zeichnerisch dargestellter Vergleich 
zwischen Messung und Rechnung. 

Lothrechte II*. 



Beobachtet am 

Geschwindigkeit 



über 

12. Januar 


Abweichung 

ßciner- 

Sohle 

:! Vorm. 

Nachm. 

Mittel net 

+ I - 

klingen 

m 

inm 

mm 

nun mm 

mm mm 


0,15 

' 321 

326 

* 13 .124" 

1,7 


0.20 

314 

347 

346 310.9 

5,1 


0,25 

355 

344 

TM J53.S 

3.2 


0.35 

•| 370 

370 

370 371.« 

1,6 


0.45 

1 378 

393 

38« 3S4-8 

- 1 L2 


0,55 

1 374 

397 

38« 394,9 

8,9 


0,6.5 

397 

405 

401 402,9 

0,1 


0.75 

8 101 

397 

309 409,4 

10,4 


w. 

4 405 

125 

415 414,6 

0.4 


0.9.5 

i! «i 

425 

423 418,9 

4,1 


1,05 

406 

429 

117 422.3 

5,3 - • 


1.15 

417 

436 

427 424,9 

1 2,1 


1.25 

409 

•13»; 

123 426.8 

3,8 


1.35 

, 417 

444 

431 428,0 

■ 1 3.0 


1,45 

400 

440 

425 42V. 

:t,r> 


U5 

425 

444 

437. 42S.il 

7.0 


lje 

409 

110 

425 426,6 

1.6 


1,75 

413 

432 

423 423.9 

0.9 


1 Ji» 

401 

425 

413 419,4 

6.4 • ' 

IX» 

401 

417 

409 111,8 

2.8 ; • 


2.05 

:tiiO 

397 

394 397,9 

3.9 


2,10 

ÜT» 

390 

381 385,0 

1.0 


2.15 

» 

3«3 

363 357.4 



2,1« 

" 351 

355 

353 345,8 

1 7.2 


2.18 

355 
, 347 

348 

336 

mittlerer! , 

342 F i, i -WM« 


2,19 

344 

317 

331 

t 


2.20 

328 

310 

319 



2,21 

325 

296 

312 



9 |> l 

, 321 

.912 

.ui 



2,23 

2!»K 

306- 

302 



2 2 4 

276 

302 

289 



2 25 

253 

295 

274 



2,26 

1 242 

296 

7!0 | 




Die Stärk« des Eia«« i«t bei di«*or Lothrechten nicht be- 
stimmt worden, dürfte indessen etwa 12 bis 15 cm betragen 
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haben. Die Untertan t* der Eisdecke hg demnach 2,23 bis I 

2,26 m über der Sohle, also 5 bis 6 cm hoher, als die obere ! 

Achse der logaritluniscben Curve liegen mölste. llis 2,16 m 
Ober Solde kemcht zwischen Messung und Rechnung sehr 
gute Uebercinstimmung, da der mittlere Fehler nnr 
4,8 mm betrügt Die gtQfeto Geschwindigkeit liegt 1,453 m 
über Sohl« und ist r M , — 0,4285 m; die mittler« Gescbwin- 
digkeit, di« bei $, — 0,565 und — 2,058 m über Sohle liegt, 
berechnet sich aus der Curve tu r a — 0,3962, während die 
Flächenboreehnung 0,388 m liefert. 

4. Lotbrectite II 1 bei Magdeburg. 

Für die Messung vom 13. Januar 1893, wo die Wasser- 
tiefe 2,45 m betrug, ergiebt sich die Gleichung: 

ji - 0.4046 + 0,165 log (z ■ VS.25 — *). 

Die Wert he für a sind, dem Steigen de» Wasserstandes ent- 
sprechend. von 0,4168 auf 0.4646, für b von 0.136 auf 
0,165 gestiegen. Die grtfste Gesell» iudigkeit ist von 0,4285 
auf 0,4833 gewachsen, die mittlere Geschwindigkeit von 0.3962 
auf 0,4443 und liegt jetzt bei $, — 0,583 und — 2,124 m 
Ober Sohle. Der Vergleich zwischen Messung und lOrknung. 
der in Abh. 18 Bl. 37 zeichnerisch dargestellt ist, lautet im 
einzelnen wie folgt 

Lothrechte M\ 


Ilöbo 

über 

der 

Sohl« 

m 

iieuhaditungun 
vi. m 13. Januar 
Vorm. (Nachm, 
mm 1 mm 

Gm-chwindigkiüt 

bprech- 
»n aM 
Mittel 

mm mm 

Abweichung 

+ | - 
mm : mm 

Bemer- 

kungen 

0,15 

.344 

366 

305 

355.2 


9.8 


0,(6 

395 

370 

363 

35! '.7 


3,3 


0,17 

366 

347 

357 

303.9 

6,9 



o,ts 

:m 

366 

376 

367,8 


8.2 


0,19 

374 

105 

390 

371.5 

. 

18.3 


0.20 

3«2 

3!« 

3KS 

375,0 


13.0 


0,26 

405 

993 

399 

390,1 


8,9 


0,30 

406 

40.1 

407 

402.2 


4.9 


0.35 

401 

417 

409 

112,4 

3,4 



0,40 

405 

421 

413 

121.0 

8,0 



0.45 

4» 

440 

433 

4 28,1 


4,6 


0.. r rij 

130 

436 

436 

435,0 


1,0 


0.55 

417 

429 

423 

4 8 1,8 

17,8 



0.60 

141 

410 

442 

445,9 

3,9 



0.70 

440 

400 

450 

454.8 

4.8 

. 


0.8<> 

464 

46t 

464 

401.9 


2,1 


0.90 

460 

468 

464 

407,8 

3.8 



0,95 

456 

460 

4M 

470,3 

12,3 



1.00 

464 

ISO 

472 

472,6 

0,0 



1,05 

460 

468 

464 

474,0 

10,0 



1,10 

168 

472 

470 

470,5 

6,5 



1.15 

476 

484 

480 

478,0 


2,0 


1,20 

480 

480 

480 

179,4 


0,0 


1,25 

460 

484 

1H2 

480,6 

- 

1,4 


1,30 

480 

492 

486 

181,0 

• 

4,4 


1.35 

488 

192 

190 

482.3 

* 

7,7 


1.40 

472 

492 

482 

•182,9 

0,9 



1,45 

480 

496 

188 

483.2 


4,8 


1,00 

484 

192 

4** 

MBJ 


4,7 


1,55 

176 

188 

482 

483,2 

1,2 



1.60 

484 

492 

488 

482.8 


5,2 


1.65 

476 

192 

484 

482,2 


l.H 


1,7» 

47C 

488 

482 

4SI ,2 


0,8 


1.75 

476 

492 

4S4 

479,11 


4,1 


1,80 

468 

488 

478 

478.1 

0,1 



1.85 

472 

4H0 

476 

475,9 


0,1 


1,90 

468 

472 

170 

473.0 

io 



1.95 

464 

468 

406 

409,3 

3.3 



2.00 

452 

460 

456 

404.0 

8,6 



2.05 

452 

456 

454 

45S.4 

4,4 



2.10 

130 

452 

144 

449.8 

■yß 



2.15 

425 

440 

433 

436.9 

3.9 



2.20 

397 

429 

413 

413,8 

oß 



225 

351 

397 

374 





2.30 

310 

336 

323 



2.31 

310 

344 

327 

rcoier j 



2.3-2 

3 m 

332 

319 





2.J3 

297 

317 

902 






Der mittlere Fehler betrug also 0,9 mm. 


uw Die Lothrechte III bei Magdeburg. 

Die Lothrechte III lag in demselben Querschnitte 60 m 
vom rechten und 75 m vom linken Ufer entfernt Sie int am 
17 Januar 1893 bei Schneetreiben zweimal gemessen, und die 
Beobachtungen nebst Rechnnngsergebnissen sind in Abb. 19 
Bl. 37 zeichnerisch dargestellt. Die gr&fste Geschwindigkeit 
ergiebt sich bei 1,14 Ober der Sohle zu w 0,5077 m, 
die mittlere Geschwindigkeit ist r«, = 0.4417 m und liegt bei 
= 0,321 und |j — 1,698 in. Die Wassertiefe betrug 2,22 m. 
während die Eisstärke zu 19 cm beobachtet ist Der Unter- 
schied. der sich bei Zugrundelegung der Gleichung 

v — 0,490# + 0.2794 log |(j- + 0.20) 1 1,81— x] 
zwischen Messung und Rechnung ergiebt, erhellt aus folgender 
Zusammenstellung. Die Abweichungen, die über 1,80 m älter 
Sohle ii u ftreten. werden am Schlüsse der Abhandlung noch be- 
sonders zu erörtern sein. 


Lothrechte III. 


Höhe 

über 

der 

Sohle 

m 

IGibaditungen 
nun 17. Jaxiunr 
Vorm. ' Xachm. 
nun nun 

Geschwindigkeit 

«»“"T w. 

r "“ im 

Mittel 

Abweichung 

+ I “ 

mm ; mm 

Bemer- 

kungen 

0,15 

117 

400 

413 





0.16 

397 

40» 

403 

403.0 

0 



0,17 

413 

405 

409 

400,0 


3.0 


0.18 

417 

400 

413 

408.8 


4,2 


0,19 

421 

40ü 

413 

411,0 


1.4 


0,20 

121 

417 

419 

414.3 


4.7 


0,25 

440 

429 

4:i5 

426,7 


8,3 


0,30 

432 

130 

434 

137,5 

3,5 

_ 


0,35 

436 

448 

442 

447,0 

5.0 



0.40 

456 

450 

150 

•155.5 


0,5 


0,45 

404 

400 

462 

403.0 

1,0 



0,50 

468 

IHO 

461 

409,7 

5,7 



0.00 

481.1 

484 

482 

481,1 

* 

0,9 


0,70 

492 

4MK 

490 

490,1 

0,1 



0,00 

503 

199 

501 

497,2 


3,8 


0.90 

507 

507 

507 

502,4 


4,6 


1.1 Ml 

5t 1 

503 

507 

505,9 


1,1 


1,10 

515 

519 

517 

507.7 


9,3 


1.20 

527 

507 

517 

507,4 

. 

9,6 


1.25 

507 

503 

505 

50IL5 

1.5 



1.30 

511 

507 

506 

504,6 


4,1 


1,35 

503 

495 

499 

502,7 

3.7 



l,4o 

503 

49!» 

501 

499,5 

. 

1,5 


1.50 

499 

484 

492 

489.9 


2 1 


1,60 

476 

468 

472 

473,2 

1.2 



1,65 

452 

I 60 

450 

160,1 

4.1 



1,70 

433 

448 

441 

440,6 


0,4 


1,75 

429 

425 

427 





l.So 

386 

382 

384 

•>'* “ r,t 4.3nm 


1.85 

344 

344 

344 

renier p 



1,86 

336 

324 

330 





1,87 

828 

302 

315 





1.H8 

313 

310 

312 





1,89 

291 

300 

299 





1.00 

287 

204 

291 





1.91 

268 

280 

274 





1.92 

272 

270 

274 





1.93 

250 

272 

261 





1.94 

842 

223 

233 





1,95 

227 

186 

207 





1.90 

204 

264 

204 





1.97 

2 o 6 

201 

200 





1,98 

197 

179 

188 





1,99 

182 

164 

173 





2,00 

104 

. 







G. Die Lothrechte IV bet Magdeburg. 

Für die Lothrechte IV, die am 18. Januar 1893 drei- 
mal durchgemessen wurde und 80 ra vom rechten, 55 m vom 
linken Ffor entfernt war, betrug die Wassertiefe 1,94 m, die 
Eisstärke 18 cm. Die Lage der größten Geschwindigkeit ist in 
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insbesondere bei Behinderung an der Oberfläche and bei Eisstand. 


594 


dieser L< ithrechten abweichend von den übrigen, in demselben 
Querschnitte gemessenen Lrdhrechten. Wahrend sonst das Ver- 
hältnis d : /y« 0,5 gesetzt werden konnte, ist hier d : l — 1,23, 
also wesentlich gröfser. Dalei war di« Beschaffenheit der Eis- 
decke bei der Lotbreehten IV nicht anders, wie an «len anderen j 
Stellen. Auf mehrere h ändert Meter stromauf und stromab vom 
Querschnitt war das Eis spiegelglatt zugefroren, eine Er- 
scheinung. die nur boi der grollen Kälte de» Winters möglich 
war. Die Lothrechte IV lag dem Stromstrich näher, als die 
anderen Lotbreehten, denn die initiier« Geschwindigkeit sowohl, 
wie die gröfst« Geschwindigkeit erreichen hier ihren gröfsten 
Wrrtb, obwohl d»o grölst« Tief« nahe am rechten Ufer lag. 
Dal« die gröfste Geschwindigkeit herrschen konnte, mufs wohl 
seinen Ursprung iu d«r Stromrichtung und in den Wassertiefen j 
oberhalb des Querschnitte« haben, sodafs hier nur die lebendige 
Kraft, die das Wasser oberhalb gesammelt hatte, an der an- 
steigenden Sohl« auslief und daher in der Xälie der Sollte am 1 
meisten wirkte jvergl. Beispiel 2 bei Herrenkrug}. Der Ver- 
gleich zwischen Messung und Rechnung lautet bei Annahme der 
Grandgleichung 

y => 0.50S2 + 0,U3log[(« — 0,08) ■ (1.79 — z)'""] 
wie folgt and ist in Abb. 20 Bl. 37 zeichnerisch dnrgestcllt. 


Lothrechte IV. 


Hube x 
über der 

Beobacbtniigun 
vom 18. Jauuar IS03 

Uefchw indigkeiten j 

iMiiiiBBen 1 

Abweicbaag 

Sohle 1 

1. 

2. 

3. j 

im Mittel i 1 

wmi.-hwt 

+ 1 

— 

m j 

mm 

mm 

mm d 

mm 

uim | 

inm i 

mm 

0.15 ! 

4» *5 

405 

397 • 

403 

407,2 1 

4,2 


0,16 

413 

:w»; 

413 

407 

ilu : 

6.3 [ 


o.]7 * 

425 

421 

421 

421 

418,8 j 


4,2 

0.18 , 

425 

421 

421 , 

423 

423.6 

0,6 


0.10 

133 

425 

421 3 

428 

427.9 


0,1 

0.20 

425 

425 

144 1’ 

«i 

432.0 

1.0 


0.25 . 


436 , 

436 

442 , 

440.9 

4.9 


0£0 

40* 

404 

<444) 

159 

.457.0 


1,4 

«245 

41» 

472 

452 ; 

IflG 

405.5 


0,5 

0,40 l 

472 

472 1 

40o i 

470 

471,7 

1,7 


0,45 5 

ISO 

480 i 

476 

179 

476,0 

i • 

2,4 

0,50 

ISS 

492 

476 

487 

480,5 

• 

6,5 

0.00 

492 

499 

492 

495 

486,1 

■ 

8.9 

0.70 ; 

188 

19 t 

184 

490 < 

489,3 


0,7 

0.80 

! 492 

4*4 

499 

490 

490.9 

j 0,9 


0.90 j 

i m 

494 

492 

»94 

49*18 


i 3.2 

1,00 

492 

492 

4SI 

490 

489,1 


i o,9 

uo 

492 

184 

476 

486 

485,9 


1 0,1 

1,20 

468 

476 

492 

476 

4*0.9 

4.9 


1,30 

476 

484 

168 

478 

«V 


; 4,3 
! 0,6 

1,40 

»64 

476 

408 

470 

463,4 


1.50 

460 

460 

452 

tr* 

■ 418.0 


9,4 

1.60 

413 

436 

413 

422 

425.2 i 



1.70 

359 

393 

\m 

370 

1 379,4 

9,4 


1,71 

:«Wi 

37* 

:m 

371 

1 371.7 

OJ 


1,72 

344 

; 378 

336 

356 

302,7 

•v 


1,73 

355 

366 

, 351 

359 

352,0 


7 JO 

. 1,74 

332 

359 

336 

344 

I 338. 7 

1 i 

5,3 

1.75 

1.76 

317 
• 324 

363 

351 

328 

328 

33S 

334 

mittlerer! . 

»,3mm 

1.77 

1.78 

■ 298 

i 317 

340 

328 

321 

321 

320 
• 322 







1.79 

308 

. 321 

! 313 

312 




1X> 

298 

317 

313 

300 




LSI 

283 

1 306 

291 

293 




1,82 

261 

272 

i 246 

* 


1 



7. Die lothrechte V bei Magdeburg. 

Di« Lothrechte V lag (im vom linken Ufer entfernt, die 
Wassertief« war hei beides Messungen am 19. Januar 1893 
nur 1,54 m. die Eisstärke 11cm. Ansg«hen<1 von der Gleichung 
0,3889 + 0,2500 log (xV UÖ— *) 


bietet sieh zwischen Messung und Rechnung der folgende, in 
AbU 21 Bl. 37 dargestellt* Vergleich. 


Lothrechte V. 


Hüb»*! 
älter :l 
der : 
Sohle 1 

Beobachtet am 1 
19. Januar 
V orm. Nachm. 

Geschwindigkeit , 

gerne*- \ 

«ra ii» b«r»cfc- 1 
Mitlol »"> 

Abweichung 1 

+ i - 

Bemer- 
kung esi 

m I 

tnm 

nun | 

mm 

mm 

mm i 

mm I 


0,16 

205 , 

205 L 

206 

•301,0 , 


3,4 ' 


0,17 

216 

212 ) 

214 

207,8 , 


0,2 


0.1 S 

212 

212 

212 

213,5 

1,5 



0.19 

216 

220 1 

218 

219,0 

1,0 

■ | 


0,20 

220 

220 ' 

220 | 

224,1 

4,1 



0,21 

227 

231 1, 

229 

228.0 


0.1 


0,22 

220 

235 ' 

22* ! 

233.5 

5,5 



0.23 

231 

231 ■ 

23t | 

237,9 f 

6,9 

* 


0,24 

235 

238 | 

237 : 

241.0 

4,0 

13,0 

. 


0.25 

231 

235 j 

233 1 

246.0 1 

* 


0.30 

253 

201 

25 1 

263.4 

6.4 



0.35 

265 : 

272 j 

209 

277.1 

8. 1 



o.40 

287 

287 

287 

289,4 

. 2,4 



0.45 ! 

287 

276 

2*2 

301.9 

19,9 



0.50 

:K»2 ; 

298 

300 

307,9 * 

7,9 



<155 

3i3 ; 

317 ! 

315 

315,2 

0,2 



0,00 

317 

313 

315 

321.3 

6.3 



0.05 ■ 

328 

3t I 

330 i 

326,5 


8,5 


0,70 

330 

332 

331 

330,8 


3J 


0.75 

344 

351 

318 

334.3 


13,7 


«180 

359 

336 

348 ! 

337.0 


11,0 ! 


0.85 

:mi 

355 

AM, 

338,8 


1L2 ; 


0.90 

318 

344 

340 1 

339.8 


6,2 


0.95 

344 

348 

310 

340.0 


0.0 | 


1.1© 

1 341 

314 

.441 

339.2 ; 


1.8 


1,05 

340 

340 , 

340 

337,2 ' 


2.8 


1,10 

340 

355 

348 

333,9 


14.1 


1,15 

1 330 

328 | 

332 

32*. 8 


3,2 


1,20 

i 328 

136 

332 

321,3 


! 10.7 


1,25 : 

| 313 

313 ! 

313 

310,1 


! 2.9 


1,30 

298 

21*1 

295 

292,4 


1 


1,31 

aoo 

242 

274 

287,5 

13,5 



U2 

291 

231 

261 

282,0 

21,0 



1,33 

15*7 

253 

270 

27515 

5,5 



1,34 

283 

250 

•207 

2* »8,0 

l, 1,0 



i;t& 

283 

210 

250 

258,9 

*.9 



1,30 

270 

205 

i. 241 

247,0 

6.0 



1.37 

268 

i 205 

! 237 

i 232.7 

• 

i 4,3 


1,38 

1,30 

257 

253 

I 223 

11© 

240 

ja 

t mittlerer! _ 

8,8 mm 


MO 

1.41 








220 

1 153 

j 187 

i 




1,42 

, 220 

! 153 

, 187 

1 





Es berechnet »ich ferner 

r rnax 0,340 bei r, ■» 0,933 Aber der Sohle, 
r« — 0,2808 bei ■* 0,303 „ „ „ 

1,322 „ „ „ 

8. Gemeinschaftliche Eigenthümlichkeittn 

Ein RQckblick auf die in demselben Querschnitte, Abb. 22 
Bl. 37, gemessenen 0 Lotbreehten I bi« V ISfst nun gewisse 
gemeinschaftliche Eigenheiten erkennen, die zu bestimmten Folge- 
rungen drängen. 

n) In den beiden Lotbreehten I and V, die gleich weit 
vom linken bezw. rechten l’fer entfernt liegen, herrscht in der 
Xäh© der Sohle bis zur gröfsten Geschwindigkeit hin eine auf- 
fallende L’eberoinstiramung der Geschwindigkeitsände- 
rungen. obwohl die wirklichen Gröfsen der einzelnen Geschwindig- 
keiten in beiden Lotbreehten verschieden sind und die Wassertiefen 
beider Lotbreehten von einander abweichen. Bis 0,80 m Aber 
der Sohle, wo in der Lothreehten V bald die gröfste Geschwindig- 
keit «intritt, sind die Geschwindigkeiten in der Lotbreehten I um 
120 min gTörser als die entsprechenden Geschwindigkeiten in 
der Lotbreehten V, wie aas nachstehender Gegenüberstellung der 
Beobachtungen unmittelbar hervorgeht. 
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Höhe x 
über dor 
Sohle 

. _ n, _ 

Gemessene 
Geschwindigkeit 
Loth- I/ith- 

redtte 1 • rechte V 
nun nun 

Unter- 

schied 

mm 

Abweichung 

vom Berner- 

Dunlivluutt 

, kungi.ni 

nun mm 

0.10 

325 

205 

120 


i 0.5 1 

0.17 

330 

1 214 

112 


83 

i»,18 

332 

212 

120 


0.5 

0.19 

330 

218 

IIS 


i ** 

0,20 

34-1 

22«) 

121 

3.5 


0,25 

366 

233 

133 

12.5 


0,30 

370 

257 

119 


1.5 

0.4« i 

399 

287 

112 


8.5 

O.Wi 

425 

:t*o 

125 

4.5 


0,60 

438 

313 

123 

' ' 


0.70 

458 

:i!4 

i-i 

3.5 


OJJO 

161 

318 

116 


4.5 


in* Durchschnitt 120,5 

u. - 

5,9 iiiiii 


Höhe 

über 

der 

Sohle 

in 

Berechnete 
Geschwindigkeit 
1 x>t li - | Loüi- 
raciits I rechte V 
nun mm 

Unter- 

schied 

mm 

Abweichung 1 
vom 

Durckschiiilt 
mm i mm 

0.16 

319,7 

201.« 

118.1 

• ,03 

• ».17 

325,5 

207.8 

117.7 

1.2 

0.18 

331.0 

213.3 

117.5 

M 

0,19 

336,2 

219.0 

117.2 

• 1.7 

o. 2 o 

341.1 

221.1 

117.0 

1.9 

o,25 

362.1 

246.0 

116.1 

1 • 1 23 

«•.30 

379,4 

263,4 

116.0 

2.9 

»».40 

405,9 

289.4 

116.5 

2.4 

0.50 

425,9 

307.9 

118.0 

0.9 

0.60 

411.7 

321.3 

120.4 

1,5 

0.7«i 

454.11 

330, H 

123.8 

4.9 

0.80 

465.3 

337.0 

128.3 

9,4 


im Durchschnitt 118.9 II. - M mm 


Bemer- 

kungen 


Die Ursache der verschiedenen Geschwindigkeiten liegt ohne 
Zweifel darin, dafs die Tiefe in der Lothrechten 1: f—>2,95 m, 
in der I/othrerhten V al>er /— 1,54 tu ist. Die Ursache der 
gleichmüfsiiren Geschwindigkeiteilnderungeri mufft in der gleichen 
Lage beider Lothrechten zum Ufer, in der gleichen bau- 
lichen Beschaffenheit beider Ufer und in der Tb&Uache, 
dnfR lieide Lotlirerbte in demselben ijuerscbmtte liegen, ge- 
sucht werden. Das herrschende Gleich mafs ist al*,r ein untrüg- 
licher Beweis für «las Vorhandensein gesctzmfil'siger Beziehungen 
und für die Gleichartigkeit derselben unter gleichen Vorbedin- 
gungen. Wichtig insbesondere ist das Ergehnifs, dafs die 
Gröfsc der Goftchw indigkeitsioderuugen unubbiingig 
ist von der Gröfse der Geschwindigkeit selbst Die 
einzelnen Recbnungselemente ergeben sicli in der Lothrechten : 


a 

h 

/ 


fm 

I: 0,1561 

0.2292 

238 

<1306 

0,454 

V: , 0,3889 ' 

0,2500 

1,40 

0.340 

0,281 

Unterschied 0.0672 ^ 

0,0208 

1.28 

0.168 

1 0.173 


Keiner dieser Wertbe bringt den l>cstehenden Gewli windig* 
keits-untemebied von 0.120 allein zum Ausdruck, obwohl dies 
für tt oder r m hätte vermutbet werden können. Nach den Aus- 
führungen unter Ziffer 3 besteht nämlich der unveränderliche 
Geseliwindigkcitsuutersebied nicht nur im Wirkungs- 
bereiche der Klufssohle. sondern auch im Wirkungs- 
bereiche der Eisdecke, wo dieses Mafs 125 — 8—117 nun 
beträgt. Der aus den Curveuglcirbuugcu borgrloiteto Unter- 
schied der mittleren Geschwindigkeit der ganzen Lothrechten be- 
trugt aber 173 mm. der ans einfachen Fliicbcnherechnungen 
der Messungen selbst abgeleitete Unterschied der mittleren Ge- 
schwindigkeiten 451 — 280 = 171 mm. Auch der Werth n. 
der bei gleicher Lage der Lothrechten zum Ufer lediglich 
da* Veränderung erfahren mufste. du» vom Gefälle und «1er 
Tiefe bedingt wird, zeigt statt 120 nur 07 mm Unterschied. 
Ist es Zufall, dafs der Mittelwerth der Armierungen von n und 
0,173 4- 67 
2 


genau 1 20 mm ergiebt? Jedenfalls ist es frag- 


lich uach diesen Erscheinungen, ob es gerechtfertigt ist, den 
Wirkungsbereich der l'lufssohle bis zur Eisdecke hin. und den- 
jenigen der Eisdecke bis zur Fufssoble hin auszudehnen. Ein 
Vergleich der Rechnungsergebni***- für dieselben Lothrechton 
liefert nämlich das folgende Bild (Abi*. 23 Bl. 37). 


Der mittlere Fehler, um den die Rcehoungscrgehnis.se vom 
Durchschnitt ab weichen, i*t zwar kleiner, als die Abweichung 
der Messungen von ihrem Durchschnitt . aber es ist nicht zu ver- 
kennen. dafs bei Vergleich der Abweichungen lieider Zusammen- 
stellungen die Reclinungsergcbiiisse eine Veränderlich- 
keit zeigen, die den Beobachtungen nicht entspricht. 
Nach der Rechnung zeigen die Abweichungen bei 0,30 m 
Uber «ler Sohle ein Minimum und steigen von 0,60 bis 0,80 m 
über der Sohle so merkbar au, wie es durch die Beobachtungen 
nicht gerechtfertigt ist. Es erscheint dabor die Annahme kaum 
haltbar, dafs die Wirkung der Eisdecke bis zur Flufssohic hinab- 
reicht, sondern, wie bereits bei Einzel hindemissen an der Ober- 
fläche oben hergeleitet wurde, mufft auch liier die Vcrmuthung 
ausgesprochen werden, dufs der Wirkungsbereich der Eis- 
decke ein beschränkter ist und wahrscheinlich Uber die 
Lage der gröfsten Geschwindigkeit nicht hiuau*r*icht 
l»> Eine ähnliche Gleichartigkeit in den Gescfawindigkeits- 
änderungen von der Klufssohle bis zur Lage «ler gröfsten Ge- 
schwindigkeit hin. macht sich bei den vom Ufer weiter entfernt 
gelegenen Lothrechten II*. II''. III und IV lemerkbnr. Ob- 
wohl auch hier die Wassertiefen verschieden sind, besteht in 
der Kühe der Sohle eine vollständige gloichm&fftige 
Veränderung der Geschwindigkeit Erhellt die« schon au# 
«ler zeichnerischen Darstellung in Abb. 24 Bl. 37. wo die Curon 
nochmals unmittelbar neben einander gestellt wurden, «o ergiebt 
sich das durchschnittliche Mafs, um welches die Geschwindigkeiten 
von den als Vergleichs# rundlagc- angenommenen Wert he n der Loth- 
rechten III abweichen, aus nachfolgenden Zusammenstellungen. 


Lothrechte II* und HL 


H4bs 

Gemessene 


Abweichung 


«bei 

der 

Geschwindigkeit 

Unter- 

schied 

vom 

Durchschnitt 

Hemer- 

Sohle 

nwhte II* 

rechte 111 

+ 

— 


in 

mm 

mm 

mm 

mm 

nun 


0.15 

323 

4)3 


5 




346 

419 

73 


12 


0.25 

350 

435 

85 

0 

n 


n.35 

370 

442 

72 


13 


0,15 

3MI 

402 

76 


9 


0.55 

386 

(472. 

86 

1 



0,65 

96 

<4N6) 

8.5 


0 


• 1.75 

399 

«496i 

97 

12 



0,85 

415 

(504) 

89 

4 



0.9-5 

423 

(507) 

84 

• 

I 


1,05 

417 

(512) 

95 

U> 



1.15 

427 

(517) 

90 

5 



1,25 

423 

505 

«2 


3 



im Durchscbni 

tt 85 

M = 

" 7 mm 
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Der durchschnittliche Geschwindigkeitsuntersclned in der 
Nähe der Sohle beträgt also 85 nun, während unter Ziffer 3 
derselbe in der Nahe der Eisdecke tu 79 mm hergeleitet wird. 
Zwischen beiden Ergebnissen bestünde nur ein Unterschied nm 
6 mm, <L h. ein kleinerer Werth als der mittlere Fehler. 


Lofhrechlt II '• und III. 


Höhe 

über 

der 

Sohl.- 

m 

Gemessene 
Geschwindigkeit 
la>tlt- 1 1/itb- 
rechte H b recht« 111 
mm mm 

Unter- 

schied 

mm 

Abweichung 

nun 

Durchschnitt 

+ ! - 
mm mm 

Bemer- 

kungen 

0,15 

as 

413 

49 

11 



0,16 

363 

•103 

40 

3 



0,17 

357 

400 

52 

15 



0,18 

376 

413 

37 


0 


0,19 

3t Mi 

413 

23 


M 


0.2d 

:i8h 

419 

.11 

■ 

6 


0.25 

399 

»35 

36 


1 


0,30 

407 

434 



10 


0.35 

409 

442 



4 


0,40 

413 

466 

41 

6 



0.45 

4:« 

162 

29 


8 


0,50 

436 

164 

28 


9 


0.6M 

442 

4S2 

40 

3 



0."i i 

•TM! 

190 

40 

3 



0.90 

46* 

501 

37 

• 

o 


n/Mi 

461 

.*•07 ' 

43 

li 



1,011 

472 

507 

35 


? 


1,10 

470 

517 

47 

1U 



1.20 

480 

517 

35 

■ 

0 



im Durchsnhn 

ilt 37 

M. 7.6 mm 



Der Gevcbwiiidigkeitaiintcrschied betrügt also in der Nähe 


der Sohle 37 mm. «rührend er in der Nahe der Eisdecke sich 
unter Ziffer 3 zu 2fi mm ergiebt . d. h. um 11 nun weniger 


Loht rechte IV und III. 


Höhe ' 
über Jet 

Sohle i 

Gemessene 

Gt'SI'hwilMilgil'tt 

I/'Ui* I«olh» ( 

rechte IV reichte III ' 

1 Unter- ' 
i schied 

, Abweichung 
vom 

Durchschnitt ; 
1 + | *“ | 

Hemer* 
' kungen 

ro ! 

mm mm j 

nur. 

nun nun 



o,:;» io« n:i ; + 10 23 


0,|G 

407 

403 

— 4 

9 ■ 1 

0,17 

423 

409 

— 14 

1 

O.IH 

423 

413 

- 10 

" 3 

0.19 

42H 

413 

10 


0.20 

431 

419 

- 12 

: i •“ 1 

0,25 

442 

435 

7 

6 1 

0,30 

450 

134 

— 25 

12 1 

0.35 

466 

442 

-24 

n 

0,10 

470 

156 

— 14 

i • I 

0.45 

470 

462 

-17 

4 

0,50 

IST 

464 

— 23 

• 1« 1 

0.60 

495 

482 

— 13 

M • 


im Durchschnitt 

— 13 

M- #Jt mm 


För die Lothrochle IV macht sich dieselbe Unroget* 
raüfsigkeit, die bezüglich der Lage der gröfston Geschwindigkeit 
oben benorgohoben und aus dem iAngenschnitte zu begründen 
gesucht war. gellend. An der Sohle sind die Geschwindig- 
keiten durchschnittlich 13 mm grofser als in der Lutbrecbten III, 
während dieselben in der Nähe der Eisdecke sich um 20 mm 
kleiner ergeben. En besteht zwischen beiden Ermittlungen also 
ein Unterschied von 39 mm. In der Xübe der Sohle liegen die 
gröfceren Geschwindigkeiten in der I/ttUrechtcn IV, in der 
Nühe der Eisdecke liegen die grbfseren Geschwindigkeiten in der 
Lothrechten III. Unberührt von der absoluten Grüfte der 
Geschwindigkeiten bleibt auch hier die Art der Ver- , 
»nderiing derselben, sodnfe es angängig erscheint. die Loth- 


rechten II bis IV zu Mittelwerthon zu vereinigen und 
die Art der Veränderlichkeit gemeinschaftlich für alle Lotbrechten 
zu untersuchen. In nachstehender Zusammenstellung ist die 
Bildung der Mittel wert he bis 1,20 m über der Sohle durchge- 
fUhrt. Für die Lothreehte IV mufsten dabei, da schon 0,60 m 
Ober der Sohle die höchste Geschwindigkeit liegt, die Werth« 
aus der Lotbrechten III durch Addition des vorborccbneten Ge- 
schwindigkcitsnntersciiiedes vou 13 mm liergeleitet werden. 


Bitdung der Mttdwerthe an der FluCatolile. 


Höh« Gemessene Geschwindigkeiten 

Über der **> Lot h ruckte 

S.bl.. ]]. | 11 - 111 IV 

m mm mm mm mm 

Mittel- 

werte? 

mm 

Bemer- 

kungen 

0,13 

323 

305 

413 

408 

376 


0.16 

( 329 ) ; 

303 

403 

407 

375 

11 * mtrrpr.lirt. 

0,17 

1332 ) 1 

357 

»Ol» 

423 

:tso 


0.18 


376 

413 

423 

;«7 

dc'it. 

o.io 

1341 ) 

300 

413 

42 H 

:t 93 


0.20 

316 

388 

119 

431 

396 


0,25 

350 

30 !» 

435 

412 

407 


o.:to 

( 360 . 

107 

l.H 

459 

415 

des:!. 

0.35 

370 

»09 

442 

16*1 

1 Ä 


0.01 

( 379 , 

413 

456 

470 

429 

«••u! 

0.50 

( 3 S 6 i 

436 

464 

487 

443 


0.60 

( 394 1 

442 

482 

495 

453 

d—.-l 

0,70 

( 400 ) 

450 

•IW 

15 K( 3 | 

161 

4t*A. 

0 . 8 a 

( 407 ) j 

404 

50 1 

1514 * 

472 

4 m«I 

0,90 

(HO) ! 

464 

:hi 7 

1520 * 

478 

doht. 

1.00 

ir-'ii 

472 

507 

fÄÄH 

480 


1 . 1 " 

<4221 

470 

517 

i r.:K>> 

485 

w. 


(«••>) ; 

46 o 

517 

( 530 * 

488 

Ces!». 


Auch hier mag zunächst die Frage untersucht werden, ob 
die-** Mittel werthe einer quadratischen Gleichung entsprechen. 
Wenn für die allgemeine Gleichung der Kegelschnitte; 

x* + A • Jr.tf + e y-'+r/-.r+g-y+/‘ — Ö 
die Unrc rinde rlicben //, e, <i, e und f in der Weise ermittelt 
werden, dal« die IS Benhachtungspaare in fünf Gruppen ge* 
theilt werden: 


1. Gruppe von 0.15 — 0,20 über der Sohle 

2. „ , 0.25-0,35 „ „ . 

3. * „ 0,40 — 0,60 „ „ „ 

4 . * , 0 , 70 — 0,90 „ „ 

5. „ * 1.00—1,20 „ „ „ 

und aus diesen Grnp|ien Tür x* , yx, y* t x und y Mittelweithe 
gebildet werden, so ergiebt sieh aus den fünf Gleichungen: 

0 ,030 ! »2+ // • 0.06755 + tf- 0. 1 4 79 1 +</• 0, 1 75 + r - 0.3845 -f 
0,09167+5 0.12 165 + r-Ö,17199+rf.0, 3 +*-0,4147 +/• 0 

0.256 67+5- 0,22 1 63 + r -0, 1 95 1 7 -M-0,6 + c 0.4 4 1 7 +/*=0 

0.04667 t5 0,376S3+c 0,2212C+</-0,8 + e-0,47O3+/'=0 
1 ,2 1 667+5 0.53303 +c 0.23459 +</- 1 , 1 + c 0,4943 +/“- 0 

5 — 14,64502 


c -+77.6170 
*/*- + 4.9108 
e • —50,5632 
f- + 10.3065. 

Die Gleichung entspricht, da 

( 14.64502V* Ä 

l- tf \ — 77.G17UCO 

ist, einer Ellipse, deren Mittelpunkt liegt liti r - 0,6787 
and y — 0,4284 und deren Hauptachse geneigt liegt um 
tf — 5° 24' 39". Wird die Gleichung umgeformt und nach 
y aufgelöst. «■ ergieht sich 

y — 10.09434 *r- 1-0,36 1 4 1 \ — O.OÖ«79+0,Ö054x 0.00399.** 
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Nach Einsetzung der einzelnen Wcrtlie für x erliitU man aus 
dieser Gleichung die entsprechenden Werthe lür r/, die mit der 
Messung verglichen, das felgende Bild liefern, das in Abb. 2G 
Bl. 37 zeichnerisch dargestellt ist. 


llohcx 

über 

* Mwrhwitidigkeit y 

Aliwoichung 
de» QK|*m 

Geschwin- 
digkeit a 

berouhnei 

Abweichung 
d. loparithm. 

lin» 

der 

gemessen 

berechnet 



ab. logaritlun 



Sohl * 1 

im Mittel 

als Kllipw* 

4 - 

— 

Hole 

+ 

— 

Bl 

nun 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

n,ir. 

37« 

imaginär 



370.4 

0.4 


0.10 

375 

Imaginär 



380,0 

5.0 


*1,17 

380 


3,9 


:tsa,3 

3,3 


0.18 

387 

:**».« 

1.0 


38«, 5 


0.5 

0.19 

3! «3 

:hha 

• 

1,2 

389,5 


1 3.5 

0.20 

39« 

391.0 

• 

1.4 

392.3 


I 3.7 

0,25 

407 

4* z'i.C 

* 

1.4 

404,0 


2,4 

M ..10 

4I-* 

<1 l.l 


0,0 

414.0 


! 0.1 

0.35 

422 

422.1 

0.1 


423.1 

1,1 


0.10 

42» 

129.2 

0,2 


430,8 

L6 


o.:*o 

443 

141.8 


1,2 

442.8 


| 0.2 

o.rio 

453 

432,9 


0.1 

452,** 


i 9.2 

0.70 

Mil 

402.0 

l.o 


401.3 

(V* 


0,80 

47» 

471.2 


O.S 

408.7 


! 3.3 

O,!*0 

4TS 

ITHJI 

0.3 


475.2 


: 2.S 

1,00 

480 

483.8 

3.8 


481,0 

1.0 


1.10 

4 Kit 

18*1,3 

1.3 


480.2 

1.2 


1,20 

4SH 

imaginär 

— 


491,0 

3,0 


mittlerer 

Fehler 

i 1 

in l» 


2,5 

mm 


In diese Zusammenstellung ist auch der Vergleich mit 
nufpenommen . der sieb bei Zugrundelegung der h>garithmi»chen 
Linie: 

y — 0,48* dis -f 0.12089 log x 

zwischen Messung und Rechnung ergiebt. Der mittlere Felder ist ( 

in beiden Fällen ziem lieh gleich, Und« Curveti entsprechen den \ 

Messungen sehr genau. Allerdings liefert die Ellipse für Hübe 
unter 0,10 ni und Über 1,20 m über der Sohle imaginäre Werthe, 
z*i*cbou 0,17 und 1,10 in über der Sohl« liefert die Ellipse ander- 
seits immer zwei Werth«, wie die» aus der zeichnen schon Dar- 
stellung herrorgehL 

Würde die togariUuuiecbe Gleichung um ein Glied mit x 
vervollständigt, so ergäbe sich nach dem Rechnungsvurfahren 
der kleinsten Quadrate die Gleichung: 

y — 0,4681 — 0,09760'X-F 0,13607 logg:, 
die Achse der logaritbmtsclien Linie stünde also um 0*2(1' ge- 
neigt d. h. nahezu loth recht. Die Thataache, dar« sich die 
Ellipse einer gewissen Anzahl von Punkten aMchliefst, füllt also 
nicht ins Gewicht dem Umstande gegenüber, dafs sich auch 
bei Eisstund für die Abnahme der Geschwindigkeiten 
in der Niihe der Sohl« ebenso wie bei offenem Streme 
die logarithmische Linie als zutreffender Ausdruck 
der bestehenden Gesetzmüfsigkeit erweist. 

Aus dem Umstände, dafis die Achse der biganthmischen 
Linie sich fast genau loth recht ergiebt, felgt aber ferner hier 
ebenfalls, dafs die Wirkung der Eisdecke nicht bis zur 
Sohle hinabreicht. 

Aus der oben angenotn menen Grundgleicbung 
y a 4- h - log x + ii ■ log (/ — x) 
uiuf* als** wahrscheinlich das letzt*» Glied r/ - log (/ — ,r> für die 
Geschwindigkeiten in der Nähe der Sohle fortfallen , da die | 

Werthe, die sich für dieses Glied berechnen würden, «len zu I 

gröberer Ueboreinstimniung zulässigen Werth von — 0,00756*/ 
fibersteigen würden. Wie die Wirkung ein*« Eiuzel hindern iss*» 
nach obigen Darlegungen nur «ine beschränkte ist. so äufsert 


anscheinend auch die Eisdecke sich nur innerhalb eines 
bestimmten Wirkungsfeldes. dessen Ausdehnung je 
nach der Rauhigkeit der Eisdceke sieh in grüftere 
oder geringere Tiefe erstreckt. 

c) Eine weitere Eigentümlichkeit, die allen Loth reckten 
I bis V des Querschnitte* anhaftet, ist die Regelmüfsigkeit, 
die anscheinend in der Abnahme der Geschwindigkeiten 
in der Nähe der Eisdecke herrscht Bestand in der Nähe der 
Sohle ein Unterschied zwischen den Ldhrccbten I und V einerseits 
und den Lotrechten II*. IP. III und IV anderseits je nach der 
gn'ifseren oder geringeren Nähe des Ufers, so ist an der Eis- 
decke dieser Unterschied nicht bemerkbar. Wohl sind 
di« Geschwindigkeiten selbst auch hier ihrer Grüfte nach ver- 
schieden, werden aber die einzelnen Curren in ihren ebenen 
Tbeilen auf einander gelegt, so tritt eine auffallende Aehu- 
lichkeit derselben hervor. 

In der Lotrechten III erscheint das Gesetz der Goschwin- 
digkeitaahnahrii« in grölst« r Ausdehnung ausgedrückt. Während 
in den übrigen Lotrechten die Grüfte der Gesell« indigkeits- 
ubnahme annähernd der Entfernung von der Unterkante der Eis- 
«lecke entspricht derart, dafs gleichen Abständen von der Eis- 
decke auch gleiche Gescbwindigkeitsänderungen entsprechen, miiftte 
bei der Lothrochten III die Eisunterfläch«* 17 cm tiefer liegen, 
damit dasselbe Verhalten eint rille. B*»i Messung der Loth- 
rvebten III herrschte starker Frost, sodafc sich mehrfach, wie 
aus dem Feidbuclie hervorgeht, im Loche der Eisdecke Scluiee- 
ei* ausanunelte. Ob diese« Hchoeeets oder der starke Frest 
isler ob ein« einzelne Eisscholle, die von der Strömung vielleicht 
mitgeführt werden konnte und unbemerkt oberhalb sich gestellt 
haben mag, die Ursache ist. muffe dahingestellt bleiben. Für 
du» Untersuchung ist di« weite Ausdehnung der Geschwindig- 
keit gabiiahme m der Lothrechteu III insofern besonders wichtig, 
als auf sie nicht die Bemerkung angewandt werden kann, die 
oben bereit* vorweg angeführt wurde, duft die Angaben des 
Flügels nur soweit als zuverlässig zu betrachten seien, als der 
Flügel in seiner Höhe in fliefsendem Wasser arbeitete. Bei 
24 cm DurehntOMer der Schaufeln wäre dies bis (2,22 — 0,19 
— 0,12) «*1,01 m über der Sohle der Fall, die Geschwindigkeiten 
unter 1,91 m Über Sohle müssen als unanfechttar gelten. Nun 
sind aller die (hwliwindigkeiftänderungen, die sich hier an- 
scheinend als unzweifelhafte ergeben, denjenigen, die bei den 
anderen Loth rechten als unzuverlässig verdächtigt werden meisten, 
so ähnlich, da ft der Verdacht wesentlich eingeschränkt werden 
in 11 ft. Dadurch ist eine Grundlage gewonnen, aus sämtlichen 
sechs Lothrechten Mittel werthe zu bilden und diese einer 
genaueren Untersuchung zu unterxielken. 

Für die Bildung von Mittelwertbon läfst sich nnnehmen. 
dafs in den einzelnen Lothrechten in den folgenden Hüben über 
d«r Sohle die gleiche Gochwindigkcitstaderung besieht: 


1. 

Lothrechte 

I: 2,70 m 

Über Sohle 

s=» 3 cm unter der Eisiecke 

2. 

* 

IP: 2,24 m 

9 


— (3 cm) « 

„ 

A 

3. 

r 

IP: 2.29 m 

v 

„ 

•— (3 cm) „ 


A 

4. 

* 

III: 1,82 m 

„ 

e 

— 2 1 cm „ 

. 

fl 

5. 

» 

IV: 1,75 m 

„ 


— 1 cn» „ 

fl 

* 

6. 

r 

V: 1,36 m 

„ 

* 

•r- 4 cm „ 


. 


Von diesen Höhe® ausgehend, sind die gemessenen Geschwindig- 
keiten neben «iDunder gestellt. War in einzelnen Lothrechten 
die anzusetzende Geschwindigkeit nicht unmittelbar beobnetatet. 
so wurde sie zwischen den beiden bcnachtarttB Werthen zwischen- 
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gerechnet. Es war auffallend, wie sich dabei zwischen je zwei 
entsprechenden Wertlien ein anscheinend unveränderlicher Unter- 
schied ergab. Als Mittelwerthe ans der ganzen Zusammen- 
stellung erreichten diese Unterschiede folgende Werthe: 

L Lotbrechte ITT — Lotbrechte I — 8 mm 

2. „ III — „ n* - lii mm 

3. „ III— „ II V - 2Ü mm 

4. „ III — „ IV - 2fi mm 

ü* m III — V -r 1 2 fl mm. 

In nachstehender Zusammenstellung sind alle Einzelwerthe 
in jeder Lothrechton um dieseu mittleren Unterschied vergröfsert 
worden. 


Die fünf Gleichungen lauten dann: 

1) 17.737 -M>- 3.4131 -4-t- 0.34Sl -4-</-8.42 ~fl.l53 -f-4-/*— 0 
2j 14,520 -f ^3.3<>2tt-fe-0 f 78:i&-fd-7.C2-fc-1.70a- r 4-/'=() 
3) 1 1,01 1 + A- 3.3370-1- c-0,gfiS0 -H- C.S2 -f 1 X'* •: 4 f - 0 

4. 9,073 + h 3,0333 j- c - 1 .0 1 6 1 -f d- G,02 -{- f 2.0 1 0 + 4 /~ - 0 
51 8, J 1 7 -f b -3.2845 -f c- 1 .3 1 69 -f d- 6.40 -f ^ 2,500 + 5 f- O. 
Wird daraus h t c, d , t und f hergeleitet und in die Grund- 
gleiebung eingesetzt, so lautet diese: 

J 8 — 72, OlQj-y— 41.3035 v*4- 35,427a- 

+ 1 92, 7066 y — 87,151 - 0. 

Diese Gleichung ist nach obigem Kennzeichen eine Hyperbel. 
Auch hier erhalten wir also das Ergebnifs, dafs unter den 


6em«*ei»e Geschwladiflkeiten in der Nähe der Eisdecke. 


Lothrocbto 1 

Lotfirecbtn 11« 

I»tlirr>chte II 1 * 

laithrrchte III 

Lotbrechte IV 

Lothieclite V 

Mittelwert he 

* 1 * 

. 1 * 

1 

» 

* 

g 

, 

£ 

X. 

» 


X 

£ 

ai mm 

m mm 

m 


in 

di in 

m 

mm 

Ul 

mm 


ni 

min 

1 


• 


y| 

199 





2.18 

190 

2.80 i 254 




274 





27TT 

364 

271 ;im 

' 

• 



m 

1Ä> 

m 

Oö 

312 

275 

320 

2,70 i 3S2 

2.24 ! 408 

2.29 

35Ü 

IS 

36^ 

1.75 

3^i4 

306 


>753 


BÜ | iu3 

CT 4M 

CT 

408 

nr 

410 

TTTi 

396 

1.31 

399 


,5*8 

401 

i::o 

2.14 1 446 

2.19 

LLi 

1.72 

4.17 

1.65 

121 1 

Oö 

434 


.91 

438 

2.Ö5 -Ljli 

2JJÖ , ilij 

•£n 

4111 

T^5 

AäÜ 

LsiÜ 

m 

r?T 

453 


>4 

456 

2,"iO ; 414 

2.04 | ALL 

rnü | 4 h2 

2.09 

172 

i 5£i 

1A5 

itifi 



HO 

CT | Ulf 
CT 4£ü 

CT 1 421 
CT IBS 

M 



415 

1.50 

4M 




!?3 

4SI 

CT IM 


125 

iöa 

05 

490 




4M 

1,89 ili* 

CT 493 


iül 

1.47 

05 

495 

1,40 

1,35 

in; 
-*« Hl 




,»w 

777 

,. r .8 

JL3 

CT 12Ü 

n# 4*4 


502 

07 

500 

TjRT 

5t U 


. 



CTi 494 

r. r 4 ai 2 

i::n 

ü)j 

TÄ1 

SOS 


503 




,riä 

502 

2.13 223 

CT • 511 

1.69 rma 

1.74 

01 

■MO 

n 

50? 




OS 


1.64 

ruw 

512 

Ö5 

■Vl7 




77 


CT jl2 

5.oft 515 

1 .59 51LL 

m m.s 

1.64 

1,-V.i 

511 

'.13 

m 

Wf 

5 11 
511 

Tjü 

1.05 

512 

5ii 


: 

05 

nn 

Mi} 

514 

1.65 511 

n; asi 

144 

nn 

•ll 4 1 

all 

uS 

filU 



CT 

r .n 

Li n all! 

1.40 

514 

äliü 

0.95 

■MS 



1.23 

513 

1.H5 LLi 

uw :m 

m 

5U 

<t5T 

QÜI 

ö>ö 

Ml 


• 

Öl 

513 


Die Unterschiede, die zwischen den Geschwindigkeiten y 
denselben Vergleichsbnhe r Uber der Sohle bestehen, sind der- 
artig gering, dato von Zufälligkeiten wohl kaum die Rede sein 
kann. Es bestellt offenbar ein bestimmte« geaetzraäfsiges Ver- 
halten. Aus der zeichnerischen Darstellung der Mittelwert!» in 
Abb. 2h Bl. ül erhellt, dafs die Curve anscheinend nach ihren 
Enden hin asymptotisch verläuft, da die Krümmung derselben 
nach den Enden zu mehr und mehr abnimmt Die stärkste 
Krümmung herrscht *twn bei 1.88 m über Solde, wo die Ge- 
schwindigkeit 450 mm beträgt. Schon aus dieser Äufserlidi er- 
kennbaren Eigentümlichkeit folgt, dafs die Curve keine Parabel 
mit wagerechter oder lotrechter Aclwe sein kann, vielleicht 
aber eine Parabel mit schräg liegender Achse, oder eine Ellipse 
oder Hyperbel? 

Die allgemeine Gleichung der Kegellinien lautet 
x* + bxy-\- cy 8 + dx + ry -f- f = 0 
und stellt eine Ellipse, Pani bei oder Hyperbel dar, je nachdem 
fby 

1-1 — c negativ, gleich Null oder positiv ist Zur Ermitt- 


lung der Grundwertli« bilden wir die Gleichung: 

--r’ + 6* Sxy -f c Sy* -f dSx -f eSy +n f—Q 
auf Grund der 21 Beobachtungspuare in fünf Gruppen: 
L Gruppe von 2,18 bis 2,03 m über Sohle 

2. , r „ 1^98 „ l£3m „ „ 

3. H it78 „ L63m „ 

1. „ „ 1,5 s „ 1,43 m „ „ 

h. „ „ 1,38 „ 1,18 m „ „ 

Zcitacbnrt f. J.vhiK. XLVU. 


Kogelsdinittlinien die Hyperbel sich den BeoiKichtungen am 
besten ansebmiegt. Der Mittelpunkt der Hyperbel liegt bei 
x — 2,b34 m Ober Sohle, y — 0,544 in. 

Die Mittelpunktagleichung derselben lautet nach Einsetzung 
der Wertbe: 

I — jc — 2,034. ^—0—0,544 
— 72,610 ^4 — 4 1 ,3635 $£ + 1.2935 = 0, 
und die Uauptachsengloicbung 

20,851 X* — 03.215 T* + 1.2935 - 0. 

I Der Winkel, um den das Cnondinatensystem gedreht werden 
mufct«', beträgt: «/ — 29°&2'10". 

Diese Gleichung umgeformt in: 

46.87 P— 10.1 2 A - 1 

1 liefert die Gleichungen für die beiden Asymptoten: 

}'- y 48,67 ± X • V 10.12 — 0. 

Die Asymptoten siod gegen die Hiiuidachseu geneigt um den 
Winkel a, dessen Tangente: 


Es ist mithin i 


\ 48.87 


tg<» - 

j Li 11 31' 15". sodafs annähernd 


a=f>. 

IHc eine Asyinptoteaarb*» steht «Im» senkrecht, nälm-nd die 
| andere um 


ISO 0 — 2 <20° 51' 16"| - 120° 19' 30" 
davon abweicht, oder rund Grad gegen die Wagerechte 
geneigt ist. ln der zeichnerischen Darstellung sind die ver- 
schiedenen Richtungen der Achsen und Asymjdoten angeiieutet. 
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Die in schiefwinkligen Cixirdioaten auf die Asymptoten als 
Achsen bezogene Gleichung der Hyperbel würde lauten: 

* y “ (dS.S? + 16712/ 4 

xy« 0,02063. 

Es wäre dies die einfachste Gleichungsform, in der die Ueschwindig- 
kcitscum* unter der Eisdecke sich ausdrflckeu lassen würde. Der 
kleinste Krümmungshalbmesser im Scheitel wäre fl — 0,434 in. 

Der Vergleich zwischen Messung und Rechnung bietet nun, 
wenn für die einzelnen r Werth* die entsprechenden Wertlic 
für y aus der obigen Grundgleichuug berechnet werden, eine 
grobe Uebereinstimmung in den Ergebnissen. Diese Deber- 
einstiramuug ist «ine derartige, dafs anscheinend die 
Folgerung berechtigt int, dio Care« sei thatsächlich 
eine Hyperbel. Wenigstens kaut* hier dio logarithmische Linie 
nicht in Frage kommen. Der Vergleich ist der folgende: 
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d) Messungen im Winter 1804. 

Fm die Bedenken zu zerstreuen, die des verwandten grofsen 
Flügels wegen bestanden, sind im Winter 1894 drei Lothrecbte 
bei Magdeburg mit einem kleinen Flügel gemessen, dessen 
Schaufelrad nur 5 cm Durchmesser besafs, der ulso nur 
den fünften Tbcil so grofs war. als der bei den vorbehandelteu 
Messungen benutzte Flügel. Die Gleichung desselben war: 
r -0.0732 4- 0,070 u. 

wenn r die Geschwindigkeit und u die Zahl der Umdrehungen 
in der Secunde bezeichnet. Bei der Messung machte der Flügel 
bis zu sieben Umläufe in der Secunde. Die Ergebnisse der 
mit diesem kleinen Flügel ausgeftthrt*» Messungen erreichen im 
einzelnen nicht die Genauigkeit, die den grofsen Flügel aus- 
zeichnete, sondern es bleiben zwischen den benachbarten Hohen 
auch an den Stellen, wo eine starke Abnahme der Geschwindig- 
keit nicht besteht, gitfbuw Unterschiede, und daher ergeben sich 
auch grbfaero mittlere Fehler als froher. Dieser Umstand 
erschwert die Verwendung dieser Messungen in der beabsichtigten 
Weise, obwohl durch vermehrte Zahl der Beobachtungen der 
Mangel an Genauigkeit zu ersetzen gesucht wurde. Dio drei 
Lothrecbten entsprechen drei verschiedenen Zuständen. indem 
die grüfste Geschwindigkeit in der Mitte, in dem oberen und 
unteren Drittel der Wassertiefe lag. Von liesonderer Wichtig- 
keit ist bei diesen Messungen indessen der Umstand, dafs die 
starke Geschwindigkeitsabnahme an der Sohle und an 


«504 

der Eisdecke hier sich in gloicher Weise zu erkennen 
giebt, wie dies mit dem grofsen Flügel sonst festge- 
stellt und rechnerisch gefolgert war. 

L Oie Lothrecbte I« Kil 323.3. 

Die Messung der Lot h roch teu in Kil. 323,3 der Elb* 
stationirung reicht bis zu 3cm über der Sohle uod lüfst 
erkennen, wie die Abnahme der Geschwindigkeiten um 
so gröfser wird, je näher die Flufssohle liegt Würden 
die Messungen erst lücro Über der Sohle begonnen haben, so 
würde die stark« Abnahme der Geschwindigkeiten kaum merk- 
bar geworden sein. Die Beobachtungen sind in Abb. 22 Bl. 12 
zeichnerisch dargestellt. Ans der Darstellung erhellt, dafs von 
3 bis 21} cm über der Sohle während der Messung eine andere 
Geschwindigkeit geherrscht zu haben scheint, wie zwischen 
2h und AH cm. Auch zwischen lü cm und 100 cm Uber der 
Sohle treten noch starke Verschiedenheiten auf. sodafs dieses 
Beispiel zur Entscheidung der hier schwebenden Fragen wenig 
geeignet ist. Auch in der Nähe der Eisdecke gewinnen die 
Ermittlungen nicht den Anschein vollständiger Zuverlässigkeit 
zumal der Wirkungsbereich der Eisdecke nur beschränkt ist. 
Versucbsrechnuugon lieferten für den oberen Tbeil der Curte 
eine elliptisch« Grundform. Die Rechnung beschränkte sich da- 
her auf Ermittlung der aus zwei logarithmischen Linien zusammen- 
gesetzten Grundform, und für die Gleichung 


y => 0,4S23 -f 0,250 log jr + 0,08) -f- 0,159 log |2,5r. - -g) 

stellte sich der Vergleich zwischen Messung und Rcclinung wie folgt: 
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ln der Höbe der Kisunterkante d. b. 2,53 m über Sohle 
werden die Unterschiede zwischen Messung und Rechnung plötz- 
lich größter. Die obere Achse der logarithm heben Linie liegt 
auf J.öG über Solde. Die Unstimmigkeit tritt hier also im Ab- 
stande von 3 cm von denselben merkbar auf, d. h. im Abstande 
de« Halbmessers der Flügelschaufeln. 

2* Die lothrecbte In KM. 326.4. 

Die Messung der Lothrecbten in Kil. 326.4 ist an- 
scheinend besser gelungen, da sie die stetige Zunahme d«r Ge- 
schwindigkeiten l*4änr erkennen läfst, als die Lothrecbte in 
Kil. 323,3. wenn auch im einzelnen noch Unregelmäßigkeiten 
Vorkommen. Es fand daher eine doppelte Berechnung statt, in- 
dem einerseits für die ganze Lothrecbte die zusammengesetzte 
logarithmische Linie ermittelt wurde zu: 

Ly- 0,3863 -f 0,20 18 log (r — 0.02) -f 0,2258 log 12,40 — rh 
während anderseits gesondert für den unteren Thed der Curre 
die einfache logarithmische Linie: 

Ila. « = 0.450 4- 0.20 log 1 j— 0,01) 
und für den oberen Theil der Curve die Hyperbel: 

Ilb: x-4 -23.46 ■/ »yl 36.704*;-'- 13,1 14 .#■ 77,1 y-PJS. 12-0 

zu Grunde gelegt wurde. Der Vergleich zwischen Messung und 


Rechnung lautet in beiden Füllen dann wie folgt: 
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Aus der zeichnerischen Darstellung dieser Ergebnisse in 
Abb. 2ü Bl. ül geht hervor, daß in der Nähe der Sohle 
zwischen der zusammengesetzten and einfachen loga- 
ri Mimischen Linie kein wesentlicher Unterschied be- 
steht. In der Nähe der Eisdecke giebt indes anscheinend die 
Hyperbel etwas bessere Ergebnisse als die zusammen- 
gesetzte l'igar.thmisolie Linie. Der Mittelpunkt der Hyperbel 
liegt bei; 

r -*-• 2.10 m. y a 0,381 m. 

SL Die lottrochte in Kil. 328,0. 

Für die Lothrecbte in Kil. 328,0 lautet die zusammen- 
gesetzte logarithmische Gleichung 

if = 0,3324 + 0,1310 log j-r 0,4242 log (2,50 — x), 
wahrend für den oberen Theil der Curre dw Hyperhelgleichung 
lautet: 

*/H 76 229,7901/ 43.93 7 x-f- 106.3677 — 0. 


Es er giebt sich dann folgender Vergleich zwischen Messung und 



Au» der zeichnerischen Darstellung der Ergebnisse in 
Abb. 3ii 111. .kl geht nach hier hervor, dafs die Hyperbel an- 
scheinend etwas bessere Wert he liefert, zunul « auf- 
30* 


Digitized by Google 


607 


11. J asm und. Die Veränderung der Gesell wind igkeiten im Querschnitte eines Stromes, 
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fallen mufs. dafs die obere Achse der log’. Linie 2,50 m Ober 
der Sohle liegen soll, während die Eisunterkante nur 2.34 m 
über Sohle log. Der Mittelpunkt der Hyperbel liegt bei 
x — 2,085 m Qber Sohle, 
y — 0,573ü m. 

Die eine Asymptote war hier lotlunecbt vorausgesetzt, die ändert* 
Asymptote ist gegen die Wagerechte geneigt um den Winkel .•*/. 

dessen tang ß ■» — ^ , sodäfs ß — 0" 43' ist Die Hyperbel 

i Ü.5ÜJ 

ist also nahezu gleichseitig, and die Asymptotengleichang 
denselben lautet: 

iS- 0,328. 

I». tM'hlufKfnlrrmnci'n. 

Wenn das Gesamtergelmirs der vorstehenden Untersuchungen 
nochmals kurz zusBmmengvfalst werden soll, Sn mufs zunächst 
hen orgeliohen werden, dafs noch nicht in allen Fragen ein ab* 
scliliefsendo* Urtheil rofiglich ist. Die Vorgänge, um deren Be- 
obachtung es sich handelte, sind so veränderlich in sieb, dafs 
nur ein« sorgfältige und umfangreiche Beobachtung die erforder- 
liche Grundlage bicteu kann. Besonderer Sorgfalt Iwdnrf es, 
wenn die Fehlergrenzen der Beobachtung geringer werden sollen 
als die Grölse der Veränderlichkeit, um deren Feststellung es 
sich handelt Dem Umfange nach kann eine Folgerung gosetx- 
mä feiger Zustände sieb nur auf breiter Grundlage aufbauen, wenn 
man nicht Gefahr laufen will, örtliche F.inzeherliältni^ auf die 
Allgemeinheit zu übertragen. 

1. Unanfechtbar ist aus den Untersuchungen zunächst die 
Tbataache hervorgegangen, dafs sich kein Anlaf» geboten 
bat. die logarithmische Linie als Grundform der Ge- 
schwindigkeitsscala im Wirkungsbereiche der Flufs- 
soble in Zweifel zu ziehen, seihst dann Dicht, wenn Einzel- 
Hindernisse oder eine zusammenhängende Eisdecke an der Ober- 
fläche des Wassers wirksam waren. Die rehereinstiiumung, die 
zwischen den Rechnung*- und Messungsergebnissi-u seilet in 
dem Falle herrschte, wo die BeMtacbtungcn sich bis auf 3 cm 
der Sohle näherte», liefert vielmehr eine unmittelbare Bestäti- 
gung der früheren Herlcitungeu und erhärtet dieselben. Es ist 
nachgewiesen, dafs die logarithmische Linie nicht nur 
der gleichseitigen, sondern auch der allgemeinen Hyper- 
bel, nicht nur der Parabel 5. Ordnung, sondern auch 
der Parabel w. Ordnung im freien, unbehinderten 
Strome überlegen ist. In der Grundgleicbung der logarith- 
mischen Linie: 

y — « + b Mlu (x -f- r). 

die nicht zu verwechseln ist mit der von Funk im Jahre 1820 
uufgestellten logarithmischen Grundform, steht die Gröfse 1>M 
in den bisher untersuchten Beispielen znr Gröfse des Gefälles 
in derartiger Beziehung, dafs 

b-lf— 1000 J 

gesetzt werden konnte. Dabei findet die Rauhheit der Flufssohle 
insofern ihren Ausdruck, als sie zur Gp'-fse des Gefälles iin all- 
gemeinen ebenfalls in Beziehung steht. Wo das Gefälle der 
Rauhheit «los Bodens nicht entspricht, wird auch bM'i: 1000 J. 

Der Werth r der Grandgleichung ist im allgemeinen Durch- 
schnitt gleich Null; di« wagorechte Achse der logaritli- 
mischen Linie liegt in der Flufssohle; die Geschwin- j 
digkeit in der Flufssohle ist gleich Null. 

Der Werth u der Grundgl«ichung ist hauptsächlich von 
der Waaserticfe und vom Gefälle abhängig. Daneben ist aber | 


auch eine Einwirkung de6 Ufers auf die Gröfse desselben spür- 
bar, sodafs der Werth « wahrscheinlich in zwei Glieder zer- 
legt werden mufs. Di© Ursachen, di» früher zur parabolischen 
Cirund form führten, sind erklärt. 

du bM 

In der Oberfläche des Wassers ist der Werth = — ■ 

dx t 

und nicht gleich Null, im Wasserspiegel herrscht b« unbe- 
hinderter Strömung die gröfste Geschwindigkeit der Lothrechten. 

2. Unanfechtbar ist ferner das Ergebmfs, dafs bei ört- 
lieber Einwirkung auf die oberen Wasserschichten 
durch verankerte Schiffe oder Flöfse nicht die ganze Waater- 

i tiefe, sondern nur eine bestimmte Wasserschicht von der 
Oberfläche abwärts betroffen wird. Innerhalb derjenigen 
Höhe, in der die verzögernde Kraft wirksam ist. nimmt die 
Gröfse der Verzögerung vom Wasserspiegel, wo sie 
ihren höchsten Werth erreicht, bis znr Grenze des 
Wirkungsbereichs allmählich auf Null ab. Das Gesetz 
dieser Abnahme ist ein einfaches, lineares Verhfittnifs. 
derart, dafs du Mafs, um welches die Geschwindigkeit des 
Wassers der bei unbehindertem Strome vorhandenen Geschwindig- 
keit gegenüber verzögert wird, dem wachsenden Abstande von 
der Oberfläche proportional ahnimmt 

3. Die Einwirkung dagegen, die eine feste Begrenzung 
des Wassers, eine Eisdecke, auf die Geschwindigkeit des 
Wawern ausübt, ist aus den vorliegenden Beobachtungen nur in 
beschiünkter Weise zu ermitteln. Wohl kann für die Annahme, 
dafs die Geschwindigkeiten im Wirkungsbereiche der Eisdecke 
ebenfalls der logarithmischen Grundform entsprechen, diu 
Thutsache geltend gemacht werten, dafs die Messung*- und 
Rechnungsergehnisse im allgemeinen und in dem Umfange, in 
dem sio auf Zuverlässigkeit sicheren Anspruch haben, hinreichend 
übereinstimmen. Die Abweichungen . die sich ergaben, können 
als zulässige Beobachtungsfehler angesehen werden. 

Für die Lage und Gröfse der mittleren und gröfsten Ge- 
schwindigkeiten ergaben sich mathematische Ausdrücke, die ein- 
fach zusammengesetzt sind und sich leicht Handhaben lassen. 
Besteht zwischen den Coeflkienten der oberen und unteren lo- 
garithmischen Linie kein feste« Verhlltuifa, so wird durch die 
Messungen erwiesen, dafs dieses Verhältnis je nach der 
I Beschaffenheit der Eisdecke verschiedene Werthe an- 
I nehmen mufs, wenn es die Rauhheit der Wandung zum Aus- 
druck bringen soll. Für eine Reibe von Messungen nahm dieses 
| Yerhältnife einen bestimmten Werth an. sodafs die Erwartung 
berechtigt ist, dafs gleichen örtlichen Umständen auch 
das gleiche Verhältnifs der Coefficienten entsprochen 
wird. In je zwei Lothrechten desselben Querschnitts herrscht 
im Wirkungsbereich der Sohle zwischen je zwei gleich hoch 
über der Sohle gelegenen Geschwindigkeiten ein bestimmter un- 
veränderlicher Unterschied. Dasselbe ist der Fall im Wirkungs- 
bereich© der Eisdecke. Di« Veränderung der Geschwindig- 
keiten iin Querschnitt eines Stromes ist also unab- 
hängig von der Gröfse der Geschwindigkeit 

Alle logarithmischen Linien, die für dieselbe mittlere Ge- 
schwindigkeit und diesell* Wassertiefe möglich sind, schneiden 
sich in einem bezw. zwei fcsteu Punkten, woraus ein Zusammen- 
hang zwischen den Schwankungen der Größen n und b dahin 
folgt, dafs 
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Für den täglichen Gebrauch werden daher die entwickelte!! Formolu 
verwendbar sein, wonach 

j/ = « + fr logar+tf log(f — .r) 
die allgemeine Grundform für die Beziehungen zwischen der 
Hübe x Bbor der FlafaNohle, der W assortiere / unter der Eis- 
deoke und der Geschwindigkeit // bildet. Hie Lage der gröfsten 
Geschwindigkeit wird 

_ h t 

*'~b+ii «1 + 1 

und die grt'ifste Geschwindigkeit selbst 

= « + (/. + rf| Ins j + b Ul los Ml. 

Die mittlere Geschwindigkeit ist 

l„ = ll+{0 + <l)\oe-. 

während die Lage der sei lxm sich eririebt aus: 

4. Aus mehreren Anzeichen hat sich für die Kin Wirkung, 
die die Eisdecke auf die Geschwindigkeit des tiiefsendcn WaKsers 
ausfibt, indes die Wahrscheinlichkeit ergehen, dafs der 
Wirkungsbereich der Eisdecke nur ein beschränkter 
ist. etanso wie sich für die Wirkung des Einzelliindeniisses an 
der Oherttflcbe nur eine begrenzte Ausdehnung ergab. Auch 
filier die Art der GeecbwiudigkeiteÜnderung iio Wirkungsbereiche 


an der Oberfläche und bei Eisstand. 61 0 

der Eisdecke konnte ein almchliefsendes ürtheil nicht erreicht 
werden, da sich mehrfache Gründe ergaben, aus denen 
die Wahl der Hyperbel berechtigter erscheint als die- 
jenige der logarithmisrhen Linie, Bei Untersuchung «ler 
einzelnen Messungen ergaben sich Hinweise, in welcher Art 
wertere Messungen au sm führen sein werden, wenn die erforder- 
liche Grundlage für weitere Untersuchungen geschallen werden 
soll. Am fruchtbarsten waren in dieser Hinsicht die in dem- 
selben Querschnitte hei demselben Wasserstande am 
| Pegel Angestellten mehrfachen Beobachtungen be- 
stimmter Lothrechten, nur daf* der verwandte Flügel für 
diow» Zwecke zu gr»fs war. Je kleiner der Flügel aber ist. 
desto grüfser wird die Zahl der Beobachtungen werden müssen, 
utu zur Bildung von Mittel wo rthen schreiten zu können. Eine 
erwünschte Ergfinzung würden diese Messungen durch unniittel- 
hure Geschwindigkeitslieoktchtunge« in geschlossenen Rohrlei- 
tungen mittels Darcyjtcher Köhren linden, zumal die Erschei- 
nungen in Köhren die allgemeinen Gesetze in rege! roü feigerer 
Form zum Ausdruck bringen müssen, als solches in freien, un- 
reget inii feigen Strömen der Fall nein kann. Es stellt zu hoffen, 
dals damit auch die ( 'ontrnrtionsenicheinung sowie die Bewegung 
des Wassers in Rühren Oberhaupt wird erklilrt. beleuchtet und 
ergründet worden können. 

Coblanz, im October 189C. 

R. .1 asm und, Waase rhauinsperter. 
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